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I. Элементы содержания, проверяемые заданиями

контрольно-измерительных материалов

БЛОК 1. МАТЕМАТИКА
1.1. Алгебра
1. Понятие матрицы. Операции над матрицами.
2. Элементарные преобразования матрицы. Матрицы элементарных преобразований.

Приведение к ступенчатому виду.
3. Определители n-го порядка. Простейшие свойства. Разложение определителя по строке

(столбцу).
4. Обратная матрица. Вычисление обратной матрицы.
5. Вещественное линейное (векторное) пространство. Линейная зависимость. Ранг матрицы

и линейная зависимость.
6. Базис и размерность. Координаты вектора. Переход к другому базису. Линейное

подпространство.
7. Системы линейных уравнений. Метод Гаусса. Уравнения прямой на плоскости

(различные виды). Расстояние от точки до прямой.
8. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора.

Характеристический многочлен.
1.2.Математический и функциональный анализ
1. Сочетание. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля.
2. Предел последовательности. Критерий Коши.
3. Предел функции. Критерий Коши существования предела функции.
4. Замечательные пределы.
5. Непрерывные функции. Теоремы Коши о промежуточных значениях функций, непрерывных на

отрезке.
6. Теоремы Вейершграсса об ограниченности и о достижении экстремальных значений функциями,

непрерывными на отрезке.
7. Равномерная непрерывнос ть. Теорема Кантора.
8. Понятие дифференциала и производной функции. Геометрический смысл производной. Связь

дифференцируемое™ и непрерывности.
9. Производные суммы, произведения и частного двух функций. Производные высших порядков.

Формула Лейбница.
10. Теоремы Ролля, Лагранжа и Коши.
11. Интеграл Римана. Условия существования интеграла Римана.
12. Формулы замены переменной и интегрирования по частям в определенном интеграле.
13. Дифференцируемые функции в Rn. Частные производные. Достаточное условие

дифференцируемости функции в точке.
14. Локальный экстремум функции многих переменных. Достаточное условие экстремума.
15. Условный экстремум функции многих переменных. Метод Лагранжа.
16. Числовые ряды. Признаки сходимости Коши, Даламбера, интегральный признак.
17. Абсолютная и условная сходимость рядов. Признаки сходимости Лейбница, Абеля и

Дирихле.
18. Равномерная сходимость функциональных рядов. Признак Вейерштрасса.

Непрерывность суммы.
19. Степенные ряды. Радиус сходимости. Теорема Коши–Адамара.
20. Двойной интеграл. Замена переменной. Тройной интеграл.
21. Метрические пространства. Примеры.
22. Принцип сжатых отображений.
23. Линейные нормированные пространства. Примеры Эквивалентность норм в конечномерном

пространстве.
24. Гильбертово пространство. Неравенство Коши. Примеры.
25. Ряды Фурье по ортогональным системам. Неравенство Бесселя. Равенство Парсеваля.



1.3. Дифференциальные уравнения и численные методы
1. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.
2. Теорема Коши-Пикара существования и единственности решения системы уравнений

первого порядка.
3. Линейные уравнения с постоянными коэффициентами. Структура множества решений

однородного линейного дифференциального уравнения. Общее решение неоднородного
уравнения. Примеры.

4. Интерполяция. Интерполяционный многочлен в форме Лагранжа и в форме Ньютона.
Оценка погрешности интерполяции.

5. Многочлены Чебышева. Теорема об альтернансе. Существование многочлена Чебышева.

БЛОК 2. АЛГОРИТМЫИСТРУКТУРЫДАННЫХ
И ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА

2.1. Алгоритмы и структуры данных
1. Оценки сложности алгоритма: критерии оценивания, теоретический подход,

классификация алгоритмов по сложности.
2. Алгоритмы быстрого возведения в степень.
3. Алгоритмы сортировок: типы и виды сортировок.
4. Динамические структуры данных: стеки, очереди, списки (реализация программ на их

применение).
5. Алгоритмы на графах: обходы ( в глубину и ширину).
6. Алгоритмы поиска кратчайшего пути.
7. Древовидные структуры данных: предназначение, преимущества, виды и особенности.
8. Реализация двоичного дерева поиска.
9. Технологии проектирования и виды алгоритмов: жадные алгоритмы, принцип

динамического программирования, логика «разделяй и властвуй»; итерационные и
рекурсивные алгоритмы.

2.2. Дискретная математика
1. Логические функции и их применение в цифровой технике: полнота систем булевых

функций, минимизация булевых функций, контактные схемы и логические элементы.
2. Комбинаторика. Правила пересчёта. Комбинаторные величины: размещения, сочетания,

перестановки.
3. Понятие графа. Виды графов. Маршрут, цепи, циклы. Длина маршрута. Числовые

характеристики графа. Способы представления графов.
4. Обходы в графах. Понятие обхода. Обход в глубину. Обход в ширину.
5. Пути в графах. Кратчайший путь. Алгоритм Дейкстры, алгоритм Флойда–Уоршелла,

алгоритм Форда–Беллмана нахождения кратчайшего пути.
6. Деревья. Понятие и основные признаки деревьев. Корневое дерево. Двоичное дерево

поиска. Основные операции в двоичном дереве поиска и их реализации.
7. Остовное дерево, теорема Кирхгофа. Задача об остове минимального веса. Алгоритм

Краскала. Алгоритм Прима.
8. Раскраски графов: виды, оценки, реализация.
9. Основы теории кодирования: основные понятия, подходы к измерению информации.

Энтропия и избыточность кодирования.
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III. Критерии оценивания

Максимальное количество баллов – 100 баллов
Минимальное количество баллов – 56 баллов

Экзаменационный билет состоит из четырех вопросов и включает в себя:
– теоретический вопрос из блока 1. Математика (30 баллов);
– теоретический вопрос из блока 2. Дискретная математика и информационные

технологии (30 баллов);
– практическая задача по тематике блока 1. Математика (20 баллов);
– практическая задача по тематике блока 2. Дискретная математика и

информационные технологии (20 баллов).

Теоретический вопрос оценивается по следующим образом:
От 25 до 30 баллов: Содержание ответа в целом соответствует теме задания. В ответе

отражены все дидактические единицы, предусмотренные заданием. Продемонстрировано
отличное знание материала, уверенное владение понятийно-терминологическим
аппаратом, отсутствуют ошибки в изложении, изложение сопровождено адекватными
иллюстрациями (примерами) из практики.

От 20 до 24 баллов: Содержание ответа в целом соответствует теме задания. В ответе
отражено 70-80% дидактических единиц, предусмотренных заданием.
Продемонстрировано хорошее знание материала, встречаются несущественные ошибки.
Изложение отчасти сопровождено адекватными иллюстрациями (примерами) из
практики.

От 16 до 19 баллов: Содержание ответа в целом соответствует теме задания. В ответе
отражено 55-70% дидактических единиц, предусмотренных заданием.
Продемонстрировано удовлетворительное знание материала, в изложении имеются
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ошибки. Примеры, приведенные в ответе в качестве практических иллюстраций, в малой
степени соответствуют изложенным теоретическим аспектам.

От 5 до 15 баллов: Содержание ответа не соответствует теме задания или
соответствует ему в очень малой степени. В ответе отражено менее 55% дидактических
единиц, предусмотренных заданием. Продемонстрировано крайне низкое (отрывочное)
знание материала, много фактических ошибок – практически все факты либо искажены,
либо неверны. Отсутствуют примеры из практики либо они неадекватны.

Практическая задача оценивается следующим образом:
20 баллов: ответ полностью верный, ход решения не содержит ошибок;
16–19 баллов: ход решения задачи в целом верный, но имеются незначительные

ошибки;
7–15 баллов: ответ неверен, но ход решения имеет верную логику; приведено

частичное решение задачи;
0–6 баллов: неверное решение; выбор неверного алгоритма, приводящего к

неправильному ответу.

«20» января 2026 г.

Декан факультета математики
и компьютерных наук Р.Ч. Кулаев


