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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 72 часа 

 

Вид учебной работы 
Всего ча-

сов 

Количество часов в се-

местре 

№1 

1 2 3 

Объем образовательной программы 

учебной дисциплины (всего), в том 

числе: 
72 72 

Лекции 14 14 

Практические занятия 30 30 

Семинары - - 

Лабораторные работы - - 

Консультации 4 4 

Самостоятельная обучающегося (СР) 6 6 

Вид промежуточной атте-

стации  
зачет - - 

 
зачет с оцен-

кой  
- - 

 экзамен 18 18 

 
курсовая ра-

бота 
- - 

 

2. Цели изучения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является обеспечение преемственности в развитии общеобра-

зовательной химической подготовки и сформировать у обучающихся знания и умения в области об-

щей и неорганической химии , необходимые для будущей профессиональной деятельности по спе-

циальности «Фармация». 

 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП 

ОПЦ.06 Блок «Общепрофессиональный цикл». 

Для успешного освоения дисциплины обучающимся необходимы знания, умения, навыки, по-

лученные в результате освоения дисциплины «Химия» в школе. 

Знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной, необходимы в 

дальнейшей профессиональной деятельности. 

 

4. Требования к результатам освоения дисциплины 

 

Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями 

ОПОП: 
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Код компетенции 

Формулировка 

компетенции 

Результаты обучения 

 

Общие По дисциплине 

ОК 01. Выбирать спо-

собы решения задач 

профессиональной де-

ятельности, примени-

тельно к различным 

контекстам 

Знания: актуальный профессио-

нальный и социальный контекст, в 

котором приходится работать и 

жить; основные источники инфор-

мации и ресурсы для решения задач 

и проблем в профессиональном 

и/или социальном контексте; алго-

ритмы выполнения работ в профес-

сиональной и смежных областях; 

методы работы в профессиональной 

и смежных сферах; структура плана 

для решения задач; порядок оценки 

результатов решения задач профес-

сиональной деятельности 

Умения: распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте; анали-

зировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части; опре-

делять этапы решения задачи; выяв-

лять и эффективно искать информа-

цию, необходимую для решения за-

дачи и/или проблемы; составить 

план действия; определить необхо-

димые ресурсы; владеть актуаль-

ными методами работы в професси-

ональной и смежных сферах; реали-

зовать составленный план; оцени-

вать результат и последствия своих 

действий (самостоятельно или с по-

мощью наставника) 

Знания основные понятия и за-

коны химии;  периодический за-

кон и периодическая система хими-

ческих элементов Д.И. Менделеева, 

закономерности изменения химиче-

ских свойств элементов и их соеди-

нений по периодам и группам;  

общая характеристика химических 

элементов в связи с их положением 

в периодической системе;  формы 

существования химических элемен-

тов, современные представления о 

строении атомов; 

 типы и свойства химических свя-

зей (ковалентная, ионная, водород-

ная);  характерные химические 

свойства неорганических веществ 

различных классов;  окисли-

тельно-восстановительные реак-

ции, реакции ионного обмена;  

диссоциация электролитов в вод-

ных растворах, сильные и слабые 

электролиты;  гидролиз солей;  

реакции идентификации неоргани-

ческих соединений, в том числе, 

используемых в качестве лекар-

ственных средств 

 применять основные законы хи-

мии для решения задач в области 

профессиональной деятельности;  

составлять уравнения реакций: 

окислительно-восстановительных, 

ионного обмена;  проводить рас-

четы по химическим формулам и 

уравнениям реакции;  проводить 

качественные реакции на неоргани-

ческие вещества и ионы, отдельные 

классы органических соединений; 

 использовать лабораторную по-

суду и оборудование;  применять 

правила охраны труда, техники без-

опасности и противопожарной без-

опасности 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и ин-

терпретации информа-

ции, и информацион-

ные технологии для 

выполнения задач про-

фессиональной дея-

тельности. 

 

Знания: номенклатура информаци-

онных источников, применяемых в 

профессиональной деятельности; 

приемы структурирования информа-

ции; формат оформления результа-

тов поиска информации 

Умения: определять задачи для по-

иска информации; определять необ-

ходимые источники информации; 

планировать процесс поиска; струк-

турировать получаемую информа-

цию; выделять наиболее значимое в 

перечне информации; оценивать 

практическую значимость результа-

тов поиска; оформлять результаты 

поиска 
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ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе 

и команде 

 

Знания: психологические основы 

деятельности коллектива, психоло-

гические особенности личности; ос-

новы проектной деятельности 

Умения: организовывать работу 

коллектива и команды; взаимодей-

ствовать с коллегами, руководством, 

клиентами в ходе профессиональной 

деятельности 

  

ОК 07. Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях 

Знания: правила экологической без-

опасности при ведении профессио-

нальной деятельности; основные ре-

сурсы, задействованные в професси-

ональной деятельности; пути обес-

печения ресурсосбережения; основ-

ные действия в чрезвычайных ситу-

ациях  

Умения: соблюдать нормы экологи-

ческой безопасности; определять 

направления ресурсосбережения в 

рамках профессиональной деятель-

ности по специальности; эффек-

тивно действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

 

  

ПК 2.5. Соблю-

дать правила сани-

тарно-гигиенического 

режима, охраны труда, 

техники безопасности 

и противопожарной 

безопасности, порядок 

действия при чрезвы-

чайных ситуациях 

Знания: 

- требования по санитарно-гигиени-

ческому режиму, охране труда, 

меры пожарной безопасности, поря-

док действий при чрезвычайных си-

туациях; 

- средства измерений и испытатель-

ное оборудование, применяемые в 

аптечных организациях; 
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- санитарно-эпидемиологические 

требования к эксплуатации помеще-

ний и условий труда; 

- правила применения средств инди-

видуальной защиты 

Умения:  

- соблюдать правила санитарно-ги-

гиенического режима, охраны труда, 

техники безопасности и противопо-

жарной безопасности при изготовле-

нии лекарственных препаратов в ап-

течной организации; 

- применять средства индивидуаль-

ной защиты 

 Практический опыт: изготовле-

ние лекарственных средств; прове-

дение обязательных видов внутри-

аптечного контроля лекарственных 

средств и оформление их к отпуску 

ПК 1.11.   

Соблюдать правила са-

нитарно-гигиениче-

ского режима, охраны 

труда, техники без-

опасности и противо-

пожарной безопасно-

сти, порядок действия 

при чрезвычайных си-

туациях 

Знания: 

- требования санитарно-гигиениче-

ского режима, охраны труда, меры 

пожарной безопасности, порядок 

действий при чрезвычайных ситуа-

циях 

Умения: 

- соблюдать правила санитарно–ги-

гиенического режима, охраны труда, 

техники безопасности и противопо-

жарной безопасности при реализа-

ции лекарственных препаратов в ап-

течной организации 

Практический опыт: реализация 

лекарственных средств и товаров ап-

течного ассортимента 

 

 

 

 
 



 

5. Тематический план и содержание дисциплины 

 

 

Наименова-

ние разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся 

Объем 

часов 

Коды компетен-

ций, формирова-

нию которых 

способствует 

элемент про-

граммы 

Раздел 1 Теоретические основы химии  

Тема 1.1 

Введение 

Периодиче-

ский закон и 

периодиче-

ская система 

элементов 

Д.И. Менде-

леева. Теория 

строения ве-

ществ 

Содержание учебного материала 

Предмет и задачи химии. 

Значение неорганической химии в подготовке будущего фармацевта. Химия и охрана окружа-

ющей среды. 

Роль отечественных и зарубежных ученых в развитии химии. Основные законы химии. 

Открытие Периодического закона. 

Современная формулировка периодического закона Д.И. Менделеева в свете теории строе-

ния веществ. 

Малые и большие периоды, группы и подгруппы периодической системы. 

Причины периодического закона и периодической системы Д.И. Менделеева. 

Электронные конфигурации атомов в невозбужденном и возбужденном состоянии. 

Характеристика элементов I-IV периодов, исходя из их положения в периодической системе, 

с точки зрения теории строения атома. 

Виды химической связи: полярная и неполярная ковалентные связи, ионная, водородная, 

металлическая. 

Электроотрицательность, валентность и степень окисление элементов. 

1 ОК 01, ОК 02, 

ОК 07 

Практические занятия: 

Теория строения веществ 

4 

Тема 1.2 

Классы неор-

ганических со-

единений 

Содержание учебного материала: 

Классификация неорганических веществ. 

Способы получения, номенклатура, физические и химические свойства основных, кислот-

ных и амфотерных оксидов; амфотерных гидрооксидов, кислот, оснований. 

2 ОК 02, ОК 07, 

 



 

Генетическая связь между классами неорганических веществ. 

Практические занятия: 

Классы неорганических соединений 

2 

Тема 1.3 

Комплекс-

ные соеди-

нения Рас-

творы 

Содержание учебного материала: 

Классификация, строение, номенклатура, получение, комплексных соединений. 

Виды химической связи в комплексных соединениях. Понятие о дисперсных систе-

мах. Виды дисперсных систем: 

грубодисперсные системы (суспензии и эмульсии), коллоидные и истинные растворы. 

Понятие о растворимом веществе и растворителе. 

Гидратная теория растворов Д.И. Менделеева. Виды растворов. Способы выражения кон-

центрации растворов. Массовая доля, 

молярная концентрация и молярная концентрация эквивалента. 

1 ПК 2.5, ПК 1.11. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

 

Практические занятия: 

Комплексные соединения. Растворы. Массовая доля, молярная концентрация и молярная 

концентрация эквивалента. 

4 

Тема 1.4 

Электролиты 

и неэлектро-

литы 

Содержание учебного материала: 

Электролиты и неэлектролиты. 

Основные положения теории электролитической диссоциации. 

Диссоциация кислот, оснований солей.Понятие о степени и константе диссоциации. 

Сильные и слабые электролиты. Химические реакции между электролитами. Молекулярные, 

полные и краткие ионные уравнения. Признаки течения реакций до конца. 

Вода – как слабый электролит. Понятие о рН растворов. Индикаторы. Гидролиз солей. Типы 

гидролиза. Факторы, влияющие на степень гидролиза. 

1 ПК 2.5, ПК 1.11. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

 

Практические занятия. Теория электролитической диссоциации. Гидролиз солей. 4 

Самостоятельная работа обучающихся: Упражнения по написанию уравнения гидролиза 

солей, ионных реакций. 

2 



 

Тема 1.5 

Химиче-

ские реак-

ции 

Содержание учебного материала: 

Типы химических реакций, их классификация. Обратимые и необратимые реакции. 

Скорость химических реакций. Зависимость скорости химических реакций от природы реаги-

рующих веществ, концентрации, 

температуры, катализатора. 

Химическое равновесие. Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье. 

Окислительно-восстановительные реакции (редокс-реакции или ОВР). Окислители. Восстано-

вители. Вещества с двойной природой. 

Классификация редокс-реакций. 

Составление уравнений окислительно-восстановительные реакций. 

Расстановка коэфицентов методом электронного баланса и электронно-ионным методом 

(методом полуреакций).Расчёт молярной массы эквивалента окислителей и восстановителей. 

Окислительно-восстановительные реакции с участием бихромата калия и пермагната калия, 

концентрированной серной кислоты, разбавленной и концентрированной азотной кислоты. 

Расстановка коэффициентов методом электронного баланса и методом полуреакций. 

2 ПК 2.5, ПК 1.11. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

 

Практическое занятие. 

Химические реакции. Составление уравнений окислительно- восстановительные реакций. 

Расстановка коэфицентов методом электронного баланса и электронно-ионным методом 

2 

Самостоятельная работа обучающихся: Упражнения по составлению уравнений ОВР 2 

Раздел 2 Химия элементов и их соединений  

Тема 2.1. 

Р - Элементы 

Тема 2.1.1 Га-

логены 

Халькогены 

Содержание учебного материала 

Общая характеристика элементов VII группы периодической системы Д.И. Менделеева. Об-

щая характеристика галогенов. 

Хлор. Характеристика элемента, исходя из его положения в периодической системе, с точки 

1 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

ПК 1.11. 



 

 зрения теории строения атома, возможные степени окисления, физические свойства, распро-

странения в природе, способы получения, химические свойства. 

Важнейшие соединения хлора. Хлороводород, соляная кислота, хлориды, их получение и 

свойства. 

Кислородные соединения хлора. 

Качественные реакции на хлорид, бромид и иодид-ионы. 

Биологические роль галогенов, применение хлора, брома, йода и их соединений в медицине 

и народном хозяйстве. Галогены и окружающая среда. Правило разбавления кислот, техника 

безопасности при работе с хлороводородной кислотой. 

Общая характеристика элементов VI группы периодической системы Д.И. Менделеева. Об-

щая характеристика халькогенов. 

Кислород. Аллотропия кислорода. Соединения кислорода с водородом. 

Сера. Характеристика серы, исходя из её положения в периодической системе, с точки зрения 

теории строения атома, возможные степени окисления, физические свойства, распростране-

ние в природе, способы получения, химические свойства. 

Важнейшие соединения серы. Сероводород. Действие сероводорода на организм. Сульфиды. 

Оксиды серы (IV) и (VI). Серная кислота. Сульфиты. 

Серная кислота. Химические свойства разбавленной и концентрированной кислоты, техника 

безопасности при работе. Сульфаты. 

Тиосерная кислота. Тиосульфат натрия. 

Биологическая роль халькогенов. Применение кислорода, серы и их соединений в медицине 

и народном хозяйстве. 

Качественные реакции на сульфиды, сульфиты, сульфаты. 

 

Практические занятия: 

Свойства галогенов и их соединений. Свойства халькогенов. Биологическая роль халь-

когенов. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся: Работа с учебной литературой по роли и приме-

нению галогенов, халькогенов и их соединений, выполнение упражнений. 

2 



 

Тема 2.1.2. 

Главная 

подгруппа 

V группы 

Главная 

подгруппа 

IV группы 

Содержание учебного материала: 

Общая характеристика элементов V группы главной подгруппы периодической системы Д.И. 

Менделеева. 

Азот. Характеристика азота, исходя из его положения в периодической системе, с точки зре-

ния теории строения атома, степени окисления, физические свойства, распространение в 

природе, способы получения, химические свойства. Важнейшие соединения азота. 

Аммиак, его способы получения, физические и химические свойства. Соли аммония, способы 

получения, свойства. 

Оксиды азота. Азотистая кислота. Нитриты. 

Азотная кислота, способы получения, физические и химические свойства, техника безопасно-

сти при работе. Нитраты. 

Общая характеристика элементов IV группы, главной подгруппы периодической системы 

Д.И. Менделеева. 

Углерод. Характеристика углерода, исходя из его положения в периодической системе, с 

точки зрения теории строения атома, степени окисления, аллотропия углерода, адсорбция, 

распространение в природе, получение, свойства. 

Оксиды углерода, их получение, свойства. Угольная кислота и её соли. 

Сравнительная характеристика карбонатов и гидрокарбонатов. Кремний. Распространение в 

природе. Оксид кремния (IV). 

Кремниевая кислота. Силикаты.Биологическая роль углерода. Применение в медицине и 

народном хозяйстве углерода и его 

соединений.Качественные реакции на карбонат- и гидрокарбонат- анионы. 

1 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

ПК 1.11. 

Практические занятия: 

Элементы V группы главной подгруппы. Элементы IV группы главной подгруппы 

2 



 

Тема 

2.1.3. 

Главная 

подгруппа 

III группы 

Содержание учебного материала: 

Общая характеристика элементов III группы, главной подгруппы периодической системы 

Д.И. Менделеева. 

Бор. Характеристика бора, исходя из его положения в периодической системе, с точки зрения 

теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, получение, свойства. 

Соединение бора. Оксид бора, борные кислоты и их соли. 

Алюминий. Характеристика алюминия, исходя из его положения в периодической системе, 

с точки зрения теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, по-

лучение, свойства. Соединения алюминия. Амфотерный характер оксида алюминия и гид-

рооксида алюминия. 

Биологическая роль, применение в медицине и народном хозяйстве соединения бора и алю-

миния.Качественные реакции на борат-, тетраборат-анионы и катион алюминия. 

1 ПК 2.5, ПК 1.11. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

 

Практические занятия: Свойств соединений элементов III  группы главной подгруппы. 2 

Темы 2.2. 

s - Эле-

менты 

Главная 

подгруппа 

II группы 

Главная 

подгруппа I 

подгруппа 

Содержание учебного материала: 

Общая характеристика металлов, физические и химические свойства, металлическая связь. 

Общая характеристика металлов II группы главной подгруппы периодической системы Д.И. 

Менделеева. 

Щелочноземельные металлы. Кальций и магний. Характеристика этих металлов, исходя из 

положения в периодической системе, с точки 

зрения теории строения атома, степени окисления, распространения в природе, получение, 

свойства. 

Свойства соединений магния и кальция. Оксиды, гидроксиды, сульфаты, карбонаты. 

Понятие жесткой воды. 

Качественные реакции на катионы кальция и магния. 

Биологическая роль кальция и магния. Применение в медицине и народном хозяйстве магния, 

кальция и их соединений. 

Общая характеристика металлов, физические и химические свойства, металлическая связь. 

Общая характеристика металлов I группы главной подгруппы периодической системы Д.И. 

Менделеева. 

1 ОК 01, ОК 02. 

ОК 04, ОК 07. 

ПК 1.11. 



 

Характеристика натрия и калия исходя из положения в периодической системе, с точки зре-

ния теории строения атома, степени окисления, 

распространения в природе, получение, свойства. Соединения натрия и калия. Ок-

сиды, гидриоксиды, соли. Качественные реакции на катионы натрия и калия. 

Биологическая роль. Применение в медицине и народном хозяйстве натрия, калия и их соеди-

нений. 

Практические занятия: Свойства соединений элементов II группы главной подгруппы. 

Свойства соединений элементов I группы главной 

подгруппы. 

2 

Темы 

2.3. d - 

Элементы 

Тема 2.3.1 

Побочная 

подгруппа 

I группы 

Побочная 

подгруппа 

II группы 

Содержание учебного материала: 

Общая характеристика металлов, физические и химические свойства, металлическая связь. 

Общая характеристика металлов I группы главной подгруппы периодической системы Д.И. 

Менделеева. 

Характеристика меди и серебра, исходя из положения в периодической системе, с точки 

зрения теории строения атома, степени окисления, распространения в природе, получение, 

свойства. Соединение меди. Оксиды и гидроксиды. Комплексные соединения. Соединения 

серебра. Оксид серебра. Нитрат серебра. Комплексные и коллоидные соединения серебра-

Биологическая роль меди и серебра. Применение в медицине и народном хозяйстве меди, 

серебра и их соединений. 

Общая характеристика металлов II группы побочной подгруппы периодической системы Д.И. 

Менделеева. 

Характеристика цинка и ртути, исходя из положения в периодической системе, с точки зре-

ния теории строения атома, степени окисления, распространения в природе, получение, свой-

ства. 

Соединение цинка. Оксид и гидрогсид цинка. Амфотерность. Соли цинка. 

Соединения ртути. Оксиды ртути. Соли ртути. 

Биологическая роль цинка, влияние соединений ртути на живые организмы. Применение со-

единение ртути и цинка в медицине, в народном хозяйстве. 

1 ПК 2.5, ПК 1.11. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

 

Практические занятия: Свойства соединений d – элементов I группы. Свойства соеди-

нений d – элементов II группы. 

2 



 

Тема 2.3.2 

Побочная 

подгруппа 

VI группы 

Содержание учебного материала: 

Общая характеристика металлов VI группы побочной подгруппы периодической системы 

Д.И. Менделеева. 

Характеристика хрома, исходя из положения в периодической системе, с точки зрения тео-

рии строения атома, степени окисления, распространения в природе, получение, свойства. 

Соединение хрома. Оксиды и гидрогсиды. Хроматы. Дихроматы. Окислительные свойства 

соединений хрома (VI). 

Биологическая роль хрома. Применение соединений хрома. 

1 ПК 2.5, ПК 1.11. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

 

Практические занятия. «Свойства соединений хрома». Биологическая роль хрома. Приме-

нение соединений хрома. 

2 

Тема 2.3.3 

Побочная 

подгруппа 

VII группы 

Побочная 

подгруппа 

VIII группы 

Содержание учебного материала: 

Общая характеристика металлов VII группы побочной подгруппы периодической системы 

Д.И. Менделеева. 

Характеристика марганца, исходя из положения в периодической системе, с точки зрения 

теории строения атома, степени окисления, распространения в природе, получение, свойства. 

Соединение марганца. Оксиды и гидрогсиды. Марганцовая кислота. Калия перманганат, его 

окислительные свойства в кислой, нейтральной и щелочной средах. 

Биологическая роль марганца. Применение калия перманганата в медицине. 

Общая характеристика металлов VIII группы побочной подгруппы периодической системы 

Д.И. Менделеева. 

Характеристика железа, исходя из положения в периодической системе, с точки зрения тео-

рии строения атома, степени окисления, распространения в природе, получение, свойства. 

Соединения железа. Оксиды, гидроксиды. Соли железа. Сплавы железа. 

Качественные реакции на катионы железы (II, III). 

Биологическая роль железа. Применение железа и его соединения в медицине и народном 

хозяйств. 

1 ПК 2.5, ПК 1.11. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

 

Практические занятия: Свойства соединений марганца. 

«Свойства соединений марганца». 

2 

Консультация 4  

Промежуточная аттестация (экзамен) 18  

Всего: 72  
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6. Образовательные технологии 

Для решения учебных и воспитательных задач преподавателем могут быть использованы 

следующие формы обучения. 

Традиционные лекции и практические (семинарские) занятия с использованием совре-

менных технологий. 

Лекция-диалог – содержание подается через серию вопросов, на которые студент должен 

отвечать непосредственно в ходе лекции. 

Технология электронного обучения (реализуется при помощи электронной образователь-

ной среды СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении автоматизированного тестиро-

вания и т. д.).  

Творческое задание составляет содержание (основу) любой интерактивной формы проведе-

ния занятия. Выполнение творческих заданий требует от студента воспроизведения полученной ра-

нее информации в форме, определяемой преподавателем и требующей творческого подхода: 1) под-

борка примеров из практики; 2) подборка материала по определенной проблеме; 

Публичная презентация проекта - самый эффективный способ донесения важной инфор-

мации при публичных выступлениях. Слайд-презентации позволяют эффектно и наглядно предста-

вить содержание, выделить и проиллюстрировать сообщение. 

Проблемное обучение - поиск ответов на вопросы по теме. 

Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных норма-

тивных актов СОГУ. 

В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих 

учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, 

изучение дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации преподавателя 

очно, в часы консультаций, по электронной почте и с использованием платформ дистанционного 

обучения (ЭИОС СОГУ). 

 

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

Самостоятельная работа проводится с целью: 

– систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений 

обучающихся студентов; 

– углубления и расширения теоретических знаний; 

– формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию 

и специальную литературу; 

–формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовер-

шенствованию и самореализации; 

– развития исследовательских навыков и умений. 

По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов: 

– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала; 

– выполнение домашних заданий; 

– подготовка доклада/конспекта по теме, вынесенной на самостоятельное изучение. 

 

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

рубежной и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Основными формами текущего контроля по дисциплине являются:  

– устный опрос на практическом занятии; 

– доклад / реферат / конспект по теме, вынесенной на самостоятельное изучение; 

– проверка домашних заданий, практических (лабораторных) работ. 

Основными формами промежуточной аттестации являются: 

 комплексный экзамен по двум или нескольким дисциплинам; 
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Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по образовательным программам сред-

него профессионального образования в федеральном государственном бюджетном образователь-

ном учреждении высшего образования «Северо-Осетинский государственный университет имени 

Коста Левановича Хетагурова» 
 

8.1. Формы контроля и критерии оценивания 

 

Этап Форма 

контроля 

Критерии оценивания  

отлично / зачет хорошо / зачет удовлетвори-

тельно / зачет 

неудовлетвори-

тельно / незачет 

1. Текущий контроль  

 Текущая 

работа в 

течение 

модуля 

 

Студент активно 

работает на заня-

тиях, превосходно 

выполняет все за-

дания преподава-

теля. 

Студент активно 

работает на заня-

тиях, хорошо вы-

полняет задания 

преподавателя. 

Студент недоста-

точно активно ра-

ботает на занятиях, 

удовлетворительно 

выполняет задания 

преподавателя. 

Студент недоста-

точно активно рабо-

тает на занятиях, не-

удовлетворительно 

выполняет задания 

преподавателя. 

 Реферат / 

доклад / 

конспект 

 

Тема полностью 

раскрыта. Превос-

ходное владение 

материалом. Высо-

кий уровень само-

стоятельности, ло-

гичности, аргумен-

тированности. Пре-

восходный стиль 

изложения. 

Тема в основном 

раскрыта. Хорошее 

владение материа-

лом. Средний уро-

вень самостоятель-

ности, логичности, 

аргументированно-

сти. Хороший 

стиль изложения. 

Тема частично рас-

крыта. Удовлетво-

рительное владение 

материалом. Низ-

кий уровень само-

стоятельности, ло-

гичности, аргумен-

тированности. Удо-

влетворительный 

стиль изложения. 

Тема не раскрыта. 

Неудовлетворитель-

ное владение матери-

алом. Недостаточ-

ный уровень само-

стоятельности, ло-

гичности, аргументи-

рованности. Неудо-

влетворительный 

стиль изложения. 

 Тестовые 

задания 

для прове-

дения те-

кущего 

контроля 

85 %-100% 75%-84% 60%-74% Меньше 60% 

2. Промежуточная аттестация по дисциплине 

 Зачет/ 

Экзамен 

 

Дан полный, раз-

вернутый ответ на 

поставленный во-

прос. Ответ форму-

лируется в терми-

нах науки, изложен 

литературным язы-

ком, логичен, дока-

зателен, демон-

Дан полный ответ 

на поставленный 

вопрос, показано 

умение выделить 

существенные и не-

существенные при-

знаки, причинно-

следственные 

связи. Но допу-

щены незначитель-

Дан недостаточно 

полный ответ. Сту-

дент не способен 

самостоятельно вы-

делить существен-

ные и несуществен-

ные признаки и 

причинно-след-

ственные связи. Ре-

чевое оформление 

Не получены ответы 

по базовым вопросам 

дисциплины или дан 

неполный ответ и до-

пущены грубые 

ошибки. Речь негра-

мотная. Уточняющие 

вопросы преподава-

теля не приводят к 

коррекции ответа 

студента не только 
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стрирует автор-

скую позицию сту-

дента. 

ные ошибки, ис-

правленные студен-

том с помощью 

«наводящих» во-

просов преподава-

теля. 

требует поправок, 

коррекции. 

на поставленный во-

прос, но и на другие 

вопросы дисци-

плины. 

 

Критерии оценки устного и/или письменного ответа 

на практическом занятии 

 

За выполнение данного вида работы максимальное количество баллов составляет 5 

баллов, из них: 

 

Оценка Критерии оценки устного и/или письменного ответа 

на практическом занятии 

5 Содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, полностью 

раскрыта в ответе тема, ответ структурирован, даны правильные 

аргументированные ответы на уточняющие вопросы, демонстрируется 

высокий уровень участия в дискуссии. 

4 Содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, полностью 

раскрыта в ответе тема, даны правильные, аргументированные ответы на 

уточняющие вопросы, но имеются неточности, при этом ответ 

не структурирован и демонстрируется средний уровень участия в дискуссии. 

3 Содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, но при полном 

раскрытии темы имеются неточности, даны правильные, но не 

аргументированные ответы на уточняющие вопросы, демонстрируется 

низкий уровень участия в дискуссии, ответ не структурирован, информация 

трудна для восприятия. 

2 Содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, но при полном 

раскрытии темы имеются неточности, демонстрируется слабое владение 

категориальным аппаратом, даны правильные, но не аргументированные 

ответы на уточняющие вопросы, участие в дискуссии отсутствует, ответ 

не структурирован, информация трудна для восприятия. 

 

Критерии оценивания презентаций: 

За выполнение данного вида работы максимальное количество баллов составляет 5 баллов, из них: 

 

Наименование 

критерия 

Критерии оценивания 

5 4 3 2 

Содержание 

презентации 

Четко сформу-

лирована цель и 

раскрыта тема 

исследования. В 

краткой форме 

дана полная ин-

формация по 

теме и дан ответ 

на проблемный 

вопрос. Даны 

ссылки на ис-

пользуемые ре-

сурсы. 

Сформулирована 

цель и тема ис-

следования. Ча-

стично изложена 

информация по 

теме и дан ответ 

на проблемный 

вопрос. Даны 

ссылки на ис-

пользуемые ре-

сурсы. 

Сформулирована 

цель и тема ис-

следования. Со-

держание полно-

стью не рас-

крыто. Информа-

ция по теме не-

точна. Проблема 

до конца не ре-

шена. Не даны 

ссылки на ис-

пользуемые ре-

сурсы. 

Не сформулиро-

вана цель и тема. 

Проблема не ре-

шена. 
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Дизайн  

презентации 

Соблюдается 

единый стиль 

оформления. 

Презентация 

красочная и ин-

тересная. Ис-

пользуются эф-

фекты анима-

ции, фон, фото-

графии. В пре-

зентации при-

сутствуют ав-

торские 

находки. 

Соблюдается 

единый стиль 

оформления. 

Слайды просты в 

понимании.  Ис-

пользуются не-

которые эф-

фекты и фон. 

Не соблюдается 

единый стиль 

оформления. 

Слайды просты в 

понимании.  Эф-

фекты и фон не 

используется. 

Не соблюдается 

стиль оформле-

ния. Слайды 

просты в пони-

мании.   

Представление 

презентации 

Автор хорошо 

владеет матери-

алом по теме. 

Использует 

научную терми-

нологию. Обла-

дает навыками 

ораторского ис-

кусства.  Полно 

и точно цитиру-

ется использо-

ванная литера-

тура 

Автор владеет 

материалом по 

теме, но не смог 

заинтересовать 

аудиторию. Не-

достаточно цити-

руется  литера-

тура. 

Автор не показал 

компетентности 

в представлении 

презентации. Ис-

пользованные 

факты не вызы-

вают доверия. 

Недостаточно 

цитируется  ли-

тература. 

Представлены 

искаженные 

данные 

 

8.2. Оценочные средства для проведения рубежной аттестации 

Распределение заданий по компетенциям  

 

 

 

Код 

компе- 

тенции 

 

Наименование компетенции 

 

Номер задания 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной дея-

тельности, применительно к различным контекстам 

I.1-9, II.1-2 III.1-7 IV.1-8 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и ин-

терпретации информации, и информационные техноло-

гии для выполнения задач профессиональной деятельно-

сти 

I.10-29, II.1-6 III.1-7 IV.1-8 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 

ко- манде 

I.1-29, II.1-6 III.1-7 IV.1-8 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсо-

сбережению, применять знания об изменении климата, 

принципы бережливого производства, эффективно дей-

ствовать в чрезвычайных ситуациях 

I.1-29, II.1-6 III.1-7 IV.1-8 

ПК 2.5 Соблюдать правила санитарно-гигиенического режима, 

охраны труда, техники безопасности и противопожарной 

безопасности, порядок действий при чрезвычайных ситуа-

циях 

I.15-19, II.4-6 III.5-7 IV.1-7 
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ПК 1.11 Соблюдать правила санитарно-гигиенического режима, 

охраны труда, техники безопасности и противопожарной 

безопасности, порядок действия при чрезвычайных ситу-

ациях 

I.17-29, II.4-6 III.1-7 IV.3-7 

 

I.Прочитайте задание и выберите ОДИН правильный ответ 

 

1.Совокупность атомов с одинаковым зарядом ядра 

1. Атом 

2. Химический элемент 

3. Простое вещество 

4. Сложное вещество 

2.Электронейтральные частицы вещества, определяющие его химические свойства 

1. Молекулы 

2. Ионы 

3. Атомы 

4. Химические элементы 

3.Простое вещество: 

1. Вода 

2. Сода 

3. Водород 

4. Углекислый газ 

4.Молярная масса кислорода О2 составляет (г/моль): 

1. 8;  

2. 16;  

3. 32;  

4. 48.  

5.Вещество – это: 

1. стакан;  

2. гвоздь; 

3. железо;  

4. конверт.  

6.Смесь, которую можно разделить с помощью магнита: 

1. сера и сахар; 

2. медь и стекло; 

3. песок и мел; 

4. медные и стальные опилки.  

7.Химический элемент – это: 

1. то же, что и простое вещество; 

2. наименьшая химически неделимая частица; 

3. то, из чего состоит вещество; 

4. вид атомов.  

8.Молярный объем – это: 

1. объем 1 г любого вещества; 

2. объем 1/12 части массы изотопа углерода 12С; 

3. объем, занимаемый одним молем вещества при данных условиях; 

4. число молекул, содержащихся в 22,4 л газа при н.у.  

9.Количество электронов, которое может находится на одной орбитали 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 
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10. Связь, возникающая между атомами за счет образования общих электронных пар 

1. Водородная 

2. Металлическая 

3. Ионная 

4. Ковалентная 

11.Связь в металлах и сплавах 

1. Водородная 

2. Металлическая 

3. Ионная 

4. Ковалентная 

12.Вода, которую считают самой чистой 

1. Родниковая 

2. Морская 

3. Дистиллированная 

4. Водопроводная 

13.Сложные вещества, состоящие из двух элементов, один из которых кислород в степени окисле-

ния -2. 

1. Кислоты 

2. Оксиды 

3. Соли 

4. Гидроксиды 

14.Сложные вещества, которые состоят из атомов водорода, способных замещаться на ионы ме-

талла, и кислотного остатка. 

1. Кислоты 

2. Соли 

3. Основания 

4. Оксиды 

15.Сложные вещества , состоящие из ионов металла и гидроксогрупп. 

1. Кислоты 

2. Соли 

3. Оксиды 

4. Основания 

16.Сложные вещества, состоящие из ионов металла и кислотного остатка. 

1. Кислоты 

2. Соли 

3. Оксиды 

4. Основания 

17.Вещества, задерживающие скорость химической реакции 

1. Катализаторы 

2. Ферменты 

3. Катализ 

4. Ингибиторы 

18.Группа элементов, содержащих только металлы 

1. Li, Be, B 

2. K, Ca, Sr 

3. H, Na, Cu 

4. Se, Te, Po 

19.Обратимая реакция 

1. Н2 + Br2  = 2НВr 

2. AgNO3 + KCl = AgCl + KNO3 

3. Na2CO3 + 2HI = H2O + CO2 + 2NaI 

4. H2SO4 + Mg(OH)2 = MgSO4 + 2H2O 
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20.Формула несолеобразующего оксида:  

1. SO3 

2. N2O 

3. Hg O 

4. P2O5 

21.Амфотерный оксид 

1. FeO 

2. Al2O3 

3. CO2 

4. NO2 

22.Кислотный оксид 

1. P2O5 

2. NO 

3. CuO 

4. CO 

23.Основный оксид 

1. N2O3 

2. SO2 

3. Li2O 

4. Al2O3 

24.В равновесной системе FeO + H2 = Fe + H2O(г) – 23 кДж/моль равновесие сместилось в сторону 

продуктов реакции. 

1. При повышении давлении 

2. Повышении температуры 

3. Понижении температуры 

4. Понижения давления 

25.Гидроксид, проявляющий наиболее сильные основные свойства 

1. Алюминия 

2. Магния 

3. Натрия 

4. Калия 

26.К какому классу неорганических веществ относится Na[Al(OH)4] 

1. амфотерные гидроксиды  

2. кислоты  

3. основные соли 

4. кислые соли 

5. основание 

6. комплексные соли 

27.К какому классу неорганических веществ относится Cr(OH)3 

1. амфотерные гидроксиды  

2. кислоты  

3. основные соли 

4. кислые соли 

5. основание 

6. комплексные соли 

28.К какому классу неорганических веществ относится HMnO4 

1. амфотерные гидроксиды  

2. кислоты  

3. основные соли 

4. кислые соли 

5. основание 

6. комплексные соли 
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29.К какому классу неорганических веществ относится Fe(OH)2 

1. амфотерные гидроксиды  

2. кислоты  

3. основные соли 

4. кислые соли 

5. основание 

6. комплексные соли 

 

Ответы тестовых заданий с одним правильным  ответом 

№ зада-

ния 

Верный 

ответ 

Критерии 

1.  2 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

2.  1 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

3.  3 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

4.  3 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

5.  3 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

6.  4 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

7.  4 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

8.  3 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

9.  2 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

10.  4 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

11.  2 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

12.  3 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

13.  2 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

14.  1 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

15.  4 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

16.  2 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

17.  4 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

18.  2 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

19.  1 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

20.  2 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

21.  2 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

22.  1 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

23.  3 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

24.  2 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

25.  4 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

26.  6 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

27.  1 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

28.  2 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

29.  5 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

 

II.Прочитайте задание и отметьте ДВА верных ответа 

1.Аллотропные модификации фосфора 

1. Озон 

2. Красный фосфор 

3. Белый фосфор 

4. Графит 

2.Ковалентная связь 

1. Полярная 

2. Неполярная 

3. Одинарная 
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4. Двойная 

3.Качественные характеристики концентраций растворов 

1. Концентрированный 

2. Неконцентрированный 

3. Неразбавленный 

4. Разбавленный 

4.Подклассы оксидов 

1. Двойные  

2. Солеобразующие 

3. Несолеобразующие 

4. Комплексные 

5.Подклассы оснований 

1. Растворимые 

2. Комплексные 

3. Солеобразующие 

4. Нерастворимые 

6.Вещества, взаимодействующие с водородом 

1. Натрий 

2. Пропан 

3. Оксид меди (II) 

4. Бутан 

 

Ответы тестовых заданий с двумя правильными ответами 

№ 

за-

да-

ния 

Верный от-

вет 

Критерии 

1.  23 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

2.  12 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

3.  12 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

4.  23 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

5.  14 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

6.  13 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

 

III.Примеры тестовых заданий с тремя правильными ответами 

Прочитайте условие. Вам необходимо отметить ТРИ верных ответа 

 

1.Виды химической связи 

1. Ионная 

2. Электрическая 

3. Ковалентная 

4. Металлическая 

5. Магнитная 

6. Простая 

 

2.Соли, подвергаемые гидролизу 

1. (NH4)2S 

2. BaCl2 

3. Na2CO3 

4. CuSO4 

5. KNO₃ 

6. Na₂SO₄ 
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3.Характерно для карбоната кальция 

1. Разложение при нагревании 

2. Растворение в избытке щелочи 

3. Хорошая растворимость в воде 

4. Растворение в воде, насыщенной углекислым газом 

5. Гидролиз по аноду 

6. Взаимодействие с раствором кислот с выделением газа 

 

4.Вещества, с которыми реагируют и оксид, и гидроксид цинка 

1. Азотная кислота 

2. Сульфид натрия 

3. Гидроксид калия 

4. Оксид серы (VI) 

5. Медь 

6. Вода 

 

5.Вещества, изменяющие окраску лакмуса на красный 

1. Хлорид натрия 

2. Хлороводородная кислота 

3. Карбонат натрия 

4. Сульфат алюминия 

5. Гидроксид натрия 

6. Углекислый газ 

 

6.Амфотерным гидроксидом является 

1. Cr(OH)3 

2. Al(OH)3  

3. Mn(OH)2 

4. Bе(OH)2 

5. NaOH 

6. Ba(OH)2 

 

7.Характерно для карбоната кальция 

1. Разложение при нагревании 

2. Растворение в избытке щелочи 

3. Хорошая растворимость в воде 

4. Растворение в воде, насыщенной углекислым газом 

5. Гидролиз по аноду 

6. Взаимодействие с раствором кислот с выделением газа 

 

Ответы тестовых заданий с тремя правильными ответами 

№ 

за-

да-

ния 

Верный от-

вет 

Критерии 

1.  134 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

2.  134 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

3.  146 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

4.  134 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

5.  246 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

6.  124 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 
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7.  146 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

 

IV.Задания с открытым ответом 

Прочитайте задание, запишите ответ  

 

1.Взаимодействие атомов, которое связывает их в молекулы, ионы, радикалы, кристаллы – это 

_________________________________связь 

Ответ: химическая  

 

2.Если вещество, агрегатное состояние которого не изменяется при образовании раствора, то – это 

____________________________. 

Ответ: растворитель 

3.Способность одного вещества растворяться в другом – это ________________. 

Ответ: растворимость 

4.Распад электролита на сольватированные ионы под действием молекул растворителя – это 

_________________________________. диссоциация 

Ответ: электролитическая 

5.Реакции, протекающие между ионами, называются ____________________. 

Ответ: ионными 

6.Состояние системы, при котором скорость прямой реакции равна скорости обратной реакции – 

это химическое _______________________. 

Ответ: равновесие 

 

7.Основные свойства в ряду Сr(OH)2-Cr(OH)3-H2CrO4________________________ (ослабевают/уси-

ливаются) 

Ответ: ослабевают 

 

8.Если 50 г хлорида калия растворить в 200 г воды, то массовая доля хлорида калия в растворе 

___________________%.(ответ впишите цифрами) 

Ответ: 20 

 

Ответы на задания с открытым ответом 

№ 

за-

да-

ния 

Верный ответ Критерии 

1.  химическая 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

2.  растворитель 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

3.  растворимость 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

4.  электролитическая 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

5.  ионными 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

6.  равновесие 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

7.  ослабевают 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

8. 2

0 

20 1 б — совпадение с верным ответом; 0 б — остальные случаи 

 

 

Вопросы на экзамен по дисциплине «Общая и неорганическая химия» 

Специальность 33.02.01 Фармация 
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Типовые вопросы/задания для подготовки к промежуточной аттестации 

№ 

п/п 

Вопрос/задание Краткий эталон правильного ответа 

1. Предмет и задачи химии. Значение не-

органической химии в подготовке бу-

дущего фармацевта. 

Химия изучает вещества, их состав, структуру, 

свойства и превращения, а также явления, со-

провождающие эти превращения. Ее задачи 

включают идентификацию веществ и создание 

новых, в том числе лекарств, минеральных 

удобрений и полимеров. Неорганическая химия 

имеет ключевое значение для фармацевта, по-

скольку формирует фундаментальную базу зна-

ний о неорганических соединениях, которые 

используются в качестве реагентов, раствори-

телей и составных частей лекарственных 

средств.  

2. Основные законы химии. Основные законы химии включают в себя за-

кон сохранения массы, закон постоянства со-

става, закон Авогадро, периодический закон 

Менделеева и законы газовых смесей. Эти за-

коны описывают фундаментальные принципы 

химических превращений, взаимосвязи элемен-

тов, свойств веществ и поведения газов. 

3. Периодический закон Д.И. Менделе-

ева в свете теории строения вещества. 

 

Периодический закон Д.И. Менделеева полу-

чил современное объяснение благодаря теории 

строения атома, которая установила, что при-

чиной периодического изменения свойств хи-

мических элементов является периодическое 

повторение электронных конфигураций внеш-

них электронных оболочек атомов. Заряд ядра 

атома стал ключевой характеристикой, по-

скольку именно он определяет количество 

электронов, влияющих на химические свой-

ства. Таким образом, современная формули-

ровка закона гласит: свойства элементов и их 

соединений находятся в периодической зависи-

мости от заряда ядра атома.  

4. Строение атома. Электронные конфи-

гурации атомов в невозбужденном и 

возбужденном состоянии на примере 

атома углерода. 

Электронная конфигурация атома углерода в 

невозбужденном состоянии — 1s22s22p2, а в 

возбужденном — 1s12s12p3. Возбужденное со-

стояние достигается при переходе электрона с 

2s-орбитали на более высокоэнергетическую 

2p-орбиталь, что приводит к появлению четы-

рех неспаренных электронов и позволяет атому 

углерода образовывать четыре ковалентные 

связи. 

5. Внутримолекулярные химические 

связи: полярная и неполярная кова-

лентная и донорно-акцепторный меха-

низм. 

Внутримолекулярные связи включают поляр-

ную и неполярную ковалентные связи, которые 

образуются при обобществлении электронной 

пары между двумя атомами, а также донорно-

акцепторный механизм, при котором один атом 
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(донор) предоставляет пару электронов, а дру-

гой (акцептор) — вакантную орбиталь для об-

разования связи. Неполярная ковалентная связь 

возникает между одинаковыми атомами, а по-

лярная — между атомами с разной электроот-

рицательностью, что приводит к неравномер-

ному распределению электронной плотности.  

6. Внутримолекулярные химические 

связи: ионная, металлическая.Межмо-

лекулярная водородная связь. 

Ионная и металлическая связи являются внут-

римолекулярными (атомными), а водородная 

связь может быть как внутримолекулярной, так 

и межмолекулярной, но чаще всего относится к 

межмолекулярным силам. Ионная связь возни-

кает при электростатическом взаимодействии 

ионов (металл + неметалл), металлическая — в 

металлах между положительно заряженными 

ионами и свободными электронами, а водород-

ная связь — это электростатическое взаимодей-

ствие между атомом водорода одной молекулы 

и электроотрицательным атомом (F, O, N) дру-

гой молекулы или ее части.  

7. Понятия: электроотрицательность, ва-

лентность, степень окисления. 

 

Электроотрицательность — это способность 

атома притягивать к себе электроны в химиче-

ской связи. Валентность — это способность 

атома образовывать определенное число хими-

ческих связей. Степень окисления — это услов-

ный заряд атома в соединении, вычисленный 

при условии, что все связи ионные.  

8. Классификация неорганических ве-

ществ. 

Неорганические вещества классифицируют на 

простые и сложные. Простые состоят из атомов 

одного элемента (металлы и неметаллы). Слож-

ные подразделяют на четыре основных класса: 

оксиды, гидроксиды (основания), кислоты и 

соли.  

9. Классы неорганических веществ: ок-

сиды (внутренняя классификация, 

способы получения, номенклатура, 

физические и химические свойства, 

применение). 

Оксиды – это класс неорганических соедине-

ний, состоящих из двух элементов, один из ко-

торых — кислород со степенью окисления  

-2. По внутренней классификации оксиды де-

лятся на основные (образуют основания, 

например,  

Na2O), кислотные (образуют кислоты, напри-

мер, SO3) и амфотерные (проявляют свойства 

как кислотных, так и основных оксидов, напри-

мер, Al2O3). К способам получения оксидов от-

носятся прямое взаимодействие элементов, раз-

ложение некоторых веществ (например, солей 

или гидроксидов), а также окисление других 

соединений. Номенклатура основана на назва-

нии элемента и валентности (или степени окис-

ления) в соединении. Физические свойства за-

висят от типа оксида (газы, жидкости, твердые 

вещества), а химические — от его способности 

реагировать с другими веществами. Оксиды 
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широко применяются в промышленности, ме-

дицине и быту.  

10. Классы неорганических веществ: ос-

нования (внутренняя классифика-

ция,способы получения, номенкла-

тура, физические и химические свой-

ства,применение). 

Основания — это сложные вещества, состоя-

щие из атомов металла и гидроксогрупп (OH). 

Они классифицируются по растворимости (щё-

лочи и нерастворимые). Получают их, как пра-

вило, взаимодействием активных металлов с 

водой, электролизом растворов солей и при 

взаимодействии основных оксидов с водой. 

Называют их, указывая название металла и 

«гидроксид», например, гидроксид натрия 

(NaOH). Основания реагируют с кислотами, ок-

сидами металлов, а растворимые также с со-

лями.  

11. Классы неорганических веществ: кис-

лоты (внутренняя классификация,спо-

собы получения, номенклатура, физи-

ческие и химические свойства,приме-

нение). 

Кислоты – это сложные неорганические веще-

ства, состоящие из атомов водорода и кислот-

ных остатков. Их классифицируют по основно-

сти (1, 2, 3-основные), по наличию кислорода 

(кислородсодержащие и бескислородные), по 

силе (сильные и слабые) и растворимости (рас-

творимые и нерастворимые). Кислоты полу-

чают различными способами, например, реак-

цией оксида неметалла с водой, а также из их 

солей. Номенклатура названий образуется от 

названия кислотного остатка (например, сер-

ная, соляная).  

12. Классы неорганических веществ: соли 

(внутренняя классификация, способы 

получения, номенклатура, физические 

и химические свойства, применение). 

 

Соли — это класс неорганических веществ, об-

разованных из катионов металлов (или аммо-

ния) и анионов кислотных остатков. Их класси-

фицируют на средние, кислые и основные, в за-

висимости от состава. Они получаются взаимо-

действием кислот с основаниями, металлов с 

кислотами, а также других реакций. Номенкла-

тура солей включает название металла и кис-

лотного остатка (например, хлорид натрия), 

свойства солей зависят от их состава и вклю-

чают кристаллическую структуру, раствори-

мость и реакции. Они применяются в промыш-

ленности (производство), медицине (лекарства) 

и в быту (поваренная соль).  

13. Комплексные соединения (строение, 

классификация, номенклатура, хими-

ческие связи в комплексных соедине-

ниях). 

Комплексные соединения имеют строение, со-

стоящее из центрального иона-комплексообра-

зователя и связанных с ним лигандов, образую-

щих внутреннюю сферу; они классифициру-

ются как ионные и молекулярные; номенкла-

тура основывается на правилах, где указыва-

ется сначала ион, а затем лиганд и комплексо-

образователь; химическая связь в них осу-

ществляется за счет донорно-акцепторного ме-

ханизма.  

14. Дисперсные системы (понятие о дис-

персных системах, дисперсной фазе и 

Дисперсная система — это гетерогенная си-

стема, состоящая из двух или более веществ, 
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дисперсионной среде классификация). где одно (дисперсная фаза) равномерно распре-

делено в другом (дисперсионная среда) в виде 

мельчайших частиц. Основные типы классифи-

кации дисперсных систем — по размеру частиц 

дисперсной фазы (грубодисперсные, коллоид-

ные, истинные растворы), по агрегатному со-

стоянию фаз и среды, а также по взаимодей-

ствию между фазой и средой (лиофильные/лио-

фобные) и кинетическим свойствам (свободно-

дисперсные/связнодисперсные).  

15. Растворы. Понятие о растворителе и о 

растворимом веществе. Виды раство-

ров. 

Растворы — это однородные смеси, состоящие 

из растворителя (вещества, которое находится 

в том же агрегатном состоянии, что и раствор) 

и растворенного вещества. По агрегатному со-

стоянию растворы бывают газообразными (воз-

дух), жидкими (рассол, раствор сахара в воде) и 

твёрдыми (сплавы металлов).  

16. Гидратная теория растворов Д.И. 

Менделеева. 

Гидратная (химическая) теория растворов Д.И. 

Менделеева предполагает, что при растворении 

происходят химические взаимодействия между 

частицами растворителя и растворенного веще-

ства, а не просто механическое смешивание. 

Эти взаимодействия включают образование 

гидратов (сольватов) за счет химических (до-

норно-акцепторных), ион-дипольных или ди-

поль-дипольных сил.  

17. Способы выражения концентрации 

растворов. 

Способы выражения концентрации растворов 

включают массовую долю, молярность(моляр-

ную концентрацию), нормальность(молярную 

концентрацию эквивалентов), моляльность, 

мольную долю и титр. Выбор метода зависит 

от контекста, например, для практического 

применения чаще используют массовую долю, 

а для химических реакций — молярность или 

нормальность.  

18. Теория электролитической диссоциа-

ции (основные положения). 

 

Теория электролитической диссоциации осно-

вывается на следующих положениях: электро-

литы в водных растворах распадаются на ионы 

— положительно заряженные катионы и отри-

цательно заряженные анионы. Этот процесс 

называется диссоциацией и вызван взаимодей-

ствием молекул электролита с молекулами 

воды (гидратацией). Под действием электриче-

ского тока катионы движутся к катоду, а ани-

оны — к аноду. Диссоциация для слабых элек-

тролитов является обратимым процессом, кото-

рый сопровождается ассоциацией (соедине-

нием ионов). 

19. Теория электролитической диссоциа-

ции (вещества электролиты и неэлек-

тролиты). 

Теория электролитической диссоциации гла-

сит, что электролиты (соли, кислоты, основа-

ния) распадаются на ионы при растворении в 



29  

воде или при плавлении, а электролиты — ве-

щества, растворы и расплавы которых прово-

дят электрический ток. Неэлектролиты (боль-

шинство органических соединений, а также не-

растворимые соли и слабые кислоты) не диссо-

циируют на ионы и не проводят ток. Процесс 

диссоциации включает распад электролита на 

положительные ионы (катионы) и отрицатель-

ные ионы (анионы). 

20. Диссоциация кислот, оснований, со-

лей. 

Диссоциация — это распад электролитов на 

ионы в растворе. Кислоты при диссоциации об-

разуют катионы водорода (H+) и анионы кис-

лотного остатка. Основания образуют катионы 

металла и гидроксид-анионы (OH−). Соли дис-

социируют на катионы металла и анионы кис-

лотного остатка. 

21. Понятие о степени диссоциации. 

Сильные и слабые электролиты. Поня-

тие о константе диссоциации. 

Степень диссоциации (α) — это отношение 

числа молекул, распавшихся на ионы, к об-

щему числу молекул электролита, выраженное 

в долях единицы или в процентах. В зависимо-

сти от этого электролиты делят на сильные (α> 

30%) и слабые (α<3%). Константа диссоциации 

(Kд) — это мера равновесия диссоциации, за-

висящая от природы электролита и темпера-

туры, но не от его концентрации. 

22. Химические реакции ионного обмена, 

признаки течения реакций до конца. 

Реакции ионного обмена протекают до конца 

при образовании осадка, газа или малодиссоци-

ирующего вещества(например, воды). Эти про-

дукты связывают ионы в растворе, смещая рав-

новесие в сторону их образования и предотвра-

щая обратную реакцию.  

23. Вода как слабый электролит. Понятие 

о pH растворов. Индикаторы. 

Вода является слабым электролитом, так как 

диссоциирует на ионы (H+ 

и OH−) в незначительной степени. Понятие pH 

(водородный показатель) – это мера кислотно-

сти раствора, выражающая концентрацию 

ионов водорода. Индикаторы – это вещества, 

изменяющие свою окраску в зависимости от 

pH раствора, что позволяет определить его кис-

лотно-основные свойства.  

24. Гидролиз солей (типы гидролиза, фак-

торы, влияющие на степень гидро-

лиза). 

Гидролиз солей — это реакция ионного обмена 

между солью и водой, изменяющая pH среды. 

Типы гидролиза включают: гидролиз солей 

сильных оснований и слабых кислот, сильных 

кислот и слабых оснований, а также слабых 

кислот и слабых оснований. Факторы, влияю-

щие на степень гидролиза: увеличение темпе-

ратуры и разбавление раствора увеличивают 

степень гидролиза, в то время как концентра-

ция продуктов гидролиза и добавление посто-

ронних веществ могут снижать ее.  
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25. Типы химических реакций. Классифи-

кации химических реакций (с указа-

нием признака и примерами уравне-

ний реакций). 

Химические реакции классифицируются по 

разным признакам, основные типы по составу 

реагентов — это реакции соединения, разложе-

ния, замещения и обмена. Реакции соединения 

идут из нескольких веществ в одно, разложе-

ния — из одного в несколько, замещения — ко-

гда один атом простого вещества заменяет дру-

гой в сложном, а обмена — когда два сложных 

вещества меняются составными частями. 

26. Скорость химических реакций. Зави-

симость скорости химических реак-

ций отфакторов, влияющих на нее. 

Скорость химических реакций — это измене-

ние концентрации реагентов за единицу вре-

мени, зависящее от пяти ключевых факторов: 

природы реагирующих веществ, концентрации, 

температуры, площади поверхности соприкос-

новения реагентов и наличия катализатора. С 

увеличением концентрации, температуры и 

площади поверхности скорость реакции воз-

растает, а катализаторы ускоряют процесс, сни-

жая энергию активации.  

27. Химическое равновесие, смещение 

химического равновесия, принцип Ле 

Шателье. 

Химическое равновесие — это состояние, ко-

гда скорости прямой и обратной реакций в об-

ратимой системе равны, и концентрации всех 

веществ не изменяются. Принцип Ле Шателье 

гласит, что при внешнем воздействии (измене-

нии температуры, давления, концентрации) на 

систему в равновесии, равновесие смещается в 

сторону той реакции, которая противодей-

ствует этому воздействию. Это смещение при-

водит к достижению нового равновесного со-

стояния.  

28. Основные положения теории ОВР. Основные положения теории окислительно-

восстановительных реакций (ОВР) заключа-

ются в том, что это реакции с изменением сте-

пени окисления атомов, происходящие за счёт 

переноса электронов. Они включают два одно-

временных процесса: окисление (отдача элек-

тронов, повышение степени окисления) и вос-

становление(присоединение электронов, пони-

жение степени окисления). Частица, отдающая 

электроны, — восстановитель (окисляется), а 

частица, принимающая электроны, — окисли-

тель (восстанавливается).  

29. Важнейшие окислители, восстанови-

тели, вещества с двойной природой. 

 

Важнейшие окислители — это вещества, при-

нимающие электроны (например, галогены F2, 

Cl2; кислород O2; пероксид водорода H2O2). 

Важнейшие восстановители — это вещества, 

отдающие электроны (например, водород H2, 

углерод C, металлы Zn, Al). Веществами с 

двойной природой, то есть способными быть и 

окислителями, и восстановителями, являются, 

например, сера (S), углерод (C), пероксид водо-

рода (H2O2) и галогены, кроме фтора (Cl2, Br2, 



31  

I2).  

30. Окислительно-восстановительные ре-

акции (классификация окислительно-

восстановительных реакций с приме-

рами уравнений реакций). 

 

Окислительно-восстановительные реакции 

(ОВР) — это реакции, в которых изменяются 

степени окисления атомов, и их классифици-

руют по способу переноса электронов: межмо-

лекулярные, внутримолекулярные, диспропор-

ционирование и контрпропорционирование. 

Примерами служат взаимодействие цинка с со-

ляной кислотой (Zn+2HCl→ZnCl2+H2↑), разло-

жение пероксида водорода (2H2O2→2H2O+O2), 

а также реакции между разными веществами 

или внутри одной молекулы.  

31. Общая характеристика элементов I 

группы главной подгруппыПериоди-

ческой системы Д.И. Менделеева. 

Элементы главной подгруппы I группы (ще-

лочные металлы) — это литий (Li), натрий 

(Na), калий (K), рубидий (Rb), цезий (Cs) и 

франций (Fr). Их общая характеристика вклю-

чает: один валентный электрон на внешнем 

уровне, что определяет высокую химическую 

активность и склонность отдавать этот элек-

трон; низкую плотность, низкие температуры 

плавления и кипения; мягкость, позволяющую 

резать их ножом; серебристый цвет (у цезия — 

золотистый) и высокую реакционную способ-

ность с образованием щелочей при реакции с 

водой.  

32. Биологическая роль, применение в ме-

дицине и народном хозяйстве соеди-

нений натрия и калия. 

Соединения натрия и калия играют ключевую 

биологическую роль в поддержании водно-со-

левого баланса, нервно-мышечной деятельно-

сти и работы сердца. В медицине их исполь-

зуют для лечения и профилактики сердечно-со-

судистых заболеваний и восстановления элек-

тролитного баланса. В народном хозяйстве со-

единения натрия и калия применяются в пище-

вой промышленности (поваренная соль, кон-

серванты), производстве мыла, удобрений и в 

гальванике.  

33. Строение атома элементов I группы 

главной подгруппы на примере 

натрия. 

Атом натрия (Na) состоит из положительно за-

ряженного ядра, содержащего 11 протонов, и 

11 электронов, движущихся по трём электрон-

ным оболочкам. Его электронная конфигура-

ция имеет один электрон на внешней оболочке 

(3s1), что является характерной особенностью 

всех щелочных металлов I группы, подгруппы 

А. Этот внешний электрон легко отдаётся, что 

определяет высокую химическую активность 

натрия.  

34. Соединения натрия и калия (оксиды, 

гидроксиды, соли). 

Соединения натрия и калия включают оксиды 

(Na2O, K2O), гидроксиды (NaOH, KOH) и соли, 

которые являются сильными основаниями и 

щелочами. Они проявляют основные свойства, 
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реагируют с кислотами и кислотными окси-

дами, а также используются в промышленно-

сти (производство мыла, бумаги, биотоплива), 

в медицине и пищевой промышленности.  

35. Общая характеристика металлов II 

группы главной подгруппы Периоди-

ческой системы Д.И. Менделеева. Ще-

лочно-земельные металлы. 

Щелочноземельные металлы — это элементы 

IIА группы: бериллий (Be), магний (Mg), каль-

ций (Ca), стронций (Sr), барий (Ba) и радий 

(Ra). Они обладают схожими свойствами, ха-

рактеризующимися наличием двух электронов 

на внешнем энергетическом уровне, что опре-

деляет их валентность +2. К физическим свой-

ствам относятся серебристый цвет, высокая 

твердость по сравнению со щелочными метал-

лами, а также более высокие температуры 

плавления. Они являются сильными восстано-

вителями, активно взаимодействующими с 

большинством неметаллов и водой (за исклю-

чением бериллия).  

36. Кальций. Строение атома. Характери-

стика элемента по положению в Пери-

одической системе. Характеристика 

соединений (оксид, гидроксид, соли). 

Кальций (Ca) — элемент II группы, 4-го пери-

ода, имеет заряд ядра +20, электронную конфи-

гурацию 1s22s22p63s23p64s2 и два валентных 

электрона на внешнем уровне. Его соединения, 

как основный оксид (CaO) и гидроксид 

(Ca(OH)2), проявляют основные свойства.  

37. Магний. Характеристика элемента по 

положению в Периодической системе. 

Характеристика соединений (оксид, 

гидроксид, соли). 

Магний (Mg) — щелочноземельный металл II 

группы, 3-го периода, с атомным номером 12. 

Он обладает высокой химической активностью. 

Его соединения, такие как оксид (MgO), гид-

роксид (Mg(OH)2) и соли, демонстрируют ха-

рактерные свойства: оксид (MgO) — основной, 

но тугоплавкий; гидроксид (Mg(OH)2) — сла-

бое основание, практически нерастворимое в 

воде.  

38. Биологическая роль кальция и магния. Кальций и магний выполняют схожие и допол-

няющие друг друга роли: кальций укрепляет 

кости, участвует в мышечном сокращении и 

нервной передаче, а магний регулирует распре-

деление кальция, помогает расслаблению 

мышц, поддерживает нервную систему и участ-

вует в энергетическом обмене. Они совместно 

необходимы для здоровья костей, сердца и 

мышц, причем магний выступает как антаго-

нист кальция, контролируя его воздействие и 

предотвращая избыточное отложение в мягких 

тканях.  

39. Применение в медицине и народном 

хозяйстве магния, кальция и их соеди-

нений. Понятие о жесткости воды. 

Жесткость воды — это показатель, который от-

ражает концентрацию растворенных солей 

кальция и магния, а их соединения широко ис-

пользуются в медицине (например, магний и 

кальций как важные минералы в организме, а 

также в составе лекарств) и хозяйстве (напри-
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мер, для строительства, производства и умягче-

ния воды). Применение магния и кальция 

включает: в медицине — для нормализации ра-

боты сердечно-сосудистой системы, передачи 

нервных импульсов, укрепления костей, а 

также для производства лекарств; в хозяйстве 

— в строительстве (цемент, известь, гипс), про-

изводстве стекла и бумаги, а также для умягче-

ния воды, чтобы предотвратить образование 

накипи на бытовой технике и в трубопроводах.  

40. Общая характеристика элементов III 

группы главной подгруппы Периоди-

ческой системы Д.И. Менделеева. 

Биологическая роль, применение в ме-

дицине и народном хозяйстве соеди-

нений бора и алюминия. 

Элементы главной подгруппы III группы (бор, 

алюминий, галлий, индий, таллий) имеют по 3 

электрона на внешнем уровне, что определяет 

их степень окисления +3, а свойства меняются 

от неметаллического (бор) к типично металли-

ческим (алюминий и ниже). Соединения бора 

важны для биологии (рост растений) и про-

мышленности (стекло, керамика), а соединения 

алюминия применяются в строительстве, ма-

шиностроении, медицине и пищевой промыш-

ленности.  

41. Алюминий. Характеристика элемента 

по его положению в Периодической 

системе. Строение атома. Способы по-

лучения, распространение в природе, 

свойства. 

Алюминий (Al) – лёгкий, серебристый, амфо-

терный металл, расположенный в III группе, III 

периоде Периодической системы. Атом алюми-

ния (Z=13) имеет электронную конфигурацию 

1s22s22p63s23p1. В природе встречается в виде 

соединений и является самым распространён-

ным металлом в земной коре, получаемым пре-

имущественно электролизом глинозёма. Обла-

дает высокой тепло- и электропроводностью, 

коррозионной стойкостью и пластичностью.  

42. Соединения алюминия. Амфотерный 

характер соединений алюминия (ок-

сид и гидроксид). 

Соединения алюминия, такие как оксид (Al2O3) 

и гидроксид (Al(OH)3), проявляют амфотерный 

характер, что означает их способность реагиро-

вать и как с кислотами (кислотные свойства), и 

со щелочами (основные свойства). Это проис-

ходит потому, что алюминий — амфотерный 

элемент, и его оксид и гидроксид могут взаи-

модействовать с различными веществами, об-

разуя соответствующие соли.  

43. Бор. Характеристика элемента по его 

положению в Периодической системе. 

Строение атома бора. Соединения 

бора (оксид, гидроксид, соли). 

Бор (B) — химический элемент 13-й группы и 

2-го периода, имеет атомный номер 5. Его атом 

строится из 5 протонов и 5 или 6 нейтронов, а 

электроны располагаются на двух оболочках (2 

на внутренней и 3 на внешней), что определяет 

его валентность (+3). К важнейшим соедине-

ниям бора относятся его оксид (B2O3), гидрок-

сид (B(OH)3) и соли (бораты, например, 

NaBO2).  

44. Общая характеристика элементов IV 

группы главной подгруппы Периоди-

ческой системы Д.И. Менделеева 

Элементы главной подгруппы IV группы (угле-

род, кремний, германий, олово, свинец, флеро-
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вий) имеют 4 валентных электрона и прояв-

ляют как неметаллические, так и металличе-

ские свойства. Их внешняя электронная конфи-

гурация ns2np2 позволяет проявлять степени 

окисления +2, +4, а высшую валентность 4. 

Снизу вверх по группе усиливаются металли-

ческие свойства, а устойчивость низших и выс-

ших степеней окисления меняется.  

45. Кремний. Строение атома, основные 

соединения кремния. Оксид кремния 

(IV). Распространение в природе. 

Кремний имеет электронную конфигурацию 

1s22s22p63s23p2, где четыре валентных элек-

трона могут участвовать в образовании хими-

ческих связей. Основные соединения кремния 

включают оксид кремния(IV) (SiO2), или 

кремнезём, который образует гигантскую кри-

сталлическую решётку, а также силан (SiH4) и 

силикаты. Оксид кремния(IV) встречается в 

природе в виде кварца, песка и других минера-

лов, составляя около 12 % земной коры.  

46. Углерод. Характеристика элемента по 

его положению в Периодической си-

стеме. Строение атома углерода, воз-

можные степени окисления. 

Углерод (Z=6) — неметалл из IV группы, имеет 

4 валентных электрона, что определяет его спо-

собность образовывать ковалентные связи и 

проявлять степени окисления от −4 до +4. Атом 

углерода имеет 6 протонов и 6 электронов, 

электронная конфигурация которых в основ-

ном состоянии (1s22s22p2) и возбужденном 

(1s22s12p3) позволяет образовывать 4 ковалент-

ные связи, что лежит в основе многообразия 

органических соединений. 

47. Соединения углерода (оксиды, уголь-

ная кислота и ее соли). Биологическая 

роль соединений углерода. Примене-

ние в медицине и народном хозяйстве. 

Соединения углерода, такие как оксиды (CO и 

CO2), угольная кислота (H2CO3) и её соли, иг-

рают ключевую роль в биологии и экономике. 

В медицине их используют для лечения дыха-

тельных нарушений, а в народном хозяйстве — 

как восстановители, в производстве стекла и 

мыла, в качестве удобрений, а также для 

очистки сточных вод. Биологическая роль этих 

соединений заключается в формировании раз-

нообразных органических молекул, входящих в 

состав всех живых организмов.  

48. Общая характеристика элементов V 

группы главной подгруппы Периоди-

ческой системы Д.И. Менделеева. 

Биологическая роль азота и фосфора. 

Применение в медицине и народном 

хозяйстве соединений азота и фос-

фора. 

К элементам V группы главной подгруппы от-

носятся азот, фосфор, мышьяк, сурьма и вис-

мут. Они имеют на внешнем электронном слое 

5 электронов (ns2np3), что определяет их об-

щую химическую активность, проявляющуюся 

в степенях окисления  

-3, +3 и +5. Азот и фосфор играют ключевую 

биологическую роль, являясь компонентами 

белков, нуклеиновых кислот и других жиз-

ненно важных соединений, а их соединения 

широко применяются в медицине и сельском 

хозяйстве.  
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49. Азот. Строение атома азота, возмож-

ные степени окисления. Распростране-

ние в природе, как простого вещества, 

свойства. 

Атом азота имеет заряд ядра +7, электронную 

конфигурацию 2s22p3 и 5 электронов на внеш-

нем уровне, что обуславливает его степени 

окисления от -3 до +5. В природе азот широко 

распространен, составляя около 78 % воздуха в 

виде двухатомного газа (N2). Простое вещество 

азот — это бесцветный газ без запаха и вкуса, 

химически инертный при нормальных усло-

виях из-за прочной тройной связи в молекуле. 

50. Важнейшие соединения азота. Азот-

ная кислота, способы получения, фи-

зические и химические свойства. 

Азотная кислота (HNO3) — важнейшее соеди-

нение азота, получаемое в промышленности 

методом Оствальда, основанным на каталити-

ческом окислении аммиака. Она представляет 

собой бесцветную дымящую на воздухе жид-

кость, которая смешивается с водой во всех со-

отношениях. Это сильная кислота и сильный 

окислитель, способный реагировать со всеми 

металлами (кроме золота и платины).  

51. Важнейшие соединения азота. Ам-

миак, его способы получения, физиче-

ские и химические свойства. 

Аммиак (NH3) — одно из важнейших соедине-

ний азота, представляющее собой бесцветный 

газ с резким запахом, получаемый синтезом из 

азота и водорода (процесс Габера—Боша) или 

реакцией солей аммония со щелочами. Его по-

лучают также в лаборатории путем нагревания 

смеси соли аммония и гидроксида кальция. Фи-

зические свойства аммиака включают резкий 

запах и высокую растворимость в воде, а хими-

ческие — проявляются в его основных свой-

ствах и способности как окисляться, так и вос-

станавливаться.  

52. Качественные реакции на катионы ам-

мония, нитрит- и нитрат-ионы. 

Качественная реакция на катионы аммония 

(NH4
+) — это взаимодействие с сильным щёло-

чью, при котором выделяется аммиак (NH3), 

или с соляной кислотой, при которой образу-

ется белый дым из хлорида аммония (NH4Cl). 

На нитрит-ионы (NO2
−) действует реактив 

Грисса, образуя красное окрашивание. Для нит-

рат-ионов (NO3
−) качественной реакции 

обычно не существует, но их можно обнару-

жить с помощью реакции с сульфатом же-

леза(II) в кислой среде с последующим нагре-

ванием, что приводит к образованию коричне-

вого кольца.  

53. Фосфор. Строение атома, возможные 

степени окисления. Аллотропные мо-

дификации фосфора. Распространение 

в природе, свойства. Важнейшие со-

единения фосфора. 

Фосфор имеет электронную конфигурацию 

1s22s22p63s23p3, что определяет его возможные 

степени окисления (от 3 до +5) и аллотропные 

модификации: белый, красный и чёрный. Бе-

лый фосфор — самый активный (P4 молекулы), 

красный менее активен, а чёрный — химически 

инертен и электропроводен. В природе фосфор 

широко распространён в виде фосфатов, напри-
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мер, фосфорита и апатита. Важнейшие соеди-

нения включают фосфорную кислоту (H3PO4), 

фосфиды и фосфаты, которые используются в 

сельском хозяйстве, химической промышлен-

ности и производстве удобрений.  

54. Общая характеристика элементов VI 

группы Периодической системы 

Д.И.Менделеева. Кислород. Строение 

атома. Аллотропные модификации 

кислорода. Соединения кислорода с 

водородом. 

Элементы VI группы (халькогены) включают 

кислород, серу, селен, теллур, полоний и ли-

верморий. Общая характеристика группы — 

наличие шести валентных электронов, что поз-

воляет им образовывать ионы M2− 

или ковалентные связи. Кислород — первый 

элемент группы, является неметаллом. Его 

атомы имеют строение 2s²2p⁴, обладают высо-

кой электроотрицательностью и существуют в 

виде аллотропных модификаций: кислорода 

(O2) и озона (O3). Кислород с водородом обра-

зует воду (H2O).  

55. Сера. Характеристика элемента по его 

положению в Периодической системе. 

Строение атома серы, возможные сте-

пени окисления. Важнейшие соедине-

ния серы: сероводород. Качественная 

реакция на сульфиды 

Сера — элемент 16-й группы (VIA) третьего 

периода, имеет 16 электронов, строение атома: 

1s22s22p63s23p4. Её наиболее типичные степени 

окисления — -2, 0, +4, +6. Важнейшее соедине-

ние серы — сероводород (H2S), а качественная 

реакция на сульфиды (например, Na2S) — взаи-

модействие с ионами свинца (Pb2+), что приво-

дит к образованию чёрного осадка сульфида 

свинца (PbS).  

56. Оксид серы (IV). Сернистая кислота. 

Качественная реакция на суль-

фиты.Оксид серы (VI) и серная кис-

лота. Химические свойства разбавлен-

ной и концентрированной кислоты. 

Качественная реакция на сульфаты. 

Оксид серы (IV) (SO2) при взаимодействии с 

водой образует слабую сернистую кислоту 

(H2SO3), которая проявляет как окислительные, 

так и восстановительные свойства. Качествен-

ной реакцией на сульфиты является выделение 

сернистого газа (SO2) при добавлении кислоты. 

Оксид серы (VI) (SO3) образует сильную сер-

ную кислоту (H2SO4), которая проявляет свой-

ства как слабой кислоты (разбавленная) и как 

сильный окислитель (концентрированная). Ка-

чественная реакция на сульфаты — образова-

ние нерастворимого осадка при взаимодей-

ствии с ионами бария (Ba2+).  

57. Общая характеристика элементов VII 

группы Периодической системы 

Д.И.Менделеева. Хлор. Строение 

атома хлора, возможные степени 

окисления. Важнейшие соединения 

хлора: хлороводород, соляная кис-

лота, хлориды. Качественные реакции 

на хлорид-, бромид- и йодид – ионы. 

Элементы VII группы (галогены) — это неме-

таллы, имеющие семь валентных электронов 

(s2p5) и высокую электроотрицательность, 

склонные к образованию солей. Хлор (Cl), 

находящийся в VII группе, имеет электронную 

конфигурацию атома 1s22s22p63s23p5 и прояв-

ляет степени окисления от -1 до +7. К важней-

шим соединениям хлора относятся хлороводо-

род (HCl), соляная кислота (HClводн) и различ-

ные хлориды. Качественная реакция на хлорид-

ионы проводится с нитратом серебра (AgNO3), 

который с хлоридами образует белый осадок 

хлорида серебра (AgCl). 
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58. Общая характеристика элементов I 

группы побочной подгруппы Перио-

дической системы Д.И. Менделеева. 

Медь и ее соединения. Качественные 

реакции на катионы меди. 

Элементы I группы побочной подгруппы — это 

медь (Cu), серебро (Ag) и золото (Au). Они яв-

ляются переходными металлами с высокой 

плотностью, температурами плавления и кипе-

ния, а также высокой тепло- и электропровод-

ностью. Их особенность — заполнение не 

только внешнего, но и предвнешнего энергети-

ческих уровней, что определяет их свойства, 

включая более низкую химическую активность 

по сравнению с щелочными металлами глав-

ных подгрупп.  

59. Общая характеристика элементов II 

группы побочной подгруппы Перио-

дической системы Д.И. Менделеева, 

степени окисления, свойства. Цинк и 

его соединения. Биологическая роль, 

применение в медицине 

Элементы II группы побочной подгруппы (по 

современной классификации — 12-я группа) 

включают цинк (Zn), кадмий (Cd) и ртуть (Hg). 

Это металлы средней активности, которые об-

разуют соединения преимущественно со степе-

нью окисления +2, но также могут проявлять -

1, 0, +1. Цинк — типичный представитель 

группы, используемый в промышленности (ан-

тикоррозийное покрытие, сплавы) и медицине 

(биологическая роль, дефицит цинка, примене-

ние в лекарствах).  

60. Элементы VIII группы побочной под-

группы. Характеристика элементов по 

их положению в Периодической си-

стеме Д.И. Менделеева. Железо и его 

соединения. 

Элементы VIII группы побочной подгруппы — 

это триады железа (Fe), рутения (Ru) и осмия 

(Os). Эти элементы, а также их синтетический 

аналог хассий (Hs), расположены в 8-й группе 

периодической системы, а по устаревшей клас-

сификации — в побочной подгруппе VIII 

группы (или 8B). Железо является распростра-

ненным металлом, ключевым элементом для 

стали и чугуна, обладающим высокой химиче-

ской активностью и склонностью к коррозии. 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 

1. Общая и неорганическая химия для фармацевтов: учебник и практикум для среднего про-

фессионального образования / под общей редакцией В. В. Негребецкого, И. Ю. Белавина, В. П. Сер-

геевой. – Москва: Издательство Юрайт, 2025. – 357 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 

978-5-534-02877-5. – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: 

https://urait.ru/bcode/536715 . 

2. Суворов, А. В.  Общая и неорганическая химия. Вопросы и задачи: учебное пособие для 

среднего профессионального образования / А. В. Суворов, А. Б. Никольский. – 2-е изд., испр. и доп. 

– Москва: Издательство Юрайт, 2025. – 309 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-

534-07903-6. – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: 

https://urait.ru/bcode/540927. 

3. Тупикин, Е. И.  Химия. В 2 ч. Часть 1. Общая и неорганическая химия: учебник для сред-

него профессионального образования / Е. И. Тупикин. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издатель-

ство Юрайт, 2025. – 385 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-02748-8. – Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/513730  

 

б) дополнительная литература: 

https://urait.ru/bcode/536715
https://urait.ru/bcode/540927
https://urait.ru/bcode/513730
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4. Анфиногенова, И. В.  Химия: учебник и практикум для среднего профессионального об-

разования / И. В. Анфиногенова, А. В. Бабков, В. А. Попков. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Из-

дательство Юрайт, 2025. – 291 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-11719-6. – 

Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: 

https://urait.ru/bcode/538526. 

5. Бабков, А. В.  Химия в медицине: учебник для среднего профессионального образования 

/ А. В. Бабков, О. В. Нестерова ; под редакцией В. А. Попкова. – Москва: Издательство Юрайт, 20245 

– 403 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-12926-7. – Текст: электронный // Об-

разовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/543503. 

6. Никитина, Н. Г.  Общая и неорганическая химия: теоретические основы: учебник и прак-

тикум для среднего профессионального образования / Н. Г. Никитина, В. И. Гребенькова. – 2-е изд., 

перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2025. – 199 с. – (Профессиональное образование). – 

ISBN 978-5-534-16280-6. – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: 

https://urait.ru/bcode/530733. 

7. Стась, Н. Ф.  Общая и неорганическая химия. Справочник: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Н. Ф. Стась. – 4-е изд. – Москва: Издательство Юрайт, 2025. – 92 

с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-09179-3. – Текст: электронный // Образова-

тельная платформа Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/537875 . 

 

в) электронные образовательные ресурсы: 

Электронные библиотечные системы, с которыми у СОГУ имеется действующий договор: 

 

№ п/п 

Наименование ЭБС 
Ссылка на ресурс в 

сети  Интернет 

Реквизиты  

и срок действия доку-

мента 

Правооблада-

тель 

Количество 

ключей (пользо-

вателей) 

1.  «Научная электронная 

библиотека eLibrary.ru» 

- (информационно-ана-

литический портал: ре-

фераты и полные тек-

сты научных статей и 

публикаций, россий-

ские научные и научно- 

технические журналы) 

http://elibrary.ru/org  

Требуется регистра-

ция. 

Ресурс открытого до-

ступа 

 (Без ограничения срока) 

 

ООО «Научая 

электронная 

библиотека» 

Без ограничения 

количества 

пользователей 

2.  Национальная электрон-

ная 

Библиотека «НЭБ» 

https://rusneb.ru/ 

Требуется регистра-

ция. 

Договор 4513-п от 

26.12.2023  

(на 10 лет с последую-

щей автоматической 

пролонгацией) 

Без ограничения срока 

Российская гос-

ударственная   

библиотека 

Без ограничения 

количества 

пользователей 

3.  Образовательная плат-

форма «Юрайт» 

https://urait.ru/info/co

urses?utm_sour...m_c

ampa 

Требуется регистра-

ция. 

Договор № 6237 от 

05.12.2023  

(31.12.2023 – 31.12.2026) 

ООО «Юрайт» Доступ осу-

ществляется 

по IP адресам 

вуза без ограни-

чений по количе-

ству студентов 

4.  «SocHum» - электрон-

ная библиотека со-

циогуманитарного зна-

ния (коллекция учебно-

методической литера-

туры и научных журна-

лов социогуманитарной 

коллекции научно-ис-

https://sochum.ru 

 

Ресурс открытого до-

ступа 

 

Государствен-

ный академиче-

ский универси-

тет гуманитар-

ных наук 

(ГАУГН) 

Доступ осу-

ществляется 

по IP адресам 

вуза без ограни-

чений по количе-

ству пользовате-

лей. 

https://urait.ru/bcode/543503
https://urait.ru/bcode/530733
https://urait.ru/bcode/537875
http://elibrary.ru/org
https://rusneb.ru/
https://urait.ru/info/courses?utm_sour...m_campa
https://urait.ru/info/courses?utm_sour...m_campa
https://urait.ru/info/courses?utm_sour...m_campa
https://sochum.ru/
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следовательских инсти-

тутов РАН 

5.  «Консультант сту-

дента» студенческая 

электронная библио-

тека по медицинскому 

и фармацевтическому 

образованию, по есте-

ственным и точным 

наукам  

https://www.studentli

brary.ru/ 

Требуется регистра-

ция. 

 Договор №61КСЛ/ 09-

2024 от 20.09.2024 

(20.09.2024 – 19.03.2025) 

 

ООО «Консуль-

тант студента» 

Доступ осу-

ществляется 

по IP адресам 

вуза без ограни-

чений по количе-

ству пользовате-

лей. 

6.  Polpred.com - открытая 

электронная библио-

течная система «Дело-

вые средства массовой 

информации» предла-

гает доступ к статьям 

600 деловых газет, жур-

налов, информагентств 

с архивом за 20 лет 

https://www.polpred.

com/  

Ресурс открытого до-

ступа 

 Доступ осу-

ществляется 

по IP адресам 

вуза без ограни-

чений по количе-

ству пользовате-

лей. 

7.  «Университетская биб-

лиотека Online» 

https://biblioclub.ru/ Договор №001 – 01/2025 

от 14.01.2025 (01.01.2025 

–31.12.2025) 

ООО 

«НексМедиа» 

Без ограничения 

количества 

пользователей 

 
 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, курсового проекти-

рования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, а также самостоятельной работы обучающихся: преподавательский 

стол; стул; столы обучающихся; стулья; кафедра; классная доска, мультимедийный комплекс (проектор, 

экран), ноутбук, колонки, программное обеспечение. 

Библиотека, в том числе читальный зал: столы, стулья, ПК обучающихся, программное обеспечение.  

Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной работы 

1. Потенциометр 

2. Спектрофотометр 

3. Рефрактометры 

4. Пластины для тонкослойной хроматографии 

5. Набор химической посуды и реактивов 

6. Сушильный шкаф 

7. Печь муфельная 

8. рН-метр 

9. Мешалка магнитная 

10. Весы электронные 

11. Весы аналитические 

12. Бюретки 

13. Плитки электрические 

14. Шкаф вытяжной 

15. Бани водяные 

16. Эксикаторы 

17. Центрифуга  

18. Реактивы и лекарственные средства; 

19. электрическая, баня водяная,  

https://www.studentlibrary.ru/
https://www.studentlibrary.ru/
https://polpred.com/
https://www.polpred.com/
https://www.polpred.com/
https://biblioclub.ru/
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20. спиртометры,  

21. термометры химические,  

22. ареометр; 
23. Аквадистиллятор 

24. Вертушка аптечная 

 

Необходимый для обеспечения данной дисциплины комплект лицензионного и свободно рас-

пространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства: 

№ 

п/п 

Наименование № договора (лицензия) 

 

1.  Windows 10 Enterprise № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

2.  Windows 8.1 Enterprise № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

3.  Windows 8.1 Professional № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

4.  Windows 8 Enterprise № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

5.  Windows 8 Professional № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

6.  Windows 7 Enterprise № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

7.  Windows 7 Professional № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

8.  
Система тестирования Лаборатории 

ММИС  

№2435-24 от 04.03.2024 

9.  
Система электронного и дистанцион-
ного обучения «MOODLE» 

Бесплатное 

10.  
Перечень ПО в свободном доступе Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex Browser; 

Opera Browser; Acrobat Reader 

11.  
Система поиска текстовых заимство-

ваний «Антиплагиат.ВУЗ» 

ГРАЖДАНСКО-ПРАВОВОЙ ДОГОВОР № SBR003-

250010357500001 от «05» февраля 2025 г. 

Срок до 5 Февраля 2026 

 

 

11. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и техно-

логии, облегчающие восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограничен-

ными возможностями здоровья: 

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразо-

вания в альтернативные формы, удобные для различных пользователей;  

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или 

структуры, предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери каче-

ства, предусмотреть доступность управления контентом с клавиатуры;  

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из раз-

ных источников - например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визу-

ально, с нарушениями зрения - аудиально;  

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и уме-

ний, формируемых дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабо-

раторий и симуляционных технологий;  

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, орга-

низации различных форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том 

числе вебинаров, которые могут быть использованы для проведения виртуальных лекций с возмож-

ностью взаимодействия всех участников дистанционного обучения, проведения семинаров, выступ-

ления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов, организации коллектив-

ной работы;  

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего 

и промежуточного контроля;  
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- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограничен-

ными возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной 

продолжительности их сдачи:  

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не бо-

лее чем на 90 минут;  

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводи-

мом в устной форме, - не более чем на 20 минут;  

- при наличии по дисциплине курсовой работы продолжительности выступления обучающе-

гося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

в рабочей программе дисциплины ОПЦ 06. Общая и неорганическая химия  

Дата 

внесения до-

полнений/ 

изменений 

Пункт, 

страница 

Содержание вносимых изменений Основание 

актуализации 

Должность, 

подпись 

лица, внёс-

шего запись 

30.09.2025 П. 9 Учебно-ме-

тодическое и ин-

формационное 

обеспечение 

дисциплины, 

стр.41 

Изложить графу 4 строки 5 таблицы в следу-

ющей редакции: 

«Договор №115 КСЛ/03 – 2025 от 08.09.2025 

(20.03.2025 – 19.09.2025) 

Договор №192 КС/09 – 2025 от 01.10.2025 

(20.09.2025 –19.09.2026)» 

Заключение дого-

вора  

Ведущий спе-

циалист отдела 

оценки каче-

ства образова-

ния Ильина 

Т.В. 

     

     

     

     

     

 

 

 


