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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины Физика является формирование компетенций 

обучающегося в области современного естественнонаучного мировоззрения. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению 

подготовки 38.03.10 Жилищное хозяйство и коммунальная инфраструктура. 

Дисциплина относится к обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

основной профессиональной образовательной программы «Жилищное хозяйство и 

коммунальная инфраструктура». Дисциплина является обязательной для изучения. 
 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Код и наименование 
компетенции(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

ОПК-5 ОПК-5.1 Применение фундаментальных законов природы и 
Способен разрабатывать знаний химических характеристик материалов для решения 

технологии повышения качества задач в профессиональной деятельности 

жилищно-коммунальных услуг,  

оценивать эффективность  

выбранных материалов,  

технологий, методов организации и  

управления для жилищного и  

коммунального хозяйства.  

 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 
(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-5.1  Применение 

фундаментальных  законов 

природы и знаний химических 

характеристик материалов для 

решения задач  в 

профессиональной деятельност6 

Знает механические процессы и явления 
Знает электрические и магнитные процессы и явления 

Знает тепловые процессы и явления 

Знает колебательные и волновые процессы и явления 

Знает строение атомов и молекул 

Знает классификацию физических явлений и 

классификацию физических величин по видам явлений 

Имеет навыки (начального уровня) выявления и 

классификации физических процессов и явлений 

Знает основные характеристики механических явлений 

и экспериментальные методы определения 

количественных характеристик механического 

движения 

Знает основные характеристики тепловых процессов и 

экспериментальные методы определения 

термодинамических параметров 

Знает основные характеристики колебательных и 

волновых процессов, а также экспериментальные 

методы определения количественных характеристик 

колебаний и волн 

Знает основные характеристики электрических и 

магнитных процессов и явлений; экспериментальные 

методы определения количественных характеристик 

электрического и магнитного полей, постоянного 



 

 электрического тока 
Знает основные характеристики атомных явлений, 

природу химической связи 

Имеет навыки (начального уровня) 

экспериментального определения кинематических и 

динамических характеристик поступательного и 

вращательного движений 

Имеет навыки (начального уровня) 

экспериментального определения основных 

характеристик электрического и магнитного полей 

Имеет навыки (начального уровня) 

экспериментального определения параметров 

механических колебательных систем 

Имеет навыки (начального уровня) 

экспериментального определения кинематических и 

динамических характеристик движения частиц в 

силовых полях 

Знает основные математические уравнения для 

описания механического движения: кинематические и 

динамические уравнения поступательного и 

вращательного движений 

Знает дифференциальное уравнение гармонических 

колебаний, уравнения бегущей и стоячей волны, 

волновое уравнение 

Знает математические уравнения для описания явлений 

теплопроводности, диффузии и вязкости 

Имеет навыки (начального уровня) обработки, анализа 

и интерпретирования результатов эксперимента 

Имеет навыки (начального уровня) описания процесса 

испытаний/измерений 
 

Информация о формировании и контроле результатов обучения представлена в 

Фонде оценочных средств (Приложение 1). 

 

3. Трудоёмкость дисциплины и видов учебных занятий по дисциплине 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы (108 

академических часа). (1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

 

Видами учебных занятий и работы обучающегося по дисциплине могут являться 

 

Обозначение Виды учебных занятий и работы обучающегося 

Л Лекции 

ЛР Лабораторные работы 

ПЗ Практические занятия 

КоП Компьютерный практикум 

КРП 
Групповые и индивидуальные консультации по курсовым работам (курсовым 

проектам) 

СР Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения 

Контроль 
Самостоятельная работа обучающегося и контактная работа обучающегося с 

преподавателем в период промежуточной аттестации 



 

Структура дисциплины: 

Форма обучения – очная 

 

 

 

№ 

 

 
Наименование раздела 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Количество часов по видам учебных 

занятий и работы обучающегося Формы 

промежуточной 

аттестации, 

текущего контроля 

успеваемости 

Л
 

Л
Р

 

П
З

 

К
о

П
 

К
Р

П
 

С
Р

 

К
о

н
тр

о
л
ь 

1 Механика 1 4 4 4    

 

 

 

51 

 

 

 

 

9 

 

 
Защита отчета по 

ЛР (р.1-6.) 

Контрольная 

работа (р.1-6.) 

Домашнее задание 

(р.1-2.) 

2 
Электричество и 
магнетизм 

1 4 4 4 
 

3 Колебания и волны. 1 2 2 2  

5 Волновая оптика 1 2 2 2  

4 
Элементы квантовой и 

атомной физики 
1 2 4 2 

 

 
6 

Молекулярная физика и 

термодинамика 

 
1 

 
2 

 
- 

 

2 
 

 Итого:  16 16 16 - - 51 9 Зачет 
 

4. Содержание дисциплины, структурированное по видам учебных занятий и 

разделам 

 

При проведении аудиторных учебных занятий предусмотрено проведение 

текущего контроля успеваемости: 

 В рамках практических занятий предусмотрено выполнение обучающимися 

контрольной работы; 

 В рамках лабораторных работ предусмотрена защита отчёта по лабораторным 

работам. 

 

4.1 Лекции 

Форма обучения – очная. 

 

№ 
Наименование 

раздела 

дисциплины 

 

Тема и содержание лекций 

1 семестр 
  1.1. Кинематика. 

  Общая структура и задачи курса физики. 
  Предмет механики.. Физические модели: материальная точка, 
  абсолютно твердое тело. Состояние тел в классической механике. 
  Основная задача механики. Описание механического движения 
  тел. Виды механического движения. Закон независимости 

1. Механика 
движений. Основные кинематические характеристики криволинейного 

движения: скорость и ускорение. Нормальное и тангенциальное 
  ускорение. Кинематика вращательного движения. Угловая скорость и 
  угловое ускорение. Связь угловых кинетических величин с линейными. 
  Уравнение кинематики вращательного движения с постоянным угловым 
  ускорением. 
  1.2. Динамика поступательного движения твердого тела. 
  Основные силы в механике. Инерциальные системы отсчета. Первый 
  закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Масса, импульс. Третий закон 



 

  Ньютона. Решение основной задачи механики на основе законов 

Ньютона.        

1.3. Динамика вращательного движения. 

Момент инерции материальной точки, системы материальных точек, 
твердого тела. Теорема Гюйгенса-Штейнера. Момент силы относительно 

точки и   оси   вращения.   Основной   закон   динамки   вращательного 

движения. Момент импульса материальной точки и момент импульса 

системы материальных точек и твердого тела. Основной закон динамики 

вращательного движения в импульсной форме. 

1.4. Работа . Законы сохранения. 

Закон сохранения импульса. Закон сохранения момента импульса. 

Механическая работа. Консервативные и неконсервативные силы. 

Энергия тела как универсальная мера всех форм движения и видов 

взаимодействия. Кинетическая энергия поступательного и 

вращательного движения тел. Теорема об изменении кинетической 

энергии. Потенциальная энергия тел в поле консервативных сил. 

Связь изменения потенциальной энергии с работой 

консервативных сил. 

Механическая энергия   тела.   Закон   сохранения   механической 

энергии. Связь   работы   неконсервативных   сил   с   изменением 

механической энергии системы.. 

  1.5. Статика. 
Условия равновесия материальной точки и твердого тела, 

имеющего неподвижную ось вращения. Условия равновесия 

свободного твердого тела. Инвариантность законов статики 

относительно выбора систем отсчета. 

1.6. Механика жидкостей и газов. 
Основы гидро- и аэростатики. Закон Паскаля. Сжимаемость 

жидкостей и газов. Основное уравнение гидростатики. 

Распределение давления в покоящейся жидкости (газе) в поле силы 

тяжести. Барометрическая формула. Закон Архимеда. Условия 

устойчивого плавания тел. Стационарное течение жидкости. Линии 

тока. Трубки тока. Уравнение Бернулли. Вязкость жидкости. 

Уравнение Навье-Стокса. Течение вязкой жидкости между двумя 

параллельными плоскостями. Течение вязкой жидкости по трубе. 

Формула Пуазейля. Ламинарное и турбулентное течение. Число 

Рейнольдса. 

 

 

 

 

 

 
2. 

 

 

 

 

 

Электричество 

и магнетизм 

2.1. Электростатика. 

Гравитационная и электромагнитная природа сил в классической 

физике. Электростатическое взаимодействие. Электрический заряд, 

его свойства.  Закон Кулона. 

Электростатическое поле, его характеристики: напряженность, 

электрическое смещение, потенциал. Принцип суперпозиции 

электростатических полей. Поток вектора напряженности 

электростатического поля. Теорема Остроградского –Гаусса. 

Работа по перенесению заряда в электростатическом поле. 

Разность потенциалов. Связь напряженности и 

электростатического поля с потенциалом. Электрический 

конденсатор. Электроемкость конденсаторов. Электроемкость 

плоского конденсатора. Энергия электростатического поля. 

2.2. Магнитное поле 



 

  Магнитное взаимодействие. 
Магнитное поле, его характеристики: векторы индукции и 

напряженности. Магнитное поле проводников с током (закон Био- 

Савара-Лапласа). Индукция магнитного поля прямого проводника 

с током, движущегося заряда. Сила Ампера. Рамка с током в 

магнитном поле Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в 

магнитном поле. 

Поток вектора магнитной индукции. Работа магнитного поля по 

перемещению проводников с постоянным током. 

Теорема о циркуляции вектора напряженности магнитного поля. 

Напряженность магнитного поля соленоида. 

2.3. Электромагнетизм. 
Явление электромагнитной индукция. Магнитный поток. Закон 

электромагнитной индукции Фарадея. Правило Ленца. 

Электромагнитная индукция в замкнутом проводнике. 

Электромагнитная индукция в проводнике, движущемся в 

магнитном поле. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия 

магнитного поля. Основные положения теории электромагнитного 

поля Максвелла. Электромагнитная волна. Относительность и 

единство магнитных и электрических полей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Колебания и 

волны 

3.1. Колебания. 

Колебательные процессы. Гармоническое колебание и его 

уравнение. Характеристики гармонического колебания: смещение, 

амплитуда, период, частота, фаза, циклическая частота. 

Кинематика гармонических механических колебаний: скорость и 

ускорение. Динамика гармонических механических колебаний: 

дифференциальное уравнение гармонических колебаний, 

квазиупругая сила. Пружинный, математический и физический 

маятники. Приведенная длина физического маятника. Энергия 

гармонического осциллятора. Сложение двух гармонических 

колебаний с одинаковыми частотами, направленных вдоль одной 

прямой. Амплитуда и фаза результирующего колебания. 

Зависимость амплитуды результирующего колебания от амплитуд 

и разности начальных фаз складывающихся колебаний. 

Электромагнитные колебания в колебательном контуре. 

Единый подход к описанию колебаний различной природы. 

Характеристики колебания: амплитудные значения силы тока, 

напряжения и заряда на пластинах конденсатора, период и частота 

колебаний. Преобразования энергии при колебаниях в 

колебательном контуре. 

Затухающие колебания, коэффициент затухания. Вынужденные 

колебания. Явление резонанса. 

3.2. Волны. 

Механические (упругие) волны. 
Классификация волн: поперечные и продольные волны. 

Фронт волны, классификация волн по форме фронта. 

Характеристики волн: скорость волн, длина волны, волновое 

число. Уравнение плоской бегущей волны. 

Энергетические характеристики волн: объемная плотность 

энергии, поток энергии, плотность потока энергии, интенсивность 

волн. 



 

  3.3. Стоячие волны 

Интерференция волн. Когерентные волны. Образование стоячей 

волны – пример интерференции волн. Уравнение стоячей волны. 

Амплитуда стоячей волны. Координаты узлов и пучностей стоячей 

волны. Превращение энергии в стоячей волне. Образование стоячей 

волны в сплошной ограниченной среде. Собственные частоты колебаний 

в ограниченных средах. 

3.4. Электромагнитная волна. 
Электромагнитная волна и ее свойства. Характеристики: длина 

волны в вакууме и в различных средах, показатель преломления, 

поперечность, фазы колебаний Е и Н. 

Плотность потока энергии (вектор Умова- Пойнтинга). 

Шкала электромагнитных волн. 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 
Волновая 

оптика 

4.1. Интерференция света 

Когерентные волны. Способы осуществления интерференции: опыт 

Юнга, зеркала Френеля, бипризма Френеля. Оптическая разность хода и 

ее связь с разностью фаз двух колебаний. Амплитуда результирующего 

колебания при интерференции дух волн. Условие наблюдения 

интерференционных максимумов и минимумов. Расчет 

интерференционной картины от двух когерентных источников. Ширина 

интерференционной полосы. Интерференция света в тонких пленках. 

Полосы равного наклона. Полосы равной толщины. Применение 

интерференции. 

4.2. Дифракция света 

Принцип Гюйгенса-Френеля и объяснение дифракции на его основе. 

Метод зон Френеля. Доказательство прямолинейности распространения 

света. Дифракция Френеля на круглом отверстии и круглой преграде. 

Дифракция Фраунгофера на одной щели и на дифракционной решетке. 

Дифракционный спектр. Понятие о голографическом методе получения и 
восстановления изображений. 

 

 

 

 

 

 

 

5. 

 

 

 

 

 

 
Элементы 

квантовой и 

атомной 

физики 

5. 1. Квантовые свойства света. Тепловое излучение. 

Энергетические характеристики теплового излучения. Абсолютно черное 

тело. Закон Кирхгофа. Зависимость спектральной плотности 

энергетической светимости абсолютно черного тела от температуры и 

длины волны. Закон Стефана-Больцмана. Первый и второй законы Вина 

для теплового излучения. Формула Релея-Джинса и ее несоответствие 

спектру теплового излучения. Гипотеза Планка. Формула Планка для 

спектральной плотности энергетической светимости абсолютно черного 

тела и ее соответствие опытным законам теплового излучения. 
Корпускулярно-волновой дуализм света. 

5.2. Квантовые свойства света. Фотоэффект 

Внешний фотоэлектрический эффект. Электрическая схема его 

наблюдения. Вольтамперная характеристика фототока. Опытные законы 

внешнего фотоэффекта – законы Столетова. Фототок насыщения. 

Задерживающее напряжение. Красная граница фотоэффекта. Уравнение 

Эйнштейна для фотоэффекта. Объяснение опытных закономерностей 

фотоэффекта на основе квантовых представлений о свете Фотоны и их 

характеристики. 
Корпускулярно-волновая природа света. 



 

  5.3. Элементы атомной физики 

Экспериментальные данные о структуре атома. 
Линейчатая структура спектра атома. Формула Бальмера-Ридберга. 

Опыт Резерфорда по рассеянию альфа-частиц. Ядро атома. Планетарная 

модель атома. Постулаты Бора. Объяснение спектральных 

закономерностей излучения атома водорода и водородоподобных атомов 

на его основе. 

Недостатки модели атома Бора. 
Волновые свойства частиц. Волна де Бройля. 

Квантово-механическая модель строения атома. 
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Молекулярная 

физика и 

термодинамика 

6.1.Молекулярно-кинетическая теория строения вещества 

Методы описания состояния системы многих частиц. Динамический, 
статистический и термодинамический методы описания состояния и 
поведения систем многих частиц. 

Молекулярно-кинетическая теория. 
Молекулярно-кинетические представления о строении вещества. 

Взаимодействия молекул. Модели реального газа – идеальный газ и газ 

Ван-дер-Ваальса. Газовые законы. Равновесные и неравновесные 

процессы в газах. Графическое изображение процессов. Уравнение 

состояния идеального газа. Уравнение Менделеева-Клапейрона.. 

Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Связь средней 

кинетической энергии молекул с абсолютной температурой. Теорема о 

распределении энергии молекул по степеням свободы. 

6.2. Законы термодинамики. 

Внутренняя энергия идеального и реального газов 
и способы ее изменения. Виды теплообмена. 

Первый закон термодинамики как частный случай закона сохранения 

энергии. Работа газа, изменение внутренней энергии, удельная и 

молярная теплоемкости. Уравнение Майера . Адиабатный процесс. 

Уравнение Пуассона. Классическая теория теплоемкости. Расхождение 

классической теории теплоемкости газов с экспериментом. Первый закон 

термодинамики для изопроцессов. 

Обратимый и необратимые процессы. Второй закон термодинамики. 

Энтропия. Изменение энтропии при изопроцессах. Необратимость 

механических, тепловых, электромагнитных процессов. Порядок и 

беспорядок и направление реальных процессов в природе. Круговые 

процессы. Принцип действия тепловых машин, коэффициент полезного 

действия тепловой машины. Цикл Карно и коэффициент полезного 

действия при этом цикле. Теорема Карно.. 

6.3. Элементы физической кинетики. 

Равновесные и неравновесные состояния системы. 

Процессы переноса (теплопроводность, диффузия, вязкость), условия их 

возникновения и их характеристики: поток, плотность потока, градиент. 

Эмпирические уравнения явлений переноса:- Фика, Ньютона, Фурье. 

Коэффициенты переноса. Вывод формул коэффициентов переноса в 

газах на основе молекулярно-кинетических представлений. Их 

зависимость от давления и температуры. 

 

4.2 Лабораторные работы 

Форма обучения – очная. 

№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Тема и содержание лабораторной работы 

1. Механика Изучение основных законов динамики поступательного и 

вращательного движений на механических моделях. 
«Определение средней силы сопротивления грунта на модели 



 

  копра». 
«Изучение поступательного и вращательного движения тел и 

определение момента инерции модели маятника Обербека" 

«Определение момента инерции махового колеса на основе 

закона сохранения энергии». 

«Неупругое соударение маятников». 

2. Электричество и 

магнетизм 

Изучение основных характеристик электрического и 

магнитного полей. 

«Изучение движения электронов в электрическом и магнитном 

полях и определение удельного заряда электрона методом 

магнетрона». 

«Определение удельного сопротивления проводника». 
«Изучение магнитного поля соленоида с помощью датчика 

Холла». 

3. Колебания и волны Изучение периодических процессов в механических 

колебательных системах. Изучение волновых свойств 

механических волн . 

«Определение скорости звука в воздухе». 

«Определение ускорения свободного падения с помощью 

оборотного маятника». 

«Изучение явления резонанса в колебательном контуре» 

4. Волновая оптика Изучение волновых свойств электромагнитного излучения: 

интерференция и дифракция света. 

«Определение длины световой волны при помощи 

дифракционной решетки» 

5. Элементы квантовой 

и атомной физики 

Изучение движения заряженных частиц в силовых полях. 
«Экспериментальная проверка закона Стефана-Больцмана». 

« Изучение внешнего фотоэффекта». 

«Изучение спектра атома водорода». 

6. Молекулярная 

физика. 

Термодинамика 

Изучение законов термодинамики. Изучений явлений переноса в 

жидкостях и газах 

«Определение показателя адиабаты воздуха». 

«Определение изменения энтропии твердого тела при его 

нагревании и плавлении». 

«Изучение вязкости газов и жидкостей. Определение 

коэффициента вязкости воздуха». 

«Определение коэффициента теплопроводности воздуха 

методом нагретой нити». 

«Определение вязкости жидкости методом Стокса». 

 
 

4.3 Практические занятия 

 

Форма обучения – очная. 

№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Тема и содержание занятия 

1 Механика Кинематика 

Кинематика поступательного движения материальной точки и 

вращательного движения абсолютно твердого тела. 



 

  Динамика 
Динамика поступательного и вращательного движений. 

Законы сохранения 
Законы сохранения импульса, момента импульса и энергии. 

Статика. 
Два условия равновесия свободного твердого тела. Определение 

центра масс системы и тела. 

2 Электричество и 

магнетизм 
Электростатика 
Электростатическое поле и его характеристики. Принцип 

суперпозиции. Энергия электростатического поля. 

Магнитное поле 
Магнитное поле проводников с током. Закон Ампера. Сила 

Лоренца. 

Электромагнитизм. 
Электромагнитная индукция. Самоиндукция. Энергия 

магнитного поля. 

3 Колебания и волны Колебания 
Уравнение колебаний. 

Определение собственной частоты колебаний различных 

систем. 

Волны 
Уравнения   бегущей   и   стоячей   волны. Стоячие волны в 

ограниченных средах: струнах, трубах. 

4 Волновая оптика Интерференция волн 

Интерференция света от двух когерентных источников. 

Интерференции света на тонкой пленке. 

Дифракция волн 
Дифракция Френеля на круглом отверстии и на круглой 

преграде. Дифракция Фраунгофера на щели и дифракционной 

решетке. 

5 Элементы квантовой 

и атомной физики 
Квантовая природа излучения 
Законы теплового излучения. Фотоэлектрический эффект. 

  Строение атома 
Атом Бора. 

6 Молекулярная 

физика и 

термодинамика 

Молекулярная физика 
Газовые законы. Уравнение состояния идеального газа. 

Молекулярная физика и термодинамика 
Первый и второй законы термодинамики. Тепловые машины. 

Физическая кинетика 
Явление переноса в газах. Законы Фика, Ньютона, Фурье. 

 

4.4 Компьютерные практикумы 
Не предусмотрено учебным планом. 

 

4.5 Групповые и индивидуальные консультации по курсовым работам (курсовым 

проектам) 
Не предусмотрено учебным планом. 

 

4.6 Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения 



 

Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения включает в 

себя: 

 самостоятельную подготовку к учебным занятиям, включая подготовку к 
аудиторным формам текущего контроля успеваемости; 

 выполнение домашнего задания; 

 самостоятельную подготовку к промежуточной аттестации. 

 

В таблице указаны темы для самостоятельного изучения обучающимся. 

Форма обучения – очная. 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Темы для самостоятельного изучения 

1 Механика 1. Кинематика. 
2. Динамика поступательного движения твердого тела. 

3. Динамика вращательного движения. 

4. Работа. Законы сохранения. 

5. Статика. 

6. Механика жидкостей и газов. 

2 Электричество и магнетизм 1. Электростатика. 

2. Магнитное поле 

3. Электромагнетизм. 

3 Колебания и волны 1. Колебания. 
2. Волны. 

3. Стоячие волны 

4. Электромагнитная волна. 

4 Волновая оптика 1. Интерференция света 
2. Дифракция света 

5 Основы квантовой и 

атомной физики 
1. Квантовые свойства света. Тепловое излучение. 
2. Квантовые свойства света. Фотоэффект 

3. Элементы атомной физики 

6 Молекулярная физика и 

термодинамика 
1. Молекулярно-кинетическая теория строения вещества 
2. Законы термодинамики. 

3. Элементы физической кинетики. 

 

4.7 Самостоятельная работа обучающегося и контактная работа обучающегося с 

преподавателем в период промежуточной аттестации 

 

Работа обучающегося в период промежуточной аттестации включает в себя 

подготовку к формам промежуточной аттестации (зачету) а также промежуточную 

аттестацию. 

 

5. Оценочные материалы по дисциплине 

 

Фонд оценочных средств по дисциплине приведён в Приложении 1 к рабочей 

программе дисциплины. 



 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации, а также текущего 

контроля по дисциплине хранятся на кафедре (структурном подразделении), 

ответственной за преподавание данной дисциплины. 

 

6. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Основные принципы осуществления учебной работы обучающихся изложены в 

локальных нормативных актах, определяющих порядок организации контактной работы и 

порядок самостоятельной работы обучающихся. Организация учебной работы 

обучающихся на аудиторных учебных занятиях осуществляется в соответствии с п. 3. 

 

6.1 Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов для освоения 

дисциплины 

 

Для освоения дисциплины обучающийся может использовать учебные издания и 

учебно-методические материалы, имеющиеся в научно-технической библиотеке и/или 

размещённые в Электронных библиотечных системах. 

Актуальный перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

представлен в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. 

 

6.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются 

профессиональные базы данных и информационных справочных систем, перечень 

которых указан в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины. 

 

6.3 Перечень материально-технического, программного обеспечения освоения 

дисциплины 

Учебные занятия по дисциплине проводятся в помещениях, оснащенных 

соответствующим оборудованием и программным обеспечением. 

Перечень материально-технического и программного обеспечения дисциплины 

приведен в Приложении 4 к рабочей программе дисциплины. 



 

Приложение 1 к рабочей программе 

 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание 

шкал оценивания 

 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей 

оценивания, указанных в п.2. рабочей программы и в п.1.1 ФОС. 

Связь компетенций и показателей оценивания приведена в п.2 рабочей программы. 

 

1.1. Описание формирования и контроля показателей оценивания 

 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с 

помощью форм промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной 

аттестации и текущего контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых 

производится оценивание, указаны в учебном плане и в п.3 рабочей программы. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по 

дисциплине разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания 

компетенций формами оценивания. 

 
Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по 
дисциплине) 

Номера 

разделов 
дисциплины 

Формы оценивания (формы 

промежуточной аттестации, 
текущего контроля успеваемости) 

Знает механические процессы и явления  
1 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Домашнее задание (р.1-2.) 
Зачет 

Знает электрические и магнитные процессы 

и явления 
 

2 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Домашнее задание (р.1-2.) 
Зачет 

Знает тепловые процессы и явления  

5 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Зачет 

Знает колебательные и волновые процессы 

и явления 
 

3 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Зачет 

Знает строение атомов и молекул  

5 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Зачет 

Знает классификацию физических явлений и 

классификацию физических величин по 

видам явлений 

 

1 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Домашнее задание (р.1-2.) 

Зачет; 

Имеет навыки (начального уровня) 
выявления и классификации физических 
процессов и явлений 

 
1 

 
Защита отчёта по ЛР; 

Знает основные характеристики 

механических явлений и экспериментальные 

методы определения количественных 

характеристик механического движения 

 
 

1 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Домашнее задание (р.1-2.) 

Зачет 



 

Знает основные характеристики тепловых 

процессов и экспериментальные методы 

определения термодинамических параметров 

 
5 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Зачет 

Знает  основные характеристики 

колебательных и волновых процессов, а 

также экспериментальные методы 

определения количественных характеристик 

колебаний и волн 

 

 
3 

 
Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Зачет 

Знает основные характеристики 

электрических и магнитных процессов и 

явлений; экспериментальные методы 

определения количественных характеристик 

электрического и магнитного полей, 

постоянного электрического тока 

 

 

2 

 
Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Домашнее задание (р.1-2.) 

Зачет 

Знает основные характеристики атомных 

явлений, природу химической связи 
 

5 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

 

Зачет 

Имеет навыки (начального уровня) 

экспериментального    определения 

кинематических  и динамических 

характеристик поступательного и 

вращательного движений 

 

 
1 

 

 

Защита отчёта по ЛР; 

Имеет навыки (начального уровня) 
экспериментального определения основных 
характеристик электрического и магнитного 
полей 

 

5 

 

Защита отчёта по ЛР; 

Имеет навыки (начального уровня) 

экспериментального определения 
параметров механических колебательных 
систем 

 
 

1 

 

 
Защита отчёта по ЛР 

Имеет навыки (начального уровня) 
экспериментального определения 

2 
Защита отчёта по ЛР; 

кинематических и динамических 

характеристик движения частиц в силовых 

полях 

  

Знает основные математические уравнения 

для описания механического движения: 

кинематические и динамические уравнения 

поступательного и вращательного движений 

 
 

1 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Домашнее задание (р.1-2.) 

Зачет 

Знает дифференциальное уравнение 

гармонических колебаний, уравнения 

бегущей и стоячей волны, волновое 

уравнение 

 
 

5 

 
Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Зачет 

Знает математические уравнения для 

описания явлений теплопроводности, 

диффузии и вязкости 

 
4 

Защита отчёта по ЛР; 

Контрольная работа (р1-6.) 

Зачет 



 

Имеет навыки(начального уровня) 

обработки, анализа и интерпретирования 

результатов эксперимента 

 
1 

Защита отчёта по ЛР 

Имеет навыки (начального 
уровня)описания  процесса 
испытаний/измерений 

 

2 
Защита отчёта по ЛР 

 

1.2. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала 

оценивания: «Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

 
Показатель 
оценивания 

Критерий оценивания 

 

 
Знания 

Знание терминов и определений, понятий 

Знание основных закономерностей и соотношений, принципов 

Объём освоенного материала, усвоение всех дидактических единиц (разделов) 

Полнота ответов на проверочные вопросы 

Правильность ответов на вопросы 

Чёткость изложения и интерпретации знаний 

 
Навыки 

начального 

уровня 

Навыки выбора методик выполнения заданий 

Навыки выполнения заданий различной сложности 

Навыки самопроверки. Качество сформированных навыков 

Навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач 

Навыки представления результатов решения задач 

 

2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

2.1. Промежуточная аттестация 
 

2.1.1. Промежуточная аттестация в форме экзамена, дифференцированного 

зачета (зачета с оценкой), зачета 

 

Формы промежуточной аттестации: 



 

 Зачет 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета в 1 семестре (очная форма 

обучения) 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 1 семестре (очная 

форма обучения): 

 
 

№ 
Наименование 

раздела 
дисциплины 

 

Вопросы/ тематика заданий 

1. Механика 1.1. Способы описания механического движения точки., Кинематические 

величины: перемещение, пройденный путь, скорость, ускорение, 

нормальное и тангенциальное ускорение. 

1.2. Описание движения точки по окружности и вращательного 

движения твердых тел. Угловые и кинематические величины, их связь с 

линейными кинематическими величинами. 

1.3. Первый закон Ньютона и инерциальная система отсчета. Сила 

взаимодействия тел. Масса тела. Второй закон Ньютона. Импульс тела. 

1.4. Динамика вращательного движения твердых тел относительно 

неподвижной оси. Момент силы относительно точки и относительно оси 

вращения, момент импульса. 

1.5. Момент инерции материальной точки (системы материальных точек 

и твердого тела) относительно оси вращения. Теорема Штейнера. 

Основной закон динамики вращательного движения. 

1.6. Законы сохранения и их роль в механике. Законы сохранения 

импульса, момента импульса. 

1.7. Работа силы. Консервативные и неконсервативные силы. 

Потенциальная энергия. Связь потенциальной энергии с консервативной 

силой и с работой консервативной силы. 

1.8. Кинетическая энергия тела и ее связь с работой силы (теорема о 

кинетической энергии). Кинетическая энергия поступательного и 

вращательного движения твердого тела. 

1.9. Механическая энергия тела. Закон сохранения механической 

энергии. 

2. Электричество и 

магнетизм 

2.1. Электростатическое взаимодействие тел. Электрический заряд. 

Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряженность и 

электрическое смещение электростатического поля. Принцип 

суперпозиции электрических полей. 

2.2. Теорема Остроградского-Гаусса и ее применение для расчета 

электростатических полей. 

2.3. Формула работы электростатического взаимодействия двух 

точечных зарядов. Консервативность электростатического 

взаимодействия. Потенциал электростатического поля. Потенциал 

электростатического поля точечного заряда. Разность потенциалов. 

Связь напряженности электростатического поля с потенциалом. 

2.4. Электроемкость проводников и конденсаторов. Электроемкость 

плоского конденсатора. Последовательное и параллельное соединение 

конденсаторов. Энергия электростатического поля. Объемная плотность 

энергии. 

2.5. Магнитное поле. Индукция и напряженность магнитного поля. Закон 

Био-Савара-Лапласа и его применение для расчета магнитных полей 

проводников с током. Закон Ампера. Сила Лоренца. 

2.6. Теорема о циркуляции вектора напряженности магнитного поля. 

Расчет магнитного поля соленоида на его основе. 

2.7. Поток индукции магнитного поля. Теорема Гаусса для магнитного 

поля. Работа магнитного поля по перемещению проводника с током. 
2.8. Электромагнитная индукция. ЭДС индукции. Закон 



 

  электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электромагнитная 

индукция в проводнике, движущемся в магнитном поле. Самоиндукция. 
ЭДС самоиндукции. Индуктивность. 

3. Колебания и 

волны 

3.1. Кинематика колебательного движения: смещение, амплитуда, фаза, 

циклическая частота. Уравнение гармонических колебаний. 

Математическая модель гармонического колебания. Сложение 

колебаний. 

3.2. Динамика гармонических колебаний; квазиупругая сила. 

Пружинный, математический и физический маятники. Период колебаний 

и приведенная длина физического маятника. 

3.3. Динамика гармонических колебаний. Квазиупругая сила. Линейный 

гармонический осциллятор. Кинетическая и потенциальная энергия 

гармонического осциллятора. Закон сохранения энергии. 

3.4. Дифференциальные уравнения незатухающих гармонических 

колебаний пружинного, математического и физического маятников. 

Приведенная длина физического маятника. 

3.5. Волны и их характеристики. Механизм возникновения поперечной и 

продольной волны. Скорость упругих волн. Длина волны и волновое 

число. Фронт волны. Плоская и сферическая волна. Уравнение плоской 

волны. Волновое уравнение. 

3.6. Энергетические характеристики волн: энергия, поток энергии, 

объемная плотность энергии, плотность потока энергии, интенсивность 

волн.. 

3.7. Уравнение стоячей волны. Амплитуда стоячей волны. Координаты 

узлов и пучностей стоячей волны. Превращение энергии в стоячей волне. 

Образование стоячей волны в сплошной ограниченной среде. 

3.8. Свойства электромагнитных волн. Скорость и длина 

электромагнитных волн в вакууме и в различных средах. Показатель 

преломления среды. Шкала электромагнитных волн. 

4 Волновая оптика 4.1. Интерференция волн. Когерентные волны. Оптическая разность хода 

и ее связь с разностью фаз двух когерентных волн. Амплитуда 

результирующего колебания при интерференции двух волн. Условия 

максимумов и минимумов. 

4.2. Расчет интерференционной картины от двух когерентных 

источников. Способы осуществления интерференции света. 

4.3. Интерференция света на тонкой пленке, условия максимумов и 

минимумов в отраженном и проходящем свете. Интерференционные 

полосы равной толщины и интерференционные полосы равного наклона. 

4.4. Дифракция волн. Объяснение дифракции волн на основе принципа 

Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Френеля на круглом 

отверстии и круглой преграде. 

4.5. Дифракция Фраунгофера и способы ее осуществления. Дифракция 

Фраунгофера от одной щели. Условия максимумов и минимумов 

дифракции. Распределение интенсивности света по экрану. 

4.6. Дифракционная решетка. Главные максимумы, условие их 

возникновения. Дифракционный спектр. Дифракционная картина при 
освещении решетки белым светом. 

5. Элементы 

квантовой и 

атомной физики 

5.1. Тепловое излучение, его энергетические характеристики. Закон 

Кирхгофа. Спектр теплового излучения абсолютно черного тела. Законы 

Стефана-Больцмана, Вина. Формула Релея-Джинса и ее несоответствие 

спектру теплового излучения. 

5.2. Гипотеза Планка. Формула Планка для спектральной плотности 

энергетической светимости абсолютно черного тела и ее соответствие 

опытным законам теплового излучения. 

5.3. Фотоэлектрический эффект. Вольтамперная характеристика 

фототока. Опытные закономерности фотоэффекта. Уравнение 

Эйнштейна для фотоэффекта. Объяснение опытных закономерностей 



 

  фотоэффекта на основе квантовых представлений о свете. 
5.4. Ядерная модель атома. Постулаты Бора. Объяснение спектральных 

закономерностей излучения атома водорода на их основе. 

6. Молекулярная 

физика и 

термрдинамика 

6.1. Молекулярно-кинетические представления о строении вещества в 

различных агрегатных состояниях. Характер движения молекул в газах, в 

твердых телах, жидкостях. Взаимодействие молекул. Эффективный 

диаметр молекул. Модель идеального газа и модель Ван-дер-Ваальса. 

6.2. Статистический метод описания состояния и поведения систем 

многих частиц. 

6.3. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального 

газа. Связь внутренней энергии и температуры идеального газа со 

средней квадратичной скоростью молекул. 

6.4. Связь средней кинетической энергии молекул с абсолютной 

температурой. Теорема о равномерном распределении энергии молекул 

по степеням свободы. Внутренняя энергия идеального газа и ее связь со 

средней кинетической энергией молекул и абсолютной температурой. 

6.5 Внутренняя энергия, способы ее изменения. Способы теплопередачи. 

Количество теплоты и теплоемкость. Первый закон термодинамики как 

закон сохранения энергии. 

6.6. Изотермический процесс. Закон Бойля-Мариотта. Работа газа, 

теплоемкость, изменение внутренней энергии первый закон 

термодинамики, изменение энтропии при изотермическом процессе. 

6.7. Изохорический процесс. Закон Шарля. Работа газа, теплоемкость, 

изменение внутренней энергии первый закон термодинамики, изменение 

энтропии при изохорном процессе. 

6.8. Изобарный процесс. Гей-Люссака. Работа газа., теплоемкость, 

изменение внутренней энергии первый закон термодинамики, изменение 

энтропии при изобарном процессе. 

6.9. Классическая теория теплоемкости. Формула молярной 

теплоемкости газов при постоянном давлении и при постоянном объеме. 

Уравнение Майера. Расхождение классической теории теплоемкости 

газов с экспериментом. 

6.10. Адиабатный процесс. Уравнение Пуассона. Работа газа, 

теплоемкость, изменение внутренней энергии, первый закон 

термодинамики, изменение энтропии при адиабатном процессе. 

6.11. Круговые процессы. Работа газа, теплоемкость, изменение 

внутренней энергии, первый закон термодинамики, изменение энтропии 

при круговом процессе. Цикл Карно. КПД идеального и реального цикла 

Карно, причины их расхождения. 

6.12. Обратимые и необратимые процессы. Необратимость 

механических, тепловых, электромагнитных процессов; особенность 

тепловой энергии. Второй закон термодинамики. 

6.13. Энтропия системы. Принцип возрастания энтропии. Энтропия как 

количественная мера беспорядка. Изменение энтропии при 

изопроцессах. Порядок и беспорядок, направленность реальных 

процессов в природе. 

6.14. Равновесные и неравновесные состояния системы. Процессы 

переноса. Диффузия, условия ее возникновения. Поток и плотность 

потока массы. Коэффициент диффузии. Уравнение диффузии (закон 

Фика). Зависимость коэффициента диффузии газов от давления и 

температуры. 

6.15. Теплопроводность, условия ее возникновения. Поток и плотность 

потока энергии теплового движения молекул (количества теплоты). 

Коэффициент теплопроводности. Уравнение теплопроводности (закон 

Фурье). Зависимость коэффициента теплопроводности газов от давления 

и температуры. 
6.16. Вязкость (внутренне трение), условия ее возникновения. Поток и 



 

  плотность потока импульса упорядоченного движения молекул. Сила 

внутреннего трения. Коэффициент вязкости. Уравнение вязкости (закон 

Ньютона). Зависимость коэффициента вязкости газов от давления и 

температуры. 

 
 

2.1.2. Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы 

(курсового проекта) 

 

Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы/курсового проекта не 

проводится. 

 

2.2. Текущий контроль 

 

2.2.1. Перечень форм текущего контроля: 

 

 домашнее задание (очная форма обучения – в 1 семестре); 

 контрольная работа (очная форма обучения – в 1 семестре). 

 защита отчёта по лабораторным работам(очная форма обучения – в 1 семестре). 

 

2.2.2. Типовые контрольные задания форм текущего контроля: 

Домашнее задание по темам: «Механика» и «Электричество и магнетизм» 

Типовые варианты домашнего задания 

1. Диск радиусом 20 см вращается согласно уравнению φ=3–t+0,1t
3
 рад. Определить 

тангенциальное, нормальное, полное ускорения точек на краю диска в момент времени 

t = 10 с. 

2. На маховом колесе с моментом инерции J=0,3кг*м
2
имеются шкивы с радиусами 

R1=30см и R2=10см на которые в противоположных направлениях намотаны нити, к 

концам которых привязаны одинаковые грузы массой m=1кг каждый. Найти 

ускорения a, с которыми движутся грузы, силы натяжения T обоих грузов. 

3. Найти ускорения шара, диска и обруча, скатывающихся без скольжения с 

наклонной плоскости под углом α=30
0
 к горизонту. 

4. В вершинах ромба с диагоналями 2а и 4а помещены точечные электрические 

заряды q1=-q, q2=4q, q3=-2q, q4=8q (а=10,0см, q=1,0 нКл). Найти напряженность и 

потенциал электрического поля в центре ромба. 

5. По двум прямым бесконечно длинным параллельным тонким проводам, 

расположенным на расстоянии d=5 см друг от друга, текут в противоположных 

направлениях постоянные электрические токи I1=6А и I2=8A. Найти модуль 

напряженности магнитного поля в точке, находящейся на расстоянии r1=3 см от 

первого провода и r2=4 см от второго. 

6. Автомобиль движется по закругленному шоссе, имеющему радиус кривизны 50 м. 

Уравнение движения автомобиля S = 10+10t-0,5t
2
, м. Найти скорость автомобиля, его 

тангенциальное, нормальное и полное ускорения в момент времени t=5 с. 

7.. На горизонтальную ось насажены маховик и легкий шкив радиусом 5 см. На шкив 

намотан 

шнур, к которому привязан груз массой 0,4 кг. Опускаясь равноускоренно, груз прошел 

путь 1,8 



 

м за время 3 с. Определить момент инерции маховика. Массу шкива считать 

пренебрежимо 

малой. 

8. Платформа, имеющая форму сплошного однородного диска, может вращаться по 

инерции вокруг вертикальной оси, проходящей через центр диска. На краю 

платформы стоит человек, масса которого в 3 раза меньше массы платформы. 

Определить, как и во сколько раз изменится угловая скорость вращения платформы, 

если человек перейдет ближе к центру на расстояние, равное половине радиуса 

платформы. 

9. Вдоль силовой линии однородного электрического поля движется протон. В точке 

поля с потенциалом φ1 протон имел скорость 0,1 Мм/c. Определить потенциал φ2 

точки поля, в которой скорость протона возрастает в 2 раза. φ1 = 200 В. 

10. В однородном магнитном поле (В=0,1 Тл) равномерно с частотой n =5 с
-1

 

вращается стержень длиной L=50 см так, что плоскость его вращения 

перпендикулярна линиям напряженности, а ось вращения проходит через один из его 

концов. Определить индуцируемую на концах стержня разность потенциалов. 

 

Контрольная работа по темам: «Механика», «Электричество и магнетизм», 

«Колебания и волны». «Волновая оптика», «Элементы квантовой и атомной 

физики» «Молекулярная физика и термодинамика». 

 

Примерные задания для контрольной работы: 

1. Точка движется по окружности радиусом с постоянным тангенциальным 

ускорением. Найти тангенциальное ускорение точки, если известно, что к концу 

пятого оборота после начала движения линейная скорость точки. 

2. Две гири с массами и соединены нитью, перекинутой через блок массой. Найти 

ускорение, с которым движутся гири, и силы натяжения и нитей, к которым 

подвешены гири. Блок считать однородным диском. Трением пренебречь. 

3. На стеклянную пластинку нанесена пленка вещества с показателем преломления, 

равным. На пленку падает нормально монохроматический свет с длиной волны. 

Какую наименьшую толщину должна иметь пленка нанесенного вещества, чтобы 

отраженные лучи имели наибольшую интенсивность? 

4. На дифракционную решетку, содержащую 400 штрихов на 1 мм, падает 

нормально монохроматический свет. Найти общее число дифракционных 

максимумов, которые дает эта решетка, не считая центрального. Определить угол 

дифракции, соответствующий последнему максимуму. 

5. Поверхность тела нагрета до температуры. Затем одна половина этой 

поверхности нагревается на 100
0
, другая охлаждается на 100

0
. Во сколько раз 

изменится энергетическая светимость поверхности этого тела? 

6. Определить, во сколько раз увеличится радиус орбиты электрона в атоме 

водорода, находящегося в основном состоянии, при возбуждении его квантом света 

с энергией 20 эВ. 

7. Баллон объемом V=20 л заполнен азотом. Температура Т азота равна 400 К. Когда 

часть азота израсходовали, давление в баллоне понизилось на Δp=200 кПа. Определить 

массу m израсходованного азота. Процесс считать изотермическим. 

8.. Найти коэффициент диффузии D и вязкость η воздуха при давлении p=101,3 кПа и 

температуре t=10
0
C. Диаметр молекул воздуха σ=0,3 н 

 
Защита отчета по лабораторным работам по темам: 

 «Изучение основных законов динамики поступательного и вращательного 
движений на механических моделях, 



 

  «Экспериментальное определение основных характеристик электрического 

и магнитного полей», 

  «Изучение периодических процессов в механических колебательных 
системах», 

 «Изучение движения заряженных частиц в силовых полях». 

 

 «Изучение волновых свойств электромагнитного излучения: интерференция и 
дифракция света». 

 «Изучение движения заряженных частиц в силовых полях». 

 «Изучение законов термодинамики. Изучений явлений переноса в 

жидкостях и газах» 

 

Для защиты отчета по лабораторным работам необходимо: 

 в тетради для лабораторных работ выполнить обработку результатов 

измерений в соответствии с «Заданиями», приведенными в «Методических 
указаниях»; 

 подготовить ответы   на   вопросы   для   самоконтроля,   соответствующие 

«Вопросам к экзамену» по исследованным в лабораторной работе явлениям. 
 

Для каждого явления необходимо: 

 привести название явления, сформулировать его определение и указать, что 

происходит в результате этого явления; указать необходимые условия для 

возникновения и наблюдения явления; объяснить явление согласно той или 

иной теории; привести примеры осуществления явления в природе и 

примеры применения в технике. 

 

Для каждой вводимой физической величины необходимо: 

 привести название величины; сформулировать определение; записать 

математическое выражение, соответствующее определению; указать 

единицу измерения и наименование единицы измерения; указать 

математические способы расчета и экспериментальные методы нахождения 

значения величины; 

 перечислить опытные законы, выражающие зависимость физических 

величин друг от друга в изучаемом явлении; сформулировать законы; 

записать законы в виде математических выражений; объяснить законы в 

рамках той или иной теории. 

 

При интерпретации результатов необходимо: сравнить опытные законы с 

теоретическими предсказаниями; указать причины расхождения теории с экспериментом. 

 

Перечень типовых контрольных вопросов для защиты отчета по 

лабораторным работам. 

 

1. Как определяется погрешность измерительного оборудования? 

2. Как проводится сбор и анализ параметров подобия физической модели? 

3. Какое измерительное оборудование используется при измерении скорости звука в 

воздухе? 

4. Какое измерительное оборудование используется при определении момента 

инерции крестовины с грузами? 

5. Какие требования предъявляются к моделям, используемым для проведения 

экспериментальных исследований явлений переноса? 

6. Принцип действия маятника Обербека. 



 

7. Принцип действия лазера, используемого в оптическом эксперименте. 

8. Виды датчиков давления и принцип их действия. 

9. Принцип выбора коэффициента Стьюдента и аналитические формулы для расчета 

погрешностей на основании данных экспериментальных исследований. 

10. Описание понятия пограничного слоя течения и метода его определения на 

основании данных экспериментальных исследований. 

11. Как оценивается приборная погрешность? 

12. Какое измерительное оборудование используется при исследовании явления 

фотоэффекта? 

 
 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля 

успеваемости регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок 

осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся. 

 

3.1. Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета 

(зачета с оценкой) 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена 

/дифференцированного зачёта (зачета с оценкой) не проводится. 

 

3.2. Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине в форме зачета 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 1 семестре. 

Для оценивания знаний используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

Знание терминов и 
определений, понятий 

Не знает терминов и 
определений 

Знает термины и определения 

Знание основных 

закономерностей и 

соотношений, 
принципов 

Не знает основные 

закономерности и соотношения, 

принципы построения знаний 

Знает основные закономерности и 

соотношения, принципы 

построения знаний 

Объём освоенного 

материала, усвоение 

всех дидактических 

единиц (разделов) 

 
Не знает значительной части 

материала дисциплины 

 
 

Знает материал дисциплины 

Полнота ответов на 

проверочные вопросы 

Не даёт ответы на большинство 

вопросов 

Даёт ответы на большинство 

вопросов 

Правильность ответов 

на вопросы 

Допускает грубые ошибки при 

изложении ответа на вопрос 

Не допускает ошибок при 

изложении ответа на вопрос 

Чёткость изложения и 

интерпретации знаний 

Излагает знания без логической 

последовательности 

Излагает знания в логической 

последовательности 



 

 Не иллюстрирует изложение 

поясняющими схемами, 
рисунками и примерами 

Иллюстрирует изложение 

поясняющими схемами, 
рисунками и примерами 

Неверно излагает и 
интерпретирует знания 

Верно излагает и интерпретирует 
знания 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки начального уровня ». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

Навыки выбора методик 
выполнения заданий 

Не может выбрать методику 
выполнения заданий 

Может выбрать методику 
выполнения заданий 

Навыки выполнения заданий 
различной сложности 

Не имеет навыков выполнения 
учебных заданий 

Имеет навыки выполнения 
учебных заданий 

Навыки самопроверки. 

Качество сформированных 

навыков 

Допускает грубые ошибки при 

выполнении заданий, 

нарушающие логику решения 
задач 

 

Не допускает ошибки при 

выполнении заданий 

Навыки анализа результатов 

выполнения заданий, 
решения задач 

 

Делает некорректные выводы 
 

Делает корректные выводы 

Навыки представления 

результатов решения задач 

Не может проиллюстрировать 

решение задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Иллюстрирует решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

 

3.3. Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового 

проекта) 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме защиты курсовой 

работы/курсового проекта не проводится. 



 

.Приложение 2 к рабочей программе 

 

Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 
 

 

 
№ 

п/п 

 
Автор, название, место издания, издательство, год издания, количество 

страниц 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке  

 

1 
Трофимова, Т.И. Курс физики. [Текст]: учебное пособие для инженерно- 

технических специальностей высших учебных заведений/ Т. И. Трофимова. 
– 21-е изд., стер. – М.: Академия, 2015. – 549 с.ISBN 978-5-4468-2023-8 

100 

 
2 

Трофимова, Т. И. Курс физики. [Текст]: учебное пособие для инженерно- 

технических специальностей высших учебных заведений/ Т. И. Трофимова. 

– 20-е изд., стереотип. М.: Академия, 2014. – 558 с. ISBN 978-5-4468- 
0627-0 

150 

 

3 
Волькенштейн, В. С. Сборник задач по общему курсу физики [Текст]: для 

студентов технических вузов / В. С. Волькенштейн. – Изд. 3-е, испр. и доп. 
– Санкт-Петербург: Книжный мир, 2013. – 327 с. ISBN 5-86457-2357-7 : 

 

270 

 

Электронные учебные издания в электронно-библиотечных системах (ЭБС): 

№ 

п/п 

Автор, название, место издания, год издания, количество 

страниц 

Ссылка на учебное издание в 

ЭБС 

 
 

1 

Курс общей физики. В 3 т. Том 1. Механика. 

Молекулярная физика [Электронный ресурс]: учеб. 

пособие / И.В. Савельев – Электрон. дан. – Санкт- 

Петербург: Лань, 2018. – 436 с. ISBN 
 

978-5-8114-0685-2 

 
 

https://e.lanbook.com/book/106894 

 
2 

Курс общей физики. В 3 т. Том 2. Электричество и 
магнетизм. Волны. Оптика [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие / И.В. Савельев. – Электрон. дан. – Санкт- 

Петербург: Лань, 2019. – 500 с. ISBN978-5-8114-3989-8  

 
https://e.lanbook.com/book/113945 

 
3 

Сборник вопросов и задач по общей физике 

[Электронный ресурс]: учеб. пособие / И.В. Савельев– 

Электрон. дан. – Санкт-Петербург: Лань, 2018. – 292 с. 
SBN978-5-8114-0638-8 

 
https://e.lanbook.com/book/103195 

 

 
4 

Руководство к решению задач по физике : Учебное 
пособие Для СПО /Т.И. Трофимова. - 3-е изд., испр. 

и доп. - Москва : Юрайт, 2023. - 265 с. - 

(Профессиональное образование). - Режим доступа: 

Электронно-библиотечная система Юрайт, для 

авториз. пользователей. - ISBN 978-5-534-15474-0 :  

 

 
https://urait.ru/bcode/507820 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Перечень учебно-методических материалов  
 

 
№ 
п/п 

Автор, название, место издания, издательство, год издания, количество страниц 

 

 

1 

Физика. Фундаментальное естествознание [Электронный ресурс] : методические 

указания к практическим занятиям и самостоятельной работе для обучающихся по 

всем направлениям подготовки, реализуемым НИУ МГСУ / Нац. исследоват. Моск. 

гос. строит. ун-т., каф. физики и строительной аэродинамики ; 

сост.: О. В. Новоселова и др. ; рец. Б. С. Предтеченский ]. - Москва : 
МИСИ-МГСУ, 2018. - (Физика). - URL: http://lib- 
04.gic.mgsu.ru/lib/Metod2018/14.pdf 

 

 
2 

Механика. Электромагнетизм. Молекулярная физика и термодинамика 

[Электронный ресурс] : методические указания к практическим занятиям для 

обучающихся бакалавриата по всем УГСН, реализуемым НИУ МГСУ / Нац. 

исследоват. Моск. гос. строит. ун-т., каф. физики и строительной аэродинамики ; 

сост.: Д. А. Леонова и др. ; - Москва : МИСИ-МГСУ, 2019. - (Физика).- 
URL: http://lib-04.gic.mgsu.ru/lib/Metod2019/41.pdf 

 

 
3 

Волновая и квантовая оптика. Элементы атомной и ядерной физики[Электронный 

ресурс] : методические указания к практическим занятиям для обучающихся 

бакалавриата по всем УГСН, реализуемым НИУ МГСУ. / Нац. исслед. Моск. гос. 

строит. ун-т., каф. прикладной математики ; сост. : Д. А. Леонова и др.. - Москва : 

МИСИ-МГСУ, 2020. - (Строительство). -URL:http://lib- 
04.gic.mgsu.ru/lib/metod2020/154.pdf 

 

 
4 

Термодинамика и теплопередача : методические указания к практическим зан 

ятиям и самостоятельной работе для обучающихся по направлению подготовки 

01.03.04. Прикладная математика[Электронный ресурс] / Нац. исследоват. Моск. 

гос. строит. ун-т., каф. общей и прикладной физики ; сост.: М. И. Панфилова [и др.] 

;. - Москва : МИСИ-МГСУ, 2021. - URL:http://lib- 

04.gic.mgsu.ru/lib/metod2021/214.pdf 

 

 
5 

Физика. Лабораторный практикум[Электронный ресурс] : методические указания к 

лабораторным работам для обучающихся бакалавриата и специалитета по всем 

УГСН, реализуемым НИУ МГСУ / Нац. исследоват. Моск. гос. строит. ун-т, каф. 

физики и строительной аэродинамики ; [сост.: В. Л. Кашинцева [и др.] ;. - Москва : 

МИСИ-МГСУ, 2020. - (Физика). - URL: http://lib- 
04.gic.mgsu.ru/lib/metod2020/238.pdf 

http://lib-04.gic.mgsu.ru/lib/Metod2018/14.pdf
http://lib-04.gic.mgsu.ru/lib/Metod2018/14.pdf
http://lib-04.gic.mgsu.ru/lib/Metod2019/41.pdf
http://lib-04.gic.mgsu.ru/lib/metod2020/154.pdf
http://lib-04.gic.mgsu.ru/lib/metod2020/154.pdf
http://lib-04.gic.mgsu.ru/lib/metod2021/214.pdf
http://lib-04.gic.mgsu.ru/lib/metod2021/214.pdf
http://lib-/


 

Электронные образовательные ресурсы (для программ заочной формы обучения) 

№ 
п/п 

Ссылка на электронный курс 

1 https://cito.mgsu.ru/subject/index/card/subject_id/1504 



Приложение 3 к рабочей программе 
 

 
 

Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

 
Наименование Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный 
портал 

http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система 
IPRbooks 

http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская 
компьютерная сеть России 

http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно 
доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/ 

http://www.edu.ru/index.php
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.runnet.ru/
http://window.edu.ru/


 

 


