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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины «Генетика микроорганизмов и приемы генной 

инженерии» составляет 2 з.е. (72 часа). 
 

 Очная форма обучения 

Курс 2 
Семестр 3 
Лекции 18 
Практические (семинарские) занятия 18 
Лабораторные занятия - 
Консультации - 
Итого аудиторных занятий 36 
Самостоятельная работа 36 
Курсовая работа  - 
Форма контроля  
Экзамен  - 
Зачет  3 семестр 
Общее количество часов 72 

 
2. Цели освоения дисциплины 

Целью преподавания дисциплины «Генетика микроорганизмов и приемы генной 
инженерии» является формирование понятий о механизмах и закономерностях 
наследственности и изменчивости микроорганизмов, ознакомление с генетическими 
методами их исследования и путями использования в селекции высокопродуктивных 
штаммов, введение студентов в область молекулярной генетики микроорганизмов, которая 
является существенным инструментом в познании молекулярных основ биологических 
процессов. 

 
Изучение данной дисциплины, согласно профессиональным стандартам, служит 

подготовкой студента к будущей профессиональной деятельности в области   
педагогической и научно-исследовательской деятельности: 
• 01.001. Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в сфере 
дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего образования) 
(воспитатель, учитель)», утвержденный приказом Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации от 18 октября 2013 г. № 544н (зарегистрирован 
Министерством юстиции Российской Федерации 6 декабря 2013 г., регистрационный № 
30550), с изменением, внесенным приказом Министерства труда и социальной защиты 
Российской Федерации от 5 августа 2016 г. № 422н (зарегистрирован Министерством 
юстиции Российской Федерации 23 августа 2016 г., регистрационный № 43326). 
• 02.013 Профессиональный стандарт «Специалист по промышленной фармации в 
области контроля качества лекарственных средств», утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 мая 2017 г. № 431н 
(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 10 июля 2017 г., 
регистрационный № 47346). 
  

 
3.  Место дисциплины в структуре ОПОП  

Дисциплина «Генетика микроорганизмов и приемы генной инженерии» относится к 
дисциплинам Блок 1. Дисциплины (модули). Часть, формируемая участниками 
образовательных отношений.  Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.01.01 
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Формируемые дисциплиной знания и умения готовят выпускника данной 
образовательной программы к выполнению следующих обобщенных трудовых функций 
(ТФ): 
Код и наименование 
профессионального 
стандарта 

Обобщенная трудовая функция 
(ОТФ) 

Трудовая функция (ТФ) 

Область профессиональной деятельности: 01 Образование и наука   
Тип задач профессиональной деятельности: педагогический 
01.001 Педагог 
(педагогическая 
деятельность в сфере 
дошкольного, начального 
общего, основного общего, 
среднего общего 
образования) (воспитатель, 
учитель) 
 
Наименование вида 
профессиональной 
деятельности:  
Дошкольное образование  
Начальное общее 
образование 
Основное общее   
образование.  
Среднее общее    образование 

Код Наименование ОТФ Уров 
ень 
квалиф
ик ации 

Наименование ТФ Код 

А Педагогическая 
деятельность по 
проектированию и 
реализации 
образовательного 
процесса в 
образовательных 
организациях 
дошкольного, 
начального общего, 
основного общего, 
среднего общего 
образования 

6 Общепедагогическая 
функция. Обучение 

A/01.
6 

Воспитательная 
деятельность 

A/02.
6 

Развивающая 
деятельность 

A/03.
6 

В Педагогическая 
деятельность по 
проектированию и 
реализации основных 
общеобразовательны
х программ 

6 Педагогическая 
деятельность по 
реализации программ 
основного и среднего 
общего образования 

B/03.
6 

Область профессиональной деятельности: 02 Здравоохранение 
Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 
02.013 - Специалист по 
промышленной фармации в 
области контроля качества 
лекарственных средств 
 
наименование вида 
профессиональной 
деятельности: Деятельность 
по контролю качества при 
промышленном 
производстве 
лекарственных средств 
(синтетических, 
биологических, 
иммунобиологических, 
биотехнологических, 
генотерапевтических, 
радиофармацевтических, 
гомеопатических, 

A Проведение работ по 
контролю качества 
фармацевтического 
производства 

6 Проведение работ по 
отбору и учету образцов 
лекарственных средств, 
исходного сырья и 
упаковочных материалов, 
промежуточной 
продукции и объектов 
производственной среды 

A/01.
6 

Проведение испытаний 
образцов лекарственных 
средств, исходного сырья 
и упаковочных 
материалов, 
промежуточной 
продукции и объектов 
производственной среды 

A/02.
6 

В Руководство 
работами по 
контролю качества 

7 Руководство 
испытаниями 
(лабораторными 

B/01.
7 
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природного происхождения 
и медицинских газов) 

фармацевтического 
производства 

работами) лекарственных 
средств, исходного сырья 
и упаковочных 
материалов, 
промежуточной 
продукции и объектов 
производственной среды 
Руководство процессами 
контроля качества 
фармацевтического 
производства (кроме 
лабораторных работ) 

B/02.
7 

Организация работы 
персонала отдела 
контроля качества 

B/03.
7 

 
4. Требования к результатам освоения дисциплины  

 
В результате изучения дисциплины «Генетика микроорганизмов и приемы генной 

инженерии» обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 
 

УК-1.1 
 

Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее 
составляющие и связи между ними. 

ПК -2.2 Осваивает современные экспериментальные методы исследований; 
применяет освоенные биологические методы изучения живых систем 
на практике; характеризует основные формы эксперимента, 
использует знания о клеточной регуляции; применяет современные 
экспериментальные методы работ с биологическими объектами. 

 
Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми 

компетенциями ОПОП  
 

Коды 
компетенций 

ОПОП 

Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым 
компетенциям ОПОП 

знать уметь владеть 
УК-1.1 принципы 

организации 
генетического 
аппарата 
микроорганизмов 

применять общенаучные 
познавательные 
принципы при организации 
и проведении 
исследований в области 
микробиологии и селекции 
прокариот 

основными методами 
генетического анализа 
прокариот 
  

ПК – 2.2 основные 
принципы 
планирования и 
реализации научно-
исследовательских 
и поисковых 
исследований 

планировать научно-
исследовательские и 
поисковые исследования в 
зависимости от 
поставленных целей и задач 
 

основными приемами и 
методами 
планирования научно-
исследовательских 
поисковых 
исследований 
 

 



6 
 

При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков 
командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств 
(включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, 
ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание 
дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных 
исследований, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной 
деятельности выпускников и потребностей работодателей).  



 
 

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины «Генетика микроорганизмов и приемы генной инженерии» 
Таблица 5.1 

 

Номер 
темы 

Наименование тем (вопросов),  
изучаемых по данной 

дисциплине 

Занятия Самостоятельная работа студентов 
Формы контроля Литература 

лек пр Содержание Часы 

1. 

 

Предмет, этапы развития и 
значение исследований в 
области генетики 
микроорганизмов 

2 2 

Развитие генетики микроорганизмов в России. Б. Хесин и его 
школа. Знакомство с периодическими изданиями по генетике 
микроорганизмов. Организация генетического аппарата и 
жизненные циклы микроорганизмов. 

 
4 

Устный опрос.  
Подготовка 
реферата 

[1], [2] 

2. 

 

Организация генетического 
аппарата и жизненные 
циклы микроорганизмов 2 2 

Регуляция экспрессии генов. Лактозный оперон. 
Триптофановый оперон. 
Формы переноса генетического материала и генетическое 
картирование у бактерий. 
Использование генетически модифицированных 
микроорганизмов для биоремедиации загрязненных сред. 

 
 

4 

Устный опрос.  
Подготовка 
реферата 

[1], [2], [3] 

3. 

 

Законы наследственности и 
изменчивости 
микроорганизмов. 2 2 

Транскрипционные единицы у бактерий. Интроны. Опероны. 
Гены биодеградации ксенобиотиков и их распространение в 
загрязненных средах. 

Генетические механизмы металлоустойчивости у 
бактерий. 

4 Устный опрос.  
Подготовка 
реферата 

[1], [2], [3], [4] 

4. 

 

Гибридологический анализ 
у эукариотических 
микроорганизмов. 2 2 

Роль плазмид в эволюции бактерий. 
Бактериальные плазмиды, их классификация и 
фенотипические признаки. Репликация плазмид 
Плазмиды дрожжей-сахаромицетов: двухмикронная и 
трехмикронная ДНК.  
Плазмиды мицелиальных грибов. 

4 Устный опрос.  
Подготовка 
реферата 

[1], [2], [3], [4], 
[5], [6] 

5. 

 

Способы передачи 
генетической информации и 
генетическое картирование у 
бактерий. 

4 4 

Типы МГЕ бактерий: инсерционные последовательности (IS), 
транспозоны (Tn – элементы). 
Гены антибиотикорезистентности у бактерий. 
 lux-гены и их использование в мониторинговых 
исследованиях. 
Полимеразная цепная реакция, принципы и ее использование. 
 

4 Устный опрос. 
Подготовка 
реферата 

[2], [4], [6] 

6. 

 

Мутации  микроорганизмов 

2 2 

Факторы индуцирования мутаций. 
Отбор методик, изучающих многообразие форм 
микроорганизмов и получения нуклеотидных 
последовательностей их ДНК 

6 Устный опрос.  
Подготовка 
реферата 

[2], [3], [4], [6] 
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Примечания:  
1. Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных нормативных актов.  
2. В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории 

в рамках индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации 
преподавателя очно, в часы консультаций, по электронной почте, а также с использованием Webex, платформы дистанционного обучения Moodle, 
личный кабинет студента на сайте СОГУ, других элементов ЭИОС СОГУ. 

 

Промышленный синтез белков при участии рекомбинантных 
микроорганизмов. 
Системы ДНК-диагностики. Гибридизационные зонды. 
Популяционная изменчивость бактерий. 

7. 

 

Генетическая 
рекомбинация у бактерий и 
бактериофагов 2 2 

Рестрикция и модификация. Механизмы. Ферменты. 
Значение. Молекулярное клонирование, его применение. 
Вирулентные и умеренные бактериофаги 
 Генная терапия наследственных заболеваний человека и 
использование вирусных систем доставки генов. 
Методы конструирования микроорганизмов для 
использования в качестве промышленных штаммов 

6 Устный опрос.  
Подготовка 
реферата 

[1], [2], [4], [6], 
[7] 

8. 

 

Селекционная работа с 
микроорганизмами 

2 2 

Микроорганизмы, используемые в селекционной работе. 
Особенности микроорганизмов как объектов селекционной 
работы. 

4 Устный опрос [1], [2], [4], [6], 
[7] 

 
 

ИТОГО 
18ч 18ч 

 36 ч   



 
6. Образовательные технологии 

 
При изучении дисциплины «Генетика микроорганизмов и приемы генной инженерии» 

проводятся лекции и практические занятия в традиционной форме и с использованием современных 
интерактивных технологий.  

Информационно-развивающие технологии, направленные на овладение большим запасом 
знаний, запоминание и свободное оперирование ими. 

Используется лекционно-семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, 
применение новых информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, 
включая использование технических и электронных средств информации. 

Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на 
формирование системы профессиональных практических умений при проведении 
экспериментальных исследований, обеспечивающих возможность качественно выполнять 
профессиональную деятельность. 

Используется анализ, сравнение методов проведения исследований, выбор метода, в 
зависимости от объекта исследования в конкретной производственной ситуации и его практическая 
реализация. 

Презентации на основе современных мультимедийных средств - самый эффективный способ 
донесения важной информации при публичных выступлениях. Слайд-презентации с 
использованием мультимедийного оборудования позволяют эффективно и наглядно представить 
содержание изучаемого материала, выделить и проиллюстрировать сообщение, которое несет 
поучительную информацию, показать ее ключевые содержательные пункты. Использование 
интерактивных элементов позволяет усилить эффективность публичных выступлений, являющихся 
частью профессиональной деятельности преподавателя.  

Презентации предполагаются по следующим темам: «Молекулярные основы 
наследственности», «Организация генома бактерий  и бактериофагов», «Плазмиды бактерий», 
«Мобильные генетические элементы бактерий», «Мутации  микроорганизмов», «Генетическая 
рекомбинация у бактерий и бактериофагов». 

Лекция-диалог – содержание подается через серию вопросов, на которые студент должен 
отвечать непосредственно в ходе лекции. 

Онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или 
презентаций через Интернет в режиме реального времени. Каждый из участников находится у своего 
компьютера (средства связи), а связь между ними поддерживается через Интернет посредством 
загружаемого приложения, установленного на компьютере каждого участника (Zoom, Meet, Skype и 
др.) 

Видеоконференция – сеанс видеоконференцсвязи (ВКС) – это технология интерактивного 
взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для обмена информацией в 
реальном режиме времени. 

Технология электронного обучения (реализуется при помощи электронной образовательной 
среды СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении автоматизированного тестирования 
и т. д.).  

 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 
Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших составляющих 

образовательного процесса. Основным принципом организации самостоятельной работы студентов 
является комплексный подход, направленный на формирование навыков репродуктивной и 
творческой деятельности студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем, 
при домашней подготовке. 

Самостоятельная работа проводится с целью:  
− систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений 

обучающихся студентов;  
− углубления и расширения теоретических знаний;  
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− формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию 
и специальную литературу;  

- формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 
самосовершенствованию и самореализации;  

− развития исследовательских умений.  
Самостоятельная работа обучающихся осуществляется на протяжении изучения всей 

дисциплины в соответствии с утвержденной в учебном плане трудоемкостью (72 часа) и состоит из:  
- работы студентов с лекционными материалами, поиска и анализа литературы и электронных 

источников информации по заданной теме, освещающих вопросы строения, развития и метаболизма 
основных представителей микроорганизмов, отбор методик, изучающих многообразие форм 
микроорганизмов и получения нуклеотидных последовательностей их ДНК.  

- выполнения заданий для самостоятельной работы в ЭИОС СОГУ; 
- изучения теоретического, правового и статистического материала для подготовки к 

практическим занятиям, написание рефератов по основным разделам курса; 
- подготовки к зачёту. 
Темы и формы внеаудиторной самостоятельной работы, ее трудоёмкость содержатся в 

разделе 5. 
 

Формы самостоятельной работы студентов: 
а) составление реферативных сообщений на предложенные темы; 
б) подготовка презентаций в Рower Рoint; 
в) подготовка письменных или устных вопросов и заданий для самостоятельной работы 

(домашние задания); 
г) конспектирование некоторых вопросов тем, разделов, вынесенных на самостоятельную 

работу; 
д) участие в дискуссиях. 

 
Методические рекомендации к написанию рефератов 

Тема реферата выбирается из списка, предложенного преподавателем, в соответствии с 
темами рабочей программы по курсу «Генетика микроорганизмов и приемы генной инженерии». 
Допускается выбор свободной темы, но по согласованию с преподавателем и в рамках тем учебного 
плана по данной дисциплине. 

1. Для написания реферата студенту необходимо ознакомиться, изучить и проанализировать 
по выбранной теме законодательные и нормативные документы, инструктивный материал, 
специализированную литературу, включая периодические публикации в журналах и газетах, 
сборники статей, монографии, учебники. 

2. Реферат должен содержать план работы, включающий введение, логически связанный  
перечень вопросов позволяющих раскрыть выбранную тему и сформулировать полученные выводы, 
заключение, библиографический список. 

3. Объём реферата должен составлять от 15 до 25 страниц машинописного текста. Работа 
должна быть выполнена на белой бумаге стандартного листа А4. Текст должен быть отпечатан на 
компьютере в текстовом редакторе MicrosoftWord и отвечать следующим требованиям: параметры 
полей страниц должны быть в пределах: верхнее и нижнее – по 20 мм, правое – 10 мм, левое – 30 
мм, шрифт – TimesNewRomanCyr, размер шрифта – 14, межстрочный интервал – полуторный. Лента 
принтера – только чёрного цвета. Нумерация страниц в реферате должна быть сквозной, начиная со 
второй страницы. Номер проставляется арабскими цифрами посредине сверху каждой страницы. 

4. Подписи к рисункам располагаются под рисунком слева. В таблицах допускается меньший 
размер кегля – 11. Названия таблиц располагаются над таблицами, пишутся строчными буквами по 
центру. 

5. Каждый пункт плана должен начинаться с новой страницы.  Это же правило относится к 
другим основным структурным частям работы: введению, заключению, библиографическому 
списку. Текстовая часть работы начинается с введения, которое не считается самостоятельным 
разделом, поэтому не имеет порядкового номера. Введение есть структурная часть работы, в которой 
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аргументируется выбор конкретной темы, обозначается её актуальность, ставятся цели и задачи, 
которые предполагается решить. Введение по объёму может быть от одной до двух страниц. 
Текстовая часть работы завершается заключением, которое, как и введение не рассматривается в 
качестве самостоятельного раздела и тоже не имеет порядкового номера. Заключение может быть 
выполнено в объёме от одной до двух страниц и содержит основные выводы, к которым пришёл 
студент при выполнении реферата. 

6. Библиографический список составляется на основе источников, которые были 
просмотрены и изучены студентом при написании реферата. Данный список отражает 
самостоятельную творческую работу студента, что позволяет судить о степени его подготовки и 
углублении в выбранную тематику. Чтобы избежать ошибок при описании какого-либо источника, 
необходимо тщательно сверить его со сведениями, которые содержатся в соответствующих 
выписках из каталогов и библиографических указателях. Литература приводится в конце материалов 
по алфавиту. Работы могут быть сданы в печатном варианте. 

Работы, содержащие более 5 грамматических ошибок на лист, не засчитываются и должны 
быть переработаны. 

 
Методические рекомендации по созданию мультимедийной презентации 

 
Структура и содержание презентации – это личное творчество автора. Полезно использовать 

шаблоны оформления для подготовки компьютерной презентации. 
Слайды желательно не перегружать текстом, лучше разместить короткие тезисы. На слайдах 

необходимо демонстрировать небольшие фрагменты текста доступные для чтения на расстоянии; 2-
3 фотографии или рисунка. Наиболее важный материал лучше выделить. 

Таблицы с цифровыми данными плохо воспринимаются со слайдов, в этом случае цифровой 
материал, по возможности, лучше представить в виде графиков и диаграмм. 

Не следует излишне увлекаться мультимедийными эффектами анимации. Особенно 
нежелательны такие эффекты как вылет, вращение, волна, побуквенное появление текста и т.д. 
Оптимальная настройка эффектов анимации – появление, в первую очередь, заголовка слайда, а 
затем — текста по абзацам. При этом если несколько слайдов имеют одинаковое название, то 
заголовок слайда должен постоянно оставаться на экране. 

Чтобы обеспечить хорошую читаемость презентации необходимо подобрать темный цвет 
фона и светлый цвет шрифта. Нельзя также выбирать фон, который содержит активный рисунок. 

Желательно подготовить к каждому слайду заметки по докладу. Затем распечатать их и 
использовать при подготовке или на самой презентации. Можно распечатать некоторые ключевые 
слайды в качестве раздаточного материала. 

Необходимо обязательно соблюдать единый стиль оформления презентации и обратить 
внимание на стилистическую грамотность. 

Следует пронумеровать слайды. Это позволит быстро обращаться к конкретному слайду в 
случае необходимости. 

Рекомендации по содержанию и структуре слайдов мультимедийной презентации: 
1-й слайд (титульный), на фоне которого студент представляет тему проекта, ФИО и научного 

руководителя. 
2-й слайд. Включает в себя объект, предмет и гипотезу исследования. 
3-й слайд. Содержит цель и задачи исследования. Цель проекта должна быть написана на 

экране крупным шрифтом. Здесь же, если позволяет место, можно написать и задачи. Задачи могут 
быть представлены и на следующем слайде. 

4-й - слайд. Содержит структуру работы, которую можно предоставить, например, в виде 
графических блоков со стрелками. А также – перечисление применяемых методов и методик. 

5-й - слайд. Представляется содержание и теоретическая значимость проекта. Суть решаемой 
проблемы может быть представлена в виде схем, таблиц, диаграмм, графиков, фотографий, 
фрагментов фильмов и т.п. На теоретическую часть представления проекта должно быть создано 
несколько слайдов. 
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6-й - слайд. Возможности применения результатов работы на практике. На эту тему также 
должно быть несколько слайдов. 

7-й слайд. Главные выводы, итоги, результаты проекта целесообразно поместить на 
отдельном слайде. При этом не следует перечислять то, что было сделано, а лаконично изложить 
суть значимости проекта или полученных результатов исследования. 

Последний слайд. В конец презентации желательно поместить слайд с текстом «Спасибо за 
внимание!». 

 
Методические указания по проведению практических занятий по дисциплине  

В начале практического занятия рассматривается соответствующий теоретический материал 
по теме занятия. Первоначально идет изложение теоретического материала темы занятия. Затем в 
ряде вопросов преподавателя следует сконцентрировать внимание на основных идеях темы занятия. 
Вопросы должны включать в себя различные вариации элементарных ситуаций, отображающих 
основные идеи темы занятия в их взаимной взаимосвязи. Задаваемые вопросы должны быть 
короткими и максимально проявлять в студентах их сообразительность.  

Проведение практических работ с целью осмысления нового учебного материала включает в 
себя следующие методические приемы: 

- постановку темы занятий и определение задач; 
- определение порядка практической работы или отдельных ее этапов; 
- непосредственное выполнение практической работы учащимися и контроль преподавателя 

за ходом занятий и соблюдением техники безопасности; 
- подведение итогов практической работы и формулирование основных выводов.      
Одним из основных способов учета знаний студентов на практическом занятии является 

устный опрос, который проходит в форме развернутой беседы – творческой дискуссии, основанной 
на подготовке всей группы по объявленной заранее теме при максимальном участии в обсуждении 
студентов группы. Как правило, один студент раскрывает один вопрос темы, давая наиболее полный 
ответ. Остальные делают дополнения, высказывают различные суждения и аргументацию, могут 
задавать вопросы друг другу и преподавателю. Участвуют в обсуждении реферативных работ, 
сопровождаемых презентациями. Преподаватель направляет ход дискуссии, обращая внимание на 
существующие научные проблемы обсуждаемой темы, предлагая студентам найти собственное их 
решение. Различают фронтальный, индивидуальный и комбинированный опрос. 

Фронтальный опрос проводится в форме беседы преподавателя с группой. Он органически 
сочетается с повторением пройденного, являясь средством для закрепления знаний и умений. Его 
достоинство в том, что на активную умственную работу можно вовлечь всех студентов группы. Для 
этого вопросы должны допускать краткую форму ответа, быть лаконичными, логически 
взаимосвязанными друг с другом, даны в такой последовательности, чтобы ответы студентов в 
совокупности могли раскрыть содержание раздела, темы. С помощью фронтального опроса 
преподаватель имеет возможность проверить выполнение студентами домашнего задания, выяснить 
готовность группы к изучению нового материала, определить сформированность основных понятий, 
усвоение нового учебного материала, который был только что разобран на занятии. 

Индивидуальный опрос предполагает обстоятельные, связные ответы студентов на вопрос, 
относящийся к изучаемому учебному материалу, поэтому он служит важным учебным средством 
развития речи, памяти, мышления студентов. Чтобы сделать такую проверку более глубокой, 
необходимо ставить перед студентами вопросы, требующие развернутого ответа. 

Вопросы для индивидуального опроса должны быть четкими, ясными, конкретными, емкими, 
иметь прикладной характер, охватывать основной, ранее пройденный материал программы. Их 
содержание должно стимулировать студентов логически мыслить, сравнивать, анализировать, 
доказывать, подбирать убедительные примеры, устанавливать причинно-следственные связи, делать 
обоснованные выводы и этим способствовать объективному выявлению знаний студентов. 

Вопросы обычно задают всей группе и после небольшой паузы, необходимой для того, чтобы 
студенты поняли его и приготовились к ответу, вызывают для ответа конкретного студента. 

Письменная проверка наряду с устной является важнейшим методом контроля знаний, 
умений и навыков студентов. Однородность работ, выполняемых студентами, позволяет 
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предъявлять ко всем одинаковые требования, попытает объективность оценки результатов 
обучения. Применение этого метода дает возможность в наиболее короткий срок одновременно 
проверить усвоение учебного материала всеми студентами группы, определить направления для 
индивидуальной работы с каждым. 

Письменная проверка используется во всех видах контроля и осуществляется как в 
аудиторной, так и во внеаудиторной работе (выполнение домашних заданий). 
 

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости по итогам освоения 
дисциплины 

 
Рабочая программа предусматривает проведение лекционных и практических занятий, а 

также следующие виды работ: самостоятельную работу студентов по подготовке устных докладов, 
написанию рефератов, подготовку презентаций и обсуждений по темам дисциплины - работу в 
активной и интерактивной формах. 

Рабочая программа предполагает текущий (на практических занятиях) и итоговый контроль 
знаний (зачет в 3 семестре). 

Текущий контроль – это непрерывно осуществляемый мониторинг уровня усвоения знаний и 
формирования умений и навыков в течение семестра. Осуществляется в ходе учебных (аудиторных) 
занятий, проводимых по расписанию. Формами текущего контроля могут быть опросы на 
практических занятиях, а также короткие (например, до 15 мин.) задания, выполняемые студентами 
в начале лекции с целью проверки наличия знаний, необходимых для усвоения нового материала 
или в конце лекции для выяснения степени усвоения изложенного материала. 

Виды текущего контроля: 
а) фронтальный опрос; 

       б) подготовка докладов, рефератов, выступлений. 
      Итоговый контроль знаний по дисциплине - зачет в устной форме. 

 
Примерная тематика рефератов по темам 

 (для формирования компетенций УК-1.1; ПК-2.2) 
 

Тема 1. Предмет, этапы развития и значение исследований в области генетики 
микроорганизмов 

1. Организация генетического аппарата и жизненные циклы микроорганизмов 
2. Использование генетически модифицированных микроорганизмов для производства 
лекарственных препаратов.  
 

Тема 2. Организация генетического аппарата и жизненные циклы микроорганизмов 
1. Молекулярные основы наследственности 
2. Жизненные циклы классических объектов генетических исследований: грибов (дрожжей, 
аспергиллов, нейроспоры) и зеленых водорослей (хламидомонады). 
3. Особенности организации клеток и жизненный цикл актиномицетов. 
 

Тема 3. Законы наследственности и изменчивости микроорганизмов  
1. Организация генома бактерий  и бактериофагов 
2. Мутации микроорганизмов, используемые в генетических исследованиях. Методы выделения 
мутантов. 
3. Популяционная изменчивость бактерий. 
 

Тема 4. Гибридологический анализ у эукариотических микроорганизмов 
1. Методы получения гибридов и отбора рекомбинантов у грибов. 
2. Плазмиды дрожжей-сахаромицетов: двухмикронная и трехмикронная ДНК.  
3. Плазмиды мицелиальных грибов. 
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4. Методы картирования при митотическом анализе на примере аспергиллов: определение групп 
сцепления и локализация мутаций в группах сцепления. 
 

Тема 5-6. Способы передачи генетической информации и генетическое картирование у 
бактерий. 

1. Мобильные генетические элементы (МГЕ) бактерий 
2. Конъюгация. Открытие конъюгации у Escherichia coli. 
3. Слияние протопластов у микроорганизмов – метод создания гибридных штаммов 
4. Полимеразная цепная реакция, принципы ее использование. 
 

Тема 7. Мутации  микроорганизмов 
1. Промышленный синтез белков при участии рекомбинантных микроорганизмов. 
2. Системы ДНК-диагностики. Гибридизационные зонды. 
3. Популяционная изменчивость бактерий. 
 

Тема 8. Генетическая рекомбинация у бактерий и бактериофагов 
1. Бактериальные плазмиды, их классификация и фенотипические признаки. Репликация плазмид 
Вирулентные и умеренные бактериофаги 
2. Генная терапия наследственных заболеваний человека и использование вирусных систем доставки 
генов. 
3. Методы конструирования микроорганизмов для использования в качестве промышленных 
штаммов 

 
Оценочный лист защиты реферата 

 
Наименование  

показателя  
Выявленные  
недостатки и  

замечания  

Отметка 

I. КАЧЕСТВО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ (РЕФЕРАТА, ПРОЕКТА) 
1. Соответствие содержания работы заданию   
2. Грамотность изложения и качество оформления работы   
3. Самостоятельность выполнения работы, глубина проработки 
материала, использование рекомендованной и справочной 
литературы 

  

4. Обоснованность и доказательность выводов   
Общая оценка за выполнение ИР  
II. КАЧЕСТВО ДОКЛАДА 
1. Соответствие содержания доклада содержанию работы   
2. Выделение основной мысли работы   
3. Качество изложения материала   
Общая оценка за доклад  
III. ОТВЕТЫ НА ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО СОДЕРЖАНИЮ РАБОТЫ 
Вопрос 1   
Вопрос 2   
Вопрос 3   
Общая оценка за ответы на вопросы  
ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА ЗА ЗАЩИТУ  

 
Критерии оценивания студента за подготовку презентации 

 
Критерии 5  4 3 

 
1-2 
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С
од

ер
ж

ан
ие

 п
ре

зе
нт

ац
ии

 Четко сформулирована 
цель и раскрыта тема 
исследования. В краткой 
форме дана полная 
информация по теме 
исследования и дан ответ 
на проблемный вопрос. 
Даны ссылки на 
используемые ресурсы. 

Сформулирована цель и 
тема исследования. 
Частично изложена 
информация по теме 
исследования и дан 
ответ на проблемный 
вопрос. Даны ссылки на 
используемые ресурсы. 

Сформулирована цель и 
тема исследования. 
Содержание полностью 
не раскрыто. 
Информация по теме 
исследования неточна. 
Проблема до конца не 
решена. Не даны ссылки 
на используемые 
ресурсы. 

Не 
сформулирована 
цель и тема 
исследования. 
Проблема не 
решена. 

Д
из

ай
н 

пр
ез

ен
та

ци
и 

Соблюдается единый 
стиль оформления. 
Презентация красочная и 
интересная. 
Используются эффекты 
анимации, фон, 
фотографии. В 
презентации 
присутствуют авторские 
находки. 

Соблюдается единый 
стиль оформления. 
Слайды просты в 
понимании.  
Используются 
некоторые эффекты и 
фон. 

Не соблюдается единый 
стиль оформления. 
Слайды просты в 
понимании.  Эффекты и 
фон не используется. 

Не соблюдается 
стиль 
оформления. 
Слайды просты в 
понимании.   

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 

пр
ез

ен
та

ци
и 

Автор хорошо владеет 
материалом по теме 
исследования. Использует 
научную терминологию. 
Обладает навыками 
ораторского искусства.  
Полно и точно цитируется 
использованная 
литература 

Автор владеет 
материалом по теме 
исследования, но не 
смог заинтересовать 
аудиторию. 
Недостаточно 
цитируется  литература. 

Автор не показал 
компетентности в 
представлении 
презентации. 
Использованные факты 
не вызывают доверия. 
Недостаточно 
цитируется  литература. 

Представлены 
искаженные 
данные 

 
 

Вопросы для подготовки к зачету по дисциплине 
(для формирования компетенций УК-1.1; ПК-2.2) 

 
1. Предмет генетики микроорганизмов, предпосылки возникновения, ее место среди других 

биологических дисциплин.  
2. Особенности микроорганизмов как объектов генетических исследований.  
3. Основные этапы развития достижений в области генетики микроорганизмов.  
4. Значение генетики микроорганизмов.  
5. Состав и структура ДНК. 
6. Репликация ДНК прокариот. 
7. Системы репарации ДНК. 
8. Транскрипция у прокариот. Процессинг РНК. 
9. Рибосомы прокариот. Трансляция мРНК. 
10. Регуляция экспрессии лактозного оперона. 
11. Регуляция экспрессии триптофанового оперона 
12. Организация генетического аппарата у бактерий. 
13. Признаки, характеризующие организацию генома прокариот, основные методы ее 

определения.  
14. Генетические и физические карты, библиотеки геномов.  
15. Стратегия секвенирования геномов прокариот. 
16. Бактериофаги как простейшая модель для изучения функционирования и строения генома.  
17. Основные особенности геномов фагов.  
18. Использование фагов для конструирования геномов. 
19. РНК - геном бактериофагов. Жизненный цикл РНК-фагов на примере. 
20. ДНК - геном бактериофагов (на примере).  
21. Бактериофаг лямбда. Строение его генома, репликация ДНК.  
22. Развитие фага лямбда. Механизмы индукции профага лямбда. 
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23. Плазмидная ДНК, организация, роль в бактериальной клетке. Идентификация плазмид.  
24. Типы плазмид, их значение, частота встречаемости, копийность.  
25. F- факторы.  
26. R-, RTF-факторы. Несовместимость.  
27. Репликация плазмид. Роль плазмид в эволюции бактерий.  
28. Использование плазмид в генетическом анализе и конструировании бактерий. 
29. Типы МГЕ у бактерий и механизмы их перемещения. 
30. Спонтанные мутации, частота мутирования у микроорганизмов. Обратимость 

мутационного процесса. Супрессорные мутации.  
31. Индуцированный мутагенез, его механизмы.  
32. Факторы индуцирования мутаций. Отбор мутантов. 
33. Механизмы генетической рекомбинации у бактерий. 
34. Способы рекомбинации. 
35. Конъюгация, открытие конъюгации у E. coli. Механизм конъюгации, значение.  
36. Конъюгационное картирование генов у бактерий. 
37. Использование конъюгации в генетическом конструировании бактерий. 
38. Генетическая трансформация и трансфекция у бактерий, механизмы. 
39. Значение трансформации и трансфекции в экспериментах по генной инженерии.  
40. Трансдукция у бактерий, ее открытие. Типы трансдукции.  
41. Генетическое картирование с помощью трансдукции.  
42. Роль трансдукции в генетическом конструировании и изменчивости бактерий. 
43. Рестрикция и модификация. Механизмы. Ферменты. Значение. 
44. Молекулярное клонирование, его применение. 
45. Генетическая рекомбинация у бактериофагов. 
 

Критерии формирования оценок на зачете 
Оценка «зачтено» ставится при : правильном и логично построенном ответе на вопросы в 

билете; умении оперировать специальными терминами; использовании в ответе дополнительного 
материала, умении иллюстрировать теоретические положения практическим материалом, знаний о 
механизмах и закономерностях наследственности и изменчивости микроорганизмов, перспективах 
использовании в селекции высокопродуктивных штаммов 

Оценка «не зачтено» ставится в том случае, когда: ответы на все вопросы билета с 
грубыми ошибками; неумении оперировать специальной терминологией; неумении приводить 
примеры практического использования научных знаний. Дополнительные и уточняющие вопросы 
преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на 
другие вопросы дисциплины. 

 
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

 
а) основная литература: 

1. Ларионов, А.В. Генетика микроорганизмов: электронное учебное пособие (тексто-графические 
учебные материалы) : [16+] / А.В. Ларионов, С.Н. Яковлева ; Кемеровский государственный 
университет, Кафедра генетики. – Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2015. 
– 173 с.: ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573809 (дата обращения: 19.08.2020). – Библиогр. в 
кн. – ISBN 978-5-8353-1885-8. – Текст : электронный.  

2. Давыдова, О. Методы генетических исследований микроорганизмов : учебное пособие / 
О. Давыдова ; Оренбургский государственный университет. – Оренбург : Оренбургский 
государственный университет, 2013. – 132 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259161 (дата обращения: 19.08.2020). – Текст : 
электронный 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573809
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259161
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3. Алиханян, С.И. Селекция промышленных микроорганизмов : [16+] / С.И. Алиханян. – Москва : 
Наука, 1968. – 394 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=477782 (дата обращения: 19.08.2020). – Текст : 
электронный. 

 
б) дополнительная литература: 

 
4. Микробиология с основами биотехнологии (теория и практика): учебное пособие / Г.П. Шуваева, 

Т.В. Свиридова, О.С. Корнеева и др. ; науч. ред. В.Н. Калаев ; Воронежский государственный 
университет инженерных технологий. – Воронеж: Воронежский государственный университет 
инженерных технологий, 2017. – 317 с. : табл., граф., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482028 (дата обращения: 19.08.2020). – Библиогр.: с. 
311-312. – ISBN 978-5-00032-239-0. – Текст: электронный.  

5.Алешина, Е.С. Культивирование микроорганизмов как основа биотехнологического процесса : 
учебное пособие / Е.С. Алешина, Е.А. Дроздова, Н.А. Романенко ; Оренбургский 
государственный университет. – Оренбург : Университет, 2017. – 192 с. : схем., табл., ил. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481743 (дата 
обращения: 19.08.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7410-1658-9. – Текст : электронный.  

6. Куранова, Н.Г. Микробиология: учебное пособие / Н.Г. Куранова, Г.А. Купатадзе ; Московский 
педагогический государственный университет. – Москва: Прометей, 2013. – Ч. 1. 
Прокариотическая клетка. – 108 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=240544 (дата обращения: 19.08.2020). – ISBN 978-5-
7042-2459-4. – Текст : электронный. 

7. Куранова, Н.Г. Микробиология : учебное пособие : [16+] / Н.Г. Куранова. – Москва : Прометей, 
2017. – Ч. 2. Метаболизм прокариот. – 100 с. : схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483200 (дата обращения: 19.08.2020). – ISBN 978-5-
906879-11-0. – Текст : электронный. 

 
в) электронные библиотечные системы, с которыми у СОГУ имеется действующий 
договор, современные профессиональные базы, информационные справочные системы: 

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным 
справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ): 

1. ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» (https://biblioclub.ru/) 
2. ЭБС «Консультант студента» Студенческая электронная библиотека по медицинскому 

и фармацевтическому образованию, а также по естественным и точным наукам в целом 
(http://www.studentlibrary.ru/) 

3. ЭБС «Юрайт» — образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал 
учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и 
специальностям (https://www.biblio-online.ru/) 

4. Научная электронная библиотека eLI-BRARY.RU (www.elibrary.ru/). 
5. Виртуальный читальный зал диссертаций и авторефератов РГБ (dvs.rsl.ru) – 

регистрация и доступ только в зале электронных ресурсов. 
6. Универсальная база данных электронных периодических изданий East View 

(eastview.com) (https://dlib. Eastview.com/) 
7. Электронные ресурсы издательства Springer Nature (http://link.springer.com/) 
8. Электронная медицинская библиотека «Консультант студента» 

(http://www.studentlibrary.ru) доступна с любого компьютера после регистрации читателя в зале 
электронных ресурсов. 

9. Электронные книги Springer Nature 2011-2017 гг.: (springerlink.com) 
10. ЭБС «Юрайт» — образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал 

учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и 
специальностям (https://www.biblio-online.ru/) 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=477782
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482028
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481743
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=240544
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483200
https://biblioclub.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
https://www.biblio-online.ru/
http://link.springer.com/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
https://www.biblio-online.ru/
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-необходимый для обеспечения данной дисциплины комплект лицензионного и свободно 
распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства: 

 
 Наименование № договора (лицензия) 

1 Windows 7 Professional № 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 
04.2016 г. 

2 Windows 10 Enterprise № 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 
04.2016 г. 

3 Office Standard 2016 № 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 
04.2016 г. 

4 Система тестирования Sunrav 
WEB Class 

№468 от 03.12.2013 ИП Сунгатулин Р.Т. (бессрочно) 

5 Система управления базами 
данных My SQL FireBird 

Свободное программное обеспечение (бессрочно)  

6 
Программа для ЭВМ «Банк 
вопросов для контроля знаний» 

Разработка СОГУ Свидетельство о государственной 
регистрации программы для ЭВМ №2015611829 от 
06.02.2015 (бессрочно) 

 
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа: 
преподавательский стол; стул; столы обучающихся; стулья; кафедра; классная 
доска, мультимедийный комплекс (проектор, экран), ноутбук, колонки, 
программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft Office 
Standard 2016; 7-zip; WinRAR; Adobe Acrobat Reader; STDU Viewer; Mozilla 
Firefox; Google Chrome; Kaspersky free (свободное ПО). 

Российская Федерация, 
362025, Республика Северная 

Осетия — Алания, г. 
Владикавказ, Ватутина, д. 44-
46, учебный корпус № 7 (УК 

№ 7), экономический 
факультет, аудитория 308 

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, а также самостоятельной работы 
обучающихся: преподавательский стол; стул; столы обучающихся; стулья; 
кафедра; классная доска, мультимедийный комплекс (проектор, экран), ноутбук, 
колонки, программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft 
Office Standard 2016; 7-zip; WinRAR; Adobe Acrobat Reader; STDU Viewer; 
Mozilla Firefox; Google Chrome; Kaspersky free (свободное ПО); 
демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация). 

Российская Федерация, 
362025, Республика Северная 

Осетия — Алания, г. 
Владикавказ, Ватутина, д. 44-
46, учебный корпус № 7 (УК 

№ 7), факультет химии, 
биологии и биотехнологии, 

аудитория 308 

Компьютерный класс: преподавательский стол; стул; столы обучающихся; 
стулья; кафедра; классная доска. 
Оборудование: Компьютеры для компьютерного класса в комплекте, источники 
бесперебойного питания, Ippon, коммутатор для класса D-Link DGS-10240, 
интерактивная доска 78*(1702070/15112/11344/2+ проектор Beno MX503. 
Программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional;  Microsoft Office 
Standard 2016; 7-zip; WinRAR; Adobe Acrobat Reader;  STDU Viewer; Mozilla 
Firefox; Google Chrome; Kaspersky free (свободное ПО);  Консультант плюс; 
демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация). 

Российская Федерация, 
362025, Республика Северная 

Осетия — Алания, г. 
Владикавказ, Ватутина, д. 44-
46, учебный корпус № 7 (УК 

№ 7), факультет химии, 
биологии и биотехнологии, 

аудитория 614 
 

Библиотека, в том числе читальный зал: столы, стулья; ПК обучающихся. 
Программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft Office 
Standard 2016; 7-zip; WinRAR; Adobe Acrobat Reader;STDU Viewer; Mozilla 
Firefox; Google Chrome; Kaspersky free (свободное ПО); Консультант плюс. 
ЭБС"Университетская библиотека ONLINE" https://biblioclub.ru ЭБС 
«Консультант студента»     http://www.studentlibrary.ru ЭБС «Юрайт» www.biblio-
online.ru 

Российская Федерация, 
362025, Республика Северная 

Осетия — Алания, г. 
Владикавказ, 

Церетели/Ватутина, д. 16/19 

 

https://biblioclub.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.biblio-online.ru&post=392944111_228&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.biblio-online.ru&post=392944111_228&cc_key=
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