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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах -4, академических часах -144. 

 

 Очная форма обучения Заочная форма 

обучения 

Курс 1 - 

Семестр 1 - 

Лекции 18 - 

Практические (семинарские) занятия 36 - 

Лабораторные занятия - - 

Консультации  - 

Итого аудиторных занятий 54 - 

Самостоятельная работа 54 - 

Курсовая работа  - - 

Форма контроля 

экзамен 36 (1 сем.) - 

зачет  - - 

Общее количество часов 144 (4 з.е.) - 

 Очная форма обучения - 

 

2. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Введение в химию» в соответствии с 

Профессиональными стандартами: 

  01.001 Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в сфере 

дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего образования) 

(воспитатель, учитель) утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 18 ноября 2013 г. N 544н (зарегистрирован Министерством юстиции 

Российской Федерации 06 декабря 2013 г., регистрационный N 30550), с изменениями, 

внесенными приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 25 

декабря 2014 г. № 1115н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 19 

февраля 2015 г., регистрационный №36091) и от 5 августа 2016 г. № 422н (зарегистрирован 

Министерством юстиции Российской Федерации 23 августа 2016 г., регистрационный № 

43326); 

01.003 «Педагог дополнительного образования детей и взрослых», утвержденный приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2015 г. № 613н 

(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 24 сентября 2015 г., 

регистрационный № 38994)   
являются: освоение теоретических основ современной химии (основные понятия и законы 

химии, строение атома, периодическая система элементов, строение вещества, теории 

растворов, реакционная способность веществ), ее методологических подходов, формирование 

представления о возможности применения закономерностей и методов химии в 

профессиональной деятельности преподавателя химии.  

 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата. 
 Дисциплина «Введение в химию» относится к Блоку 1. Дисциплины (модули)  

Обязательная часть. Индекс дисциплины: Б1.О.26. 
Дисциплина «Введение в химию» предназначена для бакалавров I курса по направлению 

44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки). В процессе изучения 

учебной дисциплины студенты получают базисные знания, необходимые для лучшего 



 
 

 

  

понимания и усвоения учебного материала по всем химическим дисциплинам, а также 

методике преподавания химии, педагогической практике.  
При освоении данной дисциплины студент сможет продемонстрировать обобщенные 

трудовые функции (ОТФ): 

 Педагогическая деятельность по проектированию и реализации образовательного 

процесса в образовательных организациях дошкольного, начального общего, основного 

общего, среднего общего образования (ОТФ 3.1. ПС 01.001); 

 Педагогическая деятельность по проектированию и реализации основных 

общеобразовательных программ (ОТФ 3.2. ПС 01.001). 

 Преподавание по дополнительным общеобразовательным программам (ОТФ 3.1. ПС 

01.003). 

Для изучения дисциплины "Введение в химию" необходимы знания, умения и 

компетенции, полученные обучающимися в курсе химии средней школы в соответствии с 

требованиями ФГОС среднего (полного) общего образования. 

Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен: 

 Знать: основы химии, физики, математики по программе среднего (полного) общего 

образования; 

 

Уметь: проводить  расчёты с использованием понятий «растворимость», «массовая доля 

вещества в растворе», расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если 

одно из веществ дано в избытке (имеет примеси), расчеты массы (объема, количества вещества) 

продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей 

растворенного вещества, расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от 

теоретически возможного, расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

 

Владеть: навыками расчетов по химическим формулам и уравнениям. 

 В процессе изучения учебной дисциплины обучающиеся получают базисные знания, 

необходимые для лучшего понимания и усвоения учебного материала по всем химическим 

дисциплинам учебного плана, а также методике преподавания химии, педагогической практике.  

 Освоение данной дисциплины является необходимым как предшествующее для изучения 

следующих дисциплин учебного плана подготовки бакалавров по направлению 44.03.05 

Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки: Химия, Биология): 

Неорганическая химия; История и методология химии; Аналитическая химия; 

Физическая и коллоидная химия; Методика обучения химии; Неорганический синтез; Практика 

ознакомительная  (Техника лабораторных работ по химии); Педагогическая практика. 

 

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, 

формируемые в результате освоения дисциплины (модуля) 
Общим средством контроля является введенная в университете балльно-рейтинговая 

система оценки успеваемости студентов специалитета и направлений бакалавриата. 

Изучение дисциплины «Введение в химию» предполагает формирование у студента 

следующих компетенций: 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 



 
 

 

  

Наименование 

категории 

(группы) 

общепрофессио

нальных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ

ной компетенции 

(ОПК) 

Код и наименование индикатора достижения 

общепрофессиональной компетенции (ИОПК) 

Научные основы 

педагогической 

деятельности 

ОПК-8  

Способен 

осуществлять 

педагогическую 

деятельность на 

основе специальных 

научных знаний 

Знает: современные образовательные технологии; 

педагогические, санитарно-гигиенические, 

эргономические, эстетические, психологические и 

специальные требования к дидактическому 

обеспечению и оформлению кабинета 

(лаборатории, иного учебного помещения); 

методику применения технических средств 

обучения, информационно-коммуникационных 

технологий, электронных образовательных и 

информационных ресурсов, дистанционных 

образовательных технологий и электронного 

обучения; сущности процесса обучения, 

содержания образования, методов обучения, форм 

организации обучения, диагностики знаний, 

умений, навыков; методику применения 

электронных образовательных и информационных 

ресурсов, дистанционных образовательных 

технологий и электронного обучения, если их 

использование возможно для освоения учебного 

предмета, курса, дисциплины  

Умеет: анализировать примерные программы, 

оценивать и выбирать учебники, учебные и 

учебно-методические пособия, электронные 

образовательные ресурсы и иные материалы;  

анализировать проведение учебных занятий и 

организацию самостоятельной работы 

обучающихся, вносить коррективы в рабочую 

программу, план изучения учебного предмета, 

образовательные технологии, задания для 

самостоятельной работы, собственную 

профессиональную деятельность;  

контролировать выполнение требований охраны 

труда; анализировать и устранять возможные 

риски жизни и здоровью обучающихся в учебном 

кабинете (лаборатории, ином учебном помещении) 

обеспечивать сохранность и эффективное 

использование учебного оборудования; 

использовать методы и приемы решения 

расчетных задач; применять образовательные 

технологии в учебном процессе, в том числе при 

необходимости осуществлять электронное 

обучение; использовать педагогически 

обоснованные формы, методы и приемы 



 
 

 

  

организации деятельности обучающихся с учетом 

особенностей преподаваемого учебного предмета, 

задач занятия, вида занятия 

Владеет: навыками вести учебную, планирующую 

документацию, навыками профессионального 

самообразования преподавателя; 

методами осуществления педагогической 

поддержки, сопровождения, установления 

контактов и взаимодействия с другими субъектами 

образовательного процесса; 

первоначальными навыками организации 

педагогической работы с обучающимися; 

навыками организации учебно-исследовательской 

работы обучающихся; 

основами применения в практической 

деятельности принципов рационального 

использования природных ресурсов и защиты 

окружающей среды. 

 

Обобщенные трудовые функции (ОТФ), трудовые функции (ТФ), согласно 

Профессиональным стандартам (ПС): 

 Педагогическая деятельность по проектированию и реализации образовательного 

процесса в образовательных организациях дошкольного, начального общего, основного 

общего, среднего общего образования (ОТФ 3.1. ПС 01.001); 

 Педагогическая деятельность по проектированию и реализации основных 

общеобразовательных программ (ОТФ 3.2. ПС 01.001). 

 

Перечень трудовых функций: 

Наименование ТФ Код 

Разработка и реализация программ учебных дисциплин в 

рамках основной общеобразовательной программы 

А/01.6 

 

Осуществление профессиональной деятельности в 

соответствии с требованиями федеральных 

государственных образовательных стандартов 

дошкольного, начального общего, основного общего, 

среднего общего образования 

А/02.6 

 

Планирование и проведение учебных занятий А/04.6 

 

Формирование универсальных учебных действий А/07.6 

 

 

 Преподавание по дополнительным общеобразовательным программам (ОТФ 3.1. ПС 

01.003). 

Перечень трудовых функций: 

Наименование ТФ Код 

Организация деятельности учащихся, направленной на 

освоение дополнительной общеобразовательной 

программы  

A/01.6 

 



 
 

 

  

   В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
   Знать: 

–теоретические основы химии; как науки о веществах (ОПК-8); 
–основные классы неорганических веществ, их свойства и области применения (ОПК-8); 
–основные закономерности протекания химических реакций (ОПК-8); 

–особенности протекания химических реакций в различных фазах, в частности в 

растворах(ОПК-8). 
Уметь: 

–использовать теоретические основы химии на практике (ОПК-8); 
–решать конкретные практические задачи (ОПК-8); 

– прогнозировать на основе информационного поиска конкретные свойства веществ (ОПК-

8). 
Владеть: 

–методами решения расчётных задач по химии и составления химических уравнений (ОПК-

8). 
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков 

командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств 

(включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, 

ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплин 

(модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, в том 

числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и 

потребностей работодателей). 
 



 
 

 

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины 
Таблица 5.1 

 

Номер 

недели 

Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной 

дисциплине 

Занятия Самостоятельная работа 

студентов Формы 

контроля 

Количество 

баллов 
Литера

тура 

л пр 
Содержание Часы min max  

1  Введение в химию. Основные 

понятия в химии: атом, 

химический элемент, изотопный 

состав атомов, молекула, 

простые и сложные вещества. 

Аллотропия. Валентность. 

Химический эквивалент, 

молярная масса эквивалента 

Атомно-молекулярное учение в 

современной химии.  

2 2 Простые и сложные 

вещества. Химические 

свойства простых и 

сложных неорганических 

веществ3 

3 Химический 

диктант, 

Письменное 

домашнее 

задание 

0 3 [1], [2], [8] 

2 Фундаментальные и частные 

законы химии. Закон 

сохранения массы-энергии; закон 

эквивалентов, постоянства 

состава, кратных отношений, 

Авогадро. Уравнение состояния 

идеального газа.   

- 2 Химические уравнения. 

Вывод химических 

формул. Расчёты по 

химическим формулам и 

уравнениям. 

3 Письменное 

домашнее 

задание 

0 3 [1], [2] 

3 Строение атома.   
Теоретические основы 

современной теории строения 

атома. Атомные орбитали, 

энергетические уровни и 

подуровни, основные принципы 

их заполнения: принцип 

наименьшей энергии, принцип 

Паули, правило Гунда.  Явление 

«провала» электрона. Валентные 

2 2 Характеристика 

элементарных частиц, 

составляющих 

атом.Состав ядра. 

Изотопы. История 

развития представлений о 

строении атома. 

Электронные формулы 

атомов, валентные 

электроны. 

3 Письменное 

домашнее 

задание, 

контрольная 

работа 

0 3 [3], [4] 



 
 

 

возможности атомов.  

4 Периодический закон и 

периодическая система Д. И. 

Менделеева.    Свойства атомов, 

периодически изменяющиеся в 

зависимости от атомного номера: 

радиусы атомов и ионов, энергия 

ионизации, сродство к электрону, 

электроотрицательность.  

- 2 Периодический закон 

Д.И.Менделеева. Связь 

электронного строения 

атома с его положением в 

периодической системе. 

3 Письменное 

домашнее 

задание, 

контрольная 

работа 

0 3 [1-8] 

5 Химическая связь и строение 

молекул. Основные особенности 

химического взаимодействия и 

механизм образования 

химической связи. Типы связей и 

влияние характера химической 

связи на химические свойства 

веществ.  

 

2 2 Теория химического 

строения. Основные 

параметры химической 

связи: энергия связи, длина 

связи, валентный угол, 

характеристики полярности 

связи: дипольный момент, 

эффективный заряд, 

степень ионности, их 

взаимосвязь.  

3 Письменное 

домашнее 

задание, 

контрольная 

работа  

0 3 [3], [4] 

6 Ковалентная связь. Способы 

рассмотрения ковалентной связи. 

Метод валентных связей, его 

основные положения. Обменный 

и донорно-акцепторный 

механизмы образования 

ковалентной связи.  

- 2 Теория гибридизации и 

пространственная 

структура молекул. Типы 

кристаллических решёток. 

3 Письменное 

домашнее 

задание, 

контрольная 

работа  

0 3 [1-5] 

7 Ионная связь, ее энергия, 

особенности соединений с 

ионной связью. Энергия и 

координационные числа ионных 

кристаллов.  

2 2 Взаимная поляризация 

ионов в ионных 

соединениях, 

закономерности изменения 

поляризующего действия 

катионов и 

поляризуемости анионов. 

Объяснение свойств 

веществ взаимной 

3 Письменное 

домашнее 

задание, 

контрольная 

работа  

0 3 [1-5] 



 
 

 

поляризацией ионов. 

8 Особенности химической связи 

в металлах.  Объяснение 

пластичности металлов. 

Водородная связь, ее природа и 

энергия. Влияние водородных 

связей на свойства веществ.  

- 2 Межмолекулярные 

взаимодействия, их 

проявления, природа 

(ориентационный, 

индукционный и 

дисперсионный эффект) и 

энергия.  

3 Письменное 

домашнее 

задание, 

контрольная 

работа  по 

пройденным 

темам 

0 4 [2; 3], [4] 

9 Классификация химических 

реакций и закономерности их 

протекания.  Окислительно-

восстановительные реакции. 

Понятия: окислитель и 

восстановитель. Важнейшие 

окислители и восстановители.  

2 2 Подготовка к рубежной 

аттестации №1. 

Письменное домашнее 

задание по пройденному 

материалу. 

РУБЕЖНАЯ 

КОНТРОЛЬНАЯ 

РАБОТА №1 

(компьютерный тест) – 

25 баллов 

3 Конспект, 

тестировани

е 

0 25 [1-8] 

10 Классификация ОВР. Метод 

полуреакций (ионно-

электронный) как способ 

уравнивания ОВР.  

- 2 Природа веществ – 

окислителей и 

восстановителей. 

Составление уравнений 

ОВР методом 

электронного баланса и  

методом полуреакций 

(ионно-электронный 

метод) 

3 Письменное 

домашнее 

задание, 

контрольная 

работа  

0 3 [1-3] 

11 Химическая термодинамика.   
Внутренняя энергия и энтальпия. 

Энтальпия образования вещества 

и химической реакции. Закон 

Гесса и его следствия. 

2 2 Система 

термодинамических (ТД) 

понятий: ТД система, 

химическая фаза и 

компонент, гомо- и 

3  0 3  



 
 

 

Закономерности изменения 

энтальпий образования веществ 

по периодам и группам. 

Энтропия. Энергия Гиббса. 

Направление протекания 

химических реакций.  

гетерогенные системы, ТД 

параметры и функции. 

Закон Гесса и его 

следствия, 

термохимические расчёты. 

12 Химическое равновесие.  

Химическая кинетика.  
Признаки истинного 

химического равновесия. Закон 

действия масс для равновесия. 

Константа равновесия. Принцип 

Ле Шателье, его практическое 

значение. Скорость химических 

реакций. Понятие о химической 

кинетике. Закон действующих 

масс, константа скорости 

реакции.  

- 2 Обратимые и необратимые 

химические реакции. 

Скорость химической 

реакции. Закон действия 

масс Зависимость 

скорости реакции от 

температуры; энергия 

активации. Химическое 

равновесие. Понятие о 

гомогенном и 

гетерогенном катализе. 

3 Письменное 

домашнее 

задание, 

контрольная 

работа  

0 3 [1-5] 

13 Растворы. Способы выражения 

концентрации растворов.  
Растворимость веществ. 

Пересчёт одного способа 

выражения концентрации в 

другой.  

2 2 Способы выражения 

концентрации растворов: 

массовая доля 

растворённого вещества, 

молярная концентрация, 

молярная концентрация 

эквивалентов, титр, 

моляльность, молярные 

доли. Решение расчётных 

задач. 

3 Письменное 

домашнее 

задание, 

контрольная 

работа  

0 3 [1-5; 8] 

14 Теория электролитической 

диссоциации. Особенности 

растворов сильных электролитов.  

Электролитическая диссоциация 

воды, ионное произведение воды. 

Водородный показатель.   

Гидролиз солей, его основные 

- 2 Электролитическая 

диссоциация. Составление 

ионных уравнений 

реакций. Направление и 

полнота протекания 

ионных реакций. Теории 

кислот и оснований.  

3 Веерный 

опрос, 

выполнение 

письменного 

задания 

0 3 [1-3] 



 
 

 

показатели: константа и степень 

гидролиза.  

15 Важнейшие классы 

неорганических веществ, их 

свойства и способы получения. 
Оксиды, их свойства и способы 

получения.  

2 2 Оксиды и основания, их 

классификация, свойства и 

способы получения. 
 

3 Письменное 

домашнее 

задание, 

устный 

опрос, тесты  

0 3 [1-6] 

16 Важнейшие классы 

неорганических веществ, их 

свойства и способы получения. 
Кислоты, их свойства и способы 

получения. 

- 2 Кислоты, их 

классификация, свойства и 

способы получения. 

 

3 Устный 

опрос, 

письменное 

домашнее 

задание 

0 2 [1-3], [5] 

17 Важнейшие классы 

неорганических веществ, их 

свойства и способы получения.  
Основания. Соли. Свойства и 

получение. 

2 2 Соли. Классификация, 

свойства и способы 

получения. 

3 Конспект, 

Письменное 

домашнее 

задание 

0 2 [1-3], [5] 

18 Генетическая связь между 

важнейшими классами 

неорганических соединений. 

 

 

- 2 Составление уравнений 

химических реакций 

(Цепочки химических 

превращений между 

различными классами 

неорганических 

соединений).  

3 Конспект, 

Письменное 

домашнее 

задание, 

контрольная 

работа 

0 3 [1-3], [5-7] 

   2-ая РУБЕЖНАЯ 

АТТЕСТАЦИОННАЯ 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

 

  Компьютерно

е 

тестирование 

(25 баллов) 

0 25 [1-8] 

 18 36  54  0 100  



 
 

 

6. Образовательные технологии 

 

Активные формы обучения. 

- лекция-беседа - непосредственный контакт преподавателя с аудиторией - диалог. По 

ходу лекции преподаватель задает вопросы для выяснения мнений и уровня 

осведомленности студентов по рассматриваемой проблеме;  

- лекция-дискуссия - свободный обмен мнениями в ходе изложения лекционного 

материала. Преподаватель активизирует участие в обсуждении отдельными вопросами, 

сопоставляет между собой различные мнения и тем самым развивает дискуссию, 

стремясь направить ее в нужное русло;  

- лекция с применением обратной связи заключает в себе то, что в начале и конце 

каждого раздела лекции задаются вопросы. Первый - для того, чтобы узнать, насколько 

студенты ориентируются в излагаемом материале, вопрос в конце раздела 

предназначен для выяснения степени усвоения только что изложенного материала. При 

неудовлетворительных результатах контрольного опроса преподаватель возвращается 

к уже прочитанному разделу, изменив при этом методику подачи материала;  

- проблемная лекция опирается на логику последовательно моделируемых 

проблемных ситуаций путем постановки проблемных вопросов или предъявления 

проблемных задач. Проблемный вопрос - это диалектическое противоречие, 

требующее для своего решения размышления, сравнения, поиска, приобретения и 

применения новых знаний. Проблемная задача содержит дополнительную вводную 

информацию и при необходимости некоторые ориентиры поиска ее решения;  

- программированная лекция - консультация - преподаватель сам составляет и 

предлагает обучаемым вопросы. На подготовленные вопросы преподаватель сначала 

просит ответить студентов, а затем проводит анализ и обсуждение неправильных 

ответов.   

Интерактивные формы обучения. 

- Обсуждение в группах. Групповое обсуждение какого-либо вопроса направлено на 

нахождении истины или достижение лучшего взаимопонимания. Групповые обсуждения 

способствуют лучшему усвоению изучаемого материала.  

- Дискуссия. Как интерактивный метод обучения означает исследование или разбор. 

Учебной дискуссией называется целенаправленное, коллективное обсуждение конкретной 

проблемы, сопровождающееся обменом идеями, суждениями, мнениями в группе. 

- Коллоквиум. Коллоквиум - вид учебно-теоретических занятий, представляющий собой 

групповое обсуждение под руководством преподавателя достаточно широкого круга 

проблем, например, относительно самостоятельного большого раздела лекционного курса. 

- Проблемное обучение. В условиях проблемного обучения происходит активное 

овладение личностью теми приемами, способами, которые наиболее характерны для 

любой творческой деятельности.   

Инновационные способы и методы, используемые в образовательном процессе 

основаны на использовании современных достижений науки и информационных 

технологий и направлены на повышение качества подготовки путем развития у студентов 

творческих способностей и самостоятельности (методы проблемного обучения, 

исследовательские методы, тренинговые формы, рейтинговые системы обучения и 

контроля знаний и др.).  



 
 

 

Презентации на основе современных мультимедийных средств - самый 

эффективный способ донесения важной информации при публичных выступлениях. 

Слайд-презентации с использованием мультимедийного оборудования позволяют 

эффективно и наглядно представить содержание изучаемого материала, выделить и 

проиллюстрировать сообщение, которое несет поучительную информацию, показать ее 

ключевые содержательные пункты. Использование интерактивных элементов позволяет 

усилить эффективность публичных выступлений, являющихся частью профессиональной 

деятельности преподавателя.  

Онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или 

презентаций через Интернет в режиме реального времени. Каждый из участников 

находится у своего компьютера (средства связи), а связь между ними поддерживается 

через Интернет посредством загружаемого приложения, установленного на компьютере 

каждого участника (Zoom, Meet, Skype и др.). 

Видеоконференция – сеанс видеоконференцсвязи (ВКС) – это технология 

интерактивного взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для 

обмена информацией в реальном режиме времени. 

Используются интерактивные методы обучения: ситуационные задачи, 

исследовательский метод обучения, деловые игры, подготовка и публичная защита 

рефератов. Используются рейтинговая технология, технологии дистанционного обучения. 

Используются интерактивные методы обучения: ситуационные задачи, исследовательский 

метод обучения, деловые игры, подготовка и публичная защита рефератов. 

Технология электронного обучения (реализуется при помощи электронной 

информационно-образовательной среды (ЭИОС) СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, 

при проведении автоматизированного компьютерного тестирования и т. д.).  

Используются балльно-рейтинговая система оценки знаний, технологии с 

применением дистанционного обучения на платформе http://lms.nosu.ru/. 

Примечания: 

- Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основе локальных 

нормативных актов СОГУ. 

- В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, 

осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках 

индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться 

через индивидуальные консультации преподавателя очно, в часы консультаций, по 

электронной почте, а также с использованием    Cisco Webex Meetings, платформы 

дистанционного обучения  Moodle, личный кабинет студента на портале СОГУ, других 

элементов ЭИОС СОГУ. 

 

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
Самостоятельная работа обучающихся является одним из видов учебных занятий. 

Самостоятельная работа проводится с целью:  

− систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических 

умений обучающихся студентов;  

− углубления и расширения теоретических знаний;  

− формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу;  

http://lms.nosu.ru/


 
 

 

- формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации;  

− развития исследовательских умений.  

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется на протяжении изучения 

всей дисциплины в соответствии с утвержденной в учебном плане трудоемкостью и 

состоит из: 

- работы студентов с лекционными материалами,  поиска и анализа литературы и 

электронных источников информации по заданной теме; 

- выполнения заданий для самостоятельной работы в ЭИОС СОГУ; 

- изучения теоретического и статистического материала для подготовки к 

семинарским занятиям; 

- подготовки к экзамену. 

Самостоятельная работа студентов проводится в виде письменных домашних 

заданий (в том числе, разноуровневых заданий), подготовки конспектов по темам 

практических занятий. Студенты письменно выполняют задания для самостоятельной 

работы, пользуясь теоретическим материалом (лекции, учебная литература и интернет-

ресурсы по данной теме), после чего проводится обсуждение данной темы под 

руководством преподавателя.  

Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение, а также учебная литература и 

методический материал по организации самостоятельной работы студентов отражены в 

Учебно-методической карте дисциплины (Табл. 5.1.), а также на сайте дистанционного 

обучения СОГУ площадка системы «MOODLE» по ссылке:  http://lms.nosu.ru/. 

По каждой из тем для самостоятельного изучения, приведенных в рабочей 

программе, студентам следует сначала прочитать рекомендованную литературу и при 

необходимости составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, 

требующих запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.  

При подготовке заданий по самостоятельной работе студентам необходимо 

ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу.  

Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы:  

проводить поиск в различных системах, таких как общие поисковые системы: 

www.yandex.ru,  www.google.ru, а также специальные поисковые системы: 

www.chem.msu.su, www.chemnavigator.hotbox.ru. 

  

 

Задания для самостоятельной работы студентов по дисциплине  

«Введение в химию» 

Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом, должна 

соответствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки 

исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять 

теоретические знания на практике.  

Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и темам, по 

которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно 

проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме 

запланированных часов.  

http://dist-edu.nosu.ru/
http://www.yandex.ru/
http://www.google.ru/
http://www.chem.msu.su/
http://www.chemnavigator.hotbox.ru/


 
 

 

Задания по самостоятельной работе по дисциплине могут быть следующих видов: 

 конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;  

 проработка учебного материала (по конспектам лекций учебной и научной 

литературе) и подготовка докладов на семинарах и практических занятиях, к 

участию в тематических дискуссиях и деловых играх;  

 выполнение контрольных работ, творческих (проектных) заданий; 

 решение задач, выполнение химических упражнений;  

 работа с тестами и вопросами для самопроверки; 

 моделирование и/или анализ конкретных проблемных ситуаций;  

 анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе 

проведенного анализа и т.д.  

Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и 

учитываются при аттестации студента (экзамен). При этом проводятся: тестирование, 

экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, заслушивание докладов, 

проверка письменных работ и т.д. 

Самостоятельная работа студентов включает выполнение домашних заданий к 

каждому лабораторному и практическому занятию. Задания содержат устную подготовку 

по теоретическим вопросам, выполнение химических упражнений, решение задач по 

физической и коллоидной химии. 

Для подготовки к занятиям студенты пользуются учебниками и учебными 

пособиями, указанными в списке рекомендованной литературы, а также интернет-

источниками. Все методические материалы представлены в системе дистанционного 

обучения СОГУ (Сайт ДО СОГУ на площадке системы «MOODLE» по ссылке:  

http://lms.nosu.ru/).  

  

Методические рекомендации по использованию информационно-коммуникативных 

технологий обучения 

 

Для изучения лекционного материала дисциплины применяются аудиовизуальные 

(мультимедийные) технологии, которые не отрицают традиционные, проверенные 

временем методы преподавания, но, при этом, они повышают наглядность, 

информативность, оперативность в подаче информации, позволяют экономить время 

занятий.  

Каждое практическое (семинарское) занятие имеет свою особую форму 

проведения, свою методологическую специфику, что позволяет развивать у студентов 

различные как общекультурные, так и профессиональные компетенции. Постановка 

проблемы, разбор актуальных конкретных и гипотетических ситуаций, создание 

атмосферы диалога между преподавателем и группой позволяет работать индивидуально 

и в малых группах, коллективно обсуждать определенный темами материал, а также 

инициировать самостоятельную работу студентов. При осмыслении содержания вопросов 

практических занятий преследуется цель соблюдать преемственность в профессиональном 

и в творческом развитии студентов.  

http://dist-edu.nosu.ru/


 
 

 

Контроль самостоятельной работы студентов призван сделать процесс обучения 

более целостным и органичным. Его задача не оставить без внимания даже, на первый 

взгляд, малозначительные вопросы.  

Компьютерное тестирование позволяет осуществлять итоговый контроль знаний 

студентов. Тестовый материал включает в себя содержание вопросов по каждому из 

обозначенных программой разделов.  

Каждый вопрос предполагает несколько вариантов ответов, среди которых 

имеются абсолютно неверный, правильный и в большей или меньшей степени 

раскрывающий сущность вопроса. В процессе компьютерного тестирования задача 

студентов определяется как выбор правильного ответа из многообразия вариантов. В 

тестовых заданиях есть вопросы на соответствие. В процессе компьютерного 

тестирования, задача студента определяется как выбор правильного ответа из 

многообразия вариантов.  

Вопросы и темы, отводимые на выполнение самостоятельной работы по 

дисциплине, а также критерии оценивания по каждому виду работы содержатся в разделе 

5 РПД. 

 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Вид учебных занятий Организация деятельности студента 

Лекция Посещение лекционных занятий и конспектирование лекционного 

материала является недостаточным условием для успешного 

усвоения дисциплины. Студенту необходимо систематически 

работать с учебной и методической литературой, рекомендуемой 

по каждому разделу лектором, дополняя конспект лекций 

необходимыми пояснениями, уточнениями и терминами по 

изучаемой теме. Необходимо писать конспекты лекций: кратко, 

схематично. Последовательно фиксировать основные положения, 

выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. Проверять термины, понятий 

с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 

выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, 

термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, 

на практическом занятии.  

Практические 

занятия 

(Коллоквиум) 

Практические занятия призваны научить студента 

самостоятельно работать с учебной литературой, анализировать 

материал. В начале занятия рекомендуется рассмотреть 

соответствующий теоретический материал. Затем идет 

практический разбор изучаемого материала, решаются задачи из 

практикума, разбирается каждый конкретный пример. 
Коллоквиумы направлены на углубление теоретических 

знаний, формирование практических умений и компетенций 



 
 

 

обучающихся, предусмотренных программой дисциплины. При 

подготовке к коллоквиуму необходимо повторить лекционный 

материал по изучаемой теме, изучить материал, рекомендованный 

преподавателем по спискам литературы. В процессе занятий  

обращать внимание на практическое применение теории и на 

методику решения типовых задач профессиональной 

деятельности. Устный опрос требует от преподавателя большой 

предварительной подготовки: тщательного отбора содержания, 

всестороннего продумывания вопросов, задач и примеров, 

которые будут предложены, путей активизации деятельности всех 

студентов группы в процессе проверки, создания на занятии 

деловой и доброжелательной обстановки. 
Различают фронтальный, индивидуальный и 

комбинированный опрос. 
Фронтальный опрос проводится в форме беседы 

преподавателя с группой. 
С помощью фронтального опроса преподаватель имеет 

возможность проверить выполнение студентами домашнего 

задания, выяснить готовность группы к изучению нового 

материала, определить сформированность основных понятий, 

усвоение нового учебного материала, который был только что 

разобран на занятии. 

Индивидуальный опрос предполагает обстоятельные, 

связные ответы студентов на вопрос, относящийся к изучаемому 

учебному материалу, поэтому он служит важным учебным 

средством развития речи, памяти, мышления студентов. Чтобы 

сделать такую проверку более глубокой, необходимо ставить 

перед студентами вопросы, требующие развернутого ответа. 

Письменные 

домашние задания 

(конспект) 

 

Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая  

справочные издания, зарубежные источники, конспект основных  

положений, терминов, сведений, требующих запоминания и 

являющихся основополагающими в этой теме. Составление 

конспектов по прочитанным литературным источникам и др.  

При подготовке к занятию необходимо ориентироваться на 

конспекты лекций, рекомендуемую литературу.  

По каждой из тем для самостоятельного изучения, приведенных в 

рабочей программе, следует сначала прочитать рекомендованную 

литературу и при необходимости составить краткий конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующих 

запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.  

Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется 

использовать Интернет-ресурсы:  

проводить поиск в различных системах, таких как общие 

поисковые системы: www.yandex.ru, www.google.ru, а также 

специальные поисковые системы: 

www.chem.msu.su, www.chemnavigator.hotbox.ru. 

Контрольная работа 

(письменная) 

Цель контрольной работы - проверка развития навыков, 

усвоения и закрепления материала, полученных при изучении 



 
 

 

дисциплины, и выполняется студентами заочного обучения. 

Работа выполняется по индивидуальным заданиям машинописным 

или рукописным текстом. Работа дает возможность установить 

степень усвоения материала и умение применять знания, 

полученные при изучении дисциплины. Работа способствует 

овладению материалом, прививает навыки в самостоятельном 

решении практических вопросов и в работе с литературой.  

Экзамен (устный) Оценка ответа на экзамене проводится в соответствии с 

Положением о балльно - рейтинговой системе оценки знаний 

студентов СОГУ. 

 

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 
8.1. Формы работы студентов. Формы работы: консультации, практические 

занятия, рейтинговые компьютерные тестирования, самостоятельные работы, 

интерактивные занятия. 

8.2. Виды контроля: текущий (на практических занятиях), промежуточный 

(модульное тестирование), итоговый (экзамен). 
Проверка качества усвоения знаний осуществляется не только в устной, но и в 

письменной форме. Проведение разных по форме и по объему устных и письменных 

работ дисциплинирует студента, даёт преподавателю основание для объективной оценки 

знаний каждого студента при выведении суммарного балла, позволяет студенту 

представить уровень собственных знаний по предмету, увидеть свои сильные и слабые 

стороны, чтобы учесть их при подготовке к экзамену. 
Виды текущего контроля: 

а) устный фронтальный или индивидуальный опрос; 
б) письменная самостоятельная контрольная работа; 

в) устное изложение содержания прочитанного в рамках самостоятельной работы; 
г) устное выступление по теме обсуждения. 

Промежуточный контроль  
Дисциплина разбита на модули, которые представляют собой логически завершенные 

части рабочей программы курса и являются тем комплексом знаний и умений, которые 

подлежат контролю. Контроль освоения модулей включает в себя тестирования в рамках 

балльно-рейтинговой системы, предусмотренных рабочей программой дисциплины.  

 В конце семестра проводится контрольное мероприятие: экзамен. 
 Промежуточный контроль осуществляется по балльно-рейтинговой системе. 

8.3. Методика формирования результирующей оценки. Итоговая оценка 

складывается как средневзвешенная по результатам всех оцениваемых работ на 

протяжении семестра, куда входят посещение лекций и семинаров, ответы и дополнения 

на семинарах, контрольные работы (контрольные срезы по итогам модуля), 

дополнительные оценки по рефератам, семестровый экзамен.  

Знания студентов оцениваются по 100-балльной системе: 
За выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать 

максимально 50 баллов: по 25 баллов за каждый модуль (модуль включает в себя работу 

на практических занятиях и контрольную работу).  

Форма проведения итогового экзамена по дисциплине «Введение в химию» – 

устная. Результирующая экзаменационная оценка определяется в соответствии с 

Положением СОГУ о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов. 



 
 

 

БАЛЛЬНАЯ СТРУКТУРА ОЦЕНКИ. 

Форма контроля 

Мин. 

кол-во 

баллов 

Макс. 

кол-во 

баллов 

Текущая оценка студента в течение 1-8 недели состоит из: 0 25 

 Выполнение письменных домашних заданий по темам 

занятий и самостоятельной работы (конспектов) – 2● 8 = 16 б 
  

 Подготовка и ответы на практических занятиях  

(коллоквиумы) – 1 б● 9 =9 б 
  

1-я рубежная контрольная работа (компьютерное тестирование) 0 25 

Текущая оценка студента в течение 10-17 недели состоит из: 0 25 

 Выполнение письменных домашних заданий по темам 

занятий и самостоятельной работы (конспектов) – 2● 8 = 16 б 
  

 Подготовка и ответы на практических занятиях  

(коллоквиумы) – 1 б● 9 =9 б 
  

2-я рубежная письменная контрольная работа (компьютерное 

тестирование) 
0 25 

                                                                                           Итого 0 100 

 

 

 

 

Примерные задания оценочных средств по дисциплине 
 Тематика и задания для практических  занятий по дисциплине представлены в 

разделе 5 Рабочей программы. 

Критерий оценки устного и письменного ответа   
на практическом занятии по дисциплине (коллоквиуме) 

 

Оценка Характеристика ответа 

5 Содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, полностью 

раскрыта в ответе тема, ответ структурирован, даны правильные 

аргументированные ответы на уточняющие вопросы, демонстрируется 

высокий уровень участия в дискуссии. 

4 Содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, полностью 

раскрыта в ответе тема, даны правильные, аргументированные ответы на 

уточняющие вопросы, но имеются неточности, при этом ответ 

неструктурирован и демонстрируется средний уровень участия в дискуссии. 

3 Содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, но при полном 

раскрытии темы имеются неточности, даны правильные, но не 

аргументированные ответы на уточняющие вопросы, демонстрируется 

низкий уровень участия в дискуссии, ответ неструктурирован, информация 

трудна для восприятия. 

2 Содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, но при полном 

раскрытии темы имеются неточности, демонстрируется слабое владение 

категориальным аппаратом, даны правильные, но не аргументированные 



 
 

 

ответы на уточняющие вопросы, участие в дискуссии отсутствует, ответ 

неструктурирован, информация трудна для восприятия. 

 

Вопросы к рубежной контрольной работе  
1. Оксиды. Классификация и номенклатура оксидов  
2. Химические свойства кислотных оксидов  
3. Химические свойства основных оксидов 
4. Химические свойства амфотерных оксидов 
5. Кислоты. Классификация и номенклатура кислот 

6. Химические свойства кислот 
7. Основания. Классификация оснований 
8. Химические свойства оснований 
9. Амфотерные гидроксиды , их химические свойства 
10. Соли. Классификация и номенклатура солей 

11. Химические свойства солей 

12. Кислые и основные соли 
13. Закон сохранения массы. Основное содержание атомно-молекулярного учения [ 

14. Простое вещество и химический элемент 
15. Закон постоянства состава. Закон кратных отношений 
16. Молярная масса. Количество вещества 
17. Закон объёмных отношений. Закон Авогадро. Нормальные условия 

18. Универсальный газовый закон. Законы Гей-Люссака, Бойля-Мариотта, 

Менделеева-Клапейрона 

19. Понятие эквивалента. Фактор эквивалентности. Закон эквивалентов 
20. Строение атома 
21. Энергетическое состояние электрона в атоме 

22. Квантовые числа 
23. Принцип Паули. Электронная структура атомов и периодическая система 

элементов 
24. Изотопы 

25. Ковалентная связь. Метод валентных связей 
26. Неполярная и полярная ковалентная связь 

27. Способы образования ковалентной связи 
28. Метод молекулярных орбиталей 

29. Ионная связь 
30. Водородная связь 
31. Окислительно-восстановительные процессы. Метод электронного баланса. Метод 

полуреакций (ионно-электронный метод) 

 

Примерные тестовые задания 
 

1. Укажите реакции, которые могут быть практически осуществимы. 

NaCl + Ba(NO3)2 = 
CuSO4 + NaOH = 
KNO3 + NaOH = 
СаС12 + Сг(ОН)3 = 

 

2. Определите, какие реакции относятся к реакциям ионного обмена. 
2А1(ОН)3 = А12O3 + 3Н2O 

Fe + CuSO4 = Сu + FeSO4 
2AgNO3 = 2Ag + 2NO2 + О2 



 
 

 

ВаС12 + K2CO3 = BaCO3 + 2KC1 

 

3. Определите, какие реакции невозможно осуществить. 

2KNO3 + CuSO4 = Cu(NO3)2 + K2SO4 
НС1 + NaOH = NaCl + H2O 
Na2S + ZnCl2 = ZnS + 2NaCl 
Ca(NO3)2 + Na2CO3 = CaCO3 + 2NaNO3 

 

4.Укажите реакции, которые не могут быть практически осуществимы. 
ZnCl2 + CuSO4 = 
FeSO4 + Na2SiO3 = 
КОН + HNO3 = 
A1(NO3)3 + КОН = 

 

5.Определите, какие реакции невозможно осуществить. 

2Н3РO4 + ЗСа(ОН)2 = Са3(РO4)2 + 6Н2O 
H2SO4 + Cu(OH)2 = CuSO4 + 2H20 
 MgSO4 + CuCl2 = CuSO4 + MgCl2 
Zn(OH)2 + 2NaOH = Na2ZnO2 + 2H2O 

 

6. Какие из солей подвергаются гидролизу: 
КС1 

BaSO4 
Na2CO3 

CаCl2. 
 

7.Какие из солей не подвергаются гидролизу?  

Na3PO4 

LiCl 
AgCl 
К2СO3. 

 

8. С наибольшей скоростью при  комнатной температуре протекает реакция 

взаимодействия: 
углерода с кислородом; 
железа с раствором уксусной кислоты; 

железа с соляной кислотой; 
растворов гидроксида натрия и серной кислоты. 

 

9. С большей скоростью идет взаимодействие соляной кислоты с: 
Cu 

Fe 

Mg 
Zn. 
 

10. Соль состава Fe(OH)2NO2 имеет название: 
гидронитрит железа; 
гидроксонитрат железа; 
дигидроксонитрат железа; 
дигидроксонитрит железа. 
 



 
 

 

11. Гидроксид меди реагирует с растворами: 

NaOH;  
HCl;  

Na2SO4;  
Fe(NO3)3. 
 

12. Какие из следующих реакций возможны? 

Zn + HCl;   

Cu + H2SO4;   

Zn + NaCl;   

Ag + Fe(NO3)3. 

 

13. Соль состава FeOHS имеет название: 
гидросульфит железа (III); 

гидроксосульфид железа (II); 
гидроксосульфит железа (II); 
гидроксосульфид железа (III). 
 

14. В какой схеме можно осуществить превращения раствором КОН? 

FeCl3   Fe(OH)3  Fe2(SO4)3; 

ZnCl2   Zn(OH)2  K2[Zn(OH)4]; 

Ba BaO Ba(OH)2; 

CuBr2  Cu(OH)2 CuO. 
 

15. Гидрофосфат магния имеет формулу: 

Mg3(PO4)2;  
MgHPO4;  

MgH2PO4;  

Mg2HPO4. 

 

16. Выберите ряд, содержащий только щелочи: 
LiOH, CsOH, Ba(OH)2; 

KOH, Cu(OH)2, Zn(OH)2; 
AlOHSO4, HClO4, NaOH; 

Mg(OH)2, Ca(OH)2, Sr(OH)2; 
 

17. В какой схеме можно осуществить превращения раствором NaОН? 

FeCl3   Fe(OH)3  Fe2(SO4)3; 

AlCl3   Al(OH)3  Na[Al(OH)4]; 

Ba BaO Ba(OH)2; 

CuBr2  Cu(OH)2 CuO; 

 

18. Гидросульфид железа (II) имеет формулу: 
Fe(HSO3)2; 
Fe(HCO3)2; 
Fe(HS)2; 
Fe(HSO4)2; 
 

19. В какой схеме можно осуществить превращения раствором NaОН? 

FeCl3   Fe(OH)3  Fe2(SO4)3; 



 
 

 

AlCl3   Al(OH)3  Na[Al(OH)4]; 

Ba BaO Ba(OH)2; 

CuBr2  Cu(OH)2 CuO; 
 

20. Какой из продуктов реакции металла с азотной кислотой невозможен: 
NO2,  
NO3,  
N2,  
H2. 

 

 

ЭКЗАМЕН по дисциплине «Введение в химию». 

Экзамен по дисциплине «Введение в химию» проводится в устной форме по 

билетам, примерные варианты которых представлены на сайте дистанционного обучения 

СОГУ. Экзаменационный билет содержит 4 вопроса: два теоретических и два 

практических. Первые два вопроса экзаменационного билета являются теоретическими и 

оцениваются максимально по 10 баллов каждый. Третий вопрос экзаменационного билета 

представляет собой химическое упражнение, за выполнение которого максимально 

выставляется 15 баллов. Четвертый вопрос экзаменационного билета – расчетная задача, 

решение которой оценивается максимум в 15 баллов. 

Перечень теоретических вопросов также представлен на сайте дистанционного 

обучения СОГУ. Примерные практические задания экзаменационного билета (химические 

упражнения и расчетные задачи) представлены в заданиях для самостоятельной работы 

(домашние задания) - (см. сайт дистанционного обучения СОГУ). 

 

ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ по дисциплине 
1. Оксиды. Классификация и номенклатура оксидов 
2. Химические свойства кислотных оксидов  
3. Химические свойства основных оксидов 

4. Химические свойства амфотерных оксидов 
5. Кислоты. Классификация и номенклатура кислот 

6. Химические свойства кислот 
7. Основания. Классификация оснований 
8. Химические свойства оснований 

9. Амфотерные гидроксиды , их химические свойства 
10. Соли. Классификация и номенклатура солей 

11. Химические свойства солей 
12. Кислые и основные соли 
13. Закон сохранения массы. Основное содержание атомно-молекулярного учения  

14. Простое вещество и химический элемент 
15. Закон постоянства состава. Закон кратных отношений 
16. Молярная масса. Количество вещества 
17. Закон объёмных отношений. Закон Авогадро. Нормальные условия 

18. Универсальный газовый закон. Законы Гей-Люссака, Бойля-Мариотта, 

Менделеева-Клапейрона 
19. Понятие эквивалента. Фактор эквивалентности. Закон эквивалентов 
20. Строение атома 
21. Энергетическое состояние электрона в атоме 



 
 

 

22. Квантовые числа 

23. Принцип Паули. Электронная структура атомов и периодическая система 

элементов 

24. Изотопы 
25. Ковалентная связь. Метод валентных связей 
26. Неполярная и полярная ковалентная связь 
27. Способы образования ковалентной связи 
28. Метод молекулярных орбиталей 

29. Ионная связь 
30. Водородная связь 
31. Основные закономерности протекания химических реакций  
32. Термохимические расчёты  
33. Скорость химической реакции  

34. Зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ  
35. Зависимость скорости реакции от температуры и природы реагирующих 

веществ  
36. Катализ 
37. Скорость реакции в гетерогенных системах 
38. Необратимые и обратимые реакции. Химическое равновесие  

39. Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье . Факторы, 

определяющие направление протекания химических реакций   
40. Термодинамические величины. Внутренняя энергия и энтальпия  

41. Энтропия и энергия Гиббса  
42. Стандартные термодинамические величины 

43. Вода. Вода в природе  
44. Химические свойства воды 
45. Характеристика растворов. Процесс растворения 

46. Способы выражения концентрации растворов  

47. Растворимость.  
48. Осмос 
49. Растворы электролитов  

50. Теория электролитической диссоциации  
51. Степень диссоциации. Сила электролитов  

52. Константа диссоциации  
53. Сильные электролиты  
54. Ионно-молекулярные уравнения  

55. Произведение растворимости 
56. Диссоциация воды. Водородный показатель 

57. Смещение ионных равновесий  
58. Гидролиз солей  
59. Окислительно-восстановительные процессы. Метод электронного баланса. 

Метод полуреакций (ионно-электронный метод). 

 

 

ПРИМЕРНЫЕ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ  
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации  
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего  образования  

«Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова» 
Кафедра общей и неорганической химии 

Дисциплина «Введение в химию» 
Направление 44.03.05 Педагогическое образование 



 
 

 
 

БИЛЕТ № 1 
1. Оксиды. Классификация и номенклатура оксидов. 
2. Основные понятия и определения химической термодинамики.  
3. Написать уравнения реакций гидролиза в сокращенном ионном виде и 

указать, как в результате гидролиза изменилась реакция среды рН в растворах 

следующих солей:  К2С03, NaCIO, CuCl2, FeCl3, NaHS, Na3As04 , KH2P04, NaHS03 . 

4. Сколько миллилитров 96 %-ного (по массе) раствора H2SO4(ρ=1,84 г/мл) 

нужно взять для приготовления 1 л 0,25 н. раствора? 

 

Зав. кафедрой, доцент          
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации  
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего  образования  

«Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова» 
Кафедра общей и неорганической химии 

Дисциплина «Введение в химию» 
Направление 44.03.05 Педагогическое образование 

 

БИЛЕТ № 2 

1. Химические свойства кислотных оксидов. 

2. Закон Гесса. Расчет энтальпий реакций. 
3. Написать уравнения реакций гидролиза в сокращенном ионном виде и указать, как в 

результате гидролиза изменилась реакция среды рН в растворах следующих солей: нитрат 

натрия, фосфат натрия, сульфид калия, нитрат алюминия, нитрит натрия, фторид ртути(II), 

нитрат железа (III), ацетат кальция 
4. До какого объема следует разбавить водой 2,4 л 1,6 н раствор НС1 для получения 

0,25 н. раствора?    

Зав. кафедрой, доцент          

 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации  

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего  образования  
«Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова» 

Кафедра общей и неорганической химии 
Дисциплина «Введение в химию» 

Направление 44.03.05 Педагогическое образование 
 

БИЛЕТ № 3 

1. Химические свойства амфотерных оксидов. 
2. Зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ. 
3. Написать уравнения реакций гидролиза в сокращенном ионном виде и 

указать, как в результате гидролиза изменилась реакция среды рН в растворах следующих 

солей: нитрат натрия, нитрат меди, сульфит калия, карбонат аммония, ацетат калия, 

хлорид аммония, карбонат натрия, нитрит аммония. 
4. Чему равна массовая доля H2S04 в ее 10 н. растворе (ρ = 1,29)? 

 

Зав. кафедрой, доцент          
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации  
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего  образования  

«Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова» 
Кафедра общей и неорганической химии 

Дисциплина «Введение в химию» 
Направление 44.03.05 Педагогическое образование 

 



 
 

 
БИЛЕТ № 4 

1. Химические свойства основных оксидов. 

2. Скорость химической реакции. 
3. Написать уравнения реакций гидролиза в сокращенном ионном виде и 

указать, как в результате гидролиза изменилась реакция среды рН в растворах следующих 

солей: (NH4)2S, CoS04, Rb2S, MnCl2, Na2HP04, Fe2(S04)3, Cu(N03)2, Li2S03. 
4. Сколько граммов Na2C03 содержится в 500 мл 0,1 н. раствора? 

 

Зав. кафедрой, доцент          
 

Критерии оценки ответа  студента на экзамене 

 

Характеристика ответа баллы 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана 

совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в 

свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и 

несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об 

объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки 

и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, 

изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует 

авторскую позицию студента.  

46-50 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана 

совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты 

основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, 

логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых 

понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне 

понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. 

Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть 

допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом 

самостоятельно в процессе ответа.  

41-45 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано 

умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-

следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в 

терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или 

недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов 

преподавателя.  

36-40 

Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный 

вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и 

несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ 

логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки 

в определении основных понятий, которые студент затрудняется 

исправить самостоятельно.  

31-35 

Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и 

последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в 

раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен 

самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и 

причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать 

обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения 

только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует 

поправок, коррекции. 

26-30 



 
 

 

Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют 

существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении 

сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие 

непонимания студентом их существенных и несущественных признаков 

и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные 

проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление 

требует поправок, коррекции.  

21-25 

Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по 

теме вопроса с существенными ошибками в определениях. 

Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не 

осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами 

дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность 

изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы 

преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на 

поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. 

1-20 

Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины.  0 

 

За устный ответ на экзамене студент получает 0-50 баллов. 

Студенты, получившие в ходе текущего и рубежного контроля 56-100 баллов, 

автоматически получают соответствующую экзаменационную оценку. 
Результирующая оценка складывается по соответствующей   формуле с учетом текущей 

успеваемости, результатов рубежных аттестаций и устного ответа на экзамене. 
 

Шкала итоговой академической успеваемости студентов  по дисциплине 

 

Система оценок СОГУ 

Форма 

контроля 
Сумма 

баллов 
Название 

Экзамен 

86 - 100 отлично 

71-85 хорошо 

56-70 удовлетворительно 

0-55 неудовлетворительно 

 

Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

Уровень сформированности компетенций 
 

«Минимальный 

уровень  

не достигнут»  

(менее 55 баллов) 

«Минимальный  
уровень» 

(56-70 баллов) 
 

«Средний уровень» 
(71-85 баллов) 

 

«Высокий уровень» 
(86-100 баллов)  

 

Компетенции не 

сформированы. 

Знания отсутствуют, 

умения и навыки не 

сформированы. 

Компетенции  
сформированы. 

Сформированы 

базовые структуры 

знаний. 
Умения 

Компетенции  
сформированы. 

Знания обширные, 

системные. 
Умения носят 

репродуктивный 

Компетенции  
сформированы. 

Знания твердые, 

аргументированные, 

всесторонние. 
Умения успешно 



 
 

 

фрагментарны и 

носят 

репродуктивный 

характер. 
Демонстрируется 

низкий уровень 

самостоятельности 

практического 

навыка. 

характер, 

применяются к 

решению типовых 

заданий. 

Демонстрируется 

достаточный 

уровень 

самостоятельности 

устойчивого 

практического 

навыка. 

применяются к 

решению как 

типовых, так и 

нестандартных 

творческих заданий. 
Демонстрируется 

высокий уровень 

самостоятельности, 

высокая 

адаптивность 

практического 

навыка 

Описание критериев оценивания 

Обучающийся 

демонстрирует: 
- существенные 

пробелы в знаниях 

учебного материала; 

- допускаются 

принципиальные 

ошибки при ответе 

на основные 

вопросы, 

отсутствует знание и 

понимание 

основных понятий и 

категорий; 

-непонимание 

сущности 

дополнительных 

вопросов в рамках 

заданий; 
- отсутствие умения 

выполнять 

практические 

задания, 

предусмотренные 

программой 

дисциплины; 

- отсутствие 

готовности 

(способности) к 

дискуссии и низкую 

степень 

контактности. 

Обучающийся 

демонстрирует: 
- знания 

теоретического 

материала; 

- неполные ответы 

на основные 

вопросы, ошибки в 

ответе, 

недостаточное 

понимание 

сущности 

излагаемых 

вопросов; 

- неуверенные и 

неточные ответы на 

дополнительные 

вопросы; 

- недостаточное 

владение 

литературой, 

рекомендованной 

программой 

дисциплины; 
- умение без грубых 

ошибок решать 

практические 

задания, которые 

следует выполнить. 

Обучающийся 

демонстрирует: 
- знание и 

понимание 

основных вопросов 

контролируемого 

объема 

программного 

материала; 

- твердые знания 

теоретического 

материала. 

-способность 

устанавливать и 

объяснять связь 

практики и теории, 

выявлять 

противоречия, 

проблемы и 

тенденции развития; 
- правильные и 

конкретные, без 

грубых ошибок, 

ответы на 

поставленные 

вопросы; 

- умение решать 

практические 

задания, которые 

следует выполнить; 

- владение основной 

литературой, 

рекомендованной 

программой 

дисциплины;  
- наличие 

собственной 

обоснованной 

Обучающийся 

демонстрирует: 

- глубокие, 

всесторонние и 

аргументированные 

знания программного 

материала; 

- полное понимание 

сущности и 

взаимосвязи 

рассматриваемых 

процессов и явлений, 

точное знание 

основных понятий в 

рамках обсуждаемых 

заданий; 

- способность 

устанавливать и 

объяснять связь 

практики и теории; 

- логически 

последовательные, 

содержательные, 

конкретные и 

исчерпывающие 

ответы на все 

задания, а также 

дополнительные 

вопросы 

экзаменатора; 

- умение решать 

практические 

задания; 



 
 

 

позиции по 

обсуждаемым 

вопросам. 
Возможны 

незначительные 

оговорки и 

неточности в 

раскрытии 

отдельных 

положений 

вопросов, 

присутствует 

неуверенность в 

ответах. 

- свободное 

использование в 

ответах на вопросы 

материалов 

рекомендованной 

основной и 

дополнительной 

литературы. 

Оценка 

«неудовлетворител

ьно» /не зачтено 

Оценка  

«удовлетворительн

о» / «зачтено» 

Оценка  

«хорошо» / 

«зачтено» 

Оценка  

«отлично» / 

«зачтено» 

 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

а) основная литература: 

1. Лупейко Т.Г., Введение в общую химию: учебник./ Лупейко Т.Г. - Ростов н/Д : 

Изд-во ЮФУ, 2010. - 232 с. - ISBN 978-5-9275-0763-4 - Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента":[сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785927507634.html .  

2. Общая и неорганическая химия: учебное пособие / В.В. Денисов, В.М. Таланов, 

И.А. Денисова, Т.И. Дрововозова; под ред. В.В. Денисова, В.М. Таланова. – Ростов-

на-Дону: Феникс, 2013. – 576 с. : ил., схем., табл. – (Высшее образование). –Режим 

доступа: по подписке. –  URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271598    
3. Общая и неорганическая химия: учебный справочник / сост. А.Ф. Гусева, И.Н. 

Атманских, Л.И. Балдина, И.Е. Анимица и др. – Екатеринбург: Издательство 

Уральского университета, 2012. – 80 с. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239713     
4. Никольский, А. Б.  Химия: учебник и практикум для вузов / А. Б. Никольский, А. В. 

Суворов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 507 

с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-03930-6. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт — URL: https://urait.ru/bcode/450360  
5. Суворов, А.В. Общая химия : учебник / А.В. Суворов, А.Б. Никольский. – 6-е изд. – 

Санкт-Петербург : Химиздат, 2020. – 624 с.  – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599264   

6. Евдокимова, В.П. Неорганическая химия : учебно-методическое пособие:/ 

В.П.Евдокимова ; Северный (Арктический) федеральный университет им. М. В. 

Ломоносова. – Архангельск : Северный (Арктический) федеральный университет 

(САФУ), 2014. – 111 с.  – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436337    
 

б) дополнительная литература: 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785927507634.html
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271598
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239713
https://urait.ru/bcode/450360
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599264
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436337


 
 

 

7. Химия: учебник для вузов / Ю. А. Лебедев, Г. Н. Фадеев, А. М. Голубев, В. Н. 

Шаповал ; под общей редакцией Г. Н. Фадеева. — 2-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 435 с. — (Высшее образование). — ISBN 

978-5-534-02453-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/450175 

8. Вдовина, С.В. Окислительно-восстановительные реакции: учебное пособие : [16+] / 

С.В. Вдовина, Т.Р. Сафиуллина, Э.Н. Нуриева. – Москва; Берлин: Директ-Медиа, 

2020. – 101 с.: ил. – Режим доступа: по подписке. – 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576777  

 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, 

информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ): 

 1. Электронная библиотека диссертации и авторефератов РГБ (ЭБД РГБ) 

(https://dvs.rsl.ru).  
2. ЭБС «Университетская библиотека online» (https://biblioclub.ru).   
3. ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://elibrary.ru.)  

4. Универсальная баз данных East View (https://dlib.eastview.com). Логин: 

Khetagurov; Пароль: Khetagurov 

5. ЭБС «Консультант студента». http://www.studentlibrary.ru 

6. ЭБС «Юрайт» - образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал 

учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям 

и специальностям (www.biblio-online.ru) 
7. Информационно-правовой портал «Гарант» (http://www.garant.ru/  ). 

 8. Справочная правовая система Консультант Плюс (http://www.consultant.ru/ ). 

 
Состав лицензионного и свободно распространяемого программного  

обеспечения, в том числе отечественного производства 
 

№ п/п Наименование № договора (лицензия) 

5.  
Windows 7 Professional 
 

№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 

04.2016 г. 

6.  
Office Standard 2016 № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 

04.2016 г. 

7.  

Антивирусное 

программное обеспечение 

KasperksyTotalSecurity 

№17E0-180222-130819-587-185 от 26.02. 2018 до 

14.03.2019 г, продлена до 2021 г. 

8.  

Программа для ЭВМ «Банк 

вопросов для контроля 

знаний» 

Разработка СОГУ Свидетельство о 

государственной регистрации программы для 

ЭВМ №2015611829 от 06.02.2015 г. (бессрочно) 

9.  
CiscoWebex- Система 

проведения вебинаров.  
ООО Айстекдоговор № Д83-2020 от 10.08.2020-

10.08.2021 г. 

10.  
Система поиска текстовых 

заимствований 

«Антиплагиат.ВУЗ» 

№795 от 26.12.2020 (действителен до  

30.12.2021г) с ЗАО «Анти-Плагиат» 

11.  

Программное обеспечение 

для редактирования 

химических формул Isis 

Draw 

Свободное программное обеспечение (бессрочно) 

https://urait.ru/bcode/450175
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576777
https://dvs.rsl.ru/
https://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
https://dlib.eastview.com/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/


 
 

 

12.  
Система тестирования 

Sunrav WEB Class 

№468 от 03.12.2013 ИП Сунгатулин 

Р.Т.(бессрочно) 

 

1.  

Электронная библиотека 

диссертации и авторефератов 

РГБ(ЭБД РГБ)  

https://dvs.rsl.ru  

Требуется регистрация в библиотеке 

СОГУ 

2.  

ЭБС"Университетская библиотека 

ONLINE"        

 

https://biblioclub.ru  
 Требуется регистрация в библиотеке 

СОГУ 

3.  

 ЭБС «Научная электронная 

библиотека eLibrary.ru»   

 

http://elibrary.ru.   
Требуется регистрация в библиотеке 

СОГУ 

4.  
Универсальная баз данных East 

View                 
https://dlib.eastview.com            
Логин: Khetagurov; Пароль: Khetagurov 

5.  

ЭБС «Консультант студента» 

Студенческая электронная 

библиотека по медицинскому и 

фармацевтическому образованию, 

а также по естественным и точным 

наукам в целом.        

http://www.studentlibrary.ru 

Требуется регистрация в библиотеке 

СОГУ 
 

6.  

ЭБС «Юрайт» - образовательная 

среда, включающая виртуальный 

читальный зал учебников и 

учебных пособий от авторов из 

ведущих вузов России по всем 

направлениям и специальностям   
 

www.biblio-online.ru 

Требуется регистрация в библиотеке 

СОГУ 
 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также самостоятельной работы обучающихся: преподавательский 

стол; стул; столы обучающихся; стулья; кафедра; классная доска. 

Оборудование: Интерактивная доска Smart Board – 1 шт. Рабочая станция RU Ergo 

Home 123/ Keyboard USB/mouse optical USB/400 W 17 – 1 шт. с програмным 

обеспечением, выходом в сеть Интернет и доступом в электронную образовательную 

среду СОГУ. Проекционное мультимедийное оборудование (мультимедийный проектор 

Optоma Dх 327 с потолочным креплением-кронштейн Kromax PROJETOR-10 для 

проекторов 3 ст. наклон; Экран DINON Manual 180х180 MW- 1 шт.  
Программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft Office Standard 

2016; 7-zip; WinRAR; Adobe Acrobat Reader; STDU Viewer; Mozilla Firefox; Google 

Chrome; Kaspersky Free (Свободное ПО); Система тестирования Sunrav WEB Class 

(Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических формул Isis 

Draw (Бессрочное ПО); Консультант плюс; Система поиска текстовых заимствований 

«Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; Гарант; 

Cisco Webex; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация). 

Лаборатории: компьютерные классы для текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также самостоятельной работы обучающихся:  

https://dvs.rsl.ru/
https://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
https://dlib.eastview.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.biblio-online.ru&post=392944111_228&cc_key=


 
 

 

преподавательский стол; стул; столы обучающихся; стулья; кафедра; классная доска. 

Оборудование: компьютеры для компьютерного класса в комплекте с програмным 

обеспечением, выходом в сеть Интернет и доступом в электронную образовательную 

среду СОГУ.– 12шт, источники бесперебойного питания, Ippon, коммутатор для класса 

D-Link DGS-10240, интерактивная доска 78
*
1702070/15112/11344/2 – 1шт. проектор 

BenQ MX503 – 1шт.  

Программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft Office Standard 

2016; 7-zip; WinRAR; Adobe Acrobat Reader; STDU Viewer; Mozilla Firefox; Google 

Chrome; Kaspersky Free (Свободное ПО); Система тестирования Sunrav WEB Class 

(Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических формул Isis 

Draw (Бессрочное ПО); Консультант плюс; Система поиска текстовых заимствований 

«Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; Гарант; 

Cisco Webex; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация).  
Библиотека, в том числе читальный зал: столы, стулья; ПК обучающихся, с 

програмным обеспечением, выходом в сеть Интернет и доступом в электронную 

образовательную среду СОГУ.  
Программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft Office Standard 

2016; 7-zip; WinRAR; Adobe Acrobat Reader; STDU Viewer; Mozilla Firefox; Google 

Chrome; Kaspersky Free (Свободное ПО);  
ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» https://biblioclub.ru;  

ЭБС «Консультант студента» http://www.studentlibrary.ru студенческая электронная 

библиотека по медицинскому и фармацевтическому образованию, а также по 

естественным и точным наукам в целом;  

ЭБС «Юрайт» - образовательная среда, включающая вертуальный читальный зал 

учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вухов России по всем 

направлениям и специальностям www.biblio-online.ru;  
демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация). 

https://biblioclub.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.biblio-online.ru&post=392944111_228&cc_key=
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