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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. (72 часа). 
 

 Очная Форма 
обучения 

Курс 4 
Семестр 7 
Лекции 18 
Практические занятия - 
Лабораторные занятия 16 
Консультации + 
Итого аудиторных занятий 34 
Самостоятельная работа 11 
Курсовая работа  - 
Зачет 27 
Экзамен  
Общее количество часов 72 

 
 

2. Цели освоения дисциплины 
Цель освоения дисциплины – овладение алгоритмами, парадигмами и инструмен-

тами для пакетной и потоковой обработки больших объёмов данных; приобретение навы-
ков проектирования архитектур, применения инструментов разработки для анализа боль-
ших объемов данных. 

 
3. Место дисциплины в структуре ОПОП:  
Б1.В.ДВ.05.01. Блок 1. Дисциплины (модули). Часть, формируемая участниками об-

разовательных отношений. Дисциплины по выбору. 
Для освоения данной дисциплины полезны знания, умения, навыки и компетенции, 

формируемые предшествующими дисциплинами «Алгебра» «Аналитическая геометрия», 
«Математический анализ», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Алго-
ритмы и структуры данных», «Основы и методология программирования», «Вычислитель-
ная математика», «Введение в анализ данных», «Проектный семинар "Машинное обучение 
и приложения"». 

Знания, навыки и умения, полученные при освоении этой дисциплины, могут быть 
использованы при изучении дисциплины «Методы и системы обработки больших данных». 

 
4. Требования к результатам освоения дисциплины  
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины.  

 УК-1 – Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения поставленных задач; 
 УК-2 – Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оп-
тимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ре-
сурсов и ограничений; 
 ПК-2 – Способен создавать и исследовать новые математические модели в есте-
ственных науках, промышленности и бизнесе, с учетом возможностей современных инфор-
мационных технологий и программирования и компьютерной техники. 

 
Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми 

компетенциями ОПОП: 



 

 
 

 
Компетенции Планируемые результаты обучения, соответствующие 

формируемым компетенциям ОПОП 
Код Формулировка 

Знать: Уметь Владеть: 
УК-
1 

Способен осуществ-
лять поиск, критиче-
ский анализ и синтез 
информации, приме-
нять системный под-
ход для решения по-
ставленных задач/ 

– методы осуществ-
ления поиска и ана-
лиза больших дан-
ных анализа. 

– применять ста-
тистические и ма-
тематические ме-
тоды для анализа 
больших объемов 
информации. 

– навыками приме-
нения статистиче-
ских методов для об-
работки и анализа 
больших объемов 
информации. 

УК-
2 

Способен определять 
круг задач в рамках 
поставленной цели и 
выбирать оптималь-
ные способы их ре-
шения, исходя из 
действующих право-
вых норм, имею-
щихся ресурсов и 
ограничений 

– типы хранилищ 
больших объёмов 
данных и их внут-
реннее устройство; 

– технологии подго-
товки, хранения, об-
работки и анализа 
больших данных. 

– решать задачи 
статистики, за-
дачи поиска и ин-
дексации, задачи 
машинного обу-
чения. 

– навыками решения 
задач машинного 
обучения, основан-
ных на больших дан-
ных. 

ПК-
2 

Способен создавать и 
исследовать новые 
математические мо-
дели в естественных 
науках, промышлен-
ности и бизнесе, с 
учетом возможно-
стей современных 
информационных 
технологий и про-
граммирования и 
компьютерной тех-
ники 

– подходы к потоко-
вой и пакетной обра-
ботке данных 

– диагностиро-
вать и решать ба-
зовые проблемы 
инфраструктуры 
обработки боль-
ших данных 

–  практическими 
навыками создания 
моделей, основан-
ных на больших дан-
ных, с помощью 
программ R-Studio и 
Python. 

 



 
5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины 

Таблица 5.1 
 

Номер 
недели 

Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной  

дисциплине 

 
Занятия 

 
Самостоятельная работа 

студентов 

Формы 
кон-

троля 

Баллы Лите-
ратура 

л пр лаб Содержание Часы min max 
1–2 Ведение в анализ больших данных. Обзор источ-

ников информации. Основные определения, тер-
мины, задачи анализа больших данных. Вопросы без-
опасности. Понятие Data Mining. Когнитивный анализ 
данных. Обзор источников информации для Big Data (от-
крытые источники информации: статистические сбор-
ники, опубликованные отчеты и результаты исследова-
ний; доступ к закрытой информации). Методики сбора 
данных. 

2  2   Опрос, 
лабора-
торная 
работа 

0 20 [1]–[3], 
[5], [6] 

3–5 Технологии хранения и обработки больших дан-
ных. Обзор технологий хранения больших данных. 
Базы данных. Системы управления базами данных. Мо-
дели данных. Подготовка исходных данных для анализа: 
первичная обработка и визуализация имеющихся дан-
ных. 

4  2   Опрос, 
лабора-
торная 
работа 

7, 9,  
11, 13 

Статистические методы анализа данных.  
Методы анализа данных: дескриптивная статистика, па-
раметрические, непараметрические, номинальные ме-
тоды (корреляционный, регрессионный, дисперсионный 
анализы, кластерный, дискриминантный, факторный ана-
лизы). 

8     Опрос, 
доклад, 
лабора-
торная 
работа 

0 20 [1]–[3], 
[5]–[7] 

6, 8,10, 
12, 14 

Методы обработки и анализа больших данных.  
Представление исходных данных в программе R-
Studio (векторы, массивы, матрицы, списки, таб-
лицы). Статистическая обработка данных в про-
граммах Excel и R-Studio: подсчет описательных 
статистик, графическое представление данных. 
Группировка данных, обнаружение значимых 
корреляций, зависимостей и тенденций в  
результате анализа имеющейся информации, вы-
явления отношений между данными различного 

  10 Статистическая обработка 
данных в программах в Py-
thon 

11 0 30 [2], [4], 
[7], [8] 



 

 
 

типа. Применение различных методов выделе-
ния, извлечения и группировки данных, которые 
позволяют выявить систематизированные струк-
туры данных и вывести из них правила для при-
нятия решений и прогнозирования их послед-
ствий (регрессионный, дисперсионный, кластер-
ный, дискриминантный, факторный анализы). 

15, 17 Современные программные средства анализа 
больших объемов информации. 
Обзор современных популярных программных средства 
анализа данных: Statistica, SPSS, Excel, R-Studio, Python и 
др.; их преимущества и недостатки. 

4     Опрос 
 

0 10 [2], [4], 
[8] 

16, 18 Визуализация исходной информации и аналити-
ческих данных. 
Возможности графического представления информации 
в программе R-Studio: графические функции отображе-
ния одномерных и многомерных данных, графический 
вывод с использованием графических параметров. 

  4   лабора-
торная 
работа 

0 20 [8] 

 ИТОГО 18 0 16  11  0 100  

Примечания:  
– Все виды учебной работы могут проводиться дистанционно на основании локальных нормативных актов. 
– В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих учебный процесс по индивидуальной траектории в рамках 

индивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины может осуществляться через индивидуальные консультации преподавателя очно, в часы 
консультаций, по электронной почте и с использованием платформ  дистанционного обучения.



 

6. Образовательные технологии 
При преподавании дисциплины в основном используются традиционные образова-

тельные технологии: лекции, лабораторные занятия и самостоятельная работа студентов. 
Также при проведении занятий могут быть использованы современные интерактивные и 
информационно-коммуникационные образовательные технологии такие как: 

– интерактивная лекция представляет собой выступление преподавателя перед сту-
денческой аудиторий с применением следующих интерактивных форм обучения: управля-
емая дискуссия или беседа; демонстрация слайдов или учебных фильмов; мотивационная 
речь и др.; 

– видеоконференция – технология интерактивного взаимодействия двух и более 
участников образовательного процесса для обмена информацией в реальном режиме вре-
мени; 

– онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или 
презентаций через Интернет в режиме реального времени;  

– творческое задание требует от студента воспроизведения полученной ранее инфор-
мации в форме, определяемой преподавателем и требующей творческого подхода: подбор 
материалов по заданной теме; подбор примеров из практики; самостоятельная постановка 
и решение нетиповых практических задач; 

– презентация проекта – слайд-презентации позволяют эффектно и наглядно пред-
ставить содержание, выделить и проиллюстрировать сообщение. 

 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студен-

тов: 
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала; 
– подготовка доклада по теме, вынесенной на самостоятельное изучение; 
– подготовка к лабораторным занятиям и зачету. 
Для обеспечения самостоятельной работы студентов предусмотрены следующие ме-

тодические материалы (см. разделы 8–9): перечень вопросов для подготовки к зачету, пере-
чень рекомендованной литературы. Учебно-методические материалы необходимые для 
обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке 
СОГУ в начале каждого модуля. 

 
8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной атте-

стации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 
Основными формами текущего контроля по дисциплине являются устный опрос на 

практическом занятии, доклад по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, выпол-
нение лабораторных работ. 

Формы промежуточной аттестации: зачет в конце 6 семестра. 
Студенты, набравшие в ходе текущего и рубежного контроля 56–100 баллов, автома-

тически получают «Зачет» или соответствующую шкале экзаменационную оценку. Резуль-
тирующая оценка рассчитывается по согласно действующей бально-рейтинговой системе. 

8.1. Формы контроля и критерии оценивания  
Этап Форма  

контроля 
Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов) 

86-100 % 71–85% 56–70% Менее 56% 
отлично / зачет хорошо / зачет удовлетвори-

тельно / зачет 
неудовлетвори-
тельно / незачет 

1. Текущий контроль (max 50 баллов за семнстр) 
 2 балла 1 балл 0,5 балла 0 баллов 



 

 
 

устный 
опрос 
(до 10 бал-
лов за се-
местр) 

Тема полностью 
раскрыта. Превос-
ходное владение 
материалом. Высо-
кий уровень само-
стоятельности, ло-
гичности, аргумен-
тированности. Пре-
восходный стиль 
изложения. 

Тема в основном 
раскрыта. Хорошее 
владение материа-
лом. Средний уро-
вень самостоятель-
ности, логичности, 
аргументированно-
сти. Хороший стиль 
изложения. 

Тема частично рас-
крыта. Удовлетвори-
тельное владение 
материалом. Низкий 
уровень самостоя-
тельности, логично-
сти, аргументиро-
ванности. Удовле-
творительный стиль 
изложения. 

Тема не раскрыта. Не-
удовлетворительное 
владение материалом. 
Недостаточный уро-
вень самостоятельно-
сти, логичности, аргу-
ментированности. Не-
удовлетворительный 
стиль изложения. 

 устный до-
клад (до 15 
баллов за 
семестр) 

5 баллов 4 балла 3 балла 0-2 балла 
Тема полностью 
раскрыта. Превос-
ходное владение 
материалом. Высо-
кий уровень само-
стоятельности, ло-
гичности, аргумен-
тированности. Пре-
восходный стиль 
изложения. 

Тема в основном 
раскрыта. Хорошее 
владение материа-
лом. Средний уро-
вень самостоятель-
ности, логичности, 
аргументированно-
сти. Хороший стиль 
изложения. 

Тема частично рас-
крыта. Удовлетвори-
тельное владение 
материалом. Низкий 
уровень самостоя-
тельности, логично-
сти, аргументиро-
ванности. Удовле-
творительный стиль 
изложения. 

Тема не раскрыта. Не-
удовлетворительное 
владение материалом. 
Недостаточный уро-
вень самостоятельно-
сти, логичности, аргу-
ментированности. Не-
удовлетворительный 
стиль изложения. 

 лаборатор-
ная работа 
(до 25 бал-
лов за се-
местр) 

5 баллов 4 балла 3 балла 0-2 балла 
Правильно выпол-
нены все задания. 
Продемонстрирован 
высокий уровень 
владения материа-
лом. Проявлены 
превосходные спо-
собности применять 
знания и умения к 
выполнению кон-
кретных заданий. 

Правильно выпол-
нена большая часть 
заданий. Присут-
ствуют незначи-
тельные ошибки. 
Продемонстрирован 
хороший уровень 
владения материа-
лом. Проявлены 
средние способно-
сти применять зна-
ния и умения к вы-
полнению конкрет-
ных заданий. 

Задания выполнены 
более чем наполо-
вину. Присутствуют 
серьезные ошибки. 
Продемонстрирован 
удовлетворительный 
уровень владения 
материалом. Прояв-
лены низкие способ-
ности применять 
знания и умения к 
выполнению кон-
кретных заданий. 

Задания выполнены 
менее чем наполо-
вину. Продемонстри-
рован неудовлетвори-
тельный уровень вла-
дения материалом. 
Проявлены недоста-
точные способности 
применять знания и 
умения к выполнению 
конкретных заданий. 

 Суммар-
ная оценка 
текущей 
работы 
студента в 
течение 
семестра 

43–50 баллов 38–42 баллов 30–37 баллов 0–29 баллов 
Студент активно ра-
ботает на занятиях, 
превосходно выпол-
няет все задания 
преподавателя. 

Студент активно ра-
ботает на занятиях, 
хорошо выполняет 
задания преподава-
теля. 

Студент недоста-
точно активно рабо-
тает на занятиях, 
удовлетворительно 
выполняет задания 
преподавателя. 

Студент недостаточно 
активно работает на 
занятиях, неудовле-
творительно выпол-
няет задания препода-
вателя. 

2. Итоговый контроль по дисциплине (max 50 баллов) 
  43–50 баллов 36–42 балла 28–35 баллов 0–27 баллов 

 Устный эк-
замен/зачет 

Дан полный, раз-
вернутый ответ на 
поставленные во-
просы. Ответ фор-
мулируется в тер-
минах науки, изло-
жен литературным 
языком, логичен, 
доказателен, демон-
стрирует авторскую 
позицию студента. 

Дан полный ответ 
на поставленные 
вопросы, показано 
умение выделить 
существенные и не-
существенные при-
знаки, причинно-
следственные 
связи. Но допу-
щены незначитель-
ные ошибки, ис-
правленные студен-
том с помощью 
«наводящих» во-
просов преподава-
теля. 

Дан недостаточно 
полный ответ. Сту-
дент не способен са-
мостоятельно выде-
лить существенные 
и несущественные 
признаки и при-
чинно-следственные 
связи. Речевое 
оформление требует 
поправок, коррек-
ции. 

Не получены ответы 
по базовым вопросам 
дисциплины или дан 
неполный ответ и до-
пущены грубые 
ошибки. Речь негра-
мотная. Уточняющие 
вопросы преподава-
теля не приводят к 
коррекции ответа 
студента не только 
на поставленный во-
прос, но и на другие 
вопросы дисци-
плины. 

 



 

 
 

8.2. Вопросы для подготовки к текущим опросам, лабораторным работам, эк-
замену. 

1. Основные определения, термины, задачи анализа больших данных. Вопросы без-
опасности. Понятие Data Mining. Когнитивный анализ данных. 

2. Обзор источников информации для Big Data (открытые источники информации: 
статистические сборники, опубликованные отчеты и результаты исследований; доступ к за-
крытой информации). Методики сбора данных. 

3. Обзор технологий хранения больших данных. Базы данных. Системы управления 
базами данных. Модели данных. 

4. Подготовка исходных данных для анализа: первичная обработка и визуализация 
имеющихся данных. 

5. Параметрические, непараметрические и номинальные методы анализа данных. 
6. Корреляционный анализ.  
7. Регрессионный анализ. 
8. Дисперсионный анализ. 
9. Кластерный анализ. 
10. Дискриминантный анализ: модель и общая процедура выполнения. 
11. Факторный анализ. 
12. Программные средства анализа данных: Statistica, SPSS, Excel, Python; их преиму-

щества и недостатки. 
13. Преимущества работа с данными в программе R-Studio. 
14. Представление исходных данных в программе R-Studio. 
15. Выполнение анализа данных в R-Studio. 

 
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
а) основная литература: 
1. Каган, Е.С. Прикладной статистический анализ данных: учебное пособие / 

Е.С. Каган; Кемеровский государственный университет. – Кемерово: Кемеровский государ-
ственный университет, 2018. – 235 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – 
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573550.  – Текст: электронный. 

2. Яковлев, В. Б.  Статистика. Расчеты в Microsoft Excel: учебное пособие для вузов / 
В. Б. Яковлев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2017. — 353 с. — 
(Университеты России). — ISBN 978-5-534-01672-7. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/400278.   

3. Парфенов, Ю. П.  Постреляционные хранилища данных : учебное пособие для ву-
зов / Ю. П. Парфенов ; под научной редакцией Н. В. Папуловской. — Москва : Издатель-
ство Юрайт, 2018. — 121 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-534-09837-2. — 
Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/428765 

4. Программные системы статистического анализа: обнаружение закономерностей 
в данных с использованием системы R и языка Python : [16+] / В.М. Волкова, М.А. Семе-
нова, Е.С. Четвертакова, С.С. Вожов ; Новосибирский государственный технический уни-
верситет. – Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 
2017. – 74 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – 
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576496. – Текст : электронный. 

5. Колемаев, В.А. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник / 
В.А. Колемаев, В.Н. Калинина. – Москва : Юнити, 2015. – 352 с. : табл. – Режим доступа: 
по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436721. – Текст: элек-
тронный. 
 

б) дополнительная литература: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573550
https://urait.ru/bcode/400278
https://urait.ru/bcode/428765
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576496
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436721


 

 
 

6. Гмурман, В. Е.  Теория вероятностей и математическая статистика: учебник для 
прикладного бакалавриата / В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 
2018. — 479 с. — (Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-534-00211-9. — Текст : элек-
тронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/412456. 

7. Александровская, Ю.П. Классификация многомерных данных в экономике: дис-
криминантный анализ / Ю.П. Александровская ; Казанский национальный исследователь-
ский технологический университет. – Казань : Казанский научно-исследовательский техно-
логический университет (КНИТУ), 2018. – 80 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: по под-
писке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500437. – Текст : электронный. 

8. Шипунов, А. Б. Наглядная статистика. Используем R! / А. Б. Шипунов, Е. М. Бал-
дин, П. А. Волкова, А. И. Коробейников, С. А. Назарова, С. В. Петров, В. Г. Суфиянов. - 
Москва : ДМК Пресс, 2012. - 298 с. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : 
[сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785940748281.html.  

в) Электронные библиотечные системы, профессиональные базы данных и дру-
гие интернет-ресурсы 

– ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» (http://www.elibrary.ru).  
– ЭБС «Университетская библиотека online» (http://www.biblioclub.ru)  
– ЭБС «Юрайт» (http://biblio-online.ru) 
– ЭБС «Консультант студента» (studentlibrary.ru) 
– Федеральная служба государственной статистики. Центральная база статистиче-

ских данных. http://www.gks.ru/ 
 
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
Для проведения занятий используются:  
– учебные аудитории для проведения лекционных занятий, занятий семинарского 

типа, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованные аудиторной мебе-
лью, доской (меловой, маркерной или интерактивной), мультимедийным проектором, экра-
ном, компьютером или ноутбуком с возможностью подключения к сети «Интернет» и до-
ступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ. 

– компьютерный класс (корпус 10, ауд. № 600, 601, 606), оборудованный аудиторной 
мебелью, доской (меловой или  маркерной), компьютерами или ноутбуками с возможно-
стью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной информационно-образо-
вательной среде СОГУ, мультимедийным проектором, экраном. 

Лицензионное программное обеспечение: 
1. Windows 10 Pro for Workstations, (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 

04.2016г); 
2. Office Standard 2016 (№ 4100072800 Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г); 
3. Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ»; 
Перечень ПО в свободном доступе: Kaspersky Free; WinRar; Google Chrome; Yandex 

Browser; Opera Browser; Acrobat Reader; LaTeX; системы компьютерной алгебры SciLab и Max-
ima, R, Python, Anaconda. 

 
Помещение для самостоятельной работы студентов: Зал электронных ресурсов 

Научной библиотеки СОГУ (корпус 6, кабинет № 1.8), укомплектован специализированной 
мебелью (рабочие места студентов), необходимыми техническими средствами обучения: 
компьютеры, принтер, возможность подключения к сети «Интернет», доступ в электрон-
ную информационно-образовательную среду СОГУ. 

 
  

https://urait.ru/bcode/412456
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500437
http://www.elibrary.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://biblio-online.ru/
https://www.studentlibrary.ru/
http://www.gks.ru/


 

 
 

 
11. Лист обновления/актуализации 
 
1. Рабочая программа  
пересмотрена и актуализирована на заседании кафедры прикладной математики, 

протокол № 7 от 19.03.2019г.; 
одобрена на заседании совета факультета математики и информационных техноло-

гий, протокол № 5 от 27.03.2020 г. 
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