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1. Структура, и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа). 
Форма промежуточной аттестации -  зачет.

Очная форма обучения
Курс 2
Семестр 3
Лекции 18
Практические (семинарские) занятия 18
Итого аудиторных занятий 36
Самостоятельная работа 36
Курсовая работа -
Экзамен
Зачет +
Общее количество часов 72

2. Цели освоения дисциплины:

- формирование у студентов понятий, знаний и компетенций, позволяющих строить и 
анализировать модели систем реального мира с помощью вероятностно-статистических 
методов;
- усвоение теоретических и практических основ алгоритмов решения задач;
- формирование анализа социально-экономических моделей с помощью оптимального 
подхода к решению статистических вопросов.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП

Б1.Б.10
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:
математический анализ, алгебра и геометрия, дифференциальные уравнения, теория 

функций комплексного переменного, теория графов и математическая логика, дискретная 
математика, функциональный анализ.

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при 
изучении дисциплин: теория управления, методы оптимизации, методы вычислений, 
теория случайных процессов, моделирование систем, теория информации.

3. Требования к результатам освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

Коды
компетенций

Содержание компетенций

ОПК-1 способность применять математический инструментарий для решения 
экономических задач

ПК-28 способность осуществлять сбор, анализ, систематизацию, оценку и 
интерпретацию данных, необходимых для решения профессиональных 
задач

ПК-30 способность строить стандартные теоретические и экономические 
модели, необходимые для решения профессиональных задач, 
анализировать и интерпретировать полученные результаты



Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми 
компетенциями ОПОП

Коды
компетенций

Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым
компетенциям ОПОП

Знать Уметь Владеть
ОПК-1 - основные понятия - применять полученные - навыками

теории вероятностей; теоретические знания и применения
- случайные величины и методы к решению вероятностных и
их распределения; типовых и практических статистических
- основные законы задач с использованием методов для
распределения аппарата теории решения различных
случайных величин и их
числовые
характеристики

вероятностей и
математической
статистики

прикладных задач

ПК-28 - случайные вектора, - пользоваться - навыками
понятие независимости расчетными формулами, построения и
случайных величин, теоремами, таблицами исследования
условные при решении статистических
распределения; вероятностных и критериев для
- распределение 
функций от случайных 
величин;
- законы больших чисел

статистических задач решения
прикладных задач

ПК-30 - центральная - применять - навыками анализа
предельная теорема статистические методы статистических
- основные понятия для обработки гипотез с помощью
математической результатов измерений, различных
статистики; строить критерии для статистических
- теорию оценивания; 
построение критериев 
для проверки гипотез

проверки гипотез;
- пользоваться 
библиотекой прикладных 
программ для 
статистических задач;
- применять полученные 
знания для изучения 
других дисциплин.

программ

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины

Н
Но
ме
р
не
де
ли

Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной 

дисциплине

Часы С амостоятельная 
работа студентов

Формы
контрол
я

Лит
ера
тура

л пр Содержание Ча
сы

3 семестр
Тема 1. Случайные события. 
(ОПК-1) 4 4 Свойства

комбинаторн
6 Конспек



1-2
1. Операции над событиями. 
Аксиомы теории вероятностей.
2. Вероятностное 
пространство. Свойство 
вероятностей.
3. Классическое 
определение вероятности.
4. Геометрические 
вероятности.
5. Условные вероятности. 
Формулы полной вероятности и 
Байеса.
6. Независимость случайных 
событий.

ых чисел. вопросы
в
рубежно
й
контрол
ьной

[1]
[2]

3-4

Тема 2. Схема испытаний 
Бернулли. (ОПК-1)
Предельные теоремы в схеме 
Бернулли. 2 2

Конспек
т,
вопросы
в
рубежно
й
контрол
ьной

[1]

5-6

Тема 3. Случайные величины и 
их распределения. (ОПК-1)
1. Классификация 
случайных величин. 
Независимость случайных 
величин.
2. Неравенство Чебышева. 
Закон больших чисел.
3. Начальные, центральные 
и смешанные моменты 
случайных величин.

2 2

Многомерные
распределени
я

6 Конспек
т,
вопросы
в
рубежно
й
контрол
ьной

[1]

7-8

Тема 4. Непрерывные случайные 
величины.(ОПК-1)
1. Функция распределения 
и плотность вероятности.
2. Числовые 
характеристики.
Математическое ожидание, 
дисперсия и их свойства.
3. Виды распределений: 
равномерное, показательное и 
нормальное.

4 2

Правило трех 
сигм, правило 
двух сигм. 
Логарифмиче 
ски
нормальное
распределени
е

4

[1]
[2]

9
10

Тема 5. Предмет математической 
статистики. (ОПК-1, ПК-28)
1. Примеры статистических 
задач.
2. Статистические модели.
3. Вариационный ряд 
выборки.
4. Эмпирическая функция

4 8

[1]



распределения. Выборочные 
характеристики и их 
асимптотическое поведение.

11
12

Тема 6. Многомерное 
нормальное распределение.
1. Распределения некоторых 
функций от нормально 
распределенных случайных 
величин.
2. Статистические оценки. 
Несмещенные оценки с 
минимальной дисперсией.
3. Методы точечного 
оценивания.
4. Экспоненциальная 
модель.
5. Эффективные оценки.

4 8

Метод
моментов для
точечной
оценки
параметров
распределени
я

6 [1]

13
14

Тема 7. Интервальное 
оценивание. (ПК-28, ПК-30)
1. Построение 
доверительного интервала с 
помощью центральной 
статистики.
2. Доверительный интервал 
для математического ожидания и 
дисперсии нормально 
распределенной случайной 
величины.

4

Метод
наибольшего
правдоподоби
я

4 [1]
[2]

15
16

Тема 8. Функциональная, 
статистическая и 
корреляционная зависимости. 
(ПК-28, ПК-30)
1. Линейная регрессия. 
Метод наименьших квадратов.
2. Выборочный 
коэффициент корреляции.

4 8

Методы 
расчета 
сводных 
характеристи 
к выборки

4
[1]

17
18

Тема 9. Статистические 
гипотезы. (ПК-28, ПК-30)
1. Статистическая проверка 
статистических гипотез.
2. Критерии проверки 
гипотез: Фишера, Стьюдента,

ж2.
3. Критерии согласия 
Пирсона

4 8

Ранговая 
корреляция. 
Выборочный 
коэффициент 
Спирмена и 
проверка 
гипотезы о 
его
значимости

4
[1]



Итого 18 18 36

6. Образовательные технологии

Аудиторные занятия:
- лекционные и практические занятия в традиционном режиме.
- устные ответы на вопросы преподавателя на лекции;
- письменные экспресс-ответы на контрольные вопросы на семинарских занятиях.
- для показа графиков функций, формы кривых и поверхностей используется 

мультимедийные средства обучения (презентации, видео-лекции).
- семинары в диалоговом режиме; обсуждение решения задач в группе.
- выполнение самостоятельных заданий разного типа и уровня сложности; 

подготовка к аудиторным занятиям; подготовка к контрольным работам; чтение 
литературы, проработка лекций; решение задач.

Технология электронного обучения реализуется при помощи электронной 
образовательной среды СОГУ (при использовании ресурсов ЭБС).

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.

Одним из видов учебных занятий является самостоятельная работа студентов, 
которая проводится с целью

- систематизации и закрепления полученных теоретических знаний, умений и 
навыков;

- углубления и расширения теоретических знаний;
- формирования умений пользоваться справочной документацией и специальной 

литературы.
Самостоятельная работа обучающихся осуществляется на протяжении 

изучения дисциплины с трудоемкостью 36 час (согласно утвержденного учебного плана) 
и состоит из:

-  самостоятельного изучения теоретического материала;
-  оформления реферата или опорного конспекта;
-  подготовки доклада, в том числе в форме презентации;
-  подготовки к рубежным контрольным работам и зачету.
Для обеспечения самостоятельной работы студентов предусмотрены следующие 

методические материалы (см. разделы 8-9): примерные задания для подготовки к 
рубежным контрольным работам, перечень вопросов для подготовки к зачету, перечень 
рекомендованной литературы.

Методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов 
размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.

Технологическая карта самостоятельной работы студента

Наименование темы Тематика 
самостоятельно 
й работы

Кол
-во

часо
в

Виды
самостоятель 
ной работы

Информа
ционное
обеспече
ние

Форма
контро
ля

Случайные события. 
Операции над событиями. 
Аксиомы теории

Свойства
комбинаторных
чисел.

6 Изучение 
теоретического 
материала по

[1,3,6,11] Рефера
т



вероятностей.
Вероятностное 
пространство. Свойство 
вероятностей. Классическое 
определение вероятности.

учебникам
конспект

Случайные величины и их 
распределения.

Многомерные
распределения

6 Изучение 
теоретического 
материала по 
учебникам 
конспект

[1,3,6,11] Доклад

Непрерывные случайные 
величины. Функция 
распределения и плотность 
вероятности.

Правило трех 
сигм, правило 
двух сигм. 
Логарифмически 
нормальное 
распределение

4 Изучение 
теоретического 
материала по 
учебникам 
конспект

[2,9,14] доклад

Многомерное нормальное 
распределение.

Метод моментов 
для точечной 
оценки 
параметров 
распределения

4 Изучение 
теоретического 
материала по 
учебникам 
конспект, 
решение задач

[2,9,14] Решени 
е задач

Интервальное оценивание. Метод
наибольшего
правдоподобия.

4 конспект, 
решение задач

[2,9,14] Подбор
ка
задач

Функциональная, 
статистическая и 
корреляционная 
зависимости

Методы расчета 
сводных 
характеристик 
выборки

4 конспект, 
решение задач

[1,3,6,11] Типовы
е
расчет
ы

Статистические гипотезы. Ранговая
корреляция.
Выборочный
коэффициент
Спирмена

4 конспект, 
решение задач

[1,3,6,11] Типовы
е
расчет
ы

Итого 32

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Изучение дисциплины производится в тематической последовательности. Каждому 

практическому занятию и самостоятельному изучению материала предшествует лекция по 
данной теме. Для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 
используются фонды оценочных средств (см. раздел 8).

М ет о д и ч еск и е  р ек о м ен д а ц и и  п ри  р а б о т е  н а д  к о н сп ек т о м  л екц и й . В ходе 
лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать 
внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений 
и процессов, научные выводы и практические рекомендации.

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из 
рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также 
подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать 
преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, 
разрешения спорных ситуаций. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем 
соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподавателем и



предусмотренной рабочей программой дисциплины (РПД), которая находится в 
свободном доступе на дистанционной площадке системы «MOODLE».

М ет о д и ч еск и е  р ек о м ен д а ц и и  п о  са м о ст о я т ел ьн о й  р а б о т е  н а д  и зуч аем ы м  
м а т ер и а л о м  и при  п о д го т о вк е  к  п р а кт и ч ески м  зан ят и ям . План практических занятий, 
их тематика, рекомендуемая литература, цель и задачи ее изучения сообщаются 
преподавателем на вводных занятиях или берутся из РПД.

Подготовка к практическому занятию имеет своей целью закрепление и углубление 
теоретических знаний. Она заключается в повторении рассмотренного на лекции 
материала и изучение рекомендованной литературы. (На лекции обычно рассматривается 
не весь материал, а только его часть. Остальная его часть восполняется в процессе 
самостоятельной работы.)

Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных 
положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения 
рассматриваемых теоретических вопросов. При необходимости следует обращаться за 
консультацией к преподавателю.

На практическом занятии каждый его участник должен быть готовым к 
выступлению по всем поставленным в плане вопросам, проявлять максимальную 
активность при их рассмотрении. Выступление должно быть убедительным и 
аргументированным. Преподаватель следит, чтобы выступление не сводилось к 
репродуктивному уровню (простому воспроизведению текста), не допускается и простое 
чтение конспекта.

М ет о д и ч еск и е  р ек о м ен д а ц и и  п о  со ст а вл ен и ю  о п о р н о го  конспект а. Конспектом 
называется краткое последовательное изложение содержания статьи, книги, лекции. Цель 
-  зафиксировать, переработать тот или иной учебный текст. Основу конспекта составляют 
план, тезисы, выписки, цитаты. Конспект воспроизводит не только мысли оригинала, но и 
связь между ними, в конспекте отражается не только то, о чем говорится в работе, но и 
что утверждается, и как доказывается.

Общая последовательность действий при составлении конспекта:
1. уяснить цели и задачи конспектирования;
2. ознакомиться с материалом и выделить информационно значимые разделы

текста;
3. составить конспект.
Основные требования к содержанию опорного конспекта:
1. Полнота -  это значит, что в нем должно быть отображено все содержание 

вопроса.
2. Логически обоснованная последовательность изложения.
Основные требования к форме записи опорного конспекта:
1. опорный конспект должен быть понятен не только вам, но и преподавателю;
2. объем примерно один-два листа, в зависимости от объема содержания вопроса;
3. может содержать несколько отдельных пунктов, обозначенных номерами;
4. должен быть аккуратно оформлен.
М ет о д и ч еск и е  р ек о м ен д а ц и и  п о  п о дго т о вк е  д о к л а д о в  (в т ом  чи сле в ф о р м е  

п резен т ац и й ). Доклад -  публичное сообщение, представляющее собой развернутое 
изложение на определенную тему, вид самостоятельной работы, который используется в 
учебных и внеаудиторных занятиях и способствует формированию навыков 
исследовательской работы, расширяет познавательные интересы, приучает критически 
мыслить.

Чтобы выступление было удачным, оно должно хорошо восприниматься на слух, 
быть интересным для слушателей. При выступлении приветствуется активное 
использование мультимедийного сопровождения доклада (презентация).

Этапы подготовки доклада:
1. Определение цели доклада (информировать, объяснить, обсудить проблемную



ситуацию и т.п.).
2. Подбор для доклада необходимого материала из литературных источников.
3. Составление плана доклада, распределение собранного материала в необходимой 

логической последовательности.
4. Композиционное оформление доклада в виде машинописного текста и/или 

электронной презентации.
5. Заучивание, запоминание текста доклада.
6. Репетиция, т.е. произнесение доклада с одновременной демонстрацией 

презентации.
Общая структура доклада: вступление, основная часть и заключение. Вступление 

содержит формулировку темы доклада, актуальность выбранной темы, анализ 
литературных источников

Основная часть состоит из нескольких разделов, постепенно раскрывающих тему. 
Возможно использование иллюстрации (графики, диаграммы, фотографии, карты, 
рисунки). Изложение материала должно быть связным, последовательным, 
доказательным. Способ изложения материала для выступления должен носить 
конспективный или тезисный характер.

Заключение. Подводятся итоги, формулируются выводы, подчеркивается значение 
рассмотренной проблемы, предлагаются самые важные практические рекомендации.

Требования к оформлению доклада. Объем машинописного текста доклада должен 
быть рассчитан на произнесение доклада в течение 7-10 минут (3-5 страниц 
машинописного текста или 8-12 слайдов). В докладе должны быть кратко отражены 
главные моменты из введения, основной части и заключения. При подготовке конспекта 
доклада необходимо составить не только текст доклада, но и необходимый 
иллюстративный материал, сопровождающий доклад (основные тезисы, формулы, схемы, 
чертежи, таблицы, графики и диаграммы, фотографии и т.п.).

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной 
аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Основными формами текущего контроля являются опрос на практическом 
занятии, доклад, конспект или реферат по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, 
защита лабораторной работы.

Форма рубеж ного контроля: контрольная работа. Образцы заданий для
подготовки к рубежному контролю, размещаются на дистанционной площадке системы 
«MOODLE» в начале каждого модуля.

В соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний 
студентов СОГУ за выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент 
может набрать максимальное количество баллов:

за первый модуль -  50 баллов (текущая работа Т1 -  25 баллов и рубежная 
контрольная работа P1 -  25 баллов);

за второй модуль -  50 баллов (текущая работа Т2 -  25 баллов и рейтинговый 
контроль в форме итоговой лабораторной работы Р2 -  25 баллов).

Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен зачет, который проводиться 
в конце семестра. Если студент набрал более 56 баллов за текущую работу и рейтинговый 
контроль (Т1+Т1+Р1+Р2), то он получает зачет автоматически. Если студент набрал менее 
56 баллов, то он сдает зачет. Зачет проводится в устной форме и оценивается от 0 до 50 
баллов (З).

Итоговая сумма баллов по дисциплине рассчитывается по формуле:
Т1 + Т2 + 0,5*(Р1 + Р2 + З).

Максимальное количество баллов, которое может набрать студент за один семестр 
-  100. Если студент набрал 56 баллов и более, то он получает зачет.



8.3. К р и т ер и и  и ш калы  о ц ен и ва н и я  н а  р а зл и ч н ы х  эт а п а х  и х  ф о р м и р о ва н и я  
ком п ет ен ц и й

Этап Форма
контроля

Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва
баллов)

86-100 % 71-85% 56-70% Менее
56%

1. Текущий контроль (max 25 баллов за  1 модуль)
7-8 баллов 6-7 баллов 4-5 баллов 0-3

баллов
Посещение 
занятий 
(max 8 б.)

Студент посетил 
более 85% 
занятий

Студент посетил 
71-85% занятий

Студент посетил 
56-70% занятий

Студент 
посетил менее 
56% занятий

9-10 баллов 7-8 баллов 6-7 баллов 0-5
баллов

Текущая 
работа в 
течение 
модуля 

(мах 
10б.)

Студент
активно работает 
на занятиях, 
превосходно 
выполняет все 
задания 
преподавателя.

Студент
активно
работает на
занятиях,
хорошо
выполняет
задания
преподавателя.

Студент
недостаточно
активно
работает на
занятиях,
удовлетворитель
но выполняет
задания
преподавателя.

Студент 
недостаточно 
активно 
работает на 
занятиях, 
неудовлетвор 
ительно 
выполняет 
задания 
преподавател 
я.

3/2 балла 2 балла 1 балл 0 баллов
Реферат,
доклад,
презента

ция
(мах 3б.)

/
опорный 

конспект 
(max 2б.)

Тема
полностью
раскрыта.
Превосходное
владение
материалом.
Высокий уровень
самостоятельност
и, логичности,
аргументированн
ости.
Превосходный 
стиль изложения.

Тема в 
основном 
раскрыта. 
Хорошее 
владение 
материалом. 
Средний 
уровень
самостоятельнос 
ти, логичности, 
аргументирован 
ности. Хороший 
стиль
изложения.

Тема 
частично 
раскрыта. 
Удовлетворител 
ьное владение 
материалом. 
Низкий уровень 
самостоятельнос 
ти, логичности, 
аргументирован 
ности.
Удовлетворител 
ьный стиль 
изложения.

Тема не 
раскрыта. 
Неудовлетвор 
ительное 
владение 
материалом. 
Недостаточны 
й уровень 
самостоятель 
ности, 
логичности, 
аргументиров 
анности. 
Неудовлетвор 
ительный 
стиль
изложения.

2. Рубеж ный контроль (25б. за 1 модуль)
22-25 баллов 18-21 балл 14-17 баллов 0-13

баллов
Контрол 

ьная работа
Правильно 

выполнены все 
задания.
Продемонстриро 
ван высокий

Правильно 
выполнена 
большая часть 
заданий. 
Присутствуют

Задания 
выполнены 
более чем 
наполовину. 
Присутствуют

Задания 
выполнены 
менее чем 
наполовину. 
Продемонстр



уровень владения незначительные серьезные ирован
материалом. ошибки. ошибки. неудовлетвор
Проявлены Продемонстриро Продемонстриро ительный
превосходные ван хороший ван уровень
способности уровень удовлетворитель владения
применять знания владения ный уровень материалом.
и умения к материалом. владения Проявлены
выполнению Проявлены материалом. недостаточны
конкретных средние Проявлены е способности
заданий. способности низкие применять

применять способности знания и
знания и умения применять умения к
к выполнению знания и умения выполнению
конкретных к выполнению конкретных
заданий. конкретных

заданий.
заданий.

3. И т оговы й  конт роль по дисциплине (m ax 50  баллов)
43-50 баллов 36-42 балла 28-35 баллов 0-27 баллов

зачет Дан полный, Дан полный Дан Не
развернутый ответ на недостаточно получены
ответ на поставленный полный ответ. ответы по
поставленный вопрос, показано Студент не базовым
вопрос. Ответ умение выделить способен вопросам
формулируется в существенные и самостоятельно дисциплины
терминах науки, несущественные выделить или дан
изложен признаки, существенные и неполный
литературным причинно- несущественные ответ и
языком, логичен, следственные признаки и допущены
доказателен, связи. Но причинно- грубые
демонстрирует допущены следственные ошибки. Речь
авторскую незначительные связи. Речевое неграмотная.
позицию ошибки, оформление Уточняющие
студента. исправленные требует вопросы

студентом с поправок, преподавател
помощью коррекции. я не приводят
«наводящих» к коррекции
вопросов ответа
преподавателя. студента не 

только на 
поставленный 
вопрос, но и 
на другие 
вопросы 
дисциплины.

Примерный вариант рубежного тестирования (25 баллов) 

К о н т р о л ьн ы й  т ест  (3 сем ест р, 1 р уб еж )

1. (1 балл) Для вероятности произвольного случайного события А  выполнено неравенство:
P( A) < 0;
P(A) > 1;



0 < P( A) < 1.

2. (1 балл) Вероятность достоверного события равна: 
0;
1;
-1.

4. (1 балл) Из множества {1, 2, ..., 9} выбирают три числа. Число различных вариантов 
равно:

P,
6. (1 балл) Из урны, в которой пять красных и три синих шара, выбирают четыре шара. 
Число способов выбрать два красных и два синих шара равно:
С 4" Q

A

4 ф
8 ; 
48 ;
2/ 1  2 / ^ 1  2 

С 5 ' С 3 .
8. (1 балл) Число благоприятных исходов и общее число исходов в классическом
определении вероятности:
складываются;
делятся;
умножаются.

9. (1 балл) Вероятность суммы событий равна сумме вероятностей слагаемых событий, 
если они:
попарно несовместны;
независимы;
любые.

10. (1 балл) Вероятность произведения событий равна произведению вероятностей этих
событий, если они:
попарно несовместны;
независимы;
любые.

11. (1 балл) Если из наступления А  всегда следует наступление В, то говорят, что: 
А  и В  несовместны;
А  и В  независимы;
А  влечет В.

12. (1 балл) Если А  и В  не могут наступить одновременно, то говорят, что они: 
несовместны;
независимы;
равносильны.

13. (1 балл) Если А  и В  равносильны, то их вероятности: 
в сумме дают 1;
в сумме дают 0; 
равны.



14. (1 балл) Если А  влечет В, то:
P( A) = P(B );
P ( A) < P(B );
P ( A) > P ( B).

15. (1 балл) Вероятность противоположного события для А  равна:
-Р(А);
1-Р(А);
Р(А).

16. (3 балла)Вероятность выпадения двух гербов при двух бросаниях монеты равна:
1;

'/4.

17. (3 балла)Для вычисления вероятности произведения произвольных событий 
используют:
теорему умножения; 
формулу полной вероятности; 
формулу Бернулли.

18. (3 балла) Условная вероятность P ( A | B) существует, если:

P(B)  = 0;
P(B) > 0;
P(B) Ф 1.

20. (3 балла) Для вычисления вероятности выпадения пять раз герба при пяти
подбрасываниях, можно воспользоваться:
формулой Бернулли;
формулой полной вероятности;
формулой Байеса.

1. (1 балл) Математическое ожидание случайной величины это: 
функция;
+число;
случайная величина.

2. (1 балл) Математическое ожидание суммы случайных величин равно:
+сумме математических ожиданий слагаемых;
произведению математических ожиданий слагаемых; 
математическому ожиданию первого слагаемого.

3. (1 балл) Математическое ожидание постоянной равно:
0;
1;
+самой постоянной.

4. (1 балл) Дисперсия случайной величины всегда:
меньше нуля;



равна нулю;
+не меньше нуля.

5. (1 балл) Дисперсия суммы случайных величин равна сумме дисперсий слагаемых,
если они:
любые;
+независимые;
имеют конечные математические ожидания.

6. (1 балл) Таблица из возможных значений случайной величины и соответствующих 
вероятностей, называется:
функцией распределения;
+законом распределения; 
плотностью распределения.

7. (2 балла) Случайные величины Х  и У  независимы, М Х = 1, М У = 2 . Тогда М (Х У + 3 )  
равно:
+5;
3;
2.

8. (2 балла) Случайные величины Х и У независимы. DX=1, DY=3. Тогда D(2X+Y)
равна 
1;
5;
+7.

9. (2 балла) В законе распределения случайной величины Х
Х 0 1 2
Р 0,3 0,5 Р

вероятность события Р(Х=2) равна
+0,2;
0,3;
0,5.

10. (2 балла) Тогда М (2-Х ) равно
0,1;
0,5;
+0,7.

11. (2 балла) Случайная величина Х  задана законом распределения
Х 0 1 3
Р 0,5 0,3 0,1

Тогда М (1-Х ) равно
+0,1;
0,2;
0,3.



12. ( 3 балла) Монету подбрасывают два раза. Тогда математическое ожидание числа 
выпавших гербов равно
+1;
1,5;
2.

13. ( 3 балла) Из урны, в которой два белых и один красный шар, по одному извлекают 
шары до появления красного. Тогда математическое ожидание числа извлечений равно
0;
1;
+2.

14. (4 балла) Монету подбрасывают четыре раза. Вероятность того, что герб появится 
хотя бы три раза равна
1/16;
+5/16;
15/16.

15. (4 балла) Из урны, в которой три белых и один красный шар, с возвращением
извлекают три шара. Вероятность того, что красный шар появится не более одного раза 
равна 
5/32;
+27/32;
37/64.

К о н т р о л ьн ы й  т ест  (2 р уб еж )

1. (1 балл) Объем выборки, по которой построено статистическое распределение 
частот:

х; 1 2 3
щ 6 10 4

равен
+20;
25;
10.

2. (1 балл) Сумма относительных частот в статистическом распределении равна
+1;
n;
0.

3. ( 1 балл) Сумма частот в статистическом распределении равна 
1;
+n;
0.

4. (1 балл) Ломаная с вершинами в точках (х;, n;) это:
+полигон частот;
полигон относительных частот; 
полигон интервальных частот.



4. ( 1 балл) Ломаная с вершинами в точках (xi, wi) это: 
полигон частот;
+полигон относительных частот; 
полигон интервальных частот.

5. ( 1 балл) Для наглядного представления статистических данных строят: 
график плотности распределения;
график теоретической функции распределения;
+гистограмму.

6. ( 1 балл) Площадь всех прямоугольников гистограммы частот равна:
+объему выборки;
1;
числу частичных интервалов.

7. ( 1  балл) Площадь всех прямоугольников гистограммы относительных частот 
равна:
объему выборки;
+ 1;
числу частичных интервалов.

8. ( 1 балл) Упорядоченная реализация выборки называется: 
упорядоченным рядом;
+вариационным рядом; 
статистическим рядом.

9. ( 1 балл) Число всех наблюдений называется: 
размахом выборки;
размером выборки;
+объемом выборки.

10. ( 1  балл) Соответствие между различными вариантами и соответствующими 
частотами называется:
+статистическим распределением; 
выборочным распределением; 
частотным распределением.

11. ( 1 балл) Соответствие между различными вариантами и соответствующими 
относительными частотами называется:
+статистическим распределением относительных частот; 
выборочным распределением; 
частотным распределением.

12. ( 1 балл) Функция от выборки называется: 
случайной величиной;
+статистикой; 
объемом выборки.

1. ( 1 балл) Набор численных значений элементов выборки это:
вариационный ряд выборки; 
статистическое распределение выборки;
+реализация выборки.



2. ( 1 балл) Выборочное среднее это:
среднее арифметическое крайних элементов вариационного ряда;
+среднее арифметическое элементов выборки;
среднее арифметическое положительных элементов выборки.

3. ( 1 балл) Выборочный момент порядка k это:
среднее арифметическое k-ых степеней крайних элементов вариационного ряда;
+среднее арифметическое k-ых степеней элементов выборки;
среднее арифметическое k-ых степеней положительных элементов выборки.

4. ( 2 балл) Выборочное среднее статистического распределения
x i 0 1 2 3

равно:
1;
+1,5;
2.

ni 2 3 3 2

5. (3 балла) Значение эмпирической функции распределения Б*(0,5),построенной по
статистическому распределению 

x i 0 1 2 3
ni 2 3 3 2

равно
+0,2.

6. (5 баллов) Вычислить выборочную дисперсию по статистическому распределению 
выборки

x i 1 2 3
И; 3 5 2

+0,49.

7. (5 баллов) Вычислить несмещенную оценку дисперсии по статистическому 
распределению выборки, округлив ее до сотых

x i 1 2 3
n; 3 5 2

+0,54.

Вопросы к зачету

1. Вероятностное пространство
2. A и В некоторые события. Доказать равенство A\B=AB.
3. Системы аксиом.
4. A и В некоторые события. Доказать равенство AC\B=(A\B)C.
5. Условные вероятности.
6. A и В некоторые события. Доказать равенство А  ^  В  =  А В  ^  ( А АВ) .
7. Схема Бернулли. Теорема Пуассона.
8. Точка А равномерно распределена в прямоугольнике {(x,y); 0<x<a, 0<y<b} (0<a<b). 

Найти вероятность того, что абсцисса А меньше ординаты.
9. Локальная теорема Муавра-Лапласа.



10. Из множества {1, 2, ..., 30} выбирают 5 различных чисел. Найти вероятность того, 
что 2 из них делятся на 3.

11. Интегральная теорема Муавра-Лапласа.
12. Случайные величины в конечном пространств.
13. Из множества {1, 2, ..., 30} выбирают пять различных чисел. Найти вероятность 

того, что три из них четные.
14. Из множества {1, 2, ..., 30} выбирают 5 различных чисел. Найти вероятность того, 

что 2 из них кратны 4
15. Независимость случайных величин.
16. Закон больших чисел.
17. Многомерные распределения.
18. Точка А равномерно распределена в прямоугольнике {(x,y); 0<x<a, 0<y<b} (0<a<b). 

Найти вероятность того, что абсцисса А больше ординаты.
19. Точка А равномерно распределена в единичном квадрате. Найти вероятность того, 

что абсцисса А больше 1/3 и меньше ординаты
20. Из множества {1, 2, . ,  30} выбирают 5 различных чисел. Найти вероятность того, 

что 4 из них четные и кратны 3.
21. Из множества {1, 2, ..., 30} выбирают 5 различных чисел. Найти вероятность того, 

что 3 из них нечетные и кратны 5
22. Из колоды карт в 36 листов случайно извлекли 5 карт. Найти вероятность того, что 

среди них 2 пиковые.
23. Из колоды карт в 36 листов случайно извлекли 5 карт. Найти вероятность того, что 

среди них 2 пиковые и 2 бубновые.
24. Из урны, в которой 3 красных и 2 синих шаров, удалили один шар неизвестного 

цвета. Затем из нее извлекли один шар. Найти вероятность того, что он красный.
25. Из урны, в которой 3 красных и 2 синих шаров, удалили один шар неизвестного 

цвета. Затем из нее извлекли один шар. Найти вероятность того, что он синий.
26. В первой урне 2 красных и 1 синий шар. Во второй 3 красных и 1 синий. Из первой 

во вторую урну переложили один шар. Затем, из второй урны извлекли один шар. 
Найти вероятность того, что он красный.

27. В первой урне 2 красных и 1 синий шар. Во второй 3 красных и 1 синий. Из первой 
во вторую урну переложили один шар. Затем, из второй урны извлекли один шар. 
Найти вероятность того, что он синий.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

О сн овн ая  л и т ер а т ур а :
1. Балдин, К.В. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / К.В.
Балдин, В.Н. Башлыков, А.В. Рукосуев. -  3-е изд., стер. -  Москва : Дашков и К°, 2020. -  
472 с. : ил. -  Режим доступа: по подписке. -  URL:
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573173. -  Библиогр.: с. 433-434. -  ISBN 978
5-394-03595-1. -  Текст : электронный.
2. Шведов, А.С. Теория вероятностей и математическая статистика: промежуточный 
уровень / А.С. Шведов. -  Москва : Издательский дом Высшей школы экономики, 2017. -  
281 с. -  (Учебники Высшей школы экономики). -  Режим доступа: по подписке. -  URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=486562 . -  Библиогр.: с. 275-276. -  ISBN 978
5-7598-1301-9 (в пер.). -  Текст : электронный.
Д о п о л н и т ел ьн а я  л и т ер а т ур а :
1. Гринь, А.Г. Цепи Маркова : учебное пособие : [16+] / А.Г. Гринь ; Омский 
государственный университет им. Ф. М. Достоевского. -  Омск : Омский государственный 
университет им. Ф.М. Достоевского, 2019. -  42 с. -  Режим доступа: по подписке. -  URL;

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573173
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=486562%20
:%20https:/biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575788%20


https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575788 . -  Библиогр. в кн. -  ISBN 978-5-7779
2420-9. -  Текст : электронный.
2. Мажуль, И.И. Введение в теорию вероятностей : учебное пособие : [16+] / И.И. 
Мажуль ; Новосибирский государственный технический университет. -  Новосибирск : 
Новосибирский государственный технический университет, 2017. -  204 с. : ил. -  Режим 
доступа: по подписке. -  URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574841.-  
Библиогр. в кн. -  ISBN 978-5-7782-3384-3. -  Текст : электронный.
3. Теория вероятностей : случайные события: учебно-методическое пособие для СПО 
и бакалавриата : [12+] / сост. О.В. Авдеева, А.Ю. Белянина, О.И. Микрюкова, Л.Ю. 
Чекулаева. -  Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. -  87 с. : ил., схем., табл. -  Режим 
доступа: по подписке. -  URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577289 . -  
Библиогр. в кн. -  ISBN 978-5-4499-0745-5. -  DOI 10.23681/577289. -  Текст : электронный.
4. Шоренко, И.Н. Основы теории массового обслуживания : учебно-методическое 
пособие / И.Н. Шоренко ; Министерство сельского хозяйства Российской Федерации, 
Санкт-Петербургский государственный аграрный университет, Кафедра высшей 
математики. -  Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный аграрный 
университет (СПбГАУ), 2018. -  53 с. : ил. -  Режим доступа: по подписке. -  URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=495120.-  Библиогр. в кн. -  Текст : 
электронный.
5. Лихачев, А.В. Введение в теорию вероятностей и математическую статистику : 
учебное пособие : [16+] / А.В. Лихачев ; Новосибирский государственный технический 
университет. -  Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 
2019. -  102 с. : ил., табл. -  Режим доступа: по подписке. -  URL:
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574816. -  Библиогр. в кн. -  ISBN 978-5-7782
3903-6. -  Текст : электронный.
6. Аркашов, Н.С. Теория вероятностей и случайные процессы: учебное пособие: [16+] 
/ Н.С. Аркашов, А.П. Ковалевский ; Новосибирский государственный технический 
университет. -  2-е изд. -  Новосибирск : Новосибирский государственный технический 
университет, 2017. -  238 с. : ил., табл., граф. -  Режим доступа: по подписке. -  URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576617
7. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное
пособие. М.:Юрайт, 2009.- 479 с. 1 экз.
4 экз.
8. ЗубковА.М. Сборник задач по теории вероятностей: учебное пособие. СПб; М.;
Краснодар: Лань.ю 2010.- 288 с. 10
экз.
9. Практикум и индивидуальные задания по курсу Теория вероятностей (типовые 
расчеты): учебное пособие. Болотюк В.А и др.- СПб; М.; Краснодар: Лань, 2010.- 288 с.
10 экз.
10. Семенчин Е.А. Теория вероятностей в примерах и задачах: Учебное пособие.- СПб, 
М.; Краснодар, Лань, 2007.- 352 с.
в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным 
справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online;
- собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

:%20https:/biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575788%20
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574841%20
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577289%20
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=495120%20
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574816
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576617%20


Рекомендуемые интернет-адреса по предмету:
https://internat.msu.ru/media/uploads/2015/10/Gmurman-V.E.-Rukovodstvo-k-resheniyu-
zadach.pdf
http://elenagavrile.narod.ru/ms/gmurman.pdf

10. Материально-техническое оснащение дисциплины:

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа №505:
преподавательский стол; стул; столы обучающихся; стулья; кафедра; классная доска, 
демонстрационное оборудование - мультимедийный комплекс (проектор, экран), ноутбук, 
колонки, программное обеспечение: Windows 8.1 Professional; Office Standard 2010; 
Антивирусное программное обеспечение Kasperksy Total Security; Система поиска 
текстовых заимствований «Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для 
контроля знаний»; Консультант Плюс; Гарант; Moodle, Cisco Webex; учебно-наглядные 
пособия.

Учебные аудитории для занятий семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 
№501,505: преподавательский стол; стул; столы обучающихся; стулья; кафедра; классная 
доска, мультимедийный комплекс (проектор, экран), ноутбук, колонки, программное 
обеспечение: Windows 8.1 Professional;Office Standard 2010; Антивирусное программное 
обеспечение Kasperksy Security Cloud; Система поиска текстовых заимствований 
«Антиплагиат.ВУЗ»; Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; 
Консультант Плюс; Гарант; Moodle, Cisco Webex

Компьютерные классы для проведения тестирования №209, 409:
преподавательский стол, преподавательский стул, столы обучающихся, стулья, классная 
доска, мультимедийный комплекс (проектор, экран), колонки, ПК преподавателя, ПК 
обучающихся, программное обеспечение: Windows 7.1 Professional; Office Standard 2016; 
WinRar; Microsoft Visio; Microsoft Visual studio; Kaspersky Security Cloud; Консультант 
Плюс, Гарант, Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний», Система 
поиска текстовых заимствований «Антиплагиат.ВУЗ».

Помещения для самостоятельной работы:
- компьютерные классы с доступом к ресурсам сети Интернет№209, 409:

преподавательский стол, преподавательский стул, столы обучающихся, стулья, классная 
доска, мультимедийный комплекс (проектор, экран), колонки, ПК преподавателя, ПК 
обучающихся, программное обеспечение: Windows 7.1 Professional; Office Standard 2016; 
WinRar; Microsoft Visio; Microsoft Visual studio; Kaspersky Security Cloud; Консультант 
Плюс, Гарант, Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний», Система 
поиска текстовых заимствований «Антиплагиат.ВУЗ».

- библиотека, в том числе читальный зал: столы, стулья, ПК для обучающихся, 
программное обеспечение, учебные и научные фонды библиотеки СОГУ, доступ к 
электронным библиотечным ресурсам.

https://internat.msu.ru/media/uploads/2015/10/Gmurman-V.E.-Rukovodstvo-k-resheniyu-zadach.pdf
https://internat.msu.ru/media/uploads/2015/10/Gmurman-V.E.-Rukovodstvo-k-resheniyu-zadach.pdf
http://elenagavrile.narod.ru/ms/gmurman.pdf
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