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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа). 

 
 Очная форма обучения 

Курс 2 
Семестр 3 
Лекции 36 
Практические (семинарские) занятия - 
Лабораторные занятия 36 
Консультации - 
Итого аудиторных занятий 72 
Самостоятельная работа 36 
Курсовая работа  - 
экзамен 36 
зачет  - 
Общее количество часов 144 (4 з.е.) 

 
 

2. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения учебной дисциплины «Биоорганическая химия», являющейся частью 

ОПОП по направлению 19.03.02   Продукты питания из растительного сырья, профиль 

«Технология бродильных производств и виноделие», является формирование системных знаний о 

закономерностях в химическом поведении основных классов органических соединений, во 

взаимосвязи с их строением, для использования этих знаний в качестве основы при изучении на 

молекулярном уровне процессов, протекающих в живом организме. 

 

 

 Задачи дисциплины:  

- обучение студентов умениям выявлять свойства веществ органической природы, определяющих 

особенности их поведения в химических реакциях и процессах жизнедеятельности; 

- формирование у студентов практических умений постановки и выполнения экспериментальной 

работы; 

- ознакомление студентов с правилами безопасной работы в химической лаборатории и 

осуществлением контроля за соблюдением экологической безопасности при работе с реактивами; 

- формирование навыков изучения научной литературы и официальных статистических обзоров. 

  

 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП  

Дисциплина включена в вариативную часть профессионального цикла  Б1.В.07.06 ОПОП.  

К исходным требованиям, необходимым для изучения дисциплины, относятся знания, умения и 

навыки, сформированные в результате изучения дисциплин: «Основы общей и неорганической 

химии»,  «Органическая химия».  

Дисциплина является основой для дальнейшего изучения дисциплин: «Биохимия», «Пищевая 

химия». 

 

Для освоения учебной дисциплины «Биоорганическая химия»  у студента, в ходе изучения 

предшествующих дисциплин, должны быть сформированы следующие, предварительные, 

компетенции: 

 

ОПК-1; ПК-1; ПК-5. 
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Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

- способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных 

источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием 

информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-1); 

Профессиональные компетенции (ПК):  

способность определять и анализировать свойства сырья и полуфабрикатов, влияющие на 

оптимизацию технологического процесса и качество готовой продукции, ресурсосбережение, 

эффективность и надежность процессов производства (ПК-1); 

способность использовать в практической деятельности специализированные знания 

фундаментальных разделов физики, химии, биохимии, математики для освоения физических, 

химических, биохимических, биотехнологических, микробиологических, теплофизических 

процессов, происходящих при производстве продуктов питания из растительного сырья  (ПК-5). 

 

 

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, 

формируемые в результате освоения дисциплины (модуля) 

 

Процесс изучения дисциплины «Биоорганическая химия» направлен на формирование 

следующих компетенций: 

 

ОПК-2; ПК-4; ПК-5. 

 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

 

ОПК-2 –  способностью разрабатывать мероприятия по совершенствованию технологических 

процессов производства продуктов питания из растительного сырья 

 

Профессиональные компетенции (ПК):  

 

ПК-4 – способностью применить специализированные знания в области технологии производства 

продуктов питания из растительного сырья для освоения профильных технологических 

дисциплин. 

ПК-5 –  способностью использовать в практической деятельности специализированные знания 

фундаментальных разделов физики, химии, биохимии, математики для освоения физических, 

химических, биохимических, биотехнологических, микробиологических, теплофизических 

процессов, происходящих при производстве продуктов питания из растительного сырья. 

 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

- характеристику свойств основных классов биоорганических соединений; 

- взаимосвязь строения и химических свойств биоорганических соединений; 

- особенности реакционной способности биоорганических соединений; 

- влияние строения биоорганических веществ на процессы, протекающие в организме; 

- правила техники безопасности и работы в химических лабораториях с реактивами и приборами. 

Уметь: 

- использовать правила номенклатуры ИЮПАК к различным классам биоорганических 

соединений; 
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- классифицировать химические соединения, исходя из структурных особенностей; 
- пользоваться физическим, химическим оборудованием; 
- пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для 

профессиональной деятельности. 
 
Владеть: 

- техникой химических экспериментов; 

- навыками работы с химической посудой и простейшими приборами; 

- навыками по постановке и проведению качественных реакций с органическими соединениями; 
- техникой химических экспериментов, проведения пробирочных реакций; 

- навыками проведения научных исследований для установления взаимосвязи физико-химических 

свойств и биологической активности биоорганических соединений. 



 

   

 

 
Взаимосвязь планируемых результатов обучения по дисциплине с формируемыми компетенциями ОПОП  

 

Коды компетенций  

ОПОП  

Планируемые результаты обучения, соответствующие формируемым компетенциям 

ОПОП  

Знать  Уметь  Владеть  

ОПК-2 –  способностью разрабатывать мероприятия 

по совершенствованию технологических процессов 

производства продуктов питания из растительного 

сырья 

основные классы 

органических соединений 

предсказывать возможные 

химические превращения 

заданного вещества в 

заданных 

технологических условиях 

навыками распознавания 

фцнкциональных групп в 

молекулярной структуре 

вещества, соотнесения их с 

физическими и химическими 

свойствами вещества 

ПК-4 – способностью применить специали-
зированные знания в области технологии 

производства продуктов питания из растительного 

сырья для освоения профильных технологических 

дисциплин 

взаимосвязи между 

основными классами 

органических соединений 

связывать химическую 

структуру и свойства 

веществ 

навыками предсказания 

химических свойств 

вещества по его структуре 

ПК-5 –  способностью использовать в практической 

деятельности специализированные знания фундамен-

тальных разделов физики, химии, биохимии, 

математики для освоения физических, химических, 

биохимических, биотехнологических, микробио-

логических, теплофизических процессов, происхо-

дящих при производстве продуктов питания из 

растительного сырья 

взаимосвязи между 

структурой и физико-

химическими свойствами 

органических соединений 

прогнозировать поведение 

веществ и их смесей в 

зависимости от внешних 

факторов 

комплексом основных 

знаний, умений, навыков о 

корреляции «структура-

свойство» для органических 

соединений 
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5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины 

Таблица 5.1 

 

Номер 
недели 

Наименование тем (вопросов),  
изучаемых по данной дисциплине 

Занятия 
Самостоятельная работа 

Студентов 
Формы 

контроля 

Количество 

баллов 
 

Литература 

л лаб Содержание Часы min max  

1 

Лекция 1. Реакции радикального 

замещения (SR). Свободные радикалы в 
биосистемах. Представление о 

теоретических основах пероксидного 

окисления липидов (ПОЛ). 
Понятие об антиоксидантах. 

 

2 2 

Биологическая роль пероксидного 

окисления липидов (ПОЛ). 
Классификация антиоксидантов. 

Витамины A, C, E  и их роль в 

защите живой клетки от 
окислительного повреждения. 

2 

Работа с 

учебной 
литературой 

 

Вопросы к 
рубежной 

контроль-

ной работе 

1 2 

1,2,3 

2 

Лекция 2. Реакции электрофильного 
присоединения (АЕ) на примере реакций 

галогенирования, гидрогалогенирования, 

гидратации. Региоселективность реакций, 
правило Марковникова. 

2 2 

Реакции электрофильного 
присоединения (АЕ) в образовании 

углеродного скелета терпеноидов. 

Основные классы терпеноидов. 
Роль терпеноидов в живой 

природе, технике, медицине. 

2 

Работа с 
учебной 

литературой 

 
Вопросы к 

рубежной 

контроль-
ной работе 

1 2 

1,3 

3 

Лекция 3. Реакции нуклеофильного 

замещения на примере спиртов, 

галогенпроизводных, тиолов, аминов. 
Механизм SN у С-sp

3
. Влияние 

электронных, пространственных 

факторов и стабильности уходящих групп 
на реакционную способность соединений. 

2 2 

Алкилирующие агенты. 

Воздействие на ДНК. 

Генотоксичность. Понятие о 
химическом мутагенезе. 2 

Работа с 

учебной 

литературой 
Вопросы к 

рубежной 

контроль-
ной работе 

1 3 

1,2,3 
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4 

Лекция 4. Механизм 
элиминирования (Е) в реакциях 

дегидрогалогенирования и дегидратации. 
Наличие СН-кислотного центра – условие 

реакций элиминирования. 

 

2 2 

Реакции элиминирования в живой 

клетке. Фумаровая кислота, её 
взаимосвязь с яблочной и 

аспарагиновой кислотами. 

Фосфоенолпируват. Шикимовая 
кислота. 

2 

Работа с 

учебной 
литературой 

Вопросы к 

рубежной 
контроль-

ной работе 

1 3 

1,2,3 

5 

Лекция 5.   Окислительно-
восстановительные реакции с 

органическими соединениями. Окисление 
спиртов, тиолов. Понятие о переносе 

гидрид-иона и химизме действия системы 

НАД
+
/НАДН. 

2 2 

Окисление тиольных групп как 

механизм влияния на 
конформацию белковой молекулы. 

Флавиновые коферменты.  

Превращения низших спиртов в 
организме человека и 

млекопитающих. Токсичность 

спиртов и альдегидов. 

2 

Работа с 

учебной 
литературой 

Вопросы к 

рубежной 
контроль-

ной работе 

2 3 

1-4 

6 

Лекция 6. Механизм 
нуклеофильного присоединения (AN) на 

примере взаимодействия альдегидов со 
спиртами, аминами, водой. Реакция 

альдольной конденсации. Влияние 

электронных и пространственных 
факторов, кислотности среды. 

Обратимость реакций механизма AN на 

примере гидролиза ацеталей и иминов. 

2 2 

Взаимодействие альдегидов с 
белками. Формальдегид, его 

денатурирующие свойства. 

Ацетальдегид, его влияние на 
организм. Гликированные белки. 

Реакция Майяра (конденсация 

низших углеводов с 

аминокислотами). 

2 

Работа с 
учебной 

литературой 

 
Вопросы к 

рубежной 

контроль-

ной работе 

2 3 

1-5 

7 

Лекция 7. Механизм реакции 
нуклеофильного замещения (SN у С-sp

2
) в 

карбоновых кислотах и их 

функциональных производных (сложные 
эфиры, амиды, галогенангидриды). 

Гидролиз сложных эфиров и амидов.  

2 2 

Применение сложных эфиров в 

качестве одорирующих добавок в 
пищевой и косметической 

промышленности. 

 
2 

Работа с 

учебной 
литературой 

 

Вопросы к 

рубежной 
контроль-

ной работе 

2 3 

1-5 
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8 

Лекция 8. Химические свойства 

карбоновых кислот с участием СН-
кислотного центра (реакция 

карбоксилирования in vivo).  

Ацетилкофермент А и его биороль. 
Гидроксикарбоновые кислоты: молочная, 

β-гидроксимасляная, яблочная, лимонная, 

винная.  

Оксокарбоновые кислоты: 
пировиноградная, ацетоуксусная, 

щавелевоуксусная, α-кетоглутаровая.  

Химические свойства по механизмам SN и 
AN и специфические свойства:  

окисление-восстановление, 

декарбоксилирование, циклизация, кето-
енольная таутомерия. 

2 2 

Образование «кетоновых тел» в 

организме. Качественная реакция 
обнаружения «кетоновых тел». 

Химические свойства 

гидроксикислот как 
гетерофункциональных 

соединений. Специфические 

реакции -, - и -гидроксикислот 
алифатического ряда. Лактоны, 

лактиды, их отношение к 
гидролизу. 

2 

Работа с 

учебной 
литературой 

 

Вопросы к 
рубежной 

контроль-

ной работе 
2 3 

1-4 

9 

Лекция 9. Классификация α-аминокислот. 

Особенности строения α-аминокислот: 

биполярная структура, изоэлектрическая 
точка, амфотерные свойства. 

Стереоизомерия. Химические свойства α-

аминокислот как гетерофункциональных 
соединений.  

2 2 

Биологически важные реакции 

аминокислот: дезаминирования 

(неокислительного и 
окислительного), 

декарбоксилирования, 

дегидратации. 
 

2 

Работа с 

учебной 

литературой 
 

Вопросы к 

рубежной 
контроль-

ной работе 

2 3 

1,2,5 

 Текущая работа студентов      14 25  

 1 рубежное тестирование        14 25  

10 

Лекция 10. Первичная структура белков. 

Образование и гидролиз пептидов. 

Строение пептидной группы. Ионизация 
белков при различных рН, поведение 

белков в постоянном электрическом поле. 

Методы очистки и выделения белков: 
высаливание, ультрацентрифугирование, 

электрофорез, хроматография. 

2 2 

Представления о вторичной, 

третичной, четвертичной 

структуре белков. Химические 
связи, участвующие в образовании 

структур. 
2 

Работа с 

учебной 

литературой 
Вопросы к 

рубежной 

контроль-
ной работе 

1 2 

1,2,3 
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11 

Лекция 11. Методы определения 

первичной структуры белков 
(секвенирование белков). Метод Эдмана. 

Частичный и последовательный 

протеолиз. Бромциановый метод. Масс-
спектрометрическое секвенирование.  

2 2 

Применение специфических меток 

(дансилхлорид, 2,4-
динитрофторбензол) в 

определении первичной структуры 

пептидов. 

2 

Работа с 

учебной 
литературой 

Вопросы к 

рубежной 
контроль-

ной работе 

1 2 

1,2,3 

12 

Лекция 12. Синтез белка в живой клетке, 

основные понятия. Искусственный синтез 
белка (Э.Фишер). Твердофазный синтез 

биополимеров по Р.Б.Меррифилду.  2 2 

Функциональные защитные 

группы, используемые в синтезе 
белков. Автоматический 

синтезатор белка. 2 

Работа с 

учебной 
литературой 

Вопросы к 

рубежной 
контроль-

ной работе 

1 3 

1,2,3 

13 

Лекция 13. Углеводы. Классификация 

углеводов. Моносахариды: глюкоза, 

манноза, галактоза, фруктоза, рибоза, 2-

дезоксирибоза. Химические свойства: 

образование О- и N- гликозидов и их 

гидролиз, образование фосфорных 

эфиров, окисление (-оновые, -аровые, 

уроновые кислоты), восстановление, 

образование 2-аминосахаров 

(глюкозамин, галактозамин). Виды 

изомерии моносахаридов, их 

биологическая роль. 

2 2 

Олигосахариды; классификация: 

редуцирующие (мальтоза, 
лактоза), нередуцирующие 

(сахароза). Строение, химические 

свойства (гидролиз, окисление 
редуцирующих олигосахаридов). 

Полисахариды. Классификация: 

гомо- и гетерополисахариды. 

Гомополисахариды: крахмал 
(амилоза, амилопектин), гликоген, 

целлюлоза. Первичная структура, 

типы химических связей, 
гидролиз. 

2 

Работа с 

учебной 
литературой 

 

Вопросы к 
рубежной 

контроль-

ной работе 

1 3 

1-5 
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14 

Лекция 14. Нуклеиновые кислоты. 

Пиримидиновые и пуриновые основания: 

кислотно-основные свойства, 

ароматические свойства, лактим-

лактамная таутомерия. Нуклеозиды: 

строение, условия гидролиза. 

Номенклатура. Нуклеотиды: строение, 

условия полного и частичного гидролиза. 

Нуклеотиды АМФ, АДФ, АТФ, их 

биороль. Нуклеиновые кислоты: РНК и 

ДНК. Химический состав нуклеиновых 

кислот. 

2 2 

Первичная структура, типы 

химических связей. Вторичная 
структура ДНК. Роль водородных 

связей в формировании вторичной 

структуры. Комплементарные 
пары. Правило Чаргаффа. 

Мутагенное действие физических 

(ионизирующее излучение) и 

химических веществ. 

2 

Работа с 

учебной 
литературой 

 

Вопросы к 
рубежной 

контроль-

ной работе 

2 3 

1-4 

15 

Лекция 15. Методы определения 

нуклеотидной последовательности 
(секвенирование ДНК и РНК). 

Химический синтез фрагментов 

нуклеиновых кислот. Полимеразная 
цепная реакция (ПЦР) как метод 

направленного получения фрагментов 

ДНК. Представление о генетической 

инженерии. 

2 2 

Теоретические основы 

производства рекомбинантных 
белков. Рекомбинантный инсулин, 

ферменты. Зелёный 

флуоресцирующий белок (GFP). 
 

2 

Работа с 

учебной 
литературой 

 

Вопросы к 
рубежной 

контроль-

ной работе 

2 3 

1,2,3 

16 

Лекция 16. Триацилглицерины (жиры, 

масла). Высшие жирные кислоты 

(пальмитиновая, стеариновая, олеиновая, 
линолевая, линоленовая, арахидоновая) 

как структурные компоненты 

триацилглицеринов. Гидролиз, 

гидрогенизация, окисление жиров и масел 
(иодное число, число омыления, 

кислотное число).  

2 2 

Воска. Строение. Высшие 

одноатомные спирты (цетиловый, 

мирициловый). Фосфолипиды. 
Фосфатидовые кислоты и их 

производные (кефалины, лецитин) 

– структурные компоненты 

клеточных мембран. 
Сфинголипиды, церамиды, 

сфингомиелины. Гликолипиды. 

2 

Работа с 

учебной 

литературой 
 

Вопросы к 

рубежной 

контроль-
ной работе 

2 3 

1,2,3 
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17 

Лекция 17. Терпеноиды. Классификация. 

Изопреновое правило. Монотерпены. 
Ациклические (изомеры цитраля), 

моноциклические (лимонен), 

бициклические (-пинен, борнеол, 
камфора) терпены.  

2 2 

Монотерпены, применяемые в 

медицине: ментол, терпин, 
камфора. 

2 

Работа с 

учебной 
литературой 

 

Вопросы к 
рубежной 

контроль-

ной работе 

2 3 

1-5 

18 

Лекция 18. Дитерпены: ретинол (витамин 
А), ретиналь. Тритерпены. Тетратерпены 

(каротиноиды), -каротин (провитамин 
А). Стероиды. Представление об их 

биологической роли. Строение гонана. 

Химические свойства стероидов, 
обусловленные функциональными 

группами. 

2 2 

Родоначальные углеводороды 
стероидов: эстран, андростан, 

прегнан, холан, холестан. 

Стерины: холестерин, эргостерин; 
витамин D2. Желчные кислоты: 

холевая и дезоксихолевая кислоты. 

Эстрогенные вещества: эстрон, 

эстрадиол, эстриол. 
Кортикостероиды: гидрокортизон, 

преднизолон. Агликоны 

сердечных гликозидов: 
дигитоксигенин, строфантидин. 

2 

Работа с 
учебной 

литературой 

 
Вопросы к 

рубежной 

контроль-

ной работе 

2 3 

1-5 

 Текущая работа студентов      14 25  

 2 рубежное тестирование      14 25  

 Итого 36 36  36  56 100  
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6. Образовательные технологии 
 

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины, используются различные 

образовательные технологии:  

 

- традиционные лекции и лабораторные занятия с использованием современных интерактивных 

технологий;  
- лекция-диалог – содержание подается через серию вопросов, на которые студент должен отвечать 

непосредственно в ходе лекции. 

- онлайн-семинар – разновидность веб-конференции, проведение онлайн-встреч или презентаций 
через Интернет в режиме реального времени. Каждый из участников находится у своего компьютера 

(средства связи), а связь между ними поддерживается через Интернет посредством загружаемого 

приложения, установленного на компьютере каждого участника (Zoom, Meet, Skype и др.); 

- доклад – студент готовит краткое сообщение по вопросу темы, оформляет работу в соответствии с 
требованиями и сдает ее преполавателю; 

- видеоконференция – сеанс видеоконференцсвязи (ВКС) – это технология интерактивного 

взаимодействия двух и более участников образовательного процесса для обмена информацией в реальном 
режиме времени. 

Технология электронного обучения (реализуется при помощи электронной образовательной среды 

СОГУ при использовании ресурсов ЭБС, при проведении автоматизированного тестирования и т. д.).  

 

 
№/п Тема Вид занятия Колич

ество 

часов 

Активные формы Интерактивные 

формы 

1 Вводное занятие: правила 

техники работы в хим. 

лаборатории. Определение 

исходного уровня знаний: 

«Теоретические основы 

органической химии». 

Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

2 Реакции 

свободнорадикального 

замещения. 

Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации 

3 Реакции электрофильного 
присоединения и  

замещения. 

Лабораторное 2 Перспективно - 
опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 
Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

4 Реакции нуклеофильного 

замещения и элиминирования 

в аминах и спиртах. 

Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации 

5 Альдегиды и кетоны. 

Реакции нуклеофильного 

присоединения. 

Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 
обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

6 Альдегиды и кетоны. Реакции 

альдольной конденсации. 

Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 
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7 Карбоновые кислоты и их 

ацильные производные. 

Реакции нуклеофильного 

замещения. 

Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации 

8 Гидроксикислоты, их 

химические свойства. 

Лабораторное 2 технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 
режиме. 

9 Оксокислоты, их 

химические свойства. 

Лабораторное 2 технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

10 Реакции окисления и 

восстановления 

органических соединений. 

Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

11 Моноуглеводы. Химические 

свойства. 

Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 
обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

12 Углеводы: ди, поли-, 

гетеро-. Химические 

свойства. 

Лабораторное 2 технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

13 Аминокислоты.  Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

14 Пептиды. Белки. Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 
обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

15 Гетероциклические 

соединения. 

Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

16 Нуклеиновые кислоты. Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

17 Омыляемые липиды. Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 
обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 

18 Неомыляемые липиды. Лабораторное 2 Перспективно - 

опережающего 

обучения, технология 

проблемного 

обучения 

Презентации. 

Семинар в 

диалоговом 

режиме. 
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7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 
Самостоятельная работа обучающихся является одним из видов учебных занятий. Самостоятельная 

работа проводится с целью:  

− систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений 

обучающихся;  

− углубления и расширения теоретических знаний;  

− углубления умений использовать справочную и специальную литературу;  

− формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации;  

− развития и закрепления исследовательских умений.  

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется на протяжении изучения всей дисциплины в 

соответствии с утвержденной в учебном плане трудоемкостью составляет 36 часов и состоит из: 

− работы студентов с лекционными материалами, поиска и анализа литературы и электронных 

источников информации по заданной теме; 

− выполнения заданий для самостоятельной работы в ЭИОС СОГУ; 

− изучения теоретического материала для подготовки к семинарским занятиям; 

− подготовки к экзамену.  

Темы и формы внеаудиторной самостоятельной работы, ее трудоёмкость содержатся в разделе 5, 

табл. 5.1.  

Вопросы и темы, отводимые на выполнение самостоятельной работы по дисциплине, а также 

критерии оценивания по каждому виду работы содержатся в разделе 8 РПД. 

 
7.1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. 

 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам 

освоения дисциплины см. в ФОС дисциплины «Биоорганическая химия». 
 

 

7.2 Фонд оценочных средств 
 

Перечень контрольных вопросов к экзамену  

Модуль 1. Реакционная способность биоорганических соединений. 

 

1. Реакции свободнорадикального замещения с участием С - Н связей sp
3
 - гибридизованного атома 

углерода. (Механизм SR, биороль). 

2. Реакции электрофильного присоединения. Правило Марковникова. (Механизм AE,  биороль). 

Отступления от правила Марковникова. 

3. Реакция электрофильного замещения в ароматических соединениях. (Механизм SE, биороль). 

Реакции алкилирования, галогенирования.  

4. Влияние заместителей в ароматическом ядре и гетероатомов в гетероциклических  соединениях 

на их реакционную способность в реакциях SE. Влияние заместителей и  гетероатома. 

5. Роль кислотного катализатора в реакциях нуклеофильного замещения (SN) гидроксильной 

группы. 

6.  Реакция нуклеофильного замещения (SN) у Sp
3
 - гибридизованного атома углерода (гидролиз 

галогенопроизводных, алкилирование спиртов, тиолов и др.). (Механизм SN, биороль). 
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7. Реакция элиминирования (дегидратации, дегидрогалогенирования). Повышенная С-Н 

кислотность, как причина реакции элиминирования. (Механизм Е, биороль). 

8. Реакции нуклеофильного присоединения в альдегидах и кетонах на примере присоединения 

воды, спиртов, тиолов, аминов. (Механизм AN, биороль). Значение реакции ацетализации. 

9. Реакции альдольного присоединения и расщепления. Основной катализ. Биологическое 

значение процессов. 

10. Реакция нуклеофильного замещения (SN) у sp
2
–гибридизованного атома углерода в 

карбоновых кислотах и их производных. Ацилирование (образование сложных эфиров, 

амидов, сложных тиоэфиров). Механизм SN. Биороль этих процессов. 

11. Сравнительная активность (ангидриды, карбоновые кислоты, сложные эфиры, тиоэфиры) в 

реакциях SN. Ацилфосфаты. Значение. Обратимость реакций. 

12. Реакции окисления органических соединений. Механизм окисления предельных, 

непредельных, ароматических органических соединений, спиртов, аминов. 

13. Реакции восстановления карбонильных соединений, аминов. Понятие о действии систем  

НАД
+
 - НАДН, ФАД - ФАДН2. 

14. Окисление π - связи и ароматических фрагментов. Обратимые ОВ-реакции: хинон–

гидрохинон, тиол – дисульфид. Значение реакций.  

15. Гетерофункциональные соединения (ГТФС). Циклизация. Взаимное влияние функций. 

Электронное строение.  

16. Полифункциональность соединения. Многоатомные спирты: глицерин, этиленгликоль. 

Химические свойства, реакционные центры. Хелатообразование. Значение. 

17. Полиамины: этилендиамин, путресцин, кадаверин. Место локализации в организме. 

18. Двухосновные карбоновые кислоты: щавелевая, янтарная, фумаровая. Реакционные центры. 

Система янтарная - фумаровая кислоты - пример биологического дегидрирования. 

19. ГТФ - соединения (аминоспирты): аминоэтанол, холин, ацетилхолин. Основные 

реакционные центры и химические свойства. Ацетилхолиновый цикл передачи нервного 

импульса. Аминофенолы (норадреналин, адреналин), биороль. 

20. ГТФ - соединения (гидроксикислоты): Основные реакционные центры. Реакции циклизации 

как пример взаимодействия функций. Специфические реакции. Значение их для организма. 

Лактоны, лактамы. Получение. Гидролиз. Реакции элиминирования  β–гидрокси- и β–аминокислот. 

(Механизм Е). 

21. ГАМК, ГОМК – важнейшие гетерофункциональные соединения, метаболиты и 

биорегуляторы. Строение, свойства. 

22. Одноосновная (молочная), двухосновные (винная, яблочная), трёхосновная (лимонная) 

гидроксикислоты. Строение. Свойства. Реакционные центры. 

23.  Альдегидо- и кетонокислоты: реакционные центры. Реакции декарбоксилирования, 

окисления - восстановления, кето-енольная таутомерия. 

24. ГТФ - производные бензольного ряда как лекарственные средства. Стрептоцид и 

сульфаниламидные препараты, анестезин, новокаин, аспирин. Строение, распределение 

электронной плотности, роль как лекарственных средств. 

25.  Гетероциклические соединения (ГТЦ): пиррол, пиридин, индол. Электронное строение. 

Значение и функции. 

26. Гетероциклические соединения: никотинамид (витамин РР), производные изоникотиновой 
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кислоты.  Строение, реакционные центры, значение. 

27. Гетероциклические соединения: пиразол, имидазол, пиримидин, пурин. Реакционные 

центры. Кислотно-основные свойства. Таутомерия имидазола, пиримидина. 

28. Гетероциклические соединения: пиразолон – основа ненаркотических анальгетиков. 

Барбитуровая кислота и её производные — снотворные лекарства. 

 

Модуль 2. Биологически важные классы органических соединений. 

 

29. Аминокислоты. Классификация. 

30. Незаменимые аминокислоты (вал, лей, иле, лиз, тре, мет, фен, три) белков. Строение. 

Номенклатура. Стереоизомерия. Биполярная структура. 

31.  Биосинтетические пути образования α-аминокислот: восстановительное аминирование и 

реакции трансаминирования. Представление о пиридоксалевом катализе. 

32. Химические свойства  аминокислот как ГТФС: образование хелатов, аминов, реакции 

алкирования, ацилирования, этерификации. 

33.  Биологически важные реакции аминокислот: окислительное и неокислительное 

дезаминирование, реакция гидроксилирования. 

34.  Декарбоксилирование аминокислот и образование биогенных аминов (кола  мина, 

гистамина и серотонина, ГАМК, α - аланина). 

35. Пептиды. Строение пептидной группы. Гидролиз пептидов in vivo, in vitro. Первичная 

структура белков. 

36.  Установление аминокислотной последовательности, аминокислотного состава белков 

современными методами. Частичный и полный гидролиз. 

37.  Белки. Понятие о сложных белках (гликопротеины, нуклеопротеины, липопротеины). Их 

свойства и биологическая активность. 

38. Углеводы. Моносахариды. Классификация. D- и L- стереохимические ряды. Основные 

реакционные центры. Биогенные функции. 

39. Открытые и циклические формы углеводов: фуранозы и пиранозы. Формулы Фишера, 

Хеуорса, Колли–Толленса. Механизм SN в образовании циклических форм. 

40. Углеводы. Цикло–оксотаутомерия: фуранозы, пиранозы, α- и β- аномеры. Конформации 

пиранозных форм моносахаридов. 

41. Строение наиболее важных представителей пентоз (рибоза, 2-дезоксирибоза), гексоз 

(глюкоза, галактоза, фруктоза); аминосахаров (глюкозамин, галактозамин). Значение.  

Биороль. 

42. Нуклеофильное замещение  в циклических формах моносахаридов. О- и N-гликозиды. 

43. Гидролиз гликозидов, фосфаты моносахаридов, ацилирование аминосахаров. Фосфаты 

моносахаридов - активная форма транспорта и усвоения сахаров. 

44. Окисление моносахаридов. Восстановительные свойства альдоз. Гликоновые, гликаровые, 

гликуроновые кислоты. Строение, роль в жизнедеятельности. 

45. Олигосахариды. Дисахариды: мальтоза, лактоза, сахароза. Строение. Цикло-

оксотаутомерия. Принцип построения восстанавливающихся и невосстанавливающихся 

сахаров. Реакции, доказывающие данные свойства. 

46. Химические свойства олигосахаридов. Восстановительные свойства. Гидролиз 
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дисахаридов. 

47. Полисахариды. Гомополисахариды: крахмал (амилоза и амилопектин). Принцип 

построения. Гидролиз. Специфические реакции. 

48. Гомополисахариды. Гликоген, целлюлоза, декстраны. Строение, О-гликозидная 

связь.Гидролиз. Выполняемые функции. 

49. Гетерополисахариды: гиалуроновая кислота, хондроитинсульфаты, гепарин. Первичная 

структура (строение биозных фрагментов, типы гликозидных связей). Биологическое 

значение. Биороль. 

50. Пиримидиновые основания: строение, ароматические свойства, кислотно–основные 

свойства. 

51. Пуриновые основания: строение, ароматические свойства, кислотно-основные свойства. 

52. Лактим - лактамная таутомерия пуриновых и пиримидиновых оснований. 

53. Комплементарность нуклеиновых оснований. 

54. Нуклеозиды. Образование нуклеозидов. Гидролиз нуклеозидов. 

55. Нуклеотиды. Строение мононуклеотидов. Гидролиз нуклеотидов. Нуклеотиды - метаболиты 

и лекарственные препараты. 

56. Первичная структура нуклеиновых кислот. Фосфодиэфирная связь. 

57. ДНК и РНК. Нуклеотидный состав. Гидролиз. 

58. ДНК и РНК. Понятие о вторичной структуре. Роль водородных связей в формировании 

вторичной структуры - комплементарность. 

59. Лекарственные средства на основе модифицированных нуклеиновых оснований. 

Фторурацил, меркаптопурин. Нуклеозиды–антибиотики. 

60. Нуклеиновые кислоты. Изменение структуры под действием химических веществ 

(мутагенное действие канцерогенов и тяжёлых металлов). 

61. Нуклеозидмоно- и полифосфаты: АМФ, АДФ, АТФ, образование. Значение для 

организма. Термодинамика процесса гидролиза.  

62. Никотинамид–нуклеотидные коферменты. Строение НАД
+
, НАДФ

+
. Значение в 

биохимических процессах. 

 

Модуль 3.  Липиды.  

 

63. Липиды. Омыляемые липиды. Нейтральные липиды. Строение. Номенклатура. 

Выполняемые функции.  

64. Природные высшие жирные кислоты. Насыщенные, ненасыщенные эссенци- альные 

жирные кислоты, 3-,6-омега-кислоты. Витамин «F». Строение, свойства. 

65. Природные высшие жирные кислоты. Понятие о жидкокристалическом состоянии 

биомембран и пероксидном окисление в клеточных мембранах. 

66.  Фосфолипиды. Фосфатидовые кислоты. Фосфатидилколамин (кефалин) и 

фосфадитилсерин. Строение. Свойства. Роль.   

67. Фосфолипиды. Фосфатидилхолин (лецитин) – структурный компонент клеточных мембран. 

Представление о нарушение целостности мембран под действием мутагенов. 

68. Неомыляемые липиды. Изопреноиды. Терпены (лимонен, ментол, камфора). Строение. 

Свойства. 
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69. Неомыляемые липиды. Изопреноиды. Правило Ружички. Сопряжённые полиены, 

каротиноиды, витамин «А» (ретинол). Строение. Свойства. 

70. Неомыляемые липиды. Стероиды. Представление об их биологической роли. Строение 

гонана. Номенклатура. Стереоизомерия: цис-, транс-сочление циклогексановых колец. 

Углеводороды – родоначальники стероидов. 

71. Стероидные гормоны. Представление о строении. Значение гормонов как лекарственных 

средств. Биологическая роль гормонов. 

72. Стерины (холестерин, эргостерин), превращение в витамины группы Д. Роль витамина «Д». 

Холестерин и его связь с различными патологиями. 

73. Желчные кислоты: холевая и дезоксихолевая кислоты, физиологическая роль. 

 

 

Примерная тематика рефератов  

1. Растительные фенолы и здоровье человека. 

2. Флавоноиды как антиоксиданты и биологически активные вещества. 

3. Сульфаниловая кислота, сульфаниламидные препараты 

4. Лекарственные препараты нового поколения – пролонги. 

5. Барбитураты – снотворные лекарственные препараты. 

6. История открытия химической структуры нуклеиновых кислот. 

7. История открытия химической структуры белков. 

8.   Витамины – регуляторы процессов жизнедеятельности 

9.  Стероиды – регуляторы жизненных процессов. 

10. Химические канцерогены. 

11.  Влияние пищевых добавок, красителей, отдушек на метаболические процессы человека. 

12.  Применение ВМС в медицинской практике. 

13.  Лекарственные препараты нуклеозидной и нуклеотидной природы. 

14.  Тиоловые яды и антидоты. 

15.  Стереоспецифичность биологически активных соединений. 

16.  Сахарозаменители. 

 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 
а) основная литература: 

 

1. Биоорганическая химия: учебник для вузов / Н.А.  Тюкавкина, Ю.И. Бауков. – 6-е изд., стереотип. – 

М.: Дрофа, 2007. –  542, [2] с,: ил. – (Высшее образование: Современный учебник).   В наличии в 

библиотеке СОГУ: 12 экз. 
2. Нечаев, А.П. Дополнительные главы органической химии : учебное пособие : [16+] / А.П. Нечаев, 

В.М. Болотов ; Воронежский государственный университет инженерных технологий. – Воронеж : 

Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2016. – 73 с. : ил. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482017. – Библиогр.: с. 66. – 

ISBN 978-5-00032-195-9. – Текст : электронный.  

 
3. Органическая химия (тестовые задания) : учебное пособие : [16+] / Н.А. Абакумова, И.А. Анкудимова, 

Н.Н. Быкова, Е.Ю. Образцова ; Тамбовский государственный технический университет. – Тамбов : 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482017
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Тамбовский государственный технический университет (ТГТУ), 2015. – Ч. 1. – 113 с. – Режим доступа: 

по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444617. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-
5-8265-1470-2 (ч. 1). – ISBN 978-5-8265-1471-9. – Текст : электронный. 

 

 

б) дополнительная: 
 

 4. Попова, Н.Н. Пищевые и биологически активные добавки : учебное пособие / Н.Н. Попова, 

Е.С. Попов, И.П. Щетилина ; Воронежский государственный университет инженерных технологий. – 

Воронеж : Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2016. – 68 с. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482024. – Библиогр. в кн. – 
ISBN 978-5-00032-220-8. – Текст : электронный. 

 

5. Омаров, Р.С. Пищевые и биологически активные добавки в производстве продуктов питания : 

учебное пособие / Р.С. Омаров, О.В. Сычева ; Ставропольский государственный аграрный университет. – 

Ставрополь : Агрус, 2015. – 64 с. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438735. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9596-1104-0. – 

Текст : электронный. 
 

  
 

 
 

в) Интернет-ресурсы 

 
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным 

и поисковым системам (библиотека СОГУ): 

- библиотеке e-library, 

- электронной библиотеке диссертаций РГБ, 
- университетской библиотеке online;  

собственным библиографическим базам данных: 

- электронному каталогу, 
- электронной картотеке газетно-журнальных статей, 

- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций. 

 
  

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444617
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482024
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438735
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Рекомендуемые интернет-адреса: 

 

1. Weisberg M., Needham P., Hendry R. Philosophy of Chemistry (First published Mar 14, 2011) // 

The Stanford Encyclopedia of Philosophy. Edited by Edward N. Zalta.  

http://plato.stanford.edu/entries/chemistry/ 
2. HYLE. International Journal for Philosophy of Chemistry. 

http://www.hyle.org/journal/concept.htm  
3. Foundations of Chemistry. Philosophical, Historical, Educational and Interdiciplinary Studies of 

Chemistry. 

http://www.springer.com/philosophy/epistemology+and+philosophy+of+science/journal/106

98  
4. http://www.wpi.edu/Academics/Depts/Chemistry/Courses/General/ 

5. http://wps.pearsoned.co.uk/ema_uk_he_housecroft_inorgchem_2/ 

6. http://www.usd.edu/~gsereda/computer.html 

7. http://www.jce.divched.org/CERS/ 

8. http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak_IV/Organische 

_Chemie/Didaktik/Keusch/link.htm 

9. http://www.rsc.org/Membership/Networking/InterestGroups/EducationalTechniques/ChemistryCa

ssettes/index.asp 

 

 

 

Сайт дистанционного обучения СОГУ  http://lms.nosu.ru/ 

Портал СОГУ (личный кабинет)  https://portal.nosu.ru 

 

http://plato.stanford.edu/entries/chemistry/
http://www.hyle.org/journal/concept.htm
http://www.springer.com/philosophy/epistemology+and+philosophy+of+science/journal/10698
http://www.springer.com/philosophy/epistemology+and+philosophy+of+science/journal/10698
http://www.wpi.edu/Academics/Depts/Chemistry/Courses/General/
http://wps.pearsoned.co.uk/ema_uk_he_housecroft_inorgchem_2/
http://www.usd.edu/~gsereda/computer.html
http://www.jce.divched.org/CERS/
http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak_IV/Organische%20_Chemie/Didaktik/Keusch/link.htm
http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak_IV/Organische%20_Chemie/Didaktik/Keusch/link.htm
http://www.rsc.org/Membership/Networking/InterestGroups/EducationalTechniques/ChemistryCassettes/index.asp
http://www.rsc.org/Membership/Networking/InterestGroups/EducationalTechniques/ChemistryCassettes/index.asp
http://lms.nosu.ru/
https://portal.nosu.ru/
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Состав лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения 

 

№ 

п/п 

Наименование № договора (лицензия) 

1 Windows 10 Enterprise № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г. 

2 Windows 10 Pro for Workstations № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

3 Windows 8.1 Enterprise № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

4 Windows 8.1 Professional № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

5 Windows 8 Enterprise № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

6 Windows 8 Professional № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

7 Windows 7 Enterprise № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

8 Windows 7 Professional № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

9 Office Standard 2016 № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

10 Office Standard 2013 № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

11 Office Standard 2010 № 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016 г 

12 
Система тестирования Sunrav WEB 

Class 

№ 468 от 03.12.2013 ИП Сунгатулин Р.Т. (бессрочно) 

13 

Антивирусное программное 

обеспечение Kasperksy Total 

Security 

№ 17E0-180222-130819-587-185 от 26.02. 2018 г. до 

14.03.2019 г. 

14 
Система управления базами данных 

MySQL FireBird 

Свободное программное обеспечение(бессрочно)  

15 
Система поиска текстовых 

заимствований «Антиплагиат. ВУЗ» 

№ 795 от 26.12.2018 (действителен до 30.12.2019 г) с 

ЗАО «Анти-Плагиат» продлена до 2021 г. 

16 
Консультант+ № 430-2017/614 от11.01.2017 г. ООО «Фаст-Информ» 

(бессрочно)  

17 Гарант 01.2020 г. -12.2021г. 
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10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также 
самостоятельной работы обучающихся: преподавательский стол, стул, столы и стулья для обучающихся, 
кафедра, классная доска. 
Оборудование: мультимедийный комплекс (проектор, экран), ноутбук, колонки с программным обеспечением, 
выходом в сеть Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ 
Программное обеспечение Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft Office Standard 2016; 7-zip; WinRAR; 
Adobe Acrobat Reader; STDU Viewer; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kaspersky Free; демонстрационные и 
учебно-наглядные пособия (видеопрезентация). 

Российская Федерация, 362025, 
Республика Северная Осетия –Алания, 
город Владикавказ, 
улица Ватутина, дом 44-46,  
учебный корпус № 7, ауд. № 411 

 

Лаборатория Биохимии для проведения занятий семинарского типа, лабораторных занятий, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, а также 
самостоятельной работы обучающихся: преподавательский стол, стул, столы и стулья для обучающихся, 

лабораторные столы, классная доска, кафедра. 
Оборудование: Проекционное мультимедийное оборудование (Мультимедийный проектор BenQ MX816ST, с 
потолочным креплением и наб. кабелей – – 1 шт.  Компьютер Core 2 duo E4400/1Gb RAM/160Gb HDD, монитор 
Benq TFT 17"FP71G+/клавиат – 1шт. с программным обеспечением, выходом в сеть Интернет и доступом в 
электронную информационно-образовательную среду СОГУ 
Программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft Office Standard 2016; 7-zip; WinRAR; 
Adobe Acrobat Reader; STDU Viewer; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kaspersky Free; Система тестирования 
Sunrav WEB Class (Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических формул Isis 

Draw (Бесплатное ПО); Консультант плюс; демонстрационные и учебно-наглядные пособия (видеопрезентация). 
Лабораторное оборудование: Вытяжной шкаф - 1 шт. Калориметр КЛ-5 – 1 шт. Центрифуга ARMED-80-2S– 1 
шт.  Центрифуга ОС 6МУХЛ-4 – 1шт. Мешалка магнитная IKA RCT basic safety control IKAMAG с датчиком 
температуры РТ – 1шт. Мешалка магнитная с подогревом MR Hei-Standard - 1 шт.Весы  лабораторные 
прецизионные ЕТ-300П с поверкой- 1 шт. 

Российская Федерация, 362025, 
Республика Северная Осетия –Алания, 
город Владикавказ, 
улица Ватутина, дом 44-46, 
учебный корпус № 7, ауд. № 608 А 

 

Лаборатории: компьютерные классы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации, а 

также самостоятельной работы обучающихся: 
преподавательский стол, стул, столы и стулья для обучающихся, кафедра, классная доска. 
Оборудование: Компьютеры для компьютерного класса в комплекте - с программным обеспечением, выходом в 
сеть Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду СОГУ; источники 
бесперебойного питания, Ippon, коммутатор для класса D-Link DGS-10240, интерактивная доска 
78*(1702070/15112/11344/2+ проектор Beno MX503.  
Программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional;  Microsoft Office Standard 2016; 7-zip; WinRAR; 
Adobe Acrobat Reader;  STDU Viewer; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kaspersky Free; Система тестирования 
Sunrav WEB Class (Бессрочное ПО); Программное обеспечение для редактирования химических формул Isis 
Draw (Бессрочное ПО); Консультант плюс; Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат ВУЗ»; 

Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»; Гарант; Cisco Webex;  демонстрационные и учебно-
наглядные пособия (видеопрезентация). 

Российская Федерация, 362025, 
Республика Северная Осетия –Алания, 
город Владикавказ, 
улица Ватутина, дом 44-46, учебный 
корпус № 7, ауд. № 614 

 

Библиотека, в том числе читальный зал: столы и стулья для обучающихся, компьютеры в комплекте - с 
программным обеспечением, выходом в сеть Интернет и доступом в электронную информационно-

Российская Федерация, 362025, 
Республика Северная Осетия –Алания, 
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образовательную среду СОГУ 
Программное обеспечение: Microsoft Windows 7 Professional; Microsoft Office Standard 2016; 7-zip;  
WinRAR; Adobe Acrobat Reader; STDU Viewer; Mozilla Firefox; Google Chrome; Kaspersky Free; Консультант 
плюс; Гарант; Cisco Webex;   
ЭБС"Университетская библиотека ONLINE" https://biblioclub.ru  
ЭБС «Консультант студента»     http://www.studentlibrary.ru 
ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru 

город Владикавказ, 
улица Церетели/Ватутина, дом 16/19, 
учебный корпус № 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://biblioclub.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.biblio-online.ru&post=392944111_228&cc_key=#_blank
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11. Лист обновления/актуализации 

 

Программа была актуализирована в 2017 г. 

 

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры органической 

химии от «27» июня 2017 г., протокол № 8. 

 

Программа одобрена на заседании совета факультета химии, биологии и 

биотехнологии от «30» июня 2017 г., протокол № 10. 

 


