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1. Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа). 

 Очная форма обучения 

Курс 1 

Семестр 1 

Лекции 18 

Практические (семинарские) занятия  

Лабораторные занятия 18 

Консультации  

Итого аудиторных занятий 36 

Самостоятельная работа 36 

Курсовая работа - 

Форма контроля 

экзамен  

Зачет 1 сем 

Общее количество часов 72 

 

2. Цели освоения дисциплины: 

Целями освоения дисциплины (модуля) Физика являются ознакомление 

студентов с современной физической картиной мира, приобретение навыков 

экспериментального исследования физических явлений и процессов, 

обучению грамотному применению  положений фундаментальной физики к 

научному анализу ситуаций в природе и технике; 

 Формирование у студентов представлений о значении физики как 

фундаментальной науки о природе, взаимосвязи фундаментальных и прикладных 

проблем физики для развития техники и других областей человеческой 

деятельности. 
 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата. 

 Настоящая дисциплина  относится к базовой части блока Б1.Б.8. 

  Дисциплина «Физика» опирается на  школьный курс физики, на высшую 

математику (дифференциальное и интегральное исчисление). Очень  важно в курсе 

физики для экологических специальностей  отразить применение математического 

аппарата  и математических методов в науке. 

 Знания полученные при изучении физики позволят дать целостное 

представлениеоб экологии как науке, изучающей пространственно-временные 

закономерности взаимодействия сообществ с окружающей природной средой, а 

также пространственно-временные закономерности воздействия антропогенного 

фактора на геоэкосистемы. 

 

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции 

обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины(модуля) 



2 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

способностью использовать основы философских знаний для формирования 

мировоззренческой позиции (ОК-1); 

способностью использовать базовые знания фундаментальных разделов физики, 

химии, биологии, экологии в объеме, необходимом для освоения физических, 

химических, биологических, экологических основ в общей, физической и 

социально-экономической географии (ОПК-2); 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

- структуру курса «Физика», основные вопросы соответствующих разделов курса; 

- язык курса «Физика», т.е. определение физических величин, физические понятия и 

формулировки законов; 

- основные положения и границы применимости существующих физических теорий; 

- содержание и математическое отображение основных законов; 

-основные физические явления и основные законы физики; границы их 

применимости, применение законов в важнейших практических приложениях; 

-основные физические законы, лежащие в основе действия механических, тепловых, 

электрических и оптических процессов; современные представления о строении 

вещества. 

-основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, 

способы и единицы их измерения; 

-назначение и принципы действия важнейших физических приборов 

Уметь: 

- использовать теоретические знания для проведения физического анализа явлений и 

процессов, наблюдаемых в окружающем пространстве; 

- пользоваться полученными знаниями для объяснения явлений, наблюдаемых в 

окружающей среде 

- осуществлять физический анализ поставленной проблемы; 

-осуществлять оценку точности проведенных измерений; 

 - пользоваться справочной литературой; 

истолковывать смысл физических величин и понятий; 

-записывать уравнения для физических величин в системе СИ; 

-работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории; 

-использовать различные методики физических измерений и обработки 

экспериментальных данных; 

-применять физические законы для решения типовых профессиональных задач; 

-самостоятельно вести  эксперимент, анализировать и обобщать наблюдаемые 

явления, находить логические и наиболее рациональные пути решения 

поставленных задач и проблем. 

 

Владеть: 

- уметь обрабатывать экспериментальную информацию и ее графически отображать. 
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-адекватными способами решения теоретических и экспериментальных физических 

задач; 

-навыками экспериментальной работы, методами обработки результатов 

исследований; 

 

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины 

Номер 

недели 

Наименование тем (вопросов),  

изучаемых в данной дисциплине 

Вид 

занятия 

Самостоятельная работа 

студентов Формы  

контроля 

Количе

ство 

баллов 

 

Пере-

чень 

компет

енций 

 

 

Лит-ра 

л лаб Содержание 
Час

ы 

m

in 

ma

x 
 

 

 

 

 

1 

Механика. 

Материя и движение. Методы и результаты 

физического исследования (наблюдение, 

опыт, гипотеза,  закон, теория). Связь физики 

с геологией и географией, техникой. 

Основы кинематики и динамики 

материальной точки. Законы сохранения в 

механике. 

Лабораторные работы: «Теория ошибок», 

«Определение линейных размеров тел  

штангенциркулем» 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

Связь физики с 

геологией и 

географией, техникой. 

Основные 

кинематические 

характеристики 

движения частиц: 

перемещение, скорость 

и ускорение. Скорость 

и ускорение частицы 

при криволинейном 

движении. Угловая 

скорость и угловое 

ускорение 

 

 

 

2 

 

 

 

конспект 

 

 

 

0 

 

 

2 

ОК-1, 

ОПК-2 

 

 

 

[1],[2],[по 

выбору] 

 

2. 

 

Лабораторная работа: «Определение 

ускорения свободного падения 

математическим маятником»  

 

0 

 

2 

Реактивное движение. 

Движение космических 

тел. Законы Кеплера. 

 

2 

  

 

0 

 

 

2 

ОК-1, 

ОПК-2 

 

 

[1],[2],[по 

выбору 

 

 

3. 

 

Лабораторная работа: «Проверка основного 

уравнения динамики вращательного 

движения» 

 

 

0 

 

 

2 

Момент силы. Момент 

инерции. Уравнение 

моментов. 

 

 

2 

  

 

0 

 

 

2 

ОК-1, 

ОПК-2 

 

 

[1],[2],[по 

выбору 

 

 

4 

 

Элементы механики твердого тела и 

сплошных сред.  

Лабораторная работа: «Определение 

коэффициента внутреннего трения по методу 

Стокса» 

 

 

2 

 

 

2 

Уравнение Бернулли и 

следствия из него. 

 

 

2 

  

 

0 

 

 

2 

ОК-1, 

ОПК-2 

 

 

[1],[2],[по 

выбору 

 

 

 

 

5 

Механические колебания и волны 

Статистическая физика и термодинамика 
Основы МКТ. Термодинамические 

параметры. Модель идеального газа. 

Основное уравнение МКТ. Уравнение 

 

 

 

2 

 

 

 

 

Модель идеального 

газа. Основное 

уравнение МКТ. 

Уравнение состояния 

идеального газа. 

 

 

 

2 

  

 

0 

 

 

4 

ОК-1, 

ОПК-2 

 

 

[1],[2],[по 

выбору 
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состояния идеального газа. Понятие о 

температуре. Опытное определение 

скоростей молекул. Среднее число 

столкновений и длина свободного пробега 

молекул. Явления переноса. 

 

Распределение 

Больцмана и 

барометрическая 

формула. Среднее 

число столкновений и 

длина свободного 

пробега молекул. 

Явления переноса: 

диффузия, внутреннее 

трение, 

теплопроводность 

 

 

 

6 

Элементы термодинамики. Внутренняя 

энергия. Теплота и работа. Первое начало 

термодинамики. Теплоемкость газов. 

Адиабатический процесс. 

Обратимые и необратимые процессы. 

Циклические процессы. Цикл Карно, его кпд.  

Лабораторная работа: «Определение 

отношения 

 Сp /Cv методом  стоячей звуковой волны» 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

  

 

 

2 

  

 

0 

 

 

2 

ОК-1, 

ОПК-2 

 

 

[1],[2],[по 

выбору 

 

7. 

 

 

 

 

 

Электричество и магнетизм 

 

Электростатика. Электрический заряд и его 

дискретность. Закон Кулона. Напряженность 

Работа перемещения заряда в 

электростатическом поле. Потенциал. 

Проводники и диэлектрики в 

электростатическом поле. Электроемкость. 

Конденсаторы 

Лабораторная работа: «Определение 

емкости конденсатора переменным током» 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

Напряженность поля 

точечного заряда. 

Связь между разностью 

потенциалов и 

напряжением. 

Последовательное и 

параллельное 

соединение 

конденсаторов 

 

 

 

2 

  

 

0 

 

 

2 

ОК-1, 

ОПК-2 

 

 

[1],[2],[по 

выбору 

 

 

 

8. 

Постоянный электрический ток. Сила и 

плотность тока. Закон Ома для участка цепи 

и для замкнутой цепи, содержащей ЭДС. 

Закон Джоуля-Ленца. Тепловое действие 

Лабораторная работа: «Определение 

сопротивления гальванометра. 

Шунтирование его» 

 

 

2 

 

 

2 

 

Закон Ома для участка 

цепи и для замкнутой 

цепи, содержащей 

ЭДС. Закон Джоуля-

Ленца. Тепловое 

действие тока. 

 

 

2 

  

 

0 

 

 

2 

ОК-1, 

ОПК-2 

 

 

[1],[2],[по 

выбору 

 

 

9. 

Магнитное поле. Магнитное действие тока. 

Сила Ампера и Лоренца. Магнитная 

индукция. Элементы земного магнетизма. 

Электромагнитная индукция. Правило Ленца. 

Энергия Магнитного поля. 

Лабораторная работа: «Определение 

напряженности магнитного поля на оси 

соленоида» 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

Движение заряженных 

частиц в электрических 

и магнитных полях. 

Элементы земного 

магнетизма. Правило 

Ленца. Энергия 

Магнитного поля 

 

 

2 

  

 

0 

 

 

4 

ОК-1, 

ОПК-2 

 

 

[1],[2],[по 

выбору 

         ОК-1,  
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6. Образовательные технологии 

 

На лекциях; в процессе самостоятельной работы и при выполнении студентами 

лабораторных работ используются следующие интерактивные методы обучения: 

создание проблемных ситуаций;  выполнение творческих заданий; использование 

исследовательского метода в обучении; выполнение виртуальных лабораторных 

работ на ПК. 

 
№/п. Тема Вид 

занятия 

Количе

ство 

часов 

Активные 

формы 

Интерактивные 

формы 

1 Механика. 
Введение. Материя и 

движение. Методы и 

результаты физического 
исследования (наблюдение, 

опыт, гипотеза, закон, теория). 

Связь физики с геологией и 
географией, техникой. 

Основы кинематики и 

динамики материальной точки. 

Законы сохранения в механике. 

Лекция 2 Моделирование 
кластеров и 

блока 

проблемных 
вопросов  

Семинар в 
диалоговом 

режиме 

2 "Теория ошибок», Лаборатор 2 Изучение Круглый стол 

 

 

 

10. 

Основы геометрической и волновой оптики 

Лабораторная работа: 
 «Определение увеличения зрительной 

трубы» 

 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

 

Элементы 

геометрической 

оптики. Принцип 

Гюйгенса-Френеля. 

Зоны Френеля. 

 

 

 

 

2 

 

0 

 

2 

ОПК-2 

 

[1],[2],[по 

выбору 

 

 

11. 

Строение атома и атомного ядра. 

Модель атома Резерфорда. Постулаты Бора.. 

Состав ядра. Изотопы. Энергия связи частиц 

в ядре. Связь между массой и энергией. 

Естественная и искусственная 

радиоактивность. Закон радиоактивного 

распада. Ядерные реакции. Использование 

атомной и ядреной энергии. 

 

 

 

2 

  

Теория атома водорода 

по Бору. Энергия связи 

частиц в ядре. Связь 

между массой и 

энергией. Закон 

радиоактивного 

распада. Ядерные 

реакции 

 

 

2 

  

 

0 

 

 

1 

ОК-1, 

ОПК-2 

 

 

[1],[2],[по 

выбору 

  18 18  36 Итого 

текущий 

контроль 

 

0 

 

25 

 

 

 

      2 

аттестац

ия 

0 25   

      Итого за 

семестр 

0 100   
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«Определение линейных 
размеров тел 

штангенциркулем» 

ная работа теории 

 

3 "Определение ускорения 

свободного падения 
математическим маятником" 

Лаборатор

ная работа 

2 Изучение теории Обсуждение в 

диалоговом 
режиме 

4 «Проверка основного 

уравнения динамики 

вращательного движения» 

Лаборатор

ная работа 

2 Изучение теории Обсуждение в 

диалоговом 

режиме 

5 Элементы механики твердого 

тела и сплошных сред 

Лекция  2 Изучение темы 

лекции 

Семинар в 

диалоговом 

режиме 

6 "Определение коэффициента 
внутреннего трения по 

методу Стокса" 

Лаборатор
ная работа 

2 Изучение теории Обсуждение в 
диалоговом 

режиме 

7 Механические колебания и 
волны 

Статистическая физика и 

термодинамикаОсновы МКТ. 

Термодинамические 
параметры. Модель идеального 

газа. Основное уравнение МКТ. 

Уравнение состояния 
идеального газа. Понятие о 

температуре. Опытное 

определение скоростей 
молекул. Среднее число 

столкновений и длина 

свободного пробега молекул. 

Явления переноса. 

Лекция 2 Изучение темы 
лекции 

Диспут 

 Элементы термодинамики. 

Внутренняя энергия. Теплота и 

работа. Первое начало 
термодинамики. Теплоемкость 

газов. Адиабатический процесс. 

Обратимые и необратимые 

процессы. Циклические 
процессы. Цикл Карно, его кпд.  

Лекция 2 Изучение темы 

лекции 

Семинар в 

диалоговом 

режиме 

 Определение отношения 

 Сp /Cv методом  стоячей 
звуковой волны 

Лаборатор

ная работа 

2 Изучение теории Обсуждение в 

диалоговом 
режиме 

 Электричество и магнетизм 

Электростатика. 

Электрический заряд и его 
дискретность. Закон Кулона. 

Напряженность Работа 

перемещения заряда в 
электростатическом поле. 

Потенциал. Проводники и 

диэлектрики в 

электростатическом поле. 
Электроемкость. Конденсаторы 

Лекция 2 Изучение темы 

лекции 

Диспут 

 Определение емкости 

конденсатора переменным 

Лаборатор

ная работа 

2 Изучение теории Обсуждение в 

диалоговом 
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током» режиме 

 Постоянный электрический 
ток. Сила и плотность тока. Закон 

Ома для участка цепи и для 

замкнутой цепи, содержащей 
ЭДС. Закон Джоуля-Ленца. 

Тепловое действие 

Лекция 2 Изучение темы 
лекции 

Диспут 

 Определение сопротивления 

гальванометра. Шунтирование 
его 

Лаборатор

ная работа 

2 Изучение теории Обсуждение в 

диалоговом 
режиме 

 Магнитное поле. Магнитное 

действие тока. Сила Ампера и 
Лоренца. Магнитная индукция. 

Элементы земного магнетизма. 

Электромагнитная индукция. 

Правило Ленца. Энергия 
Магнитного поля. 

Лекция 2 Изучение темы 

лекции 

Семинар в 

диалоговом 
режиме 

 Определение напряженности 

магнитного поля на оси 
соленоида» 

Лаборатор

ная работа 

2 Изучение теории Обсуждение в 

диалоговом 
режиме 

 Основы геометрической и 

волновой оптики 

Лекция 2 Изучение темы 

лекции 

Диспут 

 Определение увеличения 
зрительной трубы» 

Лаборатор
ная работа 

2 Изучение теории Обсуждение в 
диалоговом 

режиме 

 Строение атома и атомного 

ядра. 
Модель атома Резерфорда. 

Постулаты Бора.. Состав ядра. 

Изотопы. Энергия связи частиц 
в ядре. Связь между массой и 

энергией. Естественная и 

искусственная 

радиоактивность. Закон 
радиоактивного распада. 

Ядерные реакции. 

Использование атомной и 
ядреной энергии. 

Лекция 2 Изучение темы 

лекции 

Диспут 

 

Лабораторные работы. 

Главная цель лабораторных работ изучить на практикеважнейшие физические 

явления, научить обращаться с разнообразными, в том числе и самыми 

современными физическими приборами, привить необходимые навыки по наладке и 

проверке аппаратуры, правильно распределять время эксперимента. 

В учебно-воспитательном процессе лабораторные занятия выполняют 

многообразные задачи, в частности: 

- стимулируют регулярное изучение программного материала, 

первоисточников научной литературы;  

- закрепляют знания, полученные при прослушивании лекций и во время 

самостоятельной работы;  
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- обогащают знаниями, благодаря общению с преподавателем и разрешения 

непонятных или сложных вопросов программы, корректируют ранее полученные 

знания;  

- способствуют превращению знаний в твердые личные убеждения;  

- прививают навыки устного выступления по теоретическим вопросам, 

приучают свободно оперировать понятиями и категориями;  

- предоставляют возможность преподавателю систематически контролировать 

как самостоятельную работу студентов, так и свою работу. 

 

В преподавании дисциплины предполагается использование следующих 

методов и образовательных технологий: 

Дискуссии со студентами по поставленным преподавателем вопросам 

непосредственно при изложении нового теоретического материала, либо при его 

использовании на практических занятиях. 

При реализации курса «Физика» в основном используются традиционные 

формы аудиторной учебной работы и компьютерные технологии: лекции, 

консультации, лабораторный практикум, контрольные работы, самостоятельная 

работа. 

Лабораторные оборудования на базе кафедральной лаборатории (кафедра 

физики и астрономии). Программное обеспечение для изучения отдельных тем и 

разделов курса физики. 

Имеется учебная лаборатория, оснащенная соответствующими приборами и 

принадлежностями:  

блоки питания, измерительные приборы (вольтметры, амперметры, секундомеры), 

вычислительная техника (компьютеры, калькуляторы), лабораторные стенды, 

электронные весы, реостаты, счетчики, наборы соединительных проводов. 

 

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

Самостоятельная работа студентов: 

Основной формой обучения студента являются самостоятельная работа над 

учебным материалом. Процесс изучения физики состоит из следующих этапов: 

1. Проработка лекций; 

2. Самостоятельная работа над учебниками и учебными пособиями; 

3. Лабораторный практикум; 

 

При самостоятельной работе над учебным материалом необходимо: 

1) составлять конспект, записывая в нем законы и формулы, выражающие эти 

законы, определения основных физических понятий, сущность физических явлений 

и методов исследования; 

2) для более глубокого изучения предмета при составлении конспекта 

использовать не только материал лекций, но и учебников и учебных пособий; 

3) изучать курс физики систематически, т.к. в противном случае материал 

будет усвоен поверхностно. 
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Направления самостоятельной работы студентов 

1.Теоретическое осмысление изученного материала и последующее углубление 

изучения материала путем подготовки реферата по проблеме 

2.Подготовка к тестированию и экзамену. 

3.Самостоятельное повышение психологической устойчивости к стрессорам, 

возникающим в повседневной жизни.  

Рекомендации студентам по изучению и конспектированию литературы. 

 

Работа с учебной и научной литературой является важным и сложным видом 

самостоятельной работы. Существует основная и рекомендуемая студентам 

литература, изучение и проработка которой позволяют (в совокупности с изучением 

лекционного материала) освоить программу дисциплины «Физика» в требуемом 

объеме и с необходимым качеством результатов. 

Особое внимание следует уделить изучению базовых учебных пособий, либо 

непосредственно относящихся к дисциплине «Физика», либо включающих разделы 

и темы, которые отвечают содержанию дидактических единиц и программе по 

данной дисциплине. 

 

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной 

аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 

 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, вопросы к 

лабораторным работам и промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины. 

В соответствии с Нормативно-методическими материалами рейтинговой 

системы СОГУ оценка качества работы студентов осуществляется в процессе двух 

рубежных аттестаций на 9  и 19 неделях  (1 семестр) в форме тестирования и 

итогового экзамена.  

Текущий контроль осуществляется по итогам самостоятельной работы, 

которая реализуется в виде проработки разделов программы, не освещенных на 

лекциях,  подготовки и выполнения лабораторных работ.  

Для повышения эффективности самостоятельной работы и самоконтроля  

студентам предоставляются списки основной и дополнительной литературы, 

вспомогательные материалы в виде методических указаний к выполнению 

лабораторных работ с перечнем контрольных вопросов, Интернет-ресурсы, 

перечень вопросов к экзамену. 

 

Текущий контроль знаний студентов. Вопросы для текущего и 

промежуточного контроля знаний студентов  выдаются каждому студенту в начале 

семестра. Для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в 

течении семестра проводится еженедельный прием лабораторных работ, два раза в 

семестр компьютерное тестирование. 
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Критерии оценивания устных ответов на лабораторных занятиях; 

 

1. Ответы на теоретические вопросы по теме выполняемой работы – 2 балла. 

2. Ход выполнения лабораторной работы и ожидаемый результат – 1 балл; 

3. Выполнение лабораторной работы, ее оформление, защита и анализ полученных результатов – 1 
балл. 

Максимальное количество баллов – 4. 
 

Лабораторная работа 1. Теория ошибок. Измерение линейных размеров тел штангенциркулем и 
микрометром. 

1. Классификация погрешностей и методы их устранения. 

2. Подсчет погрешностей прямых и косвенных измерений. 

3. Нониус. Определение цены деления основной шкалы и нониуса. Виды нониусов. 
4. Измерение внешних и внутренних размеров тел штангенциркулем. Определение глубины 

отверстия. 

5. Ход выполнения работы. 
 

Лабораторная работа 2. Проверка основного уравнения динамики вращательного движения. 

1. Вращательное движение. Момент силы. Момент инерции. Основное уравнение динамики 
вращательного движения. 

2. Первый случай его проверки: момент инерции постоянен, моменты сил – различны. 

3. Ход выполнения работы. 

 
Лабораторная работа 3. Определение ускорения свободного падения методом математического 

маятника. 

1. Закон всемирного тяготения. Свободное падение тел. Ускорение свободного падения. 
2. Гармонические колебания. Уравнение гармонических колебаний. Математический маятник. 

Период его колебания. 

3. Ход выполнения работы. 

 
Лабораторная работа 4. Определение коэффициента вязкости методом Стокса. 

1. Ламинарное и турбулентное течение жидкости. Уравнение непрерывности. Уравнение Бернулли. 

2. Метод Стокса. 
3. Ход выполнения работы. 

 

Лабораторная работа 5.Определение отношения теплоемкости при постоянном давлении к 
теплоемкости при постоянном объеме методом стоячей волны 

1. Волны в упругих средах. Уравнение волны. Стоячая волна. 

2. Первое начало термодинамики. Применение его к различным изопроцессам. 

3. Ход выполнения работы. 
 

Лабораторная работа 6. 

Определение емкости конденсатора переменным током. 
1. Два рода электрических зарядов. Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. 

2. Напряженность и потенциал электростатического поля. 

3. Электроемкость. Конденсаторы. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов. 
4. Ход выполнения работы. 

 

Лабораторная работа 7. 

Определение сопротивления гальванометра. 
1. Постоянный электрический ток. Направление тока. Единицы его измерения. Условия 

необходимые для возникновения тока в цепи. 
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2. Закон Ома для участка цепи. Электрическое сопротивление. Последовательное и параллельное 
соединение проводников. 

3. Амперметр. Вольтметр. Включение этих приборов в цепь, их шунтирование. 

4. Ход выполнения работы. 
 

Лабораторная работа 8. 

Определение напряженности магнитного поля на оси катушки. 

1. Постоянные магниты. Их полюса. Взаимодействие полюсов. 
2. Магнитное поле вокруг проводника с током. Магнитная индукция. Сила Ампера. 

3. Соленоид. Магнитное поле на оси соленоида. 

4. Земля как постоянный магнит. Элементы земного магнетизма. 
5. Ход выполнения работы. 

 

Лабораторная работа 9. 

Определение увеличения зрительной трубы. 
1. Законы отражения и преломления света. 

2. Линзы. Построение изображения в линзах. Формула тонкой линзы. Увеличение и оптическая сила 

линзы. 
3. Ход лучей в зрительной трубе. 

4. Порядок выполнения лабораторной работы. 

 

Тесты рубежной аттестации 

Что изучает физика? 

Природу взаимодействия физических тел 

Свойства материи. 
Свойства материи и формы ее движения 

Объекты природы, не учитывая их взаимосвязь 

 
Что такое движение? 

Свойство материи  

Свойство материи и способ ее существования 
Способ ее существования 

Изменение пространства  с течением времени 

 

Что изучает механика? 
Законы движения 

Простейшие и наиболее общие формы движения материи 

Причины того или иного характера движения тела 
Изменение положения тел в пространстве относительно других тел 

 

Кинематика решает задачу: 

Определения скорости тела в любой момент времени 
Определение координаты тела в любой момент времени 

Определение скорости тела и его координаты в любой момент времени 

Определения скорости системы координат 
 

Что такое материальная точка? 

Идеализированное тело, используемое при решении физических задач 
Тело, обладающее массой,  размерами которого в условиях данной задачи можно пренебречь 

Реально существующее физическое тело  

Идеализированное тело, масса которой близка к нулю 

 
Что собой представляет система отсчета? 

Прямоугольную декартовую систему координат 



12 

 

Это система, связанная с неким телом, относительно которого мы рассматриваем движение 
Она состоит из тела отсчета, связанной с ним прямоугольной декартовой системой координат и прибора, 

позволяющего вести отсчет времени 

 
Что такое прямолинейное движение?    

Направленный отрезок, проведенный из начальной точки в заданную точку 

Движется, при котором траектория материальной точки - прямая линия 

Линия, которую описывает материальная точка при своем движении 
 

Продолжите формулировку первого закона Ньютона: тело сохраняет свою скорость неизменной, если 

его рассматривать в неинерциальных системах отсчета 
его рассматривать относительно инерциальных систем отсчета, в которых на него не действуют другие 

силы или их действия компенсируется  

оно движется в замкнутой системе 

ничто не мешает его движению 
 

Барон Мюнхгаузен утверждал, что вытащил сам себя из болота за волосы. Возможно ли это? 

Возможно, но больно  
Возможно при определенных условиях 

Невозможно никогда 

 
Ускорение свободного падения зависит 

от расстояния между центром Земли и местом его определения, географической широты местности и 

плотности Земли в данном месте 

от географической широты местности и расстояния между центром Земли и местом его определения 
является постоянной величиной 

 

Для каких тел справедлив закон Всемирного тяготения: 
Для тел, которые находятся в гравитационном поле 

Для всех тел 

Для тел, размеры которых значительно меньше расстояния между ними 
Только для планет солнечной системы 

 

Сила гравитационного взаимодействия между телами массами по 1 кг каждое на расстоянии R равна F. 

Чему будет равна сила гравитационного взаимодействия между телами массами 2 кг и 1кг, находящимися 
на том же расстоянии R друг от друга? 

F 

4F 
2 F 

3F 

 

Сила, возникающая при движении твердого тела в жидкости, называется 
силой внутреннего трения 

силой жидкого трения 

силой трения 
вязкостью 

 

Справедливы законы Ньютона в системах отсчета, связанных с Солнцем? 
Они справедливы всегда 

Нет, так как относительно Солнца планеты движутся по криволинейным траекториям 

Могут выполняться при определенных условиях 

Могут выполняться в условиях гравитационного поля Солнца 
 

Тело, имеющее ось вращения, находится в равновесии тогда, 
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когда на него не действуют никакие силы 
когда силы действуют, но их действие скомпенсировано 

когда алгебраическая сумма моментов всех сил, действующих на данное тело, равна нулю 

когда действует момент сил 
 

В каких единицах измеряется ускорение в системе СИ? 

см/с2 

м/с 
м/с2 

км/час2 

 
1 Ньютон – единица силы представляет собой 

кг/м∙с 

кг∙м/с2 

кг∙м/с 
м/с2 

 

В каких единицах измеряется ускорение в системе СИ? 
см/с 

м/с 

м/с2 
км/с2 

 

Сила взаимодействия двух точечных зарядов 

прямо пропорциональна расстоянию между ними 
обратно пропорциональна расстоянию между ними 

обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними 

прямо пропорциональна квадрату расстояния между ними 
 

Водяная капля с электрическим зарядом +q соединилась с другой каплей, обладающей зарядом –q. Каким 

стал заряд образовавшейся капли? 
-2q 

0 

2q 

4q 
 

Как изменится сила кулоновского взаимодействия двух небольших заряженных шаров при увеличении 

заряда каждого из них в два раза, если расстояние между ними остается неизменным? 
увеличится в 2 раза 

уменьшится в 4 раза 

увеличится в 4 раза 

уменьшится в 2 раза 
 

Как изменится сила кулоновского взаимодействия двух небольших заряженных шаров при увеличении 

заряда каждого из них в три раза, если расстояние между ними остается неизменным? 
увеличится в 2 раза 

уменьшится в 4 раза 

увеличится в 9 раза 
увеличится в 6 раза 

 

Как направлены линии напряженности электростатического поля, образованного положительным зарядом? 

направлены к заряду 
направлены от заряда 

представляют ряд концентрических окружностей 
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направлены по силовым линиям напряженности электрического поля 
 

Как изменится модуль напряженности электростатического поля точечного заряда при увеличении 

расстояния от заряда в 2 раза? 
увеличится в 2 раза 

уменьшится в 4 раза 

увеличится в 4 раза 

уменьшится в 2 раза 
 

Диэлектрическая проницаемость среды ε – физическая величина показывающая 

во сколько раз сила взаимодействия между двумя точечными зарядами в среде больше силы  
взаимодействия между теми же зарядами, находящимися на том же расстоянии в вакууме 

во сколько раз сила взаимодействия между двумя точечными зарядами в вакууме больше силы  

взаимодействия между теми же зарядами, находящимися на том же расстоянии в среде 

во сколько раз сила взаимодействия между двумя точечными зарядами в вакууме меньше силы  
взаимодействия между теми же зарядами, находящимися на том же расстоянии, в среде 

во сколько раз сила взаимодействия между двумя точечными зарядами в вакууме меньше силы  

взаимодействия между теми же зарядами в среде 
 

Силовая линия электростатического поля – линия, касательная к которой в любой точке совпадает с 

направлением 
силы кулоновского взаимодействия в этом поле 

потенциала данного поля 

вектора напряженности данного поля 

потока напряженности электрического поля 
 

Принцип суперпозиции полей предполагает 

наложение имеющихся полей друг на друга 
алгебраическое сложение векторов напряженности полей, созданных каждым из зарядов в отдельности 

геометрическое сложение векторов напряженности полей, созданных каждым из зарядов в отдельности 

позицию полей при взаимодействии зарядов 
 

Незаряженный металлический шар внесли в однородное электрическое поле, а затем разделили на две 

равные части. Какими электрическими зарядами будут обладать эти части после разделения? 

одна часть – положительными, другая – отрицательными 
обе части останутся нейтральными 

обе части приобретут одинаковый заряд 

та часть, которая была со стороны отрицательного поля, будет заряжена а другая часть не будет заряжена 
 

Как изменится электроемкость конденсатора при удалении из него диэлектрика с диэлектрической 

проницаемостью ε=2? 

увеличится в 2 раза 
уменьшится в 2 раза 

не изменится 

уменьшится в 4 раза 
 

Какими носителями электрического заряда создается электрический ток в металлах? 

электронами и положительными ионами 
электронами 

положительными и отрицательными ионами 

протонами 

 
Как включается амперметр в цепь и как он шунтируется? 

включается в цепь и шунтируется последовательным включением шунта 
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включается в цепь последовательно, а шунтируется параллельным включением шунта 
включается в цепи параллельно и шунтируется параллельным включением шунта 

 

Как включается в цепь и шунтируется вольтметр? 
включается в цепь и шунтируется последовательным включением шунта 

включается в цепь последовательно, а шунтируется параллельным  включением шунта 

включается в цепи параллельно, шунтируется последовательным включением шунта 

 
Как взаимодействуют два параллельных бесконечно длинных проводника ничтожно малого сечения, если 

электрический ток в них протекает в противоположных направлениях? 

они притягиваются 
они отталкиваются 

сила их взаимодействия в этом случае равна 0 

 

Угловое ускорение: 

 
dt

d
 

  d dt  

 
d

dt
 

 
Второй закон Ньютона: 

F 
m

a
 

F  am   

F  m a  

 

Третий закон Ньютона: 

F 1 F 2 

F 1 F 2 

F 1 F 2 

 

Закон сохранения импульса: 
Импульс замкнутой системы материальных точек уменьшается 

Импульс замкнутой системы материальных точек остается постоянным 

Импульс замкнутой системы материальных точек возрастает 
 

Уравнение Бернулли: 


2

2mv
gh .const   





2

2v
gh .const   





2

2v
gh .const   

 

Реальные газы описываются уравнением: 
Менделеева – Клапейрона 
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Уравнением Майера 
Уравнением Ван-дер-Ваальса 

 

Понятие «идеальный газ»: 
Газ, размеры молекул которого значения не имеют, они взаимодействуют между собой и сталкиваются 

Газ, размеры молекул которого исчезающе малы, не взаимодействуют до столкновения и сталкиваются по 

законам абсолютно упругого шара 

Газ, молекулы которого сталкиваются по законам абсолютно упругого шара 
 

Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов: 

2

0
3

1
vnmР   

2

0

3

1

v

nm
Р


  

0

2

3

1

m

v
nР   

 

Барометрическая формула: 

)(0
KT

mgh
ехрРР   

)(0
KT

mgh
ехрРР   

)(0
mgh

KT
ехрРР   

 
Уравнение Клапейрона-Менделеева для произвольной массы идеального газа: 

RT
m

V

P


  

RT
m

VP


  

TVP   

 

Характер течения жидкости (турбулентное или ламинарное) определяется: 

Формулой Бернулли 
Числом Рейнольдса 

Постоянной Больцмана 

 

Уравнение Майера: 
Ср – Сv=R 

Ср + Сv=0 

Ср=Сvμ 
 

При смачивании жидкость в капилляре: 

Опускается 
Поднимается 

Не меняет уровня  

 

Первый закон (начало) термодинамики: 
Q=∆U+A 
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Q=∆U∙A 
Q=∆U/A 

 

Второй закон (начало) термодинамики: 
Теплота может переходить сама собой от менее нагретого тела к более нагретому 

Теплота может сама собой переходить от более нагретого тела к менее нагретому 

Переход теплоты от менее нагретого тела к более нагретому телу происходит всегда, если только эти тела 

не разделены адиабатной перегородкой, препятствующей теплообмену между ними 
 

Критическая температура: 

Температура, характерная для каждого вещества, при которой вещество находится в твердом состоянии 
Температура, при которой вещество находиться в жидком состоянии 

Температура, характерная для каждого вещества, при которой исчезает разница между жидким и 

газообразным состояниями 

 
При последовательном соединении проводников общее сопротивление: 

R=R1=R2 

1/R=1/R1+1/R2 
R=R1+R2 

 

При параллельном соединении проводников общее сопротивление: 
R=R1=R2 

1/R=1/R1+1/R2 

R=R1+R2 

 
Какое из выражений справедливо для циклической частоты: 

ω=Аcosφ 

ω=2π/T 
ω=2πν/Т 

 

Резонансом называется: 
Резкое возрастание силы колебаний при совпадении частоты внешней силы с частотой колебаний системы 

Резкое затухание колебаний при внешнем воздействии 

Резкое возрастание частоты из-за увеличения амплитуды колебаний 

 
Закон Кулона: 

F=γ
2

21

r

mm
 

F=k
r

II 212
 

F=
04

1

 2

21

r

qq
 

 

Напряженность электростатического поля в данной точке: 

FqЕ


  

q

F
E



  

q

F
E



  
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Единица измерения  напряженности электростатического поля в СИ: 

 E = мкг   

 E = мВ /  

 E = мГн /  

 
Единица измерения потенциала в СИ: 

   Джоуль (Дж) 

  Кулон   (Кл) 

  Вольт   (В) 

 

Электрический диполь: 

Эта система из двух одинаковых по величине масс, расположенных  на некотором расстоянии друг от друга 
Эта система  двух одинаковых по величине разноименных точечных зарядов +q и –q, расстояние между 

которыми значительно меньше расстояния до тех точек, в которых определяется поле системы 

Эта система  двух разных по величине зарядов, находящихся на некотором расстоянии друг от друга 

 
Теорема Гаусса для вектора электростатической индукции: 

Поток электростатической индукции через замкнутую поверхность равен нулю 

Поток электростатической индукции через замкнутую поверхность равен алгебраической сумме 
заключенных внутри этой поверхности сторонних зарядов 

Поток электростатической индукции через замкнутую поверхность равен алгебраической сумме 

материальных точек 
 

Закон Ома для участка цепи не содержащего источник тока: 

RUI   

R

U
I   

U

R
I   

 

Закон Ома для замкнутого контура: 

 rRI    



)( rR
I


  

)( rR
I





 

 

Первое правило Кирхгофа: 

Алгебраическая сумма токов, сходящихся в узле, равна нулю:
i

kI =0 

Алгебраическая сумма токов, сходящихся в узле, не равна нулю: 
i

kI  0 

Алгебраическая сумма токов, входящих в узел токов всегда больше исходящих из узла токов 

 

Второе правило Кирхгофа: 
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 
i

ik

k

k RI   

 
i

ik

k

k RI   

 
i

ik

k

k RI   

 

Мощность постоянного тока: 

RUP   

IUP   

RIP  2
 

 

Закон Джоуля – Ленца: 

tRUQ   

tRIQ  224,0  

t
R

U
Q 

2

2

 

 

Перечень экзаменационных вопросов 
1. Кинематика, ее цель и задачи. Механическое движение. Относительность движения. Тело отсчета. 

Система отсчета. Основные физические модели в механике: материальная точка, абсолютно твердое тело. 

2. Траектория. Путь и перемещение. Скорость. Единицы измерения скорости. Основные кинематические 

равенства равномерного прямолинейного движения. 
3. Неравномерное движение. Ускорение. Единицы ускорения. 

4. Кинематика криволинейного движения. Угол поворота. Угловая скорость. Угловое ускорение. Единицы 

их измерения. Связь между угловой скоростью и угловым ускорением. Период и частота обращения. 
Единицы их измерения. 

5. Нормальное или центростремительное ускорения. Его модуль и направление. Тангенциальное ускорение. 

Полное ускорение тела при движении по окружности. 
6. Взаимодействие материальных тел. Инерциальная система отсчета. I закон  Ньютона. Инерция. 

7. Масса, сила. II закон Ньютона. Уравнение движения. Единицы измерения массы и силы. Импульс. 

Единицы измерения импульса. 

8. Закон сохранения импульса для замкнутой системы (пример упругого и неупругого взаимодействия тел). 
III закон Ньютона. 

9. Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная. Масса инертная и гравитационная.  

10. Проявление сил тяготения на Земле. Свободное падение тел, ускорение свободного падения, его 
зависимость от расстояния до центра Земли,, ее плотности и географической широты; приливы, первая и 

вторая космические скорости. 

11. Неинерциальные системы отсчета. Земля как вращающаяся система. Переносная сила инерции. 

Центробежная сила инерции. 
12.Сила Кориолиса. Численное значение силы Кориолиса и ее направление (правило «буравчика»).  Сила 

Кориолиса и ее проявление на Земле. 

13. Механическая работа. Мощность. 
14. Работа силы тяжести. Работа сил упругости. Работа гравитационных сил. 

15. Кинетическая  и потенциальная энергия. Закон сохранения и превращения энергии в механике. 

16. Поступательное, плоское и вращательное движение твердого тела. Момент силы. Момент инерции. 
Угловое ускорение.  

17. Свойства жидкостей и газов. Стационарный поток. Идеальная несжимаемая жидкость. Линии и трубки 

тока. Давление. Единицы давления. Уравнение неразрывности. Практическое его применение. 

18. Уравнение Бернулли, его вывод и практическое использование. 
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19. Ламинарное и турбулентное течения жидкости. Число Рейнольдса, переход от ламинарного течения к 
турбулентному течению. Вязкость. Коэффициент вязкости. Сила сопротивления. 

20. Основные положения молекулярно-кинетической теории (МКТ), их опытное подтверждение. Вывод 

основного уравнения МКТ. 
21. Изопроцессы. Изотермический процесс (формулировка, математическая запись, графическое 

представление в осях PV, VT, PT). Изопроцессы. Изобарный процесс (формулировка, математическая 

запись, графическое представление в осях PV, VT, PT). 

22. Изопроцессы. Изохорный процесс (формулировка, математическая запись, графическое представление 
в осях PV, VT, PT).Уравнение Менделеева-Клайперона, следствия из него (закон Авогадро, закон 

Дальтона). 

23. Барометрическая формула. Атмосфера Земли. Зависимость атмосферного давления от расстояния до 
центра Земли. 

24.Длина свободного пробега молекул. Явления переноса: диффузия, теплопроводность, вязкость. 

25. Внутренняя энергия. Работа. Количество теплоты. 

26. Второе начало термодинамики. Цикл Карно. КПД цикла Карно. 
27.Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. 

28. Жидкости. Поверхностное натяжение. 

29. Два рода электрических зарядов. Взаимодействие электрических зарядов. Закон сохранения 
электрического заряда. Точечный заряд. Закон Кулона. Единица измерения электрического заряда. 

Электрическая постоянная. 

30. Силовая характеристика электростатического поля – напряженность. Напряженность поля точечного 
заряда. Единица измерения напряженности электростатического поля. Графическое изображение 

электростатического поля. Принцип суперпозиции полей. 

31. Работа по перемещению заряда в электростатическом поле. Потенциальность электростатического 

поля. Консервативность кулоновских сил. 
32. Энергетическая характеристика электростатического поля – потенциал. Потенциал поля точечного 

заряда.  Единица измерения потенциала электростатического поля. 

33. Проводники и диэлектрики. Равновесное распределение зарядов, его свойства.  
34. Проводники в электростатическом поле. Принцип электростатической защиты. 

35. Диэлектрики (полярные и неполярные) в электростатическом поле. Поляризация электронного 

смещения. Ориентационная поляризация. Диэлектрическая проницаемость среды. 
36.  Электрическая емкость. Конденсаторы. Плоский конденсатор, его устройство, формула расчета его 

емкости. Единица измерения электроемкости. 

37. Конденсаторы. Последовательное соединение конденсаторов, его законы. Формула общей емкости при 

последовательном соединении конденсаторов.. 
38. Конденсаторы. Параллельное соединение конденсаторов, его законы. Формула общей емкости при 

параллельном соединении конденсаторов. 

39. Постоянный электрический ток. Направление электрического тока. Условия, необходимые для 
возникновения тока в цепи. Сила и плотность тока. Единица измерения силы тока. 

40. Закон Ома для участка цепи (формулировка, математическая запись, графическое представление). 

41. Понятие «электрическое сопротивление». Единица измерения электрического сопротивления. Единица 

измерения напряжения. 
42. Последовательное соединение проводников, его законы. Вывод формулы для расчета общего 

сопротивления цепи, состоящей из двух последовательно соединенных сопротивлений. 

43. Параллельное соединение проводников, его законы. Вывод формулы для расчета общего 
сопротивления цепи, состоящей из двух параллельно соединенных сопротивлений. 

44. Тепловое действие тока. Закон Джоуля-Ленца. Его практическое применение. 

45.  Работа и мощность тока. Сторонние силы. ЭДС. Единица измерения работы и мощности 
электрического тока. 

46. Закон Ома для замкнутой цепи, содержащей ЭДС. Ток короткого замыкания. 

47. Магнитное поле тока. Вектор магнитной индукции. Сила Ампера. Правило «левой руки» 

48. Графическое изображение магнитных полей. Поле прямого и кругового тока. Правило «буравчика». 
49. Взаимодействие двух бесконечно длинных параллельных проводников, по которым течет ток. Единица 

измерения силы тока – Ампер. 
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50. Сила Лоренца (модуль и направление).  
51. Магнитные свойства вещества. Диа-, пара-, ферромагнетики. 

52. Электромагнитная индукция. Магнитный поток.  

53.  Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. 
54.  Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля. 

55. Переменный электрический ток. Генератор переменного тока. 

56.  Закон Ома для цепи переменного тока. Метод векторных диаграмм. 

57.  Передача электроэнергии. Трансформатор. 
58.  Электромагнитные волны. Скорость их распространения. 

59.  Излучение и прием электромагнитных волн. Принцип радиосвязи. 

60.  Когерентные источники света. Методы получения когерентных источников света. Интерференция 
света. Ее практическое применение. 

61. Дифракция света. Дифракционная решетка. Практическое применение дифракции. 

62. Естественный свет. Поляризация света. Ее практическое применение. 

63. Взаимодействие света с веществом Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. 
Практическое применение фотоэффекта. 

64. Строение атома и атомного ядра.  

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) 

а) основная литература 

1. Трофимова Т.И. Курс физики. – М: 2006.-560с. 

2.  Мкртычева Н.М.Физический практикум.- Владикавказ: СОГУ.-2008.-84с. 

 б) дополнительная литература: 

3. Большова К.М., Пустовалов Г.Е. Краткий курс общей физики: Курс лекций. 

Механика. М:, Изд-во МГУ, 1981. 

4. Гуло Д.Д., Пустовалов Г.Е. Краткий курс общей физики: Курс лекций. 

Молекулярная физика. М:, МГУ, 1983. 

5. Белов Д.В. Краткий курс общей физики: Курс лекций. Электричество и 

магнетизм. М:, МГУ, 1981. 

6. Белов Д.В. Пустовалов Г.Е. Краткий курс общей физики: Курс лекций. Оптика. 

М:, МГУ, 1982. 

7. Грабовский Р.И. Курс физики. М:, ВШ, 1970. 

 

в) Учебные фильмы: К3 «Основная задача динамики» 

К13 «Силы инерции при вращательном движении» 

К16 «Закон сохранения и превращения энергии» 

К37 «Уравнение Бернулли для потока жидкости» 

К43 «Явления переноса в газах» 

К62 «Электромагнитная индукция» 

К77 «Движение заряженных частиц в электрических и магнитных полях» 

К90 «Дифракция» 

К92 «Поляризованный свет и его применение» 

Диафильмы  Д9 «Производство электрической энергии» 

Д12,13 «Первое и второе начала термодинамики» 

Слайды          С4 «Модель атома Бора и объяснение спектра водорода» 
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г) компьютерные программыКП1 «Закон всемирного тяготения», 

«Интерференция света», «Дифракция света» 

 

д) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, 

информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ): 

- библиотеке e-library, 

- электронной библиотеке диссертаций РГБ, 

- университетской библиотеке online;  

собственным библиографическим базам данных: 

- электронному каталогу, 

- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине 

1. Источники питания на 12В, генераторы НЧ, машина Атвуда, прибор Обербека, 

измерительные приборы (микрометр и др.), маятники, электронный секундомер,  

электронные весы, труба переменного сечения и др. 

2. Учебная аудитория с мультимедийным проектором для проведения лекционных 

занятий; 2 этаж, экономического факультета, 213 аудитория); оборудованный 

лабораторный практикум (1 этаж физико-технического факультета) 
 

 

 

 

11. Лист обновления/актуализации 

 

Программа обновлена. 

 

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры     
         наименование кафедры 

от «_____» _____________________ 20___г., протокол № _______. 

 

Программа одобрена на заседании совета 

_______________________________________факультета  от «_____» ___________ 

20___г., протокол № _______. 
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