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1.1 Структура, и общая трудоемкость дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5  зачетных единиц (180 часов). 

 

 

1.2 Цели освоения дисциплины  

Переход к рыночной экономике вызвал всплеск социальной потребности общества  в 

квалифицированных экономистах и менеджерах. В соответствии с государственным 

образовательным стандартом в учебных планах многих экономических и математических 

специальностей предусматривается знакомство студентов с дисциплинами, 

позволяющими  овладеть современными математическими методами исследования 

экономики. К числу таких дисциплин относится эконометрика 

Эконометрика – это метод экономического анализа, который объединяет 

экономическую теорию со статистическими и математическими методами анализа. Это 

попытка улучшить экономические прогнозы и сделать возможным успешное 

планирование [экономической] политики. В эконометрике экономические теории 

выражаются в виде математических соотношений, а затем проверяются эмпирически 

статистическими методами.  

Основная цель обучения данной дисциплине: научить студентов современному 

экономическому мышлению, умению прогнозировать развитие экономических и бизнес-

процессов, принимать научно обоснованные решения. Для этого при изучении курса 

поставлены следующие задачи: 

 познакомить студентов с методикой эконометрического моделирования, в 

частности дать представление о линейных регрессионных моделях и моделях временных 

рядов; 

 научить строить эконометрические модели, оценивать их качество,  

 дать представление о прогнозировании на основе эконометрических моделей, 

рассмотреть приложения к моделям микро- и макроэкономики. 

 

1.3 Место дисциплины в структуре ООП магистратуры 

Б1.Б.3. Дисциплина по выбору. Общенаучный цикл. 

Освоение дисциплины базируется на знаниях, полученных студентами при изучении 

высшей математики, теории вероятностей и математической статистики, информатики, 

экономической теории, микро и макроэкономики. 

 Очная форма обучения Заочная форма обучения 

Курс 1  

Семестр 1  

Лекции   

Практические (семинарские) занятия   

Лабораторные занятия 18  

Консультации   

Итого аудиторных занятий 18  

Самостоятельная работа 108  

Контроль  54  

    Форма контроля 

Экзамен 1  

Зачет  Зачет  

Общее количество часов 180  
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Изучение курса направлено на ознакомление со статистическими методами и 

моделями, наиболее часто применяемыми в различных экономических исследованиях и 

при построении прогнозов, а также на формирование у студентов навыков исследования 

тенденций, закономерностей развития экономики, обработки статистической информации 

с использованием современной вычислительной техники. 

Обучение по курсу «Эконометрика» организуется в форме практических занятий с 

использованием ЭВМ, а также самостоятельной работы студентов. 

 

1.4 Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компете-

нций: 

а) общекультурных (ОК): 

–  способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 

б) профессиональных (ПК): 

– способностью готовить аналитические материалы для оценки мероприятий в 

области экономической политики и принятия стратегических решений на микро- 

и макроуровне (ПК-8); 

– способностью анализировать и использовать различные источники информации 

для проведения экономических расчетов (ПК-9); 

– способностью составлять прогноз основных социально-экономических 

показателей деятельности предприятия, отрасли, региона и экономики в целом 

(ПК-10). 

 

В результате изучения дисциплины «Эконометрика» студент должен: 

знать основные методы анализа статистических данных в зависимости от целей 

исследования, методы регрессионного анализа, технику проверки гипотез, методы и 

модели временных рядов;  

уметь:  

– выделить проблему, исследование которой может быть связано с 

эконометрическим анализом;  

– сформулировать математическую постановку задачи, собрать экспериментальный 

материал, с учетом поставленной задачи; 

– используя методы математической статистики, провести обработку и анализ 

данных; 

– использовать вычислительную технику при выполнении статистических расчетов; 

обладать навыками: поиска, систематизации, анализа и классификации 

информации, использования разнообразных информационных источников, включая 

учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для 

решения той или иной экономико-математической задачи. 
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1.5 Содержание и учебно-методическая 

карта  дисциплины 

 

Номер 

недели 

Наименование тем (вопросов),  

изучаемых по данной дисциплине 
Занятия 

Самостоятельная работа 

Студентов 

Формы 

контроля 

Количество 

баллов 

Литература 

л пр Содержание Часы  min Max 

 

1/2 

Двумерная регрессия (вычисление 

оценок наименьших квадратов). Лаб. 

работа 1. 

 

2 
Модели линейной регрессии 

(метод наименьших квадратов) 
10 

Лаборатор

ная работа 0 15 

[1] - [5], 

[15] 

 

3/4 

Многомерная регрессия (вычисление 

оценок наименьших квадратов). 

Проверка гипотез. (Лаб. работа 2) 

 

2 

Модели линейной регрессии 

(проверка гипотез; 

доверительные интервалы) 

16 

Лаборатор

ная работа 0 15  

 

5/6 

Доверительные интервалы. (Лаб. работа 

3) 

 

 

2 
Модели линейной регрессии 

(доверительные интервалы) 
16 

Лаборатор

ная работа 0 10  [14], [15] 

 

7/8 

Подбор кривых сводящихся к прямой 

(Лаб. работа 4) 

 

2 

Подбор кривых сводящихся к 

прямой (криволинейное 

выравнивание). 

16 

Лаборатор

ная работа 0 15  

9/10 
Эконометрическая модель республики 

(Лаб. раб. 5) 

 
2 

Построение макромодели 

региона РФ 
21 

Лаборатор

ная работа 
0 15 [3], [8], [12] 

11/12,

13/14 

Построение прогнозов для методу 

скользящего среднего для стационарных 

временных рядов (Лаб. работа 6) 

 

4 

Стационарные временные ряды. 

Модели скользящего среднего. 

Построение прогнозов. 

18 

Лаборатор

ная работа 0 15 [3], [15] 

 

15/16, 

17/18 

 Построение прогнозов на основе 

адаптивной скорости реакции с лагом и 

без лага  (Лаб. работа 7) 

 

4 

Тренд. Виды и типы трендов. 

Прогнозирование нестационар-

ных показателей. Сезонность. 

Методы адаптивного прогнозиро-

вания. 

20 

Лаборатор

ная работа 

0 15 [3], [15] 

 Итого:  18  108  0 100  
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1.6. Образовательные технологии 
Практические занятия с использованием ЭВМ и самостоятельная работа студентов.  

1.7 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные 

средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам 

освоения дисциплины. 

 

РАЗДЕЛ II. ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

 

ЭКОНОМЕТРИКА 

ФГОС 380401 Экономика 

 
Цель 

дисциплины 

-- обучение основным эконометрическим методам, необходимым для 

анализа и моделирования процессов и явлений социально-

экономического характера при поиске оптимальных решений; 

- решение экономических задач; 

- воспитание достаточно высокой математической культуры; 

- выработка ясного понимания необходимости математической 

составляющей в общей подготовке студентов; 

- выработка представления о роли и месте математики в 

современной цивилизации и в мировой культуре;  

- умение логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами 

и быть корректным в  употреблении математических понятий и 

символов для выражения количественных и качественных 

отношений. 

 

Задачи Знать: основные понятия и факты эконометрики, входящие в 

программу курса и  используемые при расчете математических и 

экономических задач; основные инструменты математического 

анализа, используемые при расчете экономических показателей; 

основы математического анализа, алгебры, геометрии, теории 

вероятности и математической статистики, необходимые для 

решения экономических задач. 

 

Уметь: 
применять аппарат  эконометрики при решении задач: 

С помощью метода наименьших квадратов оценивать коэффициенты 

линейной модели с двумя переменными и многомерной линейной 

модели; оценивать точность уравнения в целом, значимость 

переменных, находить доверительные интервалы, уметь делать 

прогнозы.  

Проверять модель на наличие в ней особенностей – автокорреляции, 

гетероскедастичности. С помощью алгебраических преобразований 

сводить нелинейные модели к линейным.  

Владеть навыками: 

– ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и 

письменной речи, использования различных языков математики 

(словесного, символического, графического), свободного перехода с 
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одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, 

аргументации и доказательства; 

– проведения доказательных рассуждений, аргументации, 

выдвижения гипотез и их обоснования; 

– дальнейшего использования накопленных знаний для решения той 

или иной проблемы теоретической и прикладной математики. 

– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, 

использования разнообразных информационных источников, 

включая учебную и справочную литературу 

 

 Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих 

общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций: 

 

Код 

компет

енции 

Содержание 

компетенции (или ее 

части) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся 

должны: 

Знать Уметь Владеть 
Оценочные 

средства* 

ОК-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-9 

 

ПК-10 

способность работать 

в междисциплинарной 

команде (ОК-1); 

 

 

 

 

 

 

 

 

способностью 

готовить 

аналитические 

материалы для оценки 

мероприятий в 

области 

экономической 

политики и принятия 

стратегических 

решений на микро- и 

макроуровне (ПК-8); 

способностью 

анализировать и 

использовать 

различные источники 

информации для 

проведения 

экономических 

расчетов (ПК-9); 

способностью 

составлять прогноз 

основных социально-

основные 

понятия и 

факты 

эконометрик

и, входящие 

в программу 

курса и  

используем

ые при 

расчете 

математичес

ких и 

экономическ

их задач. 

Основные 

инструмент

ы 

математичес

кого 

анализа, 

используем

ые при 

расчете 

экономическ

их 

показателей. 

Основы 

математичес

кого 

анализа, 

алгебры, 

геометрии, 

теории 

применять 

аппарат  

эконометри

ки при 

решении 

задач: 

С 

помощью 

метода 

наименьши

х 

квадратов 

анализиров

ать 

линейные 

модели. 

Моделиров

ать 

тенденции 

аддитивны

х и 

мультипли

кативных 

временных 

рядов, в 

том числе 

при 

наличии 

сезонной 

компонент

ы. 

Моделиров

ать 

навыками 

математиче

ского 

анализа 

данных, в 

т.ч. 

экономичес

ких; 

способность

ю 

использоват

ь 

фундамента

льные 

математиче

ские знания 

на 

практике; 

навыками 

получения 

профессион

альной 

информаци

и  

Контрольн

ые работы, 

банк 

тестовых 

заданий, 

вопросы на 

экзамен. 
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экономических 

показателей 

деятельности 

предприятия, отрасли, 

региона и экономики 

в целом (ПК-10). 

 

вероятности 

и 

математичес

кой 

статистики, 

необходимы

е для 

решения 

экономическ

их задач. 

 

динамичес

кие 

временные 

ряды. 

Уметь 

делать 

прогнозы.  

Проверять 

модель на 

наличие в 

ней 

особенност

ей – 

автокоррел

яции, 

гетероскед

астичности

. 

Анализиро

вать 

модели с 

фиктивным

и 

переменны

ми. 

 

Форма оценочного средства: Самостоятельные работы, банк тестовых заданий, вопросы 

на зачет. 

 

 

РАЗДЕЛ III. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Занятия по дисциплине «Эконометрика» представлены следующими видами 

работы: лабораторные занятия, самостоятельная работа студентов.  

 

 

3.1. Тематика лабораторных занятий 

 

ТЕМА №1: Двумерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов).  

Классическая модель двумерной линейной регрессии. Оценки наименьших 

квадратов.Теорема Гаусса – Маркова. Статистические свойства МНК-оценок. Оценка 

дисперсии ошибок.Дисперсионный анализ в регрессии. Коэффициенты корреляции и 

детерминации. 

 

ТЕМА  №2: Многомерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). 

Проверка гипотез.  

Классическая модель многомерной регрессии. Оценки наименьших квадратов.Критерий 

Стьюдета. Критерий Фишера.  

 



 

 

Министерство 

науки и высшего образования РФ 

ФГБОУ ВО «СОГУ» 

 

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА 
Управление документированной информацией 7.5.3 

Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 

7.1.2)  
 

Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота  

Вид документа:  Положение по деятельности 
 

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ 

Страница 9 из 30 

ТЕМА  №3:Доверительные интервалы. 

Уровень значимости. Доверительные интервалы и доверительные области для различных 

уровней значимости. 

 

ТЕМА  №4:Подбор кривых, сводящихся к прямой. 

 

ТЕМА  №5:Эконометрическая модель республики. 

 

ТЕМА №6:Построение прогнозов дляметоду скользящего среднего для 

стационарных временных рядов. 

Построение мультипликативной модели временного ряда. Расчёт сезонной компоненты в 

мультипликативной модели. Расчёт выровненных значений тренда и ошибок в 

мультипликативной модели. 

 

ТЕМА №7:Прогнозы на основе адаптивной скорости реакции с лагом и без лага   

Общая характеристика моделей с распределённым лагом и моделей авторегрессии.  

Интерпретация параметров моделей с распределённым лагом. Особенности применения 

обычного МНК к моделям с распределённым лагом. Изучение структуры лага и выбор 

вида модели с распределённым лагом. Модели с конечным числом лагов.  

 

3.2. Самостоятельная работа 

 

Выполнение самостоятельных работ -  20 баллов 

 

Самостоятельная работа как вид деятельности студента очень многогранна. В 

качестве форм работы для изучения курса «Эконометрика» предлагаются следующие ее 

разновидности: 

- работа с учебной и научной литературой; 

- подготовка к аудиторной, модульной контрольной работе; 

- выполнение лабораторных работ. 

Целью самостоятельной работы для студентов является более глубокое знакомство 

с ключевыми теоретическими вопросами, используемых на практических занятиях. 

Задачи самостоятельной работы: 

1) обретение навыков самостоятельной научно-исследовательской работы на 

основе анализа текстов источников и применения различных методов исследования;  

2) выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому 

материалу; 

            3) формирование общекультурных компетенций курса. 

 

Задания для самостоятельной работы 

 

Тема 1.Моделирование тенденции временного ряда. Модели линейной регрессии (метод 

наименьших квадратов) 

Тема 2. Модели линейной регрессии (проверка гипотез; доверительные интервалы) 

Тема 3.Подбор кривых сводящихся к прямой (криволинейное выравнивание). 

Тема 4. Моделирование тенденции временного ряда при наличии структурных 

изменений.Построение макромодели региона РФ 

Тема 5. Изучение взаимосвязей по временным рядам. Специфика статистической оценки 

взаимосвязи двух временных рядов. Методы исключения тенденции. Коинтеграция 
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временных рядов. 

Тема 6. Тренд. Виды и типы трендов. Прогнозирование нестационарных показателей. 

Сезонность. Методы адаптивного прогнозирования. 

 

3.2.1. Критерии формирования оценок по видам контроля 

 

Работа с учебной и научной литературой 

Работа с учебной и научной литературой является главной формой самостоятельной 

работы и необходима при подготовке к письменному опросу, к модульным контрольным 

работам, тестированию. Она включает  изучение рекомендованной литературы по 

тематике практических занятий. Требует уяснения вопросов, пройденных назанятий, 

повторения и запоминания основных определений и формул. 

Конспект должен содержать реферативную запись основных вопросов, 

предложенных преподавателем схем (при их демонстрации), основных источников и 

литературы по темам, выводы по каждому вопросу. Конспект должен быть выполнен в 

отдельной тетради по предмету (допустимо совмещать тетради с конспектами лекций и 

подготовкой к семинарским занятиям). Он должен быть аккуратным, хорошо читаемым, 

не содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки. 

Конспекты научной литературы должны быть выполнены также аккуратно, 

содержать ответы на каждый поставленный в теме вопрос, иметь ссылку на источник 

информации с обязательным указанием автора, названия и года издания используемой 

научной литературы. Конспект может быть опорным (содержать лишь основные 

ключевые позиции), но при этом позволяющим дать полный ответ по вопросу, может 

быть подробным. Объем конспекта определяется самим студентом. 

В процессе работы с учебной и научной литературой студент может:  

- делать записи по ходу чтения в виде простого или развернутого плана (т.е. создавать 

перечень основных вопросов, рассмотренных в источнике);  

- составлять тезисы (цитирование наиболее важных, значимых мест статьи, короткое 

изложение основных мыслей автора); 

- готовить аннотации (краткое обобщение проблемных вопросов работы); 

- создавать конспекты (развернутые тезисы, которые содержат и доказательства). 

Конспекты  в обязательном порядке проверяются преподавателем во внеаудиторное 

время (по усмотрению преподавателя). 

 

 

ЗАДАНИЯ К САМОСТОЯТЕЛЬНЫМ РАБОТАМ 

 

Вопросы к первой самостоятельной работе по курсу «Эконометрика». 

 

1. Понятие временного ряда. Факторы, формирующие тенденцию ряда. Различные 

типы моделей временных рядов. Аддитивные модели. Мультипликативные модели. 

[3], стр 225-227. 

2. Автокорреляция уровней временного ряда и выявление его структуры. Расчёт 

коэффициента автокорреляции. Коррелограмма. [3], стр 227-233. 

3. Моделирование тенденции временного ряда. Аналитическое выравнивание 

временного ряда. Типы временных трендов. Расчёт параметров временного тренда. 

[3], стр 234-239. 

4.  Моделирование сезонных и циклических колебаний. Аддитивная и 

мультипликативная модели временного ряда. Построение аддитивной модели 
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временного ряда. Расчёт сезонной компоненты в аддитивной модели. Расчёт 

значений сезонной компоненты в аддитивной модели. [3], стр 239-243. 

5. Расчёт выровненных значений тренда и ошибок в аддитивной модели. [3], стр 243-

245. 

6. Построение мультипликативной модели временного ряда. Расчёт сезонной 

компоненты в мультипликативной модели. Расчёт значений сезонной компоненты 

в мультипликативной модели. [3], стр 245-248. 

7. Расчёт выровненных значений тренда и ошибок в мультипликативной модели. [3], 

стр 248-252. 

 

 

Вопросы ко второй самостоятельной работе по курсу «Эконометрика». 

 

1. Общая характеристика моделей с распределённым лагом и моделей авторегрессии. 

[3], стр 290-292. 

2.  Интерпретация параметров моделей с распределённым лагом. Краткосрочные 

мультипликаторы. Промежуточные мультипликаторы. [3], стр 292-293. 

3.  Средний лаг. Медианный лаг. Особенности применения обычного МНК к моделям 

с распределённым лагом. [3], стр 293-297. 

4.  Изучение структуры лага и выбор вида модели с распределённым лагом. Модели с 

конечным числом лагов. [3], стр 297, [1] стр 258-261. 

 

 

ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ 

 

 

1. Классическая модель двумерной линейной 

регрессии. 

2. Оценки наименьших квадратов. Теорема 

Гаусса – Маркова. 

3. Статистические свойства МНК-оценок.  

4. Оценка дисперсии ошибок.  

5. Дисперсионный анализ в регрессии. 

Коэффициенты корреляции и детерминации. 
6. Статистические критерии. 

7. Доверительные интервалы. 
8. Моделирование тенденции временного ряда. 

Модели линейной регрессии (метод наименьших квадратов) 

9. Подбор кривых сводящихся к прямой (криволинейное выравнивание). 

10. Моделирование тенденции временного ряда при наличии структурных 

изменений. Построение макромодели региона. 

11. Понятие временного ряда. Факторы, формирующие тенденцию ряда. 

12. Различные типы моделей временных рядов. Аддитивные модели. 

Мультипликативные модели.. 

13. Автокорреляция уровней временного ряда и выявление его структуры. Расчёт 

коэффициента автокорреляции. Коррелограмма.. 
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14. Моделирование тенденции временного ряда. Аналитическое выравнивание 

временного ряда. Типы временных трендов. Расчёт параметров временного 

тренда.  

15. Моделирование сезонных и циклических колебаний. Аддитивная и 

мультипликативная модели временного ряда. Построение аддитивной модели 

временного ряда. Расчёт сезонной компоненты в аддитивной модели. Расчёт 

значений сезонной компоненты в аддитивной модели.  

16. Расчёт выровненных значений тренда и ошибок в аддитивной модели.  

17. Построение мультипликативной модели временного ряда. Расчёт сезонной 

компоненты в мультипликативной модели. Расчёт значений сезонной 

компоненты в мультипликативной модели.  

18. Расчёт выровненных значений тренда и ошибок в мультипликативной модели.  

19. Применение фиктивных переменных для моделирования сезонных колебаний.  

20. Автокорреляция в остатках. Критерий Дарбина-Уотсона. 

21.  Моделирование тенденции временного ряда при наличии структурных 

изменений. Кусочно-линейные модели регрессии. Общая характеристика 

моделей с распределённым лагом и моделей авторегрессии. Интерпретация 

параметров моделей с распределённым лагом. Краткосрочные 

мультипликаторы. Промежуточные мультипликаторы.  

22.  Средний лаг. Медианный лаг. Особенности применения обычного МНК к 

моделям с распределённым лагом.  

23.  Изучение структуры лага и выбор вида модели с распределённым лагом. 

Модели с конечным числом лагов.  

 

Список рекомендуемой литературы 

 

а) Основная литература: 

1. Кристофер Доугерти   Введение в эконометрику, ИНФРА-М 2009. 

2. Елисеева И.И.   Эконометрика, Москва «Финансы и статистика» 2007. 

3. Елисеева И.И. Практикум по эконометрике, Москва «Финансы и статистика» 

2007. 

4. Кремер Н.Ш., Путко Б.А.   Эконометрика М.: ЮНИТИ-ДАНА , 3-е издание, 

перераб. и доп. 2010 (Серия «Золотой фонд российских учебников»). 

5. Магнус Я.Р., Катышев П.К., Пересецкий А.А.   Эконометрика. Начальный 

курс, Москва 2007. 

6. Катышев П.К., Магнус Я.Р., Пересецкий А.А., Головань С.В.   Сборник задач 

к начальному курсу эконометрики, Москва 2007. 

7. Демидович Б.П., Кудрявцев В.А.  Краткий курс высшей математики, Москва 

2001. 

8. Damodar N. Gujarati   Essentials of Econometrics, 2006 

б) дополнительная литература: 
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9. Бабешко Л.О.   Основы эконометрического моделирования, Москва 2007. 

10. Гмурман В.Е.  Теория вероятности и математическая статистика, Москва, Высшее 

образование, 2009. 

11. Колемаев В.А.   Эконометрика, Москва 2006.   

12. Кремер Н.Ш. Математика для экономистов: от арифметики до эконометрики, 

Москва, Высшее образование, 2009. 

13. Розанов Ю.А. Теория вероятности, случайные процессы  и математическая 

статистика, Москва, Наука, 1989. 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

 

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, 

информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ): 

- библиотеке e-library, 

- электронной библиотеке диссертаций РГБ, 

- университетской библиотеке online;  

собственным библиографическим базам данных: 

- электронному каталогу, 

- электронной картотеке газетно-журнальных статей, 

- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций. 

 

Материально-техническое оснащение дисциплины 

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), 

оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, 

оснащенный интерактивной доской, проектором. 

. 
 

ВАРИАНТЫ ИТОГОВОГО ТЕСТА 

 

ВАРИАНТ 1 

1. Трендом называется  

  А.  плавно меняющаяся составляющая временного ряда (возрастающая или 

убывающая, но не повторяющаяся регулярным образом), описывающая чистое 

влияние долговременных факторов, эффект которых сказывается постепенно.           

  Б.  постоянная составляющая временного ряда, описывающая чистое влияние 

долговременных факторов, эффект которых сказывается постепенно. 

2. Мультипликативная модель временного ряда характеризуется уравнением 

  А.  t
tS

tT
ty 

)(

)(
)(                      Б.  ttStTty  )()()(  

3.  Автокорреляцией уровней ряда называют 

  А.  корреляционную зависимость между последовательными уровнями временного 

ряда.  

  Б.  корреляционную зависимость между двумя любыми уровнями временного ряда. 

1.  Для описания тенденции уровней ряда, равномерно возрастающих или равномерно 

убывающих со временем, используют полином 

А. первой степени.          Б. второй степени.       В. третей степени.   
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2. Тренд со спецификацией вида t

t aby  называется 

А. логистическим.                Б. экспоненциальным. 

 

3.  Модели, содержащие не только текущие, но и лаговые значения объясняющих 

переменных, называются моделями 

А. авторегрессии.               Б. с распределённым лагом. 

 

4.  Переменные, учитывающие влияние качественных факторов на объясняемую 

переменную, называются 

А. фиктивными.     Б. инструментальными.     В. замещающими. 

8. Гетероскедастичность означает, что 

  А.  D(ε i )=σ 2

i , i=1,…nБ.D(ε i )=σ, i=1,…n. 

9. Если Z имеет стандартное нормальное распределение, то распределением 

Стьюдента называется распределение случайной величины 

А.  


21

k

Z
                                Б. 


2

Z
 

10. Для обнаружения гетероскедастичности используют тест 

А.  Голдфельда-Квандта.       Б. Дарбина-Уотсона. 

 

ВАРИАНТ 2 

1. Аддитивная модель временного ряда характеризуется уравнением 

  А.  ttStTtу  )()()(             В.  t
tS

tT
ty 

)(

)(
)(  

 

2. Дискретная случайная величина принимает 

  А.  только положительные значения 

 В.  отдельные, изолированные друг от друга значения 

 

3. Если Х случайная величина, а-постоянное число, то М(аХ) равно 

  А.  М(а)+М(Х)                           В.   аМ(Х) 

 

4. Среднее квадратическое отклонение равно 

  А.  )(XD            В.  )(2 XD  

5. Распределением 
2

 (хи-квадрат) с k   степенями свободы называется 

распределение 

А.   


n

i
iZ

1

2
, где  Z i

 имеет стандартное нормальное распределение 

В.  


n

i
iZ

1

2
, где Z i

  имеет биномиальное распределение 

 

6. Функция распределения любой случайной величины есть 

  А.  невозрастающая функция своего аргумента 

  В.  неубывающая функция своего аргумента 
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7. Принцип наименьших квадратов в применении к линейной модели с двумя 

переменными заключается в выборе таких коэффициентов а и в, для которых 

становится минимальной сумма 

  А.  


n

i

iе
1

                 В.  


n

i

ie
1

2  

 

8. Регрессия тем лучше,   

  А. чем ближе коэффициент детерминации к нулю 

  В.  чем ближе коэффициент детерминации к единице 

 

9. В классической многомерной модели предполагается, что вектор ошибок имеет  

 А.  многомерное нормальное распределение с нулевым средним и дисперсией σ 2  

  В.  биномиальное распределение 

 

10.  Автокорреляция означает, что 

 А.  M(ε i ε j )≠0, i≠j               В.  М(ε i ε j )=1,i≠ 

ВАРИАНТ 3 

1. Мультипликативная модель временного ряда характеризуется уравнением 

  А.  t
tS

tT
ty 

)(

)(
)(                 В.  ttStTty  )()()(  

2. Математическое ожидание )(XM  дискретной случайной величины равно 

 А. 


n

i

ii px
1

           В.  



n

i

ii px
1

)(  

 

3. Дисперсия указывает 

А.  наименьшее из возможных значений случайной величины 

     В.  степень рассеяния случайной величины 

 

4. Плотность распределения представляет собой 

  А.  интеграл от функции распределения 

  В. производную от функции распределения  

 

5. Непрерывная случайная величина имеет нормальный закон распределения с 

параметрами а и σ , если если её плотность распределения равна 

  А.  
2

1 2

2)(



ах

е




           В.  
2)(

2

1 ахе 


 

 

6. Одним из параметров, характеризующих значимость уравнения в целом, является 

  А. коэффициент детерминации 

  В. коэффициент корреляции 

 

7. Фиктивные переменные как правило принимают 

 А. только два значения 

  В.  бесконечное множество значений 

 

8. Модель у= 
х

в
а  является 
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  А.  нелинейной относительно включённых в анализ объясняющих переменных 

  В.  нелинейной по оцениваемым параметрам 

 

9. Фиктивные переменные характеризуют некоторый  

А.  качественный признак 

В.   несущественный признак 

 

10.  Автокорреляция означает, что 

 А.  M(ε i ε j )≠0, i≠j               В.  М(ε i ε j )=1,i≠j 

 

ВАРИАНТ 4 

 

1. Аддитивная модель временного ряда характеризуется уравнением 

  А.  ttStTtу  )()()(             В.  t
tS

tT
ty 

)(

)(
)(  

2. Математическое ожидание )(XM  дискретной случайной величины равно 

  А. 


n

i

ii px
1

           В.  



n

i

ii px
1

)(  

3. Дисперсия )(XD  и математическое ожидание М(Х) связаны соотношением 

  А.  D(X)=М(Х
2
)-(M(X))

2
В.  D(X)=M(X

2
)-M(X) 

 

5. Если Z имеет стандартное нормальное распределение, то распределением 

Стьюдента называется распределение случайной величины 

А.  


21

k

Z
                    В. 


2

Z
 

6. Функция распределения дискретной случайной величины есть 

  А. непрерывная на всей числовой прямой функция 

  В.  ступенчатая функция 

 

7. Принцип наименьших квадратов в применении к линейной модели с двумя 

переменными заключается в выборе таких коэффициентов а и в, для которых 

становится минимальной сумма 

  А.  


n

i

iе
1

                  В.  


n

i

ie
1

2  

 

8. Коэффициент детерминации равен 

А.  













n

i
срi

n

i
срi

yy

yy

1

2

1

2
^

)(

)(

            В.  













n

i
срi

n

i
срi

yy

yy

1

1

^

)(

)(

 

 

9. В случае многомерной линейной модели оценку коэффициентов находят по 

формуле 

      А.  уХХХв ТТ 1)(          В.  уХХХв Т 11 )(   
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10. Фиктивные переменные принимают 

  А. только два значения 

  В.  бесконечное множество значений 

 

11.  Модель  у=ах в   является  

А.  внутренне линейной 

  В.  внутренне нелинейной 

ВАРИАНТ 5 

1. Мультипликативная модель временного ряда характеризуется уравнением 

  А.  t
tS

tT
ty 

)(

)(
)(                 В.  ttStTty  )()()(  

5. Математическое ожидание указывает 

А.  среднее значение случайной величины 

В.  максимальное из возможных значений случайной величины 

 

6. Если Х  и У независимые случайные величины, то дисперсия D(X+Y) равна 

  А.  D(X)-D(Y)                      В.    D(X)+D(Y) 

 

7. Плотность распределения принимает 

  А.  все значения на числовой прямой 

  В.  неотрицательные значения 

 

8. Непрерывная случайная величина имеет нормальный закон распределения с 

параметрами а и σ , если если её плотность распределения равна 

 А.  
2

1 2

2)(



ах

е




           В.  
2)(

2

1 ахе 


 

 

6. Оценка дисперсии регрессии, полученная методом наименьших квадратов в 

линейной модели с двумя переменными, равна 

А.  
2

)(
1

2
^






n

n

i
ii

yy
         В.  

2

)(
1

^






n

n

i
ii

yy
 

 

7. Регрессия тем лучше,   

  А. чем ближе коэффициент детерминации к нулю 

  В.  чем ближе коэффициент детерминации к единице 

 

8. Автокорреляция означает, что 

  А.  M(ε i ε j )≠0, i≠j               В.  М(ε i ε j )=1,i≠j 

 

9. Модель   baxy   является  

  А.  внутренне линейной 

  В.  внутренне нелинейной 

10.  Фиктивные переменные характеризуют некоторый  

А.  качественный признак 

В.   несущественный признак 
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Варианты экзаменационных билетов.  
 

Экзаменационный билет №1 

 

1. Применение фиктивных переменных для моделирования сезонных колебаний.  

2. Для наблюдений  

х 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

у 2 2 4 3 5 5 3 4 6 7 

построить линейную регрессию методом наименьших квадратов. Проверить 

гипотезу о наличии гетероскедастичности с помощью теста Голдфелда-Квандта.    

 

 

Экзаменационный билет №2 

 

1. Автокорреляция уровней временного ряда и выявление его структуры. Расчёт 

коэффициента автокорреляции. Коррелограмма. 

2.  Для наблюдений 

х 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

у 1 1 3 5 3 3 5 6 4 8 

построить линейную регрессию методом наименьших квадратов. Проверить 

гипотезу о наличии гетероскедастичности с помощью теста ранговой корреляции 

Спирмена.  

 

Экзаменационный билет №3 

 

1. Мультипликативные модели временных рядов. 

2. Для наблюдений  

у х1 х2 

3 1 0 

5 2 1 

4 3 1 

7 4 0 

6 5 1 

8 6 0 

построить линейную регрессию методом наименьших квадратов. 

 

 

Лабораторные работы – 20 баллов. 

Задания для лабораторных работ. 

 

 

1. По данным временного ряда выпуска продукции за восемнадцать лет построить 

полиномиальные тренды первого и второго порядков, сравнить их качество. 

 

Год Выпуск Год Выпуск 

1961 1054 1970 2306 



 

 

Министерство 

науки и высшего образования РФ 

ФГБОУ ВО «СОГУ» 

 

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА 
Управление документированной информацией 7.5.3 

Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 

7.1.2)  
 

Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота  

Вид документа:  Положение по деятельности 
 

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ 

Страница 19 из 30 

1962 1104 1971 2367 

1963 1149 1972 2913 

1964 1291 1973 3837 

1965 1427 1974 5490 

1966 1505 1975 5502 

1967 1513 1976 6342 

1968 1535 1977 7665 

1969 1987 1978 8570 

 

2. Пусть имеются условные данные об объёмах потребления электроэнергии 

жителями региона за 16 кварталов 

 

t yt yt-1 yt-2 yt-3 yt-4 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

6.0 

4.4 

5.0 

9.0 

7.2 

4.8 

6.0 

10.0 

8.0 

5.6 

6.4 

11.0 

9.0 

6.6 

7.0 

10.8 

- 

6.0 

4.4 

5.0 

9.0 

7.2 

4.8 

6.0 

10.0 

8.0 

5.6 

6.4 

11.0 

9.0 

6.6 

7.0 

 

- 

- 

6.0 

4.4 

5.0 

9.0 

7.2 

4.8 

6.0 

10.0 

8.0 

5.6 

6.4 

11.0 

9.0 

6.6 

 

- 

- 

- 

6.0 

4.4 

5.0 

9.0 

7.2 

4.8 

6.0 

10.0 

8.0 

5.6 

6.4 

11.0 

9.0 

 

- 

- 

- 

- 

6.0 

4.4 

5.0 

9.0 

7.2 

4.8 

6.0 

10.0 

8.0 

5.6 

6.4 

11.0 

 

 

Выявить структуру ряда с помощью автокорреляционной функции и построить 

аддитивную модель временного ряда. 

Для этого: 

а) рассчитать коэффициенты автокорреляции уровней ряда; 

б) построить автокорреляционную функцию и её коррелограмму; 

в) выровнять ряд методом скользящей средней; 

г) рассчитать значения сезонной компоненты S; 

д) устранить сезонную компоненту из исходных уровней ряда и получить 

выравненные данные (T+E); 
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е) выровнять уровни (T+E) и рассчитать значения T с использованием полученного 

уравнения тренда; 

ж) рассчитать полученные по модели значения (T+S); 

з) рассчитать абсолютные и относительные ошибки. 

 

3. Пусть имеются поквартальные данные о прибыли компании за последние четыре 

года (в тыс. долл. США) 

 

Квартал 

Год 

1 2 3 4 

1 

2 

3 

4 

72 

70 

62 

52 

100 

92 

80 

60 

90 

80 

68 

50 

64 

58 

48 

30 

 

Выявить структуру ряда с помощью автокорреляционной функции и построить 

мультипликативную модель временного ряда. 

Для этого: 

а) рассчитать коэффициенты автокорреляции уровней ряда; 

б) построить автокорреляционную функцию и её коррелограмму; 

в) выровнять ряд методом скользящей средней; 

г) рассчитать значения сезонной компоненты S; 

д) устранить сезонную компоненту из исходных уровней ряда и получить 

выравненные данные (T·E); 

е) выровнять уровни (T·E) и рассчитать значения T с использованием полученного 

уравнения тренда; 

ж) рассчитать полученные по модели значения (T·S); 

з) рассчитать абсолютные и относительные ошибки. 

 

4. Рассмотрим модель, связывающую количество вакансий tw  и уровень безработицы 

tu : 

ttt uw   lnln 21 . 

Ошибки t  независимы и нормально распределены ),0( 2

N . 

а) Используя (искусственные) данные из таблицы , найдите МНК-оценки 

параметров 1  и 2  , а также 95%-ный доверительный интервал для 2  . 

б) Вычислите статистику Дарбина-Уотсона. Что её значение говорит об исходном 

предположении об ошибках t ? Что можно сказать о доверительном интервале, 

найденном в п. а)? 



 

 

Министерство 

науки и высшего образования РФ 

ФГБОУ ВО «СОГУ» 

 

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА 
Управление документированной информацией 7.5.3 

Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 

7.1.2)  
 

Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота  

Вид документа:  Положение по деятельности 
 

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ 

Страница 21 из 30 

в) Оцените модель заново, используя модель автокорреляции первого порядка для 

ошибок регрессии. Найдите 95%-ный доверительный интервал для
2 . Сравните 

результат с интервалом, полученным в п.а). 

 

t  
tw  tu  t  

tw  tu  

1 1.73  13 2.23  

2 1.94  14 2.06  

3 3.05  15 3.33  

4 4.17  16 2.12  

5 2.52  17 3.15  

6 1.71  18 1.92  

7 1.95  19 2.26  

8 2.57  20 6.18  

9 5.06  21 2.07  

10 2.81  22 8.39  

11 4.43  23 2.75  

12 3.19  24 6.10  

 

5. Имеются данные о динамике товарооборота и доходов населения России за 1997-

1999 гг. Оценить регрессионную зависимость товарооборота от доходов населения 

в рамках модели с распределёнными лагами. Максимальная величина лага, 

включаемая в модель равна трём. 

 

Месяц Товарооборот Y, % 

к предыдущему месяцу 

Доходы X населения, % 

к предыдущему месяцу 

январь 91.5 79.5 

февраль 92.8 100.3 

март 104.3 102.9 

апрель 101.5 106.6 

май 97.9 92.5 



 

 

Министерство 

науки и высшего образования РФ 

ФГБОУ ВО «СОГУ» 

 

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА 
Управление документированной информацией 7.5.3 

Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 

7.1.2)  
 

Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота  

Вид документа:  Положение по деятельности 
 

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ 

Страница 22 из 30 

июнь 98.7 110.1 

июль 100.8 96.6 

август 103.7 97.1 

сентябрь 104.6 98.5 

октябрь 100.3 105.7 

ноябрь 101.5 97.4 

декабрь 116 129.9 

январь 82.3 63.9 

февраль 91.6 104.3 

март 103.4 101.7 

апрель 100.3 105.5 

май 99.2 91.3 

июнь 99 102.6 

июль 102.3 102.6 

август 106.8 96.6 

сентябрь 96.7 81.5 

октябрь 92.7 107.8 

ноябрь 100.4 69.7 

декабрь 108.1 122.8 

январь 80 63.9 

февраль 96.9 107.4 

март 106 103.7 

апрель 97.6 108.1 

май 100.2 93.9 

июнь 100.7 104.1 

июль 100 97.2 
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август 106.5 104.6 

сентябрь 100.5 98.6 

октябрь 102.1 104.5 

ноябрь 100.5 99.9 

декабрь 116 136.9 

 

6. В таблице представлены: уровни инфляции P и значения обменного курса D (рубля 

к доллару) в РФ за период с 1995 по 2003 гг. включительно (www.cbr.ru; 

www.budgetrf.ru; www.icss.ru ). 

 

а) Оцените регрессию: 

 bPaD  . 

б) Проверьте влияние дефолта на константу и коэффициент при регрессоре в 

регрессии. 

в)  Проверьте данные на наличие/отсутствие структурного сдвига при помощи 

теста Чоу. 

 

t Dt Pt dt 

1995 4640 131.00 0 

1996 5560 21.8 0 

1997 5960 11.0 0 

1998 20.65 84.4 1 

1999 27.00 36.7 1 

2000 28.16 20.0 1 

2001 31.14 18.6 1 

2002 32.00 15.0 1 

2003 29.40 12.0 1 

 

 

7. В таблице приводятся величины государственных расходов на образование y , 

объёмы ВВП 1x , численность населения 2x  для 39 стран. Построить модель 

регрессионной зависимости государственных расходов на образование y  от 

ВВП 1x  

http://www.cbr.ru/
http://www.budgetrf.ru/
http://www.icss.ru/
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ttt bxay  1 . 

Проверить остатки регрессии на наличие (отсутствие) гетероскедастичности 

а) используя тест Голдфелда-Квандта; 

б) используя тест ранговой корреляции Спирмена. 

 

№ Страна y  
1x  

2x  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

Люксембург 

Уругвай 

Сингапур 

Ирландия 

Израиль 

Венгрия 

Новая Зеландия  

Португалия 

Гонконг 

Чили 

Греция 

Финляндия 

Норвегия 

Югославия 

Дания 

Турция 

Австрия 

Швейцария 

Саудовская Аравия 

Бельгия 

Швеция 

Австралия 

Аргентина 

Нидерланды 

Мексика 

Испания 

Бразилия 

Канада 

Италия 

Великобритания 

Франция 

ФРГ 

Япония 

США 

0.34 

0.22 

0.32 

1.23 

1.81 

1.02 

1.27 

1.07 

0.67 

1.25 

0.75 

2.80 

4.90 

3.50 

4.45 

1.60 

4.26 

5.31 

6.40 

7.15 

11.22 

8.66 

5.56 

13.41 

5.46 

4.79 

8.92 

18.90 

15.95 

29.90 

33.59 

38.62 

61.61 

181.30 

5.67 

10.13 

11.34 

18.88 

20.94 

22.16 

23.83 

24.67 

27.56 

27.57 

40.15 

51.62 

57.71 

63.03 

66.32 

66.97 

76.88 

101.65 

115.97 

119.49 

124.15 

140.98 

153.85 

169.38 

186.33 

211.78 

249.72 

261.41 

395.52 

534.97 

655.29 

815.00 

1040.45 

2586.40 

0.36 

2.9 

2.39 

3.44 

3.87 

10.71 

3.1 

9.93 

5.07 

11.1 

9.6 

4.78 

4.09 

22.34 

5.12 

44.92 

7.51 

6.37 

8.37 

9.86 

8.31 

14.62 

27.06 

14.14 

67.4 

37.43 

123.03 

23.94 

57.04 

55.95 

53.71 

61.56 

116.78 

227.64 

 

8. В таблице представлены расходы потребителей на газ и электричество в США в 

постоянных ценах с 1 квартала 1977г. по 4 квартал 1982г. Построить и оценить 

регрессионную модель расходов, с учётом временного тренда и сезонных 

колебаний. 

 

 

Годы Кварталы Расходы Годы Кварталы Расходы 

1977 1 7.33 1980 1 7.74 
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 2 4.70  2 5.10 

 3 5.10  3 5.67 

 4 5.46  4 5.92 

1978 1 7.65 1981 1 8.04 

 2 4.92  2 5.27 

 3 5.15  3 5.51 

 4 5.55  4 6.04 

1979 1 7.96 1982 1 8.26 

 2 5.01  2 5.51 

 3 5.05  3 5.41 

 4 5.59  4 5.83 

 

В качестве базового периода принять 1 квартал года. Записать вид оценённых уравнений 

регрессии за каждый квартал. Проверить значимость сезонных  колебаний. 

http://library.hse.ru/ e-resources/HSE_economic_journal/ 

 
8.  Двумерная регрессия. 

 

a) 

 

 

Импорт товаров и услуг в Англию 
(постоянные цены 1948г.) 

    

Год 

Индекс 

импорта 

товаров 

и услуг в 

Англию, 

Y 

Индекс 

валового 

внутреннего 

продукта 

Англии, X2 

Отношение 

индексов цен в 

Англии на 

импорт и 

валовой 

внутренний 

продукт, X3 

1948 100 100 100 

1949 106 104 99 

1950 107 106 110 

1951 120 111 126 

1952 110 111 113 

1953 116 115 103 

1954 123 120 102 

1955 133 124 103 

1956 137 126 98 

 

 

9. Многомерная регрессия. Проверка гипотез. 

 

Бюджетное обследование пяти 
случайно выбранных семей  
дало следующие результаты (в млн. 
руб.): 

    

Семья 
Накопления, 

N 
Доход,      

D 
Имущество, 

I 

1 3 40 60 



 

 

Министерство 

науки и высшего образования РФ 

ФГБОУ ВО «СОГУ» 

 

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА 
Управление документированной информацией 7.5.3 

Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 

7.1.2)  
 

Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота  

Вид документа:  Положение по деятельности 
 

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ 

Страница 26 из 30 

Задание. По данным таблицы построить модель 

линейной регрессии – зависимость накоплений N 

от дохода Dи имущества I:  
 

. 

 

Для этой модели: 

1) Найдите оценку наименьших квадратов вектора b=(b0,b1,b2)'. 

2) Спрогнозируйте накопления семьи, имеющей доход 40 млн. руб. и имущество, стоимостью 25 
млн. руб. 

3) Как возрастут накопления семьи если ее доход вырос на 10 млн.руб., а стоимость имущества 
не изменилась? 

4) Как возрастут накопления семьи если ее доход вырос на 5 млн.руб.,а стоимость имущества 
увеличилась на 15 млн руб.? 

5) Найдите сумму квадратов остатков (ESS) и оценку дисперсии регрессии (S^2=ESS/(n-p)).  
6) Проверьте с 95% уровнем значимости следующие гипотезы: 

a)  b1=b2=0;b)  b2=0;c)  b1=0; 
e)  b1=1,57;d)  b1=1;f )  b1=-5*b2. 

 

2 6 55 36 

3 5 45 36 

4 3,5 30 15 

5 1,5 30 90 
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10. Доверительные интервалы. 

Имеются данные о выработке литья на одного работающего X1 (т), браке литья X2(%) и 

себестоимости 1т литья  Y (руб.) по 25 литейным цехам заводов: 

Номер цеха 

i 

выработка литья на 

одного работающего 

(т) 

X1 

брак литья 

(%) 

X2 

себестоимость 

1т литья, 

Y 

1 14,6 4,2 239 

2 13,5 6,7 254 

3 21,5 5,5 262 

4 17,4 7,7 251 

5 44,8 1,2 158 

6 111,9 2,2 101 

7 20,1 8,4 259 

8 28,1 1,4 186 

9 22,3 4,2 204 

10 25,3 0,9 198 

11 56 1,3 170 

12 40,2 1,8 173 

13 40,6 3,3 197 

14 75,8 3,4 172 

15 27,6 1,1 201 

16 88,4 0,1 130 

17 16,6 4,1 251 

18 33,4 2,3 195 

19 17 9,3 282 

20 33,1 3,3 196 

21 30,1 3,5 186 

22 65,2 1 176 

23 22,6 5,2 238 

24 33,4 2,3 204 

25 19,7 2,7 205 

Найти: 

а) уравнение регрессии Y  по X1 и  X2, оценить значимость этого уравнения и его 

коэффициентов на уровне значимости 0,05; 

б) множественный коэффициент детерминации R
2
 = RSS/TSS,  

RSS = TSS - ESS,   TSS = СУММКВ(Y - Ycp),   ESS = СУММКВ(Y - Y^); 

в) сравнить раздельное влияние на зависимую переменную каждой из объясняющих 

переменных, используя стандартизованные коэффициенты регрессии и коэффициенты 

эластичности; 

г) найти 95% доверительные интервалы для коэффициентов регрессии, а также для 

среднего и индивидуальных значений себестоимости 1т литья в цехах, в которых 

выработка литья на одного работающего составляет  40т, а брак литья - 5%. 
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                            5.2. Критерии формирования оценок. 

В результате анализа аудиторной и самостоятельной работы, включающей 

посещение  практических занятий, выполнение домашних и лабораторных заданий, 

контрольных работ в аудитории и ответа на экзамене определяется результирующая 

оценка за экзамен.  

Оценивание ответа студента на зэкзамене 

 

Характеристика ответа оценка(баллы) 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, 

показана совокупность осознанных знаний об объекте, 

проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении 

выделить существенные и несущественные его признаки, 

причинно-следственные связи. Знание об объекте 

демонстрируется на фоне понимания его в системе данной 

науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в 

терминах науки, изложен литературным языком, логичен, 

доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.  

Отл (86-100) 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, 

показано умение выделить существенные и несущественные 

признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко 

структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако 

допущены незначительные ошибки или недочеты, 

исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов 

преподавателя.  

Хорошо (71-85) 

Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 

Логика и последовательность изложения имеют нарушения. 

Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении 

терминов. Студент не способен самостоятельно выделить 

существенные и несущественные признаки и причинно-

следственные связи. Студент может конкретизировать 

обобщенные знания, доказав на примерах их основные 

положения только с помощью преподавателя. Речевое 

оформление требует поправок, коррекции. 

Удовл (56-70) 

Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные 

знания по теме вопроса с существенными ошибками в 

определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность 

изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, 

явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют 

выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь 

неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы 

преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не 

только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы 

дисциплины. 

Неудовл (1-55) 

Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины.  0 
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                              в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  

 

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, 

информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ): 

- библиотеке e-library, 

- электронной библиотеке диссертаций РГБ, 

- университетской библиотеке online;  

собственным библиографическим базам данных: 

- электронному каталогу, 

- электронной картотеке газетно-журнальных статей, 

- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций. 

 

1.8. Материально-техническое оснащение дисциплины 
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Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), 

электронная база данных библиотеки СОГУ, кабинет, оснащенный интерактивной доской, 

проектором. 

 

 

 


