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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц 


	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	1
	

	Лекции
	36
	

	Практические занятия
	36
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	72
	

	Самостоятельная работа
	54
	

	Курсовая работа
	
	

	Форма контроля

	Экзамен
	54
	

	Общее количество часов
	180
	



2. Цели освоения дисциплины

Целью курса является повышение фундаментальной математической подготовки студентов, освоение необходимого математического аппарата помогающего моделировать, анализировать и решать прикладные задачи. 
Задачи преподавания математики как фундаментальной дисциплины состоят:
- в развитии логического и алгоритмического мышления;
- в выработке умения моделировать реальные  процессы;
- в освоении основных методов математики и их простейших реализаций.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата

 Дисциплина относится к базовой части цикла дисциплин Б1. Б. 6.
Изучение данного учебного материала предусматривается на первом курсе.
К исходным требованиям, необходимым для изучения дисциплины  относятся знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения дисциплин школьного курса математики.
Данная дисциплина имеет логическую и содержательно-методическую взаимосвязь с последующими дисциплинами и практики учебного плана, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее, а именно: 
Органическая химия, физика, биология, метрология и стандартизация, автоматизированные системы управления.

 Содержание дисциплины: Аналитическая геометрия на плоскости. Элементы линейной алгебры. Математический анализ. Теория вероятностей и математическая статистика. 

4. Требование к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
общепрофессиональных (ОПК):
- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1)
профессиональных (ПК):
- владением современными информационными технологиями. Готовностью использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей предметной области, пакеты прикладных программ для выполнения необходимых расчетов (ПК-13)

В результате изучения курса студент должен:
Знать: фундаментальные разделы математики в необходимом объеме для обработки информации и анализа данных в области технологии продуктов питания животного происхождения;
Уметь: использовать базовые знания в области математических и естественнонаучных дисциплин для управления процессом производства продуктов питания животного происхождения  на основе прогнозирования превращений основных структурных компонентов;
Владеть: навыками решения задач по высшей математике, методикой построения, анализа и применения математических моделей для оценки состояния и прогноза развития физических процессов и явлений;

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины

	Номер недели
	Наименование тем изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля
	Количество баллов 
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	Л
	П
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1
	
Декартовая прямоугольная система координат на плоскости.
Простейшие задачи на плоскости. Кривые 2 порядка.
	2
	2
	Полярная система координат. Связь между полярными и прямоугольными координатами. 
	4
	
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	2
	
Матрицы. Виды матриц. Операции над матрицами. Элементарные преобразования над матрицами. Определители. Свойства определителей. Обратная матрица. Система линейных алгебраических уравнений. Формулы Крамера. 
	2
	2
	Метод Гаусса.
Ранг матрицы.

	4
	Опрос, контрольная работа
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	3
	Множества. Абсолютная величина действительного числа. Окрестность точки. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности.
	2
	2
	Свойства элементарных функций.
	4
	
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	

	4
	Понятие функции.
Способы задания функции. Понятие неявной, обратной и сложной функций. Классификация функции. Графики основных элементарных функций.
	2
	2
	Векторы. Линейные операции над векторами. Проекция вектора на ось и разложение вектора по ортам координатных осей. Модуль вектора.
	4
	Опрос, контрольная работа
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	5
	Предел функции в бесконечности и в точке. Односторонние пределы. Основные теоремы о пределах. Раскрытие неопределенностей. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел.

	2
	2
	Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов и их свойства.

	4
	Опрос, контрольная работа
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	6
	Определение производной. Основные правила дифференцирования. Производная неявной, обратной и сложной функций. Производная степенно-показательной функции.
	2
	2
	Непрерывность функции. Точки разрыва.
	4
	Опрос, контрольная работа
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	7
	Дифференциал функции. Производные высших порядков.
	2
	2
	Приближенное вычисление с помощью дифференциала.
	4
	Опрос, контрольная работа
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	8
	Исследование функции с помощью производных.
	2
	4
	 Правило Лопиталя. Приложение производных.
	2
	
	0
	4
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	9
	1-я рубежная письменная контрольная работа
	2
	
	
	
	
	0
	25
	ОПК-1, ПК-13
	

	10
	Неопределенный интеграл. Основные  методы интегрирования
	2
	2
	Функции от многих переменных. Предел и непрерывность.  
	2
	
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	11
	Интегрирование рациональных, иррациональных и тригонометрических функций
	2
	2
	Частные производные.
	2
	Опрос, контрольная работа
	0
	2
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	12
	Определенный интеграл. Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.
	2
	2
	Частные производные сложных функций.
	2
	Опрос, контрольная работа
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	13
	Дифференциальные уравнения. Основные понятия и определения. Уравнения с разделяющимися переменными.

	2
	2
	Экстремум функции нескольких переменных.
	2
	Опрос, контрольная работа
	0
	2
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	14
	Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Дифференциальные уравнения допускающие понижение порядка. 
	2
	2
	Приложение определенного интеграла
	2
	Опрос, контрольная работа
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5]

	15
	Формулы комбинаторики. Классическое определение вероятности.
	2
	2
	Дифференциальные уравнения  Бернулли.
	2
	
	0
	2
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5], [6]

	16
	Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула Байеса, формула полной вероятности.
	2
	2
	Мода, медиана ,размах вариационного ряда. Выборка.
	2
	
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5], [6]

	17
	Дискретные случайные величины. Основные законы распределения.
Непрерывные случайные величины, основные законы распределения.

	2
	2
	Графическое представление статистических данных.
	2
	Опрос, контрольная работа
	0
	4
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5], [6]

	18
	Математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратическое отклонение с.в.

	2
	2
	Статистические гипотезы.
	2
	Опрос, контрольная работа
	0
	3
	ОПК-1, ПК-13
	[1], [2], [4], [5], [6]

	19
	2-я рубежная письменная контрольная работа 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	36
	36
	
	54
	
	0
	100
	
	




 6.  Образовательные технологии



	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Числовая ось. Длина и величин отрезка на прямой. Декартовая прямоугольная система координат на плоскости
Расстояние между двумя точками. Деление отрезка в данном отношении. Уравнение линии. Некоторые элементарные задачи. Угловой коэффициент прямой. Уравнение прямой с угловым коэффициентом.

	Практическое
	2
	Диалог
	

	2
	Окружность Эллипс. Гипербола. Полярная система координат. Связь между полярными и прямоугольными координатами.
	Практическое
	2
	Групповая работа
	

	3
	Определители квад-ратных матриц. Свойства определителей. Системы  линейных уравнений. Решение систем линейных уравнений с помощью формул Крамера. Метод Гаусса.
	Практическое
	4
	
	Мастер- класс

	4
	Основные сведения о матрицах. Операции над матрицами. Обратная матрица. Матричный способ решения систем уравнений.
	Практическое
	4
	
	Групповая работа

	5
	Однородные диф.урав-нения 1-го порядка. Линейные диф.уравнения 1-гопорядка. Диф.уравнения 2-го порядка, допускающие понижение степени. 

	Практическое
	4
	
	Мастер- класс

	6
	Числовые ряды. Основные понятия. Сходимость ряда. Некоторые свойства числовых рядов. Необходимый признак сходимости ряда.  Гармонический ряд. Достаточные признаки сходимости рядов с положительными членами. Знакочередующиеся ряды. Знакопеременные ряды. Степенные ряды
	Практическое
	4
	
	Ролевая игра

	7
	Функции двух переменных. Основные понятия. Частные производные. Дифференциал функции 2-х переменных. Экстре-мум функции. Наибольшее и наименьшее значения функции.
	Практическое
	4
	Творческие задания
	





7.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

Вопросы к экзамену
1.Система координат на прямой плоскости.
2.Расстояние между двумя точками на плоскости.
3.Деление отрезков в данном отношении.
4.Некоторые элементарные задачи.
5.Уравнение линии как геометрическая место точек.
6.Различные уравнения прямой .
7.Расстояние от точки до прямой.
8.Угол между прямыми.
9.Условия параллельности и перпендикулярности прямых.
10.Различные уравнение прямой.
11.  Определение матрицы. Виды матриц. 
12.Элементарные преобразования матриц. Эквивалентные матрицы 
13.Операции над матрицами. 
14.Определение определителя. Правило вычисления определителей 2 и 3 порядков. 
15.Свойства определителей. 
16.Минор и алгебраическое определение некоторого элемента определителя. Разложение определителя по элементам некоторой строки или столбца. 
17.Определение невырожденной матрицы. Определение обратной матрицы. 
18.Система m линейный алгебраических уравнений с n неизвестными. Запись системы в матричной форме. 
19.Решение системы линейных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли. 
20.Решение некоторых систем линейных уравнений методом Крамера. 
21.Определение функции. Способы задания функции. Область определение функции. 
22. Монотонность функции. Четные и нечетные функции. Периодические функции. Основные элементарные функции.
23. Неявное и параметрическое задание функции.  
24.Задачи, приводящие к понятию производной.  
25.Определение производной. Ее физический и геометрический смысл.
Правила дифференцирования функции.  Таблица производных. Производная сложной и обратной функции.  
26 Правила дифференцирования неявно и параметрический заданных функций. Формула логарифмического дифференцирования. 
27.Производные высших порядков. Производные высших порядков функций заданных неявно и параметрический. 
28. Определение дифференциала функции. Его геометрическая интерпретация. 
29.Максимум и минимум функции. Правило исследования функции на экстремум. 
30.Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке.
31.Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба. 
32.Общая схема исследования функции и построение ее графика.
33. Первообразная функции. Определение неопределенного интеграла. 
34. Свойства неопределенного интеграла. 
35. Таблица интегралов. 
 36. Интегрирование методом постановки и методом   интегрирования по  частям.  
 37. Рациональные функции и простейшие рациональные  дроби. 
38.Интегрирование простейших рациональных дробей, рациональных дробей. 39.Интегрирование тригонометрических функций. 
40.Определение определенного интеграла. Ее геометрический и физический смысл. 41.Основные свойства определенного интеграла. 
42.Формула  Ньютона-Лейбница. Метод интегрирования подстановкой и метод интегрирования по частям для определенного интеграла
43.Некоторые приложения определенного интеграла.
44. Формулы комбинаторики
45. Классическое и геометрическое определение вероятности
46. Теоремы сложения и умножения вероятностей
47. Формула полной вероятности, формула Бейеса



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.

Методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.

В процессе обучения используются:
 
· Учебники по математике для ВУЗов.
· Практикум по решению задач по высшей математике.
· Справочные пособия (энциклопедии, словари, сборники основных формул и т.п.), необходимые для подготовки докладов, сообщений, рефератов, творческих работ.
· Таблицы по математике, содержащие правила действий с числами, таблицы метрических мер, основные сведения о плоских и пространственных геометрических фигурах, основные математические формулы, соотношения, законы, графики функций.

Оценивание устного ответа студента на зачете/экзамене
	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	46-50

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	41-45

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	36-40

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	31-35

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	26-30

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	21-25

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-20

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0









8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины.

Вопросы к экзамену
по дисциплине 
«Математика»


.  Определение матрицы. Виды матриц. 
2. Элементарные преобразования матриц. Эквивалентные матрицы 
3. Операции над матрицами. 
4. Определение определителя. Правило вычисления определителей 2 и 3 порядков. 
5. Свойства определителей. 
6. Минор и алгебраическое определение некоторого элемента определителя. Разложение определителя по элементам некоторой строки или столбца. 
7. Определение невырожденной матрицы. Определение обратной матрицы. 
8. Ранг матрицы. Свойства ранга матрицы. 
9. Система m линейный алгебраических уравнений с n неизвестными. Запись системы в матричной форме. 
10. Решение системы линейных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли. 
11. Решение некоторых систем линейных уравнений методом Крамера. 
12. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. 
13. Системы линейных однородных уравнений. 
14. Понятие числовой последовательности. Монотонные  и ограниченные последовательности. 
15. Определение предела числовой последовательности. Предельный переход в неравенствах. Предел монотонной ограниченной последовательности. Число е.  
16. Определение функции. Способы задания функции. Область определение функции. 
17. Монотонность функции. Четные и нечетные функции. Периодические функции. Основные элементарные функции.
18.  Неявное и параметрическое задание функции.  
19. Определение предела функции в точке, его геометрическая интерпретация.  
20. Односторонние пределы.  
21. Определение  предел функции при . Бесконечно малая функция. Бесконечно большая функция.
22. Основные теоремы о пределах. Замечательные пределы.
23. Определение непрерывности функции в точке. Непрерывность функции на отрезке и в интервале.
24. Точки разрыва первого и второго рода функции.  
25. Задачи, приводящие к понятию производной.  
26. Определение производной. Ее физический и геометрический смысл.
27. Правила дифференцирования функции. 
28.  Таблица производных. 
29. Производная сложной и обратной функции.  
30.  Правила дифференцирования неявно и параметрический заданных функций. Формула логарифмического дифференцирования. 
31. Производные высших порядков. Производные высших порядков функций заданных неявно и параметрический. 
32.  Определение дифференциала функции. Его геометрическая интерпретация. 
33.  Основные теоремы о дифференциалах. Дифференциалы высших порядков. 
34.  Таблица дифференциалов. 
35.  Основные теоремы о дифференцируемых  функциях. 
36.  Необходимое и достаточное условия возрастания и убывания функции. 
37. Максимум и минимум функции. Правило исследования функции на экстремум. 
38. Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке.
39. Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба. 
40. Асимптоты графика функции. Виды асимптот. 
41. Общая схема исследования функции и построение ее графика.
42. Первообразная функции. Определение неопределенного интеграла. 
43. Свойства неопределенного интеграла. 
44.  Таблица интегралов. 
     45. Интегрирование методом постановки и методом   интегрирования по  частям.  
     46. Рациональные функции и простейшие рациональные  дроби. 
47.Интегрирование простейших рациональных дробей, рациональных дробей. 48.Интегрирование тригонометрических функций. 
49. Интегрирование иррациональных функций. 
50.Определение определенного интеграла. Ее геометрический и физический смысл. 51.Основные свойства определенного интеграла. 
52.Формула  Ньютона-Лейбница. Метод интегрирования подстановкой и метод интегрирования по частям для определенного интеграла
53.Некоторые приложения определенного интеграла.
54. Дифференциальные уравнения. Основные понятия и определения
55. Уравнения с разделяющимися переменными
56. Уравнения с однородной правой частью
57. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.
58. Уравнение Бернулли
59.. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка
60. Формулы комбинаторики
61. Классическое и геометрическое определение вероятности
62. Теоремы сложения и умножения вероятностей
63. Формула полной вероятности, формула Бейеса
64. Дискретные случайные величины, основные законы распределения
65. Непрерывные случайные величины, основные законы распределения
66. Математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратическое отклонение с.в.

Типовые задания для практических  занятий
 Тема №1. Матрицы. Операции над матрицами. Определители. Обратная матрица. Системы линейных уравнений алгебраических уравнений

1.Найти линейные комбинации матриц 
[image: ]
2. Найти произведение матриц АВ и ВА, если они существуют
[image: ]
3. Привести к ступенчатому виду матрицы
[image: ]
4. Вычислить определители
[image: ]          [image: ]
5. Найти ранг матрицы
[image: ]
6.Найти обратную матрицу
[image: ]
7. Исследовать системы линейных уравнений, для совместных систем найти общее и одно частное решения 
[image: ]     [image: ]
[image: ]   [image: ]
0. Решить систему линейных алгебраических уравнений используя формулы Крамера
[image: ]   [image: ] 
[image: ]   [image: ]
0. Решить систему линейных алгебраических уравнений методом Гаусса
[image: ]     
[image: ]


Тема 2. Множества. Числовые последовательности.
1.Написать последовательности
[image: ]
2.Написать формулу общего члена последовательностей
[image: ]
3.Найти предел последовательности
[image: ]
Тема3. Функции. Предел функции.
1. Найти область определения функций
[image: ]

2. Найти множества значений функций.
[image: ]
3. Выяснить какая из следующих функций четные, а какие нечетные
[image: ]
4. Выяснить какие из следующих функций периодические
[image: ]
5. Построить графики функций.
[image: ]
6. Какие из следующих функций монотонные или ограниченные
[image: ]  [image: ]
7. Вычислить пределы функций
   [image: ]         [image: ]
8. Найти пределы, заменяя бесконечно малые эквивалентными 
[image: ]
9. Вычислить пределы функции





,  ,  , , 

,  
Тема 4. Производная функции.  Дифференцирование различных видов функции.  Производные высших порядков. Дифференциал функции. Исследование функций.

1.  Исходя из определения производной, найти .


  

2. Составить уравнение нормали  и уравнение касательной  к данной кривой в точке с абсциссой .



3. Найти производную.




  ,   



   

4. Найти производную .





5. Найти производную -го порядка.


6. Найти производную 4-го порядка.

.

7. Найти дифференциал .


8. Вычислить приближенно с помощью дифференциала.



9. Найти пределы используя правило Лопиталя
[image: ]

10.Провести полной исследование функции и построить график функции
[image: ]



Тема 5.   Неопределенный интеграл.  Интегрирование рациональных, иррациональных  тригонометрических функций.
1. Найти интегралы используя соответствующую подстановку
[image: ]
2. Найти интегралы, предварительно преобразовав подынтегральное выражение
[image: ]
3. Найти интегралы, используя метод интегрирования по частям
[image: ]  [image: ]

4. Найти интегралы 
[image: ]   [image: ]
[image: ] [image: ]
[image: ]  [image: ]
Тема 6.   Определенный интеграл
1. Вычислить
[image: ]  [image: ]
[image: ] [image: ]
2. Найти интегралы, используя метод интегрирования по частям
[image: ] [image: ] [image: ]
3.Вычислить площади фигур, ограниченных линиями
[image: ]
[image: ]  [image: ]
4. Вычислить длины дуг кривых
[image: ]
5. Вычислить объем тела
[image: ]
6. Найти объем тела, образованного вращение фигуры, ограниченной линиями  
[image: ]
7.Вычислить площадь поверхности вращения
[image: ]
Тема 7. Дифференциальные уравнения
1. Проинтегрируйте дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Если даны начальные условия, найдите частные решения:
[image: ]              [image: ]
2.Решить дифференциальные уравнения
[image: ]
3.Найти интегрирующие множители и решить уравнения
[image: ]

Тема 8. Теория вероятности и мат. Статистика
1. При перевозке ящика, в котором содержались 25 стандартная и 12 нестандартных деталей, утеряна одна деталь, неизвестна какая. Наудачу извлеченная из ящика деталь оказалось нестандартной. Найти вероятность того, что была утеряна нестандартная деталь.
2.  Найти математическое ожидание дискретной случайной величины
Х	4	7	8
P	0,4	0,4	0,2
3. Найти дисперсию  случайной величины, зная закон ее распределения
X	0,1	2	10	20
P	0,4	0,2	0,15	0,25
4. В цехе работают 7 мужчин и 5 женщин. По табельным номерам наудачу отобраны 8 человек.  Найти вероятность того, что среди них окажутся 4 женщины.
5. Дисперсия случайной величины D(X)=6,25. Найти среднее квадратическое отклонение.

Типовые контрольные задания для самостоятельной работы студентов 

Контрольная работа №1.
Элементы линейной алгебры
Вариант 1. 
1. Вычислить определитель:


2. Решить систему уравнений методом Крамера, Гаусса и матричным методом:





3.  ,        найти:  А+В



Вариант 2.
1. Вычислить определитель:


2. Решить систему уравнений методом Крамера, Гаусса и матричным методом:




3. Найти     

Контрольная работа № 2.
Введение в анализ

Вариант 1.

1. Найти , если 




2. Найти предел    


3. Найти предел последовательности

  
Вариант 2.
1. Определить функция является четной, нечетной или функцией   общего вида

				 ,  

 2. Найти предел  

3. Найти область определения функции
				

				



Контрольная работа №2.
Дифференциальное исчисление.
Вариант 1.

1. Найти производную функции

2. Дана функция . Найти производную.

3. Исследовать функцию  и построить ее график.

Вариант 2.
1. 
Найти производную 3-го порядка 
2. 
Найти производную функции заданную неявно 
3. 
Исследовать функцию .
Контрольная работа №4.
Интегральное исчисление.

Вариант 1.
1. Найти неопределенные интегралы.



2. Вычислить определенные интегралы.



3.Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.


Вариант 2
1.  Найти неопределенные интегралы.


2. Вычислить определенные интегралы.


3. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе координат.

.
Контрольная работа №5.
Вариант 1
1.Вероятность наступления события А в каждом испытании равна 0,3. Используя неравенство Чебышева, оценить вероятность того, что в 10000 испытаниях отклонение относительной частоты появления события А от его вероятности не превзойдет по абсолютной величине 0,01.
2 .Завод выпускает 96% изделий первого сорта и 4% изделий второго сорта. Наугад выбирают 1000 изделий. Пусть Х – число изделий первого сорта в данной выборке. Найти закон распределения, математическое ожидание и дисперсию случайной величины Х.	
3.Измерили рост 30 наудачу отобранным студентам. Результаты измерений таковы:
[image: ]
Построить интервальный статистический ряд.
Вариант 2
1. Вероятности того, что нужная деталь находится в первом, втором, третьем или четвертом ящике, соответственно равны 0,6, 0,7, 0,8, 0,9. Найти вероятности того, что эта деталь находится: а) не более, чем в трех ящиках; б) не менее, чем в двух ящиках.  

2. По цели производится 5 выстрелов. Вероятность попадания для каждого выстрела равна 0,4. Найти вероятности числа попаданий и построить многоугольник распределения.

3. В урне 6 белых и 4 черных шара. Из нее пять раз подряд извлекают шар, причем каждый раз вынутый шар возвращают обратно и шары перемешивают. Приняв за случайную величину Х число извлеченных белых шаров, составить закон распределения этой величины, определить ее математическое ожидание и дисперсию.

Фонд типовых тестовых заданий 

1.

; 

;

;

.


2. 

;	

;

;

.

3. 

;

;

;

.

4. 
8;
4;
7;
-4.


5. 
(2;-3);
(1;-3);
(2; 3);
(2;-2)

6. Точки А(2, 4), В(-3, 7) и С(-6, 6) – три вершины параллелограмма, причем А и С – противоположные вершины. Найти четвертую вершину?
(1, 3);
(-1,-3);
(-1, 3);
(-1, 5).

7. Дано уравнение эллипса . Найти координаты фокусов.

;

;



.



8. Представить вектор  как линейную комбинацию векторов 

;

;

;

.


 9. Заданы векторы Найти координаты вектора

.;

;

;

.


10. Найти угол между диагоналями параллелограмма, построенного на векторах 

;

;

;

 11. Найти область определения функции 
[7, 10];
[7, 11];
[-7, 10];
[7,- 10];


12. Решить неравенство .

;

;

;

.


13. 










14. 






0



15., 










16. 










 17. Наибольшее и наименьшее значения  функции на отрезке равны
2 и 1
4 и 0
2 и 0
-4 и 3


18. Точкой минимума функции  является 
-1
1
0
3


19. Точкой перегиба функции   является 


3
1
0

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

Список литературы.

   а) Основная литература
1. Высшая математика для экономических специальностей, учебник и практикум, под ред.Н.Ш.Кремера - М.ЮНИТИ, 2011.
2. Письменный Д. Т. Конспект лекций по высшей математике, полный курс – М., 2015.
3. Крицков Л. В. Высшая математика в вопросах и ответах – М., 2014.
4. Клюшин В.Л. Высшая математика для экономистов. задачи,тесты,упражнения - М.: Юрайт. 2019. 165 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/vysshaya-matematika-dlya-ekonomistov-zadachi-testy-uprazhneniya-431841


б) дополнительная литература:


1. Гисин В.Б., Кремер Н.Ш. Математика.Практикум –М.: Юрайт. 2019. 204 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematika-praktikum
2. Красс М. С., Чупрынов Б. П. Математика в экономике: математические методы и модели - М.: Юрайт. 2019. 204 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematika-v-ekonomike-matematicheskie-metody-i-modeli-427072
3. Бугров Я. С., Никольский С. М.  Высшая математика. Задачник -  М.: Юрайт. 2019. 192 с https://www.biblio-online.ru/viewer/vysshaya-matematika-zadachnik-433433
4. Хрипуновой М.Б., Цыганок И.И. Высшая математика. Учебник и практикум для академического бакалавриата - М.: Юрайт. 2019. 478 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/vysshaya-matematika-433122
5. Кремер Н. Ш., Путко Б. А., Тришин И. М. Математика для экономистов: от арифметики до эконометрики -  М.: Юрайт. 2019. 724 с https://www.biblio-online.ru/viewer/matematika-dlya-ekonomistov-ot-arifmetiki-do-ekonometriki-uchebno-spravochnoe-posobie-425064


в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
·  Электронная библиотека диссертаций и авторефератов РГБ (ЭБД РГБ)
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
· ЭБС «Университетская библиотека ONLINE»
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
·  ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» 
Самостоятельная регистрация на сайте
· Универсальная база данных EastView
Логин: Khetagurov; Пароль: Khetagurov
· ЭБС «Консультант студента» Студенческая электронная библиотека по медицинскому и фармацевтическому образованию, а также по естественным и точным наукам в целом
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
· ЭБС «Юрайт» — образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям 
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
· SpringerCustomerServiceCenterGmbH (база данных, содержащие электронные издания издательства SpringerNature за период 2011 — 2017 гг. (полнотекстовая коллекция в количестве 46 332 книг)
· собственным библиографическим базам данных:
Реестр программного обеспечения СОГУ 2019

	№ п/п
	Наименование
	№ договора(лицензия)


	1. 
	Windows 10 Enterprise
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	2. 
	Windows 10 Pro for Workstations
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	3. 
	Windows 8.1 Enterprise
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	4. 
	Windows 8.1 Professional
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	5. 
	Windows 8 Enterprise
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	6. 
	Windows 8 Professional
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	7. 
	Windows 7 Enterprise
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	8. 
	Windows 7 Professional
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	9. 
	Office Standard 2016
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	10. 
	Office Standard 2013
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	11. 
	Office Standard 2010
	№ 4100072800  Maicrasoft Products (MPSA) от 04.2016г

	12. 
	Система тестирования Sunrav WEB Class
	№468 от 03.12.2013 ИП Сунгатулин Р.Т.(бессрочно)

	13. 
	Программное обеспечение 1C:Предприятие. Бухгалтерский Учет. Типовая конфигурация 8 сетевая версия
	№ СД/108 от 29.08.2017 (максимум-софт) бессрочно

	14. 
	Система компьютерной верстки  MikTex
	Лицензия FSF/Debian (Свободное программное обеспечение) бессрочно

	15. 
	Антивирусное программное обеспечение Kasperksy Total Security
	№17E0-180222-130819-587-185 от 26.02. 2018 до 14.03.2019г

	16. 
	Система управления базами данных MySQL FireBird
	Свободное программное обеспечение(бессрочно) 

	17. 
	Интегрированная среда разработки Eclipse
	Свободное программное обеспечение(бессрочно)


	18. 
	Программное обеспечение для редактирования химических формул Isis Draw
	Свободное программное обеспечение(бессрочно)

	19. 
	Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат.ВУЗ»
	№795 от 26.12.2018 (действителен до  30.12.2019г) с ЗАО «Анти-Плагиат»

	20. 
	Программное обеспечение 1С: Предприятие 8.3 Управление торговлей 
	№КП /108 от 29.08.2017 с ООО «Максимум»(бессрочно)

	21. 
	Программное обеспечение 1С:зарплата и кадры гос.учреждения8
	№СД/93 22.08.2017г. «МАКСИМУМ-

 СОФТ» бессрочно

	22. 
	Программное обеспечение 1С:бюджет. 
	 №СД/76  01.03.2017г. «максимум-софт» бессрочно

	23. 
	Офисная система Libre Office
	Лицензия GNU/GPL свободное программное обеспечение (бессрочно)

	24. 
	Автоматизированная система «Управление –Деканат БРС»
	Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ №2015611830 от 06.02.2015(бессрочно)

	25
	Программа для ЭВМ «Банк вопросов для контроля знаний»
	Разработка СОГУ Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ №2015611829 от 06.02.2015(бессрочно)


	26
	Консультант+
	№430-2017/614 от11.01.2017 
ООО "Фаст-Информ"


	27
	гарант
	01.2019-12.2019

	28
	планы
	№5581, от 09.01.2019г. (09.01.2019г. до 08.01.2020г.) ООО ЛММИС

	29
	VSDESK
	№ 108205/01  от 05.02.2018г. ИП И,А.Сергеевич

	30
	«Галактика»
	№31907480031 от 25.02.2018г.(бессрочно)

	31
	BricsCAD
	Bricys NV, 29.11.2018г до 29.11.2019г 



10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
- Лекционные аудитории;
- Кабинеты, оснащённые проектором;
- Кабинет информационно-коммуникационных технологий;
- Компьютерный класс с Интернет-ресурсами;
- Электронная база данных библиотеки СОГУ;

Разработчик:
Хугаева Л.Т., доцент кафедры математического анализа Северо-Осетинского государственного университета.

Программа одобрена на заседании кафедры математического анализа
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