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1. Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	4
	

	Лекции
	34
	

	Практические (семинарские) занятия
	34
	

	Лабораторные занятия
	-
	

	Консультации
	-
	

	Итого аудиторных занятий
	68
	

	Самостоятельная работа
	40
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Контроль
	36
	

	Форма контроля

	экзамен
	Экзамен
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	144
	



2. Цели освоения дисциплины: 
Целью курса является ознакомление студентов с конструкцией, основами расчета и проектирования механических приводов исполнительных устройств автоматизированных систем управления технологическими процессами в пищевой промышленности, узлов и деталей приборов.
Задачами освоения дисциплины являются:
- приобретение навыков проектирования и конструирования, обеспечивающих
рациональный выбор материалов, форм, размеров и способов изготовления типовых изделий машиностроения;
- применение современных методов исследования и моделирования для повышения 
эффективности использования сырьевых ресурсов, внедрения безотходных и малоотходных технологий переработки растительного и других видов сырья;
- участие в оценке эффективности производства и технико-экономическом обосновании строительства новых производств, реконструкции и модернизации технологических линий и участков

3. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б1.В.05  Вариативная часть. Дисциплина включена в вариативную часть учебного плана, изучается на 2 курсе в четвёртом семестре.
Дисциплина имеет предшествующие логические и содержательно-методические связи со следующими дисциплинами учебного плана: "Математика" (ОПК-1; ПК-13), "Инженерная и компьютерная графика" (ОПК-1, ПК-13, ПК-30) , "Физика" (ОК-7; ОПК-4; ПК-3; ПК-4; ПК-10). 
Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен:
знать:
	способы самоорганизации и самообразования (ОК-7);
	способы решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);
	методы эксплуатации различных видов технологического оборудования в соответствии с требованиями техники безопасности на пищевых предприятиях (ОПК-4);
	научно-техническую информацию отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования (ПК-3);
	метрологические принципы инструментальных измерений, характерных для конкретной предметной области (ПК-4);
	новые виды технологического оборудования при изменении схем технологических процессов, осваивать новые приборные техники и новые методы исследования (ПК-10);
	современные информационные технологии, готовностью использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей предметной области, пакеты прикладных программ для выполнения необходимых расчетов (ПК-13);
работу в области научно-технической деятельности по проектированию (ПК-30);

уметь:
	самостоятельно получать знания (ОК-7);
	решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе
информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);
	эксплуатировать различные виды технологического оборудования в соответствии с требованиями техники безопасности на пищевых предприятиях (ОПК-4);
	изучать научно-техническую информацию отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования (ПК-3);
	применять метрологические принципы инструментальных измерений, характерных для конкретной предметной области (ПК-4);
	осваивать новые виды технологического оборудования при изменении схем технологических процессов, осваивать новые приборные техники и новые методы исследования (ПК-10);
	использовать современные информационные технологии, сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей предметной области, пакеты прикладных программ для выполнения необходимых расчетов (ПК-13);
	выполнять работу в области научно-технической деятельности по проектированию (ПК-30);
владеть:
	способностью к самоорганизации самообразованию (ОК-7);
	методами решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);
	навыками эксплуатировать различные виды технологического оборудования в соответствии с требованиями техники безопасности на пищевых предприятиях (ОПК-4);
	навыками использования научно-технической информации отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования (ПК-3);
	метрологическими принципами инструментальных измерений, характерных для конкретной предметной области (ПК-4);
	навыками освоения новых видов технологического оборудования при изменении схем технологических процессов, освоения новых приборов и новых методов исследования (ПК-10);
	навыками использования современных информационных технологий, сетевых компьютерных технологий и баз данных в своей предметной области, пакетов прикладных программ для выполнения необходимых расчетов (ПК-13);
	навыками выполнять работу в области научно-технической деятельности по проектированию (ПК-30);

Дисциплины, и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее:
- Процессы и аппараты пищевых производств;
- Технологическое оборудование отрасли;
- Системы управления технологическими процессами и информационные технологии.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, 	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	способностью организовывать входной контроль качества сырья и вспомогательных материалов, производственный контроль полуфабрикатов, параметров технологических процессов и контроль качества готовой продукции (ПК-5);
	способностью обрабатывать текущую производственную информацию, анализировать полученные данные и использовать их в управлении качеством продукции (ПК-6);

В результате изучения дисциплины студент должен:
знать:
- основные типы механизмов, основы их структурного анализа, синтеза и область
применения (ПК-5, ПК-6);
- определение, классификацию, назначение, принципы работы деталей машин и
механизмов общего назначения (ПК-5, ПК-6);
- виды, причины выхода их из строя - критерии работоспособности (ПК-5, ПК-6);
- основы теории расчета и конструирования, выбора материалов деталей машин (ПК-5, ПК-6);
- направления повышения надежности и долговечности деталей и узлов (ПК-5, ПК-6);
- требования государственных стандартов к типовым элементам конструкций (ПК-5, ПК-6);
- основы расчета и проектирования деталей и механизмов общего назначения (ПК-5, ПК-6);
уметь:
· проводить расчеты и оценку работоспособности основных типов соединений, узлов и механизмов (ПК-5, ПК-6);
- использовать требования государственных стандартов при выполнении расчетов и разработке конструкторской документации (ПК-5, ПК-6);
· выбирать конструкционные материалы на основе анализа условий их эксплуатации и физико-механических свойств (ПК-5, ПК-6);
· пользовать справочный материал при проведении расчетов и проектировании (ПК-5, ПК-6).
владеть: 
- навыками участия в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности (ПК-5, ПК-6);
- навыками выполнения расчеты типовых деталей и узлов машин, пользуясь справочной литературой и стандартами (ПК-5, ПК-6);
- навыками разработки рабочей, проектной и технической документации, оформления
законченных проектно-конструкторских работ(ПК-5, ПК-6);
– навыками самостоятельно овладевать новой информацией в процессе производственной и научной деятельности, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-5, ПК-6);
- принципами работы современного оборудования, механизмов, узлов (ПК-5, ПК-6);
-умением ориентироваться в современной и вновь создаваемой технике с целью ее быстрого освоения, внедрения и эффективного использования (ПК-5, ПК-6).
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5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
Студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	
	Модуль 1. Основы анализа механизмов
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Тема 1.1.. Структурный анализ механизмов. Термины и определения
	2
	2
	Основные критерии работоспособности и расчета деталей машин
	4
	Тесты
	0
	4
	ОПК-1 ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1,2

	2
	Тема 1.2. Кинематический и динамический анализ механизмов.
	2
	2
	Задачи и методы кинематического анализа
	2
	Проверка задания
	0
	4
	ОПК-1  ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1,2

	
	Модуль 2. Основы сопротивления материалов
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Тема 2.1. Основные положения. Растяжение и сжатие.
	2
	2
	Задачи и методы динамического анализа
	2
	Проверка задания
	0
	4
	ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1, 2

	4
	Тема 2.2. Сдвиг и кручение. Изгиб.
	2
	2
	Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов. Правила построения эпюр и знаков.
	4
	Проверка задания
	0
	4
	ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1, 2

	5
	Тема 2.3. Теории прочности. Устойчивость сжатых стержней 
	2
	2
	
	
	
	
	
	ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1, 2

	
	Модуль 3. Основы взаимозаменяемости и конструкционные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Тема 3.1. Единая система допусков и посадок. 
	2
	2
	Допуски и посадки
	4
	тесты
	0
	4
	ОПК-1  ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1,2

	7
	Тема 3.2. Отклонения формы и расположения поверхностей.  Шероховатость поверхностей.
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Тема 2.2.  Конструкционные материалы.
	2
	2
	Конструкционные материалы для пишевых производств
	4
	тесты
	0
	5
	ОПК-1  ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1,2

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	1-я рубежная аттестация (компьютерное тестирование)
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	Модуль 4. Механические передачи
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Тема 3.1. Основные характеристики передач. Динамика машин.
	2
	2
	Механические передачи
	2
	Проверка заданиия
	0
	4
	ОПК-1  ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1,2

	10
	Тема 4.2. Зубчатые передачи
	2
	2
	Червячные передачи
	2
	Проверка задания
	
	3
	ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1, 2

	11
	Тема 4.3. Передачи фрикционные и с гибкой связью.
	2
	2
	
	
	
	
	
	ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1, 2

	12
	  Тема 4.4. Валы и оси. Расчеты валов на прочность и жесткость.
	2
	2
	Расчет валов и осей
	4
	Проверка заданиия
	0
	3
	ОПК-1  ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1, 2

	13
	Тема 4.5. Расчет редукторов. Кинематический расчет привода.
	2
	2
	Конструкция редукторов
	4
	Проверка задания
	0
	3
	ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1, 2

	14
	Тема 4.5. Опоры валов. Подшипники скольжения. Подшипники качения.
	2
	2
	Подшипники скольжения. Подшипники качения
	2
	Тесты
	0
	3
	ОПК-1  ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1, 2

	15
	Тема 4.6. Соединения деталей и узлов машин. Резьбовые соединения. Соединения шпоночные, шлицевые, штифтовые, профильные.
	2
	2
	Разъёмные соединения
	2
	тесты
	0
	3
	ОПК-1  ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1, 2

	16
	Тема 4.7.  Неразъемные соединения. 
	2
	2
	Неразъёмные соединения
	2
	Проверка задания
	
	3
	ПК-2, ПК-5, ПК-20
	1, 2

	17
	Тема 4.8. Муфты
	2
	2
	Конструкции муфт
	2
	Проверка задания
	
	3
	ПК-2, ПК-5, ПК-20
	

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	1-я рубежная аттестация (компьютерное тестирование)
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	ИТОГО
	34
	34
	
	40
	
	0
	100
	
	



6. Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов.
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, дискуссия, работа на дистанционной площадке системы «MOODLE».

	№/п
	Наименование модуля и темы
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Структурный анализ механизмов. Термины и определения
	Практическое
	2
	коллективное решение задачи в составе малой группы (2-3 человека) с последующим обсуждением в составе учебной группы
	

	2
	Кинематический и динамический анализ механизмов.
	Практическое
	2
	Фронтальный опрос, эссе
	творческие задания по анализу механизмов (2 ч.)

	3
	Удлинение стержня. Закон Гука.
	Практическое
	2
	Опрос по вопросам  самостоятельн. изучения
	

	4
	Расчет на сдвиг и кручение. Изгиб.
	Практическое
	2
	Фронтальный опрос, эссе
	

	5
	Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов. Правила построения эпюр и знаков.
	Практическое
	2
	применение графоаналитических методов решения, обладающих свойством наглядности
	Проектная разработка (2 ч.)

	6
	Единая система допусков и посадок
	Практическое
	2
	Опрос по вопросам самостоятельн. изучения
	

	7
	Отклонения формы и расположения поверхностей.  Шероховатость поверхностей
	Практическое
	2
	Фронтальный опрос, эссе
	

	8
	Конструкционные материалы.
	Практическое
	2
	коллективное решение задачи в составе малой группы (2-3 человека) с последующим обсуждением в составе учебной группы
	Промежуточное тестирование на дистанционной площадке системы «MOODLE»  (2 ч.)

	9
	Основные характеристики передач. Динамика машин.
	Практическое
	2
	Фронтальный опрос, эссе
	

	10
	Зубчатые передачи
	Практическое
	2
	Опрос по вопросам самостоятельн. изучения
	Творческие задания (2ч.)

	11
	Передачи фрикционные и с гибкой связью.
	Практическое
	2
	Фронтальный опрос, эссе
	

	12
	Валы и оси. Расчеты валов на прочность и жесткость.
	Практическое
	2
	применение графоаналитических методов решения, обладающих свойством наглядности
	

	13
	Расчет редукторов. Кинематический расчет привода
	Практическое
	2
	Фронтальный опрос, эссе
	Работа на дистанционной площадке системы «MOODLE» (2 ч.)

	14
	Опоры валов. Подшипники скольжения. Подшипники качения.
	Практическое
	2
	Опрос по вопросам самостоятельн. изучения
	

	15
	Соединения деталей и узлов машин. Резьбовые соединения. Соединения шпоночные, шлицевые, штифтовые, профильные.
	Практическое
	2
	Фронтальный опрос, эссе
	

	16
	Неразъемные соединения.
	Практическое
	2
	коллективное решение задачи в составе малой группы
	

	17
	Классификация муфт.
	Практическое
	2
	Фронтальный опрос, эссе
	Работа на дистанционной площадке системы «MOODLE» (2 ч.)

	
	ИТОГО
	
	34
	
	12




Практические занятия.
Практические занятия имеют целью практическое освоение студентами научно-теоретических положений изучаемой дисциплины, овладение ими техникой решения задач и анализа полученных результатов, контрольно-измерительными приборами и вычислительной техникой.

	№ п/п
	Учебно-образовательный
модуль. Цели практических занятий
	Перечень практических занятий

	1
	Модуль 1
Цели:
- изучение составных частей механизма;
- научить основам кинематического анализа механизмов;
- научить основам динамического анализа  механизмов
	1.Классификация кинематических пар.
2. Графические методы анализа.
3. Силы, действующие на звенья механизма, и их классификация .
4. Трение в механизиах

	2
	Модуль 2
Цели:
- изучение рациональных методов
расчета типовых деталей и узлов машин
на прочность, жесткость и устойчивость
для обеспечения максимальной
надежности изделия;
- освоение методик механических
испытаний материалов типовых деталей
и узлов машин.
	1.Определение внутренних
сил, напряжений. Построение эпюр.
2. Проектный и проверочный
расчеты.
3. Испытание стального
образца на разрыв.
4. Испытание стального
образца на кручение.

	3
	Модуль 3
Цели:
– изучение основ взаимозаменяемости и точность  изготовления деталей;
- изучение шероховатости поверхностей;
	1. Принципы построения единой системы допусков и посадок.
2. Шероховатость поверхностей

	4
	Модуль 4
Цели:
- научить основам проектирования
машин и механизмов;
- рациональному выбору типа привода
машины и составляющих его узлов,
грамотному подходу к эксплуатации
механизмов.
	1.Расчет резьбовых
Соединений.
2. Расчет зубчатых передач
3. Основные параметры
редукторов



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.
Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших составляющих образовательного процесса. Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является комплексный подход, направленный на формирование навыков репродуктивной и творческой деятельности студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем, при домашней подготовке.
Во время лекции студенты должны вести конспекты; форма записи конспектов – по усмотрению каждого студента, но в них в обязательном порядке должны быть зафиксированы основные положения (выводы) лекции, логика доказательства.
Самостоятельная работа студентов во внеаудиторное время начинается с редактирования конспектов лекций. Затем следует изучение рекомендованной преподавателем основной и дополнительной литературы, которая, с одной стороны, позволит дополнить конспекты новыми сведениями, а с другой стороны, является важным моментом в подготовке к лабораторно - практическому занятию.
Студенты должны своевременно выполнять все задания, предложенные преподавателем. Результаты выполненных заданий для самостоятельной работы оформляются в печатном (в исключительных случаях – рукописном) виде. В ходе семестровой работы студента учитываются его практические разработки, свидетельствующие об успешном освоении дисциплины.
Методические материалы, обеспечивающие самостоятельную работу студентов, можно найти на дистанционной площадке системы «MOODLE». Полностью весь методический материал по обеспечению самостоятельной работы студентов приводится в УМД дисциплины «Биологическая безопасность пищевых систем».

Тема 1. Основные критерии работоспособности и расчета деталей машин
Что называют механизмом, машиной, деталью, узлом?
2. Перечислите виды соединений?
3. Укажите назначение передач вращательного движения.
4. Приведите классификацию передач вращательного движения.
5. Назовите критерии работоспособности деталей машин.
6. Что понимают под надежностью машин?
7. Как оценивают надежность машин?
8. Как изменяется надежность во времени?
9. Укажите пути повышения надежности машин.

Тема 2. Допуски и посадки.
1. Что такое стандартизация? Какое значение она имеет в машиностроении?
2. Что понимают под номинальным и действительным размерами?
3. Какие детали называют сопряженными?
4. Как следует понимать выражение «Взаимозаменяемость деталей»?
5. Будут ли детали машин, пригонка которых друг к другу производится во время сборки, взаимозаменяемыми?
6. Что такое зазор, натяг и посадка?
7. Что называют верхним и нижним отклонениями от номинального
размера?
8. Что такое система отверстия и система вала?
9. В чем преимущество системы отверстия?
10. Почему в стандартах приняты обе системы?
11. Почему в стандартах установлены посадки нескольких квалитетов?
12. Какие существуют квалитеты и виды посадок и где их применяют?
13. Как обозначают допуски и посадки на чертежах?
14. Какую конструкцию называют технологичной?
15.Перечислите виды погрешностей формы?
16. Назовите виды отклонения поверхностей?

Тема 3. Зубчатые передачи
1. Каковы основные достоинства и недостатки зубчатых передач по
сравнению с другими передачами?
2. По каким признакам классифицируются зубчатые передачи?
3. В чем сущность основной теоремы зацепления?
4. Что называется полюсом зацепления, линией зацепления и углом зацепления?
5. Какие окружности зубчатых передач называют делительными?
6. Что называется шагом и модулем зубчатого зацепления?
7. Каково влияние числа зубьев на их форму и прочность?
8. Какие материалы применяются для изготовления зубчатых колес?
9. Почему стальные зубчатые колеса в зависимости от твердости материала зубьев делятся на две группы?
10. Перечислите виды разрушения зубьев колес.
11. Назовите критерии работоспособности зубчатых передач.
12. Какие силы возникают в зацеплении прямозубых и косозубых цилиндрических колес? Как они направлены?

 Контрольные вопросы для проведения текущего контроля и контроля самостоятельной работы обучающегося по разделам дисциплины
1. Назначение и структура механического привода. Основные характеристики привода.
2. Классификация передач. 
3. Зубчатые эвольвентные передачи. 
4. Цилиндрические зубчатые передачи с прямыми и косыми зубьями. 
5. Редукторы. Коробки зубчатых передач. 
6. Передачи с трением скольжения. 
7. Червячные передачи.
8. Геометрические параметры передач. Кинематика и КПД передач. 
9. Цепные передачи.
10. Зубчато-ременные передачи.
11. Ременные передачи. 
12. Фрикционные передачи и вариаторы. Классификация. Области применения. Общие эксплуатационные характеристики. Геометрическое и упругое скольжение. Буксование

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Формы работы студентов
 Формы работы: лекции, семинары, контрольные работы, самостоятельные работы (чтение литературы, работа в библиотеке, рефераты, презентации, дискуссии, работа в системе дистанционного обучения).

Виды контроля
Текущий (на семинарских занятиях), промежуточный (рубежная аттестация - тестирование), итоговый (зачет во 2 семестре).
Текущий контроль – это непрерывно осуществляемый мониторинг уровня усвоения знаний и формирования умений и навыков в течение семестра или учебного года. Текущий контроль знаний, умений и навыков студентов осуществляется в ходе учебных (аудиторных) занятий, проводимых по расписанию. Формами текущего контроля могут быть опросы на семинарских занятиях, а также короткие (например, до 15 мин.) задания, выполняемые студентами в начале лекции с целью проверки наличия знаний, необходимых для усвоения нового материала или в конце лекции для выяснения степени усвоения изложенного материала.
Виды текущего контроля:
а) фронтальный опрос;
б) контрольные работы;
в) решение ситуационных задач;
г) написание эссе;
д) - подготовка докладов, рефератов, выступлений;
Промежуточный контроль – тестирование по отдельным разделам дисциплины.  
Рубежный контроль осуществляется по более или менее самостоятельным разделам – учебным модулям курса и проводится по окончании изучения материала модуля в заранее установленное время. Рубежный контроль проводится с целью определения качества усвоения материала учебного модуля, в целом. В течение семестра проводится два таких контрольных мероприятия по графику.
Итоговый контроль знаний по дисциплине – зачет в устной форме.
Итоговая оценка знаний студента, осуществляется по накопительной системе суммированием баллов, полученных в процессе текущего и рубежного контроля.

Методика формирования результирующей оценки
Формирование оценки по текущему и итоговому контролю уровня знаний по дисциплине осуществляется с использованием балльно-рейтинговой оценки работы студента. 
1 –я рубежная аттестация - максимально 50 баллов; из них:
От 0 до 25 баллов (Р1) – аттестационная (рубежная) контрольная работа;
От 0 до 25 баллов (Т1)– текущая работа студента в течение рубежа

2 -я рубежная аттестация – максимально 50 баллов; из них:
От 0 до 25 баллов (Р2) – аттестационная (рубежная) контрольная работа
От 0 до 25 баллов (Т2) – текущая работа студента в течение рубежа

Экзамен (Э) – максимально 50 баллов.
Зачет (З) – максимально 50 баллов.
По предметам, имеющим форму контроля зачет/экзамен, возможно проставление оценки «зачтено»/» удовлетворительно», или «хорошо», или «отлично», в соответствии с набранной суммы баллов в семестре. 
Студент имеет право сдавать экзамен в соответствии, если полученный «автоматически» результат по набранной сумме баллов его не устраивает. Если же студент набрал менее 56 баллов, то он обязан сдавать зачет/экзамен в сессию в установленном порядке.
Студент, набравший на рубежных аттестациях 36 и более баллов, обязан сдавать экзамен (в устной форме) комиссионно во время сессии. Итоговая оценка выводится следующим образом:




Студент, набравший на рубежных аттестациях менее 36 баллов, к сдаче экзамена в сессию не допускается.
По предметам, имеющим форму контроля зачет, возможно проставление оценки «зачтено», если количество набранных баллов превышает 55. Если же студент набрал менее 56 баллов, то он обязан сдавать зачет в сессию в таком же порядке, как и экзамен.
Пересчет полученной итоговой (О) суммы баллов по предмету в оценку производится по шкале (таблица):
·  «отлично» - 86-100 баллов;
·  «хорошо» - 71-85 баллов;
·  «удовлетворительно» - 56-70 баллов;
·  «зачет» - 56-100 баллов.
Студенты, набравшие 55 баллов и менее по дисциплинам, предусматривающим экзамен; по дисциплинам, предусматривающим зачёт – 55 балла и менее – получают оценку «неудовлетворительно» или «не зачтено» соответственно. 






Шкала итоговой академической успеваемости студентов
	Система оценок СОГУ







	Сумма баллов
	Название 
	Числовой эквивалент 

	86 - 100
	Отлично 
	5 

	
71-85





	
Хорошо 


	
4 



	
	
	

	56-70


	Удовле-
твори-
тельно 


	
3 



	
	
	

	
36-55
	Неудовле-
твори-
тельно 



	
2 (Fх) 

	    
 0-35
	
	
2 (F) 



В том случае, когда набранные в семестре баллы не позволяют студенту получить удовлетворительной оценки, он имеет право сдавать экзамен/зачет в сессию по ведомости № 2 без учета текущих баллов и получить максимально 70 баллов.

Критерии формирования оценок
1. Критерии оценки семинарских работ:  
Семинарские занятия призваны научить студента самостоятельно работать с источником, анализируя его с позиций достоверности и информативности. 
Целью семинаров для студентов, приступающих к изучению курса, является: 
- более глубокое знакомство с некоторыми узловыми вопросами соответствующего раздела; 
- обретение навыков научно-исследовательской работы на основе анализа текстов источников и применение различных методов исследования; 
- выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу;
- формированию общекультурных и профессиональных компетенций курса.
Критерии оценки:
3 балла – студент, хорошо разбирается в обсуждаемом материале, демонстрирует умение критически анализировать источники и различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, приходит к самостоятельным аргументированным выводам и отстаивает свою точку зрения, соблюдает нормы литературной речи, активно участвует в работе группы на семинаре.
2 балла - студент владеет материалом, при изложении фактического материала допуская отдельные неточности, знает источниковый материал и различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер.
1 балл – студент, неполно владеет материалом, при изложении фактического материала допуская отдельные неточности, знает источниковый материал и различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, но возникают трудности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер.
Максимальное количество баллов за устный ответ на семинаре – 3 балла.

Контроль знаний

БАЛЛЬНАЯ СТРУКТУРА ОЦЕНКИ
	Форма контроля
	Мин. кол-во баллов
	Макс. кол-во баллов

	Текущая оценка студента в течение 1-7 недели состоит из:
	0
	25

	 Выполнения заданий на практических занятиях
	
	10

	 Выполнения домашних заданий
	
	5

	 Самостоятельных работ
	
	10

	1-я рубежная письменная контрольная работа
	0
	25

	Текущая оценка студента в течение 9-15 недели состоит из:
	0
	25

	 Выполнения заданий на практических занятиях
	
	10

	 Выполнения домашних заданий
	
	5

	 Самостоятельных работ
	
	10

	2-я рубежная письменная контрольная работа
	0
	25

	                                                                                           Итого
	0
	100



Вопросы к экзамену
1. Прочность, жесткость и устойчивость элементов конструкций.
2. Резьбы.
3. Метод сечений. Внутренние силы и напряжения.
4. Неразъемные соединения деталей машин.
5. Закон Гука.
6. Характеристики пластичности. Хрупкое и пластичное состояние материала.
7. Влияние температуры на прочность и пластичность. Предел ползучести.
8. Устойчивость. Устойчивые и неустойчивые формы равновесия. Критическая сила.
9. Допуски и посадки.
10. Определение перемещений и деформаций.
11. Машиностроительные материалы.
12. Механические испытания материалов при растяжении и сжатии.
13. Соединения деталей машин. Классификация и примеры.
14. Неразъемные соединения деталей машин. Заклепочные соединения, расчеты.
15. Сварные соединения деталей машин, типы сварных швов, расчеты.
16. Соединения деталей с натягом. Особенности расчетов цилиндрических соединений.
17.Резьбовые соединения.
18. Закон Гука для чистого сдвига.
19. Шпоночные соединения.
20. Определение деформаций и напряжений при кручении.
21. Шлицевые соединения.
22. Изгиб прямого бруса.
23. Ременные передачи.
24. Устойчивость формы.
25. Материалы и конструкция ремней.
26. Концентрация напряжений.
27. Цепная передача.
28. Текучесть материала.
29. Механические передачи. Классификация, основные параметры.
30. Зубчатые передачи. Классификация, основные параметры.
31. Прочность при циклически изменяющихся напряжениях.
32. Зубчатые редукторы.
33. Механические свойства материалов.
34. Червячные передачи. Классификация, кинематика. Особенности расчета.
35. Червячные передачи. Геометрические параметры и способы изготовления деталей передачи.
36. Испытания на растяжения.
37. Планетарные зубчатые передачи.
38. Испытания на изгиб.
39. Валы и оси. Классификация и конструктивные особенности.
40. Влияние температуры на механические свойства материалов.
41. Муфты. Назначение и классификация.
42. Муфты глухие. Конструкция и расчеты.
43. Муфты компенсирующие, жесткие. Конструкция и расчеты.
44. Муфты упругие. Конструкция и расчеты.
45. Муфты управляемые или сцепные. Классификация и конструкция.
46. Коррозионное воздействие на материалы.
47. Опоры валов. Подшипники. Классификация. Конструкция подшипников скольжения.
48. Подшипники качения.
49. Упругая деформация.
50. Пластическая деформация.
51. Материалы и конструкция зубчатых колес.
52. Испытание на твердость.
53. Фрикционные передачи.
Тестирование
Критерии формирования оценок и подготовка к тестированию
Рубежные аттестации проводятся 2 раза в семестр на модульных неделях по расписанию, устанавливаемому деканатом. Они проводятся в форме тестов с учетом объема изученного материала по курсу.
Оценка модульной аттестации носит комплексный характер и учитывает достижения студента по основным компонентам учебного процесса за текущий период. Набранное на момент аттестации студентом общее количество баллов выставляется в ведомость в установленные деканатом сроки. Оценивание студента проводится преподавателем независимо от наличия или отсутствия студента (по уважительной или неуважительной причине) на занятии. 
Подготовка к тестированию требует более тщательного изучения материала по теме или блоку тем, акцентирования внимания на определениях, терминах, содержании понятий, характеристиках загрязнителей пищевых систем, и их влиянии на организм человека. 
Как правило, при подготовке к тестированию используется основной учебник, рекомендованный в рабочей программе, а также конспекты лекций и научной литературы, составленные в ходе изучения всего курса.
Результат самостоятельной подготовки оценивается непосредственно во время проведения тестирования.
Время тестирования составляет 25 минут.
Количество вопросов – 25.
За каждый верный ответ – 1 балл.
Максимальное количество баллов – 25.

Тесты по прикладной механике (Тесты 2-х рубежных аттестаций представлены на отдельной Флеш-памяти)

Какое направление проекции силы считается положительным ?
если сила направлена туда же, куда и все остальные
если сила направлена вправо или вверх
если проекция силы направлена в ту же сторону, что и ось, на которую она проектируется
если сила действует по часовой стрелке

Материальной точкой в механике называют
реально существующую точку
тело, обладающее массой, и размерами которого можно пренебречь
тело, не имеющее никаких параметров
меньшее из любых двух тел системы

Ферма  это
просто строительная конструкция
конструкция, состоящая из шарнирно соединенных стержней
обязательно плоская стержневая конструкция
любое перекрытие, опирающееся на опоры

Жесткость  это
нагрузка, которая вызывает удлинение тела на единицу размерности
удлинение тела, вызываемое единичной нагрузкой
максимальная нагрузка, которую способно выдерживать тело
максимальное удлинение, которую способно выдерживать тело без разрушения

Разделом теоретической механики не является
статика
кинематика
динамика
оптика

Объектом рассмотрения теоретической механики не может являться
атом водорода
вишневая косточка
железнодорожный состав
Солнечная система

Объекты рассмотрения в теоретической механике могут двигаться со скоростями
абсолютно любыми
только гораздо меньше скорости света
только меньше скорости звука
с любыми, но постоянными

Вектором не является
скорость
ускорение
масса
сила

Вектором является
масса тела
длина тела
кинетическая энергия тела
количество движения тела

Состояние покоя  это, когда
сумма сил, действующая на тело, равна нулю
отсутствуют смещения точек тела относительно друг друга
тело сохраняет свое положение в заданной системе координат
тело сохраняет свою ориентацию в пространстве

Вектором является
масса 
длина 
координата положения 
скорость 

Две силы приложенны к абсолютно твердому телу, находящемуся в равновесии. Каковы эти силы?
эти силы равны по величине и действуют по одной прямой
эти силы равны по величине и пересекаются в одной точке
эти силы равны по величине и приложены к одной точке
эти силы равны по величине, противоположны по направлению и действуют по одной прямой

Чему равна равнодействующая уравновешенной системы сил ?
нулю
ee не существует
среднему значению действующих сил
наибольшей из сил

Если взаимодействуют два тела, то про силы, с которыми они воздействуют друг на друга можно сказать
эти силы равны по величине, противоположны по направлению и лежат на одной прямой
эти силы равны по величине, противоположны по направлению, но не обязательно лежат на одной прямой
эти силы могут быть и не равны по величине
ничего определенного сказать нельзя

Если тело находится в равновесии под действием только двух сил, то
этого не может быть
эти силы обязательно уравновешены
эти силы могут быть любыми
эти силы совершенно одинаковы

Возможно ли равновесие тела при действии одной единственной силы
нет
всегда
ничего определенного сказать нельзя
да, если сила проходит через центр масс тела

Если сложить две силы по 1Н каждая, то результат будет равен
0
1
2
неизвестно чему, так как не заданы направления сил

Мерой взаимодействия двух тел в механике является
сила
инерция
расстояние между телами
физические характеристики среды, в которой находятся эти тела

Связь  это
любое упругое тело
взаимодействие любых двух тел
жесткое закрепление тела
любое другое тело, непосредственно контактирующее с рассматриваемым

Если к данным силам добавить уравновешенные силы, то
равновесие системы нарушится
равновесие системы сохранится
равновесие системы нарушится, если силы достаточно велики
ничего определенного нельзя сказать

В теоретической механике все рассматриваемые тела считаются
абсолютно жесткими
абсолютно упругими
абсолютно деформируемыми
абсолютно прочными

Реакция  это
сила, обеспечивающая равновесие тела
процесс взаимодействия тел
сила взаимодействия рассматриваемого тела и связи
любая сила, противоположная рассматриваемой

Реакция абсолютно гладкой поверхности всегда направлена
вдоль самой поверхности
перпендикулярно самой поверхности
неизвестно как
навстречу внешней нагрузке

Реакция стержня может быть направлена
под углом 90 к стержню
под углом 30 к стержню
под углом 45 к стержню
всегда направлена вдоль стержня

Заделка в плоских задачах имеет реактивных факторов
1
2
3
4

Реакция нити может быть направлена
под углом 90 к нити
вдоль нити и направлена к точке закрепления нити
вдоль нити и направлена от точки закрепления нити
неизвестно куда

Для шарнирно опертой балки реакция неподвижного шарнира направлена
всегда под углом 90 к оси балки
всегда вдоль балки к точке закрепления
всегда вдоль балки и направлена от точки закрепления
неизвестно куда

Для шарнирно опертой балки реакция подвижного шарнира направлена
всегда под углом 90 к оси балки
всегда вдоль опорной поверхности шарнира
всегда под углом 90 к опорной поверхности шарнира
неизвестно куда
Примерные тесты 2 рубежной аттестации
Понятие расчетного момента используется при расчете:
на изгиб;
на кручение;
при совместном действии изгиба и кручения;
на срез.

Опасным сечением является:
то, где возникают максимальные внутренние силовые факторы;
то, где действует максимальный момент;
то, где возникают максимальные напряжения;
то, где площадь поперечного сечения наименьшая.

Чем пластичнее материал, тем больше:
усилия;
остаточные деформации;
упругие деформации;
нормальные напряжения.

Назовите основные отличия статически неопределимых систем от статически определимых:
для расчета не хватает уравнений статики;
для расчета не хватает значений допускаемых напряжений;
для расчета не хватает значений внешней нагрузки;
неизвестны площади поперечных сечений.

В каких точках поперечного сечения балки при изгибе возникают наибольшие нормальные напряжения?
в точках наиболее удаленных от центра тяжести;
в точках наиболее удаленных от нейтральной оси;
в точках контура поперечного сечения;
в центре тяжести сечения;
в точках нейтральной оси сечения.

В какой передаче есть зубчатые колеса внутреннего зацепления?
цилиндрической;
конической;
червячной;
планетарной.






9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) основная литература:

1. Джамай В.В, Самойлов Е.А.. Прикладная механика. – М, Юрайт, 2014. 360с.
2.  Сурин В.М. Прикладная механика. Новое знание, 2008, 392с.
3. Бегун. П.И., Кормилицын О.П. Прикладная механика. Политехника, 2006, 464с.
4. 3. Марченко С.И., Марченко Е.П. Прикладная механика. Феникс, 2006, 544с.

б) дополнительная литература
5. Иосилевич Г.В., Лебедев П.А. Прикладная механика. – М., 1985.
6. Пирогов Е.Н., Гольцев В.Ю. Сопротивление материалов, -М.: Айрис-пресс 2003.-176с.

в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
Рекомендуемые интернет-адреса по «Прикладная механика»:
http://www.vuz.exponenta.ru (имеются наборы задач по различным разделам курса Прикладной механики, много полезных компьютерных программ и анимированных иллюстраций).













Электронные ресурсы, обеспечивающие реализацию образовательных программ 
ФГБОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова» 

	Наимен.
электр.
ресурса
	Принадлеж
ность
	Адрес сайта
	Сведения о
право
обладателе
	№  договора
на право
использования ЭБС
	Срок действия заключенного договора
	Кол-во
точек доступа/
пользователей
	Характеристика
доступа

	ЭБС "Университетская библиотека Online"
	
Сторонняя
	
http://www.
biblioclub.
ru
	
ООО
 «Некс-Медиа»

	Договор № 135-06/14
от 12.09.2014 г.
	12.09.2014г.-11.09.2015 г.
	7000
	По IP-адресу
без лимит
ный

	
	
	
	
	Договор № 167-08/15
от 12.09.2015 г.
	12.09.2015г.-11.03.2016 г.
	7000
	

	
	
	
	
	Договор № 58-02/16
от 09.03.2016 г.
	12.03.2016.г-11.09.2016.г.
	7000
	

	
	
	
	
	Договор № 202-08/16
от 24 08.2016 г.
	12.09.2016г.-11.03.2017 г.
	7000
	

	
	
	
	
	Договор № 069-02/17 от13.03.2017
	12.03.2017г. -11.03.2018г.
	7000
	

	
	
	
	
	Договор № 184-08/17                   от 04.09.2017
	12.09.2017-11.03.2018.
	7000
	

	
	
	
	
	Договор № 056-02/18                   от 25.05.2018
	16.04.2018г.- 16.10.2018г.
	7000
	

	
	
	
	
	Договор № 163-10/18                    от 30.10.2018
	17.10.2018г.-31.12.2018г.
	7000
	

	
	
	
	
	Договор № 21-02/2019                  от 14.02.2019
	01.01.2019г.- 30.06.2019г.
	7000
	

	
	
	
	
	Договор №75-06/19
ОТ 08.07.2019
	01.07.2019г-31.12.2019г.
	7000
	











Реестр программного обеспечения СОГУ

	№ п/п
	Наименование
	№ договора (лицензия)


	1. 
	Windows 10 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Windows 10 Pro for Workstations
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Windows 8.1 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Windows 8.1 Professional
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Windows 8 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Windows 8 Professional
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Windows 7 Enterprise
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Windows 7 Professional
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Office Standard 2016
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Office Standard 2013
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Office Standard 2010
	№ 4100072800  Microsoft Products (MPSA) от 04.2016г

	1. 
	Система тестирования Sunrav WEB Class
	№468 от 03.12.2013 ИП Сунгатулин Р.Т.(бессрочно)

	1. 
	Система компьютерной верстки  MikTex
	Лицензия FSF/Debian (Свободное программное обеспечение) бессрочно

	1. 
	Антивирусное программное обеспечение Kasperksy Total Security
	№17E0-180222-130819-587-185 от 26.02. 2018 до 14.03.2019г

	1. 
	Система управления базами данных MySQL FireBird
	Свободное программное обеспечение(бессрочно) 

	1. 
	Система поиска текстовых заимствований «Антиплагиат.ВУЗ»
	№795 от 26.12.2018 (действителен до  30.12.2019г) с ЗАО «Анти-Плагиат»

	1. 
	Офисная система Libre Office
	Лицензия GNU/GPL свободное программное обеспечение (бессрочно)

	    18.
	Консультант+
	№430-2017/614 от11.01.2017 
ООО «Фаст-Информ»

	     19.
	Гарант
	01.2019-12.2019

	     20.
	Планы
	№5581, от 09.01.2019г. (09.01.2019г. до 08.01.2020г.) ООО ЛММИС






10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:
1) библиотечный фонд; электронную базу данных библиотеки СОГУ;
2) компьютерный класс с выходом в Интернет;
3) мультимедийное оборудование для чтения лекций-презентаций.





11. Лист обновления/актуализации


Программа обновлена.

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры физики и астрономии

от « 18 »  июня 2019  г., протокол № 12.

Программа одобрена на заседании совета факультета химии, биологии и биотехнологии от «01» июля 2019 г., протокол № 12/18-19.
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