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1. Структура, и общая трудоемкость   дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3	зачетных единицы (108 часа).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	3
	

	Семестр
	5
	

	Лекции
	36
	

	Практические (семинарские) занятия
	36
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	72
	

	Самостоятельная работа
	36
	

	Зачет
	+
	

	Итого
	108
	



2.  Цели освоения дисциплины
Целью преподавания дисциплины «Автоматизированные системы управления» является формирование у будущего специалиста теоретических знаний и практических умений в области управления технологическими процессами производства продуктов из сырья мясо-, птице- и молокоперерабатывающей промышленности, их оптимизации на основе системного подхода и использования современных технико-технологических решений, направленных на рациональное использование сырья и получение продуктов с заданными качественными характеристиками.
В задачи изучения дисциплины входят:
· изучение средств и систем автоматизации;
· изучение методов измерений и измерительной техники для контроля параметров, характеризующих качество поступающего сырья, полупродуктов и готовой продукции;
· изучение автоматических регуляторов, исполнительных механизмов, средств вычислительной техники и специальных технических средств автоматизации;
· изучение систем автоматизации с учетом познания сущности и закономерностей технологических процессов как объектов управления;
· разработка научно обоснованных методов автоматизации различных видов пищевых производств;
· комплексное совершенствование производства, направленное на экономию трудовых, материальных и топливно-энергетических ресурсов.
· приобретение навыков восприятия и анализа новой научной информации с целью использования в трудовой деятельности по специальности.
Предметом изучения являются системы автоматизации различного назначения, общие для многих пищевых производств независимо от конкретной технологии, а также схемы автоматизации технологических процессов основных подотраслей, построенные на единых принципах и использовании положительного опыта их промышленной эксплуатации.

3.  Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата.

Дисциплина Б1.Б.20 «Автоматизированные системы управления» относится к числу обязательных дисциплин базовой части дисциплин Федерального государственного образовательного стандарта по направлению 19.03.03 «Продукты питания животного происхождения».
Дисциплина базируется на знаниях, полученных при изучении следующих дисциплин:
· Математика
· Информатика
· Прикладная механика
Дисциплина входит в раздел Б1.Б. подготовки бакалавров и дает возможность расширения и углубления знаний, умений, навыков и компетенций, определяемых содержанием предшествующих, сопутствующих и последующих дисциплин и позволяет студенту получить углубленные знания, навыки и компетенции для успешной профессиональной деятельности.
Освоение данной дисциплины необходимо для дальнейшего изучения следующих дисциплин:
· Технологическое оборудование отрасли (продуктов животного происхождения)
· Техно-химический контроль на предприятиях отрасли (продуктов животного происхождения)
· Проектирование предприятий отрасли
· Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности
Для освоения данной дисциплины студент должен  обладать следующими компетенциями:
· ОПК-1 - способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности; 
· ПК-6 - способностью обрабатывать текущую производственную информацию, анализировать полученные данные и использовать их в управлении качеством продукции,
· ПК-13 - владением современными информационными технологиями, готовностью использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей предметной области, пакеты прикладных программ для выполнения необходимых расчетов; 
· ПК-25 - готовностью использовать математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований.
Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен
Знать:
· Основные направления, проблемы, теории и методы современной науки. 
· Способы поиска, сбора современной научной информации.
· Математические методы обработки информации
Уметь:
· Находить данные по научным исследованиям. 
· [bookmark: _GoBack]Применять современное ПО при обработке информации
Владеть:
· Навыками анализа и прогнозирования результатов исследования. 
· Методами, способами и средствами получения, хранения, передачи информации.


4. Требования к результатам освоения дисциплины

Выпускник по направлению «Продукты питания животного происхождения» с квалификацией (степенью) «бакалавр» в соответствии с задачами профессиональной деятельности и целями основной образовательной программы должен обладать следующими компетенциями:
· способность к самоорганизации и самообразованию (ОК- 7);
· [bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]готовность эксплуатировать различные виды технологического оборудования в соответствии с требованиями техники безопасности на пищевых предприятиях (ОПК-4);
· способность обрабатывать текущую производственную информацию, анализировать полученные данные и использовать их в управлении качеством продукции (ПК- 6);
· способность принимать управленческие решения с учетом производственных условий (ПК-22);
· - готовность использовать математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований (ПК-25);
· - готовность выполнять работу в области научно-технической деятельности по проектированию (ПК-30).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
· знать: основы системного подхода к исследованию и оптимизации процесса автоматизированного управления; понятие «управление» и «система управления»; особенности автоматизированных и автоматических систем; формальный аппарат анализа и синтеза структуры АСОИУ; концепцию построения автоматизированных систем на базе информационной технологии (ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30).; 
· уметь: анализировать процессы управления на различных уровнях организационно-экономических систем; анализировать специфику производственных процессов и управления объектом автоматизации; моделировать процессы управления на различных уровнях организационно-экономических систем и использовать методы принятия решений на этой основе; оценить эффективность различных информационных технологий и использовать лучшие из них для создания АСОИУ (ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30).;
· владеть: навыками, методами и приемами анализа объектов автоматизации и АСОИУ; навыками математического описания, формализации объектов и типовых систем отрасли; навыками системного подхода к анализу объектов автоматизации и АСОИУ; навыками выделения функциональных и обеспечивающих подсистем АСОИУ навыками разработки проекта АСУ отраслевыми объектами и системами (ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30)..
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).
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[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32]5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины

	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
Студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Перечень компетенций
	литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1-2
	Тема 1. Основные сведения об измерениях и измерительных приборах. Основные понятия о единицах измерения, способах и средствах измерений. Классификация контрольно-измерительных приборов Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации (ГСП)
	4
	4
	Основные характеристики контрольно-измерительных приборов Контроль измерительных приборов
	4
	Мини-опрос на занятии
	0
	6
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[3]; [5]

	3
	Тема 2. Системы дистанционной передачи информации. Основные понятия Виды систем дистанционной передачи информации Системы передачи информации в АСУ ТП
	2
	2
	Преобразователи сигналов дистанционных систем передачи информации. Телемеханические системы передачи
Вторичные приборы
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	6
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[3]; [5]

	4
	Тема 3. Приборы для измерения температуры. Основные понятия Термометры расширения Манометрические термометры Термоэлектрические термометры
	2
	2
	Термопреобразователи сопротивления. Пирометры излучения Особенности использования приборов для измерения температуры в пищевой промышленности
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	6
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[3]; [5], [8]

	5
	Тема 4. Измерения в проекте. Приборы для измерения давления. Основные понятия Жидкостные и деформационные манометры
Электрические манометры Вакуумметры и мановакуумметры Дифференциальные манометры

	2
	2
	Грузопоршневые манометры Тягомеры, напоромеры, тягонапоромеры. Вспомогательные устройства для измерения давления Особенности использования приборов для измерения давления и разности давлений в пищевой промышленности
	2
	[bookmark: OLE_LINK156][bookmark: OLE_LINK157][bookmark: OLE_LINK158][bookmark: OLE_LINK159][bookmark: OLE_LINK160][bookmark: OLE_LINK161][bookmark: OLE_LINK162][bookmark: OLE_LINK163][bookmark: OLE_LINK164][bookmark: OLE_LINK165][bookmark: OLE_LINK166][bookmark: OLE_LINK167]Мини-опрос на занятии
	0
	6
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[1], [3], [5]

	6-7
	Тема 5. Приборы для измерения массы, объема и расхода. Основные понятия. Объемные и скоростные счетчики Расходомеры переменного перепада давления. Расходомеры постоянного перепада давления Автоматические весы и дозаторы
	4
	4
	Расходомеры щелевые и индукционные. Ультразвуковые и радиоактивные расходомеры Механические и бесконтактные счетчики для штучной продукции
	4
	Мини-опрос на занятии
	0
	6
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[3]; [5]

	8
	Тема 6. Приборы для измерения уровня. Основные понятия. Поплавковые уровнемеры. Приборы для сигнализации уровня. Области применения уровнемеров в различных отраслях пищевой промышленности
	2
	2
	Гидростатические уровнемеры Уровнемеры для сыпучих материалов. Радиоизотопные уровнемеры. Принцип действия
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	7
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[1], [3], [5]

	9
	Тема 7. Приборы для определения состава, состояния и свойств вещества. Приборы для измерения влажности Приборы для измерения величины рН. Приборы для измерения плотности жидкостей
	2
	2
	Автоматические рефрактометры Автоматические поляриметры Автоматические титрометры Автоматические вискозиметры Автоматические газоанализаторы
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	7
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[1]; [3]

	10
	Тема 8. Общие свойства систем регулирования. Основные понятия Виды автоматических систем регулирования и их основные свойства
	2
	2
	Системы управления технологическими процессами
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	7
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[1], [2]

	11
	Тема 9. Объекты автоматического регулирования и управления. Основные понятия и особенности объектов регулирования и управления. Характеристики и свойства объектов регулирования
	2
	2
	Общие понятия о математическом моделировании объектов регулирования и управления
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	7
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[3]; [5]

	12
	Тема 10. Законы регулирования и переходные процессы. Понятие о законах регулирования Классификация регуляторов по законам регулирования Требования, предъявляемые к качеству регулирования технологическими процессами пищевых производств
	2
	2
	Понятие о законах регулирования Классификация регуляторов по законам регулирования Требования, предъявляемые к качеству регулирования 
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	7
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[1], [3], [5]

	13
	Тема 11. Автоматические регуляторы и исполнительные механизмы. Классификация регуляторов Регуляторы прямого действия Электронные регуляторы Комбинированные регуляторы
	2
	2
	[bookmark: OLE_LINK125]Пневматические регуляторы Гидравлические регуляторы Регулирующие органы
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	7
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[3]; [5]

	14
	[bookmark: OLE_LINK129][bookmark: OLE_LINK130]Тема 12. Основы теории автоматического управления. Общие сведения о процессах автоматического управления Системы автоматического регулирования
	2
	2
	Объекты автоматизации и их основные свойства
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	7
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[1], [2], [4]

	15
	Тема 13. Технические средства систем автоматического управления. Регулирующие устройства Микропроцессоры, ЭВМ и роботы в управлении технологическими процессами
	2
	2
	Исполнительные механизмы и рабочие органы. Вспомогательные средства систем автоматизации
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	7
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[3]; [5]

	16-17
	Тема 14. Основные сведения о проекте автоматизации технологических процессов. Основные сведения о проекте автоматизации технологических процессов
	4
	4
	Монтаж первичных преобразователей (датчиков) и приборов. Монтаж приборов на щитах и пультах управления
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	7
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[1], [3], [5]

	18
	Тема 15. Монтаж первичных преобразователей (датчиков) и приборов. Монтаж приборов на щитах и пультах управления. Монтаж первичных преобразователей (датчиков) и приборов. Монтаж приборов на щитах и пультах управления
	2
	2
	Монтаж первичных преобразователей (датчиков) и приборов. Монтаж приборов на щитах и пультах управления
	2
	Мини-опрос на занятии
	0
	7
	ОК-7; ОПК-4; ПК-6; ПК-22; ПК-25; ПК-30
	[1], [3], [5]

	ИТОГО
	36
	36
	
	36
	
	
	100
	
	




6. Образовательные технологии

Практические занятия, самостоятельная работа студентов.  Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	«Исследование усовершенствованных методов двухпозиционного регулирования»
	Семинар
	4
	Семинар в диалоговом режиме
	Проектная разработка

	2
	«Исследование методов настройки регуляторов в одноконтурной САР»
	Семинар
	4
	Семинар в диалоговом режиме
	Проектная разработка

	[bookmark: _Hlk518595105]3
	«Исследование импульсной системы автоматического регулирования расхода воздуха»
	Семинар
	4
	Семинар в диалоговом режиме
	Проектная разработка

	4
	«Исследование методов расчета и настройки каскадных САР»
	Семинар
	4
	Семинар в диалоговом режиме
	Проектная разработка

	5
	«Исследование методов и алгоритмов фильтрации измерительной информации»
	Семинар
	2
	Семинар в диалоговом режиме
	Проектная разработка

	ИТОГО
	18
	
	



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов проводится по темам, указанным в таблице 5.1. Материалы для самостоятельной работы доступны в разделе курса на сайте dist-edu.nosu.ru (площадка  MOODLE) и на сайте факультета.

Темы для изучения:
1. Основы метрологии и характеристики измерительных приборов
2. Измерительные схемы приборов и системы дистанционной передачи показаний
3. Показывающие и регистрирующие измерительные приборы
4. Приборы для контроля давления (вакуума)
5. Приборы для контроля расхода массы и учета штучной продукции
6. Приборы для контроля уровня жидких и сыпучих тел
7. Приборы для контроля свойств и состава вещества
[bookmark: bookmark9]Темы рефератов:
1. Информационное обеспечение АСУ.
2. Основные понятия и определения теории автоматического управления (ТАУ).
3. Классификация систем автоматического управления (САУ).
4. Функциональная схема систем автоматического регулирования (САР).
5. Уравнения и передаточные функции элементов и систем автоматического управления.
6. Типовые возмущающие функции.
7. Элементарные типовые динамические звенья.
8. Передаточные функции соединений звеньев.
9. Устойчивость систем автоматического регулирования.
10. Классификация объектов автоматического управления.
11. Основные свойства объектов автоматического управления мясной и молочной промышленности.
12. Типовые законы регулирования.
13. Параметры настройки регуляторов.
14. Классификация автоматических регуляторов.
15. Измерения и измерительные устройства.
16. Основные понятия об измерениях и измерительных устройствах.
17. Погрешности средств измерений.
18. Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации (ГСП).
19. Приборы для измерения электрических величин.
20. Измерение общетехнических параметров.
21. Измерение состава и свойств веществ.
22. Газоанализаторы.
23. Регулирующие и управляющие устройства.
24. Регуляторы.
25. Устройства дискретной автоматики.
26. Релейно-контактные устройства.
27. Исполнительные устройства.
28. Микропроцессорная техника в системах управления технологическими процессами.
29. Программируемые логические контроллеры и программно-технические комплексы.
30. Общие понятия о промышленных сетях.
31. Системы регистрации параметров технологических процессов.
32. Автоматизированные системы управления технологическими процессами.
33. Классификация АСУТП.
34. Функциональная схема АСУ предприятия.
35. Автоматизированное рабочее место (АРМ).
36. Функции SCADA-системы.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен зачёт в пятом семестре. Максимальное количество баллов, которое может набрать студент, 100.
За выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:
За первый модуль – 50 баллов (текущая работа Т1- 25 баллов и компьютерный тест Р1 - 25 баллов).
За второй модуль –50 баллов (текущая работа Т2- 25 баллов и компьютерный тест Р2 - 25 баллов).
 На зачёте и экзамене студент имеет возможность набрать - 50 баллов.
Результирующий балл определяется по формуле: Т1+Т2+(Р1+Р2+З)/2 или Т1+Т2+(Р1+Р2+Э)/2.

Тестовые задания (ПК-6,30,22,25)

1. Наиболее распространенным материалом для изготовления оборудования пищевого производства является
1) Алюминий
2) Нержавеющая сталь
3) Чугун
2. Информационное обеспечение АСУ — это...
1) совокупность единой системы классификации и кодирования технико-экономической информации, унифицированных систем документации и массивов информации, используемых в автоматизированных системах управления
2) совокупность исходных данных, необходимых для решения задач управления
3) поток знаков и символов, это сообщение, знания о каком-либо событии, о чьей-либо деятельности и т. п.

3. Основным видом информации о состоянии объекта управления в АСУТП являются?
1) управляющие решения и воздействия для обеспечения производства продукции стандартного качества
2) текущие значения технологических параметров
3) исходная информация, промежуточные и окончательные результаты

4. Термоэлектрический преобразователь температуры (ТПТ) преобразует измеряемую величину — температуру — в .
1) первичный измерительный преобразователь
2) аналого-цифровой преобразователь (АЦП)
3) сигнал измерительной информации

5. Как называются величины, поддерживаемые постоянно или изменяемые по заданному закону называются .
1) управляемыми (регулируемыми)
2) неуправляемыми (нерегулируемыми)
3) комбинированными

6. [bookmark: bookmark12]Автоматические системы подразделяются на классы:
1) открытые, двойные, замкнутые
2) замкнутые, разомкнутые, комбинированные
3) замкнуто-разомкнутые, непрерывные, свободные

7. [bookmark: bookmark13]Что не относится к системе автоматического регулирования (САР):
1) объекта регулирования (ОР)
2) исполнительного механизма (ИМ)
3) непрерывный поток информации (НПИ)

8. [bookmark: bookmark14]Какую функцию используют для составления передаточных функций:
1) критерий достоверности Стьюдента
2) интегральное преобразование Лапласа
3) второй закон Ньютона

9. [bookmark: bookmark15]Что называется переходной функцией объекта регулирования?
1) импульсная функция реакции объекта регулирования во времени
2) гармоническая синусоидальная (косинусоидальная) функция
3) реакция системы во времени на единичную функцию

10. [bookmark: bookmark16]Какой коэффициент называется коэффициентом передачи звена?
1) коэффициент пропорциональности
2) коэффициент динамичности
3) коэффициент равномерности

11. [bookmark: bookmark17]В каких системах используются Автоматические регуляторы прямого действия?
1) в термосистемах манометрического термометра
2) в системах стабилизации расхода, давления, уровня, температуры
3) в системах регулятора прямого действия
12. [bookmark: bookmark18]Тиристор - это...
1) трехэлектродный полупроводниковый прибор, предназначенный для усиления, генерирования и преобразования электрических колебаний различных частот
2) четырехэлектродный полупроводниковый прибор, используемый для преобразования переменного тока в постоянный
3) светодиод, выделяющий лучистую энергию при пропускании электрического тока

13. [bookmark: bookmark19]Какой признак не является признаком классификации АСУТП:
1) уровень, занимаемый ТОУ и АСУТП в структуре предприятия
2) характер протекания технологического процесса во времени
3) сбор, обработка и предоставление информации о состоянии ТОУ оператору

14. [bookmark: bookmark20]Какой алгоритм является алгоритмом АСУ
1) программно-логический, оптимизационный и оперативно-диспетчерский
2) оптимально-управленческий, деструктурированный и оперативно-дисфункциональный
3) программно-вычислительный, аккредитационный и информационно-логический

15. [bookmark: bookmark21]Что является целью автоматизированного управления:
1) выдача сигналов на исполнительные механизмы в результате обработки данных о состоянии технологических параметров, полученных посредством измерительных приборов
2) встроенные логические схемы, представляющие измеренную величину в виде сигнала
3) данные о текущих параметрах технологического процесса

16. [bookmark: bookmark22]Что означает АРМ?
1) автоматизировано-регулирующий механизм
2) автоматизированное рабочее место
3) аварийный режим машины

17. [bookmark: bookmark23]Что не является функцией SCADA-систем:
1) обнаружение критических (аварийных) ситуаций
2) отображение графиков текущих значений технологических параметров в реальном времени за заданный интервал
3) поддержание работы с технологическими устройствами и протокол работы с сетью персональных компьютеров

[bookmark: bookmark24]Вопросы к зачету (ПК-6,30,22,25)
1. Процесс измерения физических величин.
2. Строение Международной системы единиц (СИ).
3. Технические средства, применяемые при измерениях.
4. Классификация измерительных приборов.
5. Погрешность измерения и ее разновидности.
6. Класс точности прибора.
7. Технические характеристики, применяемые для оценки возможностей прибора.
8. Приборы ГСП и средства автоматизации.
9. Дистанционная система передачи информации.
10. Унифицированный выходной сигнал.
11. Преобразователи для получения унифицированных сигналов.
12. Осуществление связи между ветвями ГСП и технические средства, применяемые при этом.
13. Ввиды систем дистанционной передачи информации.
14. Сущность телемеханической системы передачи информации.
15. Подразделение устройств телемеханики по выполняемым функциям.
16. Основные системы телеизмерения применяемые для измерения технологических параметров.
17. Вторичный прибор и его основные функции в системе дистанционной передачи.
18. Мостовые схемы для измерения электрического сопротивления.
19. Компенсационный метод измерения напряжения, используемый в схемах автоматических потенциометров.
20. Назначение аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей ЭВМ.
21. Принцип действия термометров расширения и манометрических термометров.
22. Манометрический термометр. Его виды.
23. Принцип действия термоэлектрического термометра.
24. Типы стандартных термоэлектрических преобразователей и их характеристики.
25. Устранение влияния температуры окружающей среды на величину термоэлектродвижущей силы термоэлектрического термометра.
26. Виды вторичных приборов используются для измерения температуры термоэлектрическим термометром.
27. Унифицированная система комплекса самописцев (КС) и ее преимущества перед другими системами.
28. Признаки классификации и основные группы автоматических потенциометров.
29. Принцип действия термопреобразователей сопротивления.
30. Материалы, используемые для изготовления чувствительных элементов термопреобразователей сопротивления и требования, предъявляемые к этим материалам.
31. Устройство платинового термопреобразователя сопротивления.
32. Вторичные приборы для измерения температуры с помощью термопреобразователей сопротивления.
33. Принцип действия логометра.
34. Автоматические мосты для измерения температуры с помощью термопреобразователей сопротивления.
35. Абсолютное и избыточное давление.
36. Классификация приборов для измерения давления и разности давлений.
37. Принцип действия жидкостных приборов.
38. Жидкостные приборы.
39. Виды упругих чувствительных элементов применяемых в деформационных приборах.
40. Устройство измерительного механизма манометра с одновитковой трубчатой пружиной.
41. Манометры с одновитковой трубчатой пружиной.
42. Устройство грузопоршневой манометр. Его назначение.
43. Устройство сильфонный манометр. Его применение.
44. Вакуумметры и мановакуумметры. Применение.
45. Тягомеры, напоромеры и тягонапоромеры.
46. Деформационные дифманометры.
47. Использование приборов для измерения давления и разности давлений в пищевой промышленности.
48. Количество и расход вещества.
49. Объемные и скоростные счетчики.
50. Строение комплекта расходомера переменного перепада давления.
51. Перепад давления в трубопроводах и виды устройств, используемых для этой целей.
52. Ротаметры и области их применения.
53. Индукционный метод измерения расхода жидкости.
54. Ультразвуковые расходомеры. Их достоинства и недостатки.
55. Устройство весов периодического действия.
56. Дозаторы в зависимости от дозируемых веществ. Устройство.
57. Счетчики для штучных изделий.
58. Фотоэлектрический счетчик штучной продукции.
59. Принцип действия электромеханического счетчика штучной продукции.
60. Классификация влагомеров в зависимости от методов измерения влажности.
61. Электрические психрометры.
62. Принцип действия и устройство гигрометра.
63. Принцип действия диэлькометрических влагомеров. Области их применения.
64. Величина рН и ее использование для контроля технологических процессов.
65. Принцип действия автоматических рефрактометров и области их применения.
66. Принцип действия автоматических поляриметров и области их применения.
67. Устройство автоматического титрометра и его преимущества.
68. Динамическая и кинематическая вязкость.
69. Методы и приборы для измерения вязкости жидкостей.
70. Газоанализаторы.
71. Специальные приборы и устройства для контроля технологических процессов.
72. Алгоритм. Виды.
73. Автоматическая система регулирования.
74. Разомкнутая и замкнутая системы автоматического регулирования.
75. Системы автоматического регулирования по характеру алгоритма функционирования.
76. Стабилизирующие автоматические системы.
77. Программные автоматические системы.
78. Распределенные системы управления с применением ЭВМ.
79. Микропроцессор.
80. Микроконтроллеры.
81. Аппаратурный интерфейс.
82. Объекты регулирования по виду переходного процесса.
83. Объекты регулирования с сосредоточенными и распределенными параметрами.
84. Системы связанного регулирования.
85. Статическая характеристика объекта регулирования и ее оценивается.
86. Статические характеристики.
87. Динамическая характеристика объекта регулирования.
88. Временные (кривые разгона) и частотные динамические характеристики.
89. Классификация объектов регулирования.
90. Мера емкости объекта регулирования.
91. Объекты регулирования с самовыравниванием
92. Астатические объекты.
93. Виды запаздывания в объектах регулирования.
94. Математическое моделирование объекта регулирования.
95. Этапы метода математического моделирования.
96. Основные законы регулирования. В чем их сущность.
97. Типы регуляторов в зависимости от реализуемых законов регулирования.
98. Структура регулятора.
99. Уравнения, передаточные функции и кривые разгона для типовых динамических звеньев регулятора.
100. Устойчивость АСР.
101. Основные величины, характеризующие качество системы регулирования.
102. Принцип систем логического управления
103. Логическое управление (оптимального переключения) и используемые критерии.
104. Регуляторы прямого и косвенного, прерывного и непрерывного действия.
105. Принцип работы регулятора прямого действия.
106. Преимущества и недостатки пневматических регуляторов.
107. Гидравлические и электронно-гидравлические регуляторы.
108. Характеристика исполнительных механизмов.
109. Позиционер и его применение.
110. Регулирующий орган и его устройство.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература: 

1. Основы проектирования пищевых производств: учебное пособие/ Дворецкий Д. С. , Дворецкий С. И. Тамбов: Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2013 (http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277681&sr=1)
2. Проектирование АСУТП с использованием SCADA-систем: учебное пособие/  Герасимов А. B. , Титовцев А. С. Казань: Издательство КНИТУ, 2014 (http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=427985&sr=1)
3. Рыбалова Е. А. Теоретические основы автоматизированного управления: учебно-методическое пособие. Томск: Факультет дистанционного обучения ТУСУРа, 2015 (http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=480898&sr=1) 	

б) дополнительная литература: 

4. Системы управления химико-технологическими процессами: учебное пособие/ Федоров А. Ф. , Кузьменко Е. А. Томск: Издательство Томского политехнического университета, 2015 (http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=442092&sr=1)
5. Системы управления технологическими процессами: учебное пособие/ Беляев П. С. , Букин А. А. Тамбов: Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2014 (http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277585&sr=1)
6. Решмин Б. И. Имитационное моделирование и системы управления: учебно-практическое пособие. Москва, Вологда: Инфра-Инженерия, 2016 (http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=444174&sr=1)
7. Проектирование автоматизированных систем управления в TRACE MODE: учебное пособие/ Тугов В. В. , Сергеев А. И. , Шаров Н. С. Оренбург: ОГУ, 2017 (http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=485547&sr=1)
8. Интеллектуальные автоматизированные системы управления технологическими объектами: учебно-практическое пособие/ 	Трофимов В. Б. , Кулаков С. М. Москва, Вологда: Инфра-Инженерия, 2017
 (http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=466931&sr=1).
9. Электронный учебник http://bigor.bmstu.ru/?cnt/?doc=Default/010_erp.cou



в) программное обеспечение

10. Операционная система Windows 7 или выше.
11. Пакет MS Office версии 2007 или выше.
12. Пакет математического моделирования SciLab.

г) профессиональные базы данных и информационные справочные системы

13)  Электронная библиотека диссертаций и авторефератов РГБ (ЭБД РГБ)
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
14) ЭБС «Университетская библиотека ONLINE»
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
15)  ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» 
Самостоятельная регистрация на сайте
16) Универсальная база данных EastView
Логин: Khetagurov; Пароль: Khetagurov
17) ЭБС «Консультант студента» Студенческая электронная библиотека по медицинскому и фармацевтическому образованию, а также по естественным и точным наукам в целом
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
18) ЭБС «Юрайт» — образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям 
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
19) SpringerCustomerServiceCenterGmbH (база данных, содержащие электронные издания издательства SpringerNature за период 2011 — 2017 гг. (полнотекстовая коллекция в количестве 46 332 книг)
20) библиографическим базам данных библиотеки СОГУ.

д) методические указания, разработанные составителями Рабочей программы

- методические указания к лабораторным работам в пакете MS Excel, MS Access, SciLab.


10. Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

Разработчик:
Толоконников И.Г., кандидат экономических наук, доцент кафедры прикладной математики Северо-Осетинского государственного университета.

Программа обновлена.

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры прикладной математики от 27 июня 2019 г., протокол № 11.

Программа одобрена на заседании совета факультета математики и информационных технологий от 01 июля 2019 г., протокол № 7.
