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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216часов самостоятельной работы).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	3
	

	Семестр
	6
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия 
	
	

	Лабораторные занятия 
	
	

	Консультации 
	
	

	Итого аудиторных занятий 
	
	

	Самостоятельная работа 
	216
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля
	
	

	Экзамен
	
	

	Зачет 
	Диф.зачет
	

	Общее количество часов
	216
	



2. Цели освоения дисциплины
Целями освоения практики (модуля являются:
· закрепление и углубление знаний технологии структурного программирования;
· приобретение умений и навыков решения задач алгоритмизации и программирования средней сложности;
· закрепление теоретических и практических знаний, а также адаптация студентов к рынку труда по данному направлению подготовки

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Практика«Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков» входит в Блок 2 «Практики», Вариативная часть (Б2.В.01(У)).
Данная учебная практика базируется на теоретических знаниях, полученных студентами при изучении дисциплин первого и второго курса: «Математический анализ», «Языки и методы программирования», «Алгебра и геометрия», «Практикум на ПК», «Дифференциальные уравнения», «Численные методы решения задач математической физики», «Уравнения математической физики».
Знания, умения и навыки, получаемые студентами на практике, являются первой ступенью к приобретению профессиональных навыков работы. 
Для успешного выполнения учебной практики студент должен обладать подробными сведениями о работе в операционной системе, уметь пользоваться библиотеками процедурных языков программирования, владеть знаниями особенностей модульного программирования, обработки сложных структур данных (файлы, динамические, списковые структуры).
«Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков»способствует лучшему восприятию материалов по информатике и вычислительной технике на последующих курсах, закрепление знаний и умений, полученных студентами в процессе обучения, и обеспечивает связи практического обучения с теоретическим. 
Уметь: составлять блок-схемы работы алгоритмов, реализовывать алгоритмы на языке программирования, проводить операции над матрицами. 
Владеть: объектно-ориентированным языком программирования С#, навыками работы с матрицами.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые врезультате освоения дисциплины(модуля)
Практика «Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков» направлена на формирование следующих компетенций бакалавра направления01.03.02 «Прикладная математика и информатика»:
· способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);
· способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);
· способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);
· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4);
· способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);
· способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);
· способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3); 
· способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4); 
· способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" и в других источниках (ПК-5);
· способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
· способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7)

Общим средством контроля является отчет по практике студента бакалавриата.


В результате прохождения практики студент должен:
Знать:
· базовые понятия современной информатики;
· методы, способы и средства разработки программ в рамках объектно-ориентированного программирования;
· принципы структуры и приемы работы с интегрированной средой разработки программного обеспечения;
· основные методы численного решения и аппарат исследования разностных схем насходимость для численного решения систем обыкновенных дифференциальныхуравнений (ОДУ);
Уметь:
· проектировать программы средней сложности с использованием спецификаций;
· тестировать и отлаживать программы;
· применять аппарат исследования разностных схем на сходимость для основныхметодов решения систем ОДУ и решения уравнений в частныхпроизводных;
· оформлять отчетность;
· Приобретение навыков работы в математических пакетах, таких как MatLab.

Владеть:
· технологиями структурного и модульного программирования;
· численными методами решения основных задач математической физики.
· умением оценивать эффективность и точность численного метода для выборанаиболее эффективного алгоритма согласно критериям проблемной области;
· навыками моделирования прикладных задач численными методами
· практической реализации ряда изученных алгоритмов на ряде тестовых задач
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5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
Таблица 5.1
6 семестр
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1.
	
	
	
	Изучение литературы.
	25
	-
	
	
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-1, ПК-3, ПК-5, ПК-6
	а)[1],[2]
б)[1],[2],[3],[4]

	2.
	
	
	
	Постановки краевых задач для уравнений параболического типа. Разностные схемы решения линейного уравнения теплопроводности.
	25
	-
	
	
	ОПК-3, ОПК-4, ПК-2, ПК-4, ПК-7
	а)[1],[2]
б)[1],[2],[3],[4]

	3.
	
	
	
	Задача Коши для обыкновенного дифференциального уравнения. Метод Эйлера. Порядок аппроксимации, скорость сходимости решения. Графики точного и приближенного решения
	30
	Тестирование программы
	
	
	ОПК-3, ОПК-4, ПК-2, ПК-4, ПК-7
	а)[1],[2]
б)[1],[2],[3],[4]

	4.
	
	
	
	Первая начально краевая задача для уравнения теплопроводности. Построение явной схемы. Сходимость и устойчивость разностной схемы.Графики точного и приближенного решения
	30
	Тестирование программы
	
	
	ОПК-3, ОПК-4, ПК-2, ПК-4, ПК-7
	а)[1],[2]
б)[1],[2],[3],[4]

	5.
	
	
	
	Первая начально краевая задача для уравнения теплопроводности. Построение неявной схемы. Сходимость и устойчивость разностной схемы.Графики точного и приближенного решения
	30
	Тестирование программы
	
	
	ОПК-3, ОПК-4, ПК-2, ПК-4, ПК-7
	а)[1],[2]
б)[1],[2],[3],[4]

	6.
	
	
	
	Третья краевая задача для уравнения теплопроводности.  Построение схемы с весами. Сходимость и устойчивость разностной схемы.Графики точного и приближенного решения
	30
	Тестирование программы
	
	
	ОПК-3, ОПК-4, ПК-2, ПК-4, ПК-7
	а)[1],[2]
б)[1],[2],[3],[4]

	7
	
	
	
	Первая начально краевая задача для уравнения теплопроводности. Построение схемы повышенного порядка точности. Сходимость и устойчивость разностной схемы. Графики точного и приближенного решения
	30
	Тестирование программы
	
	
	ОПК-3, ОПК-4, ПК-2, ПК-4, ПК-7
	а)[1],[2]
б)[1],[2],[3],[4]

	13
	
	
	
	Отчет по практике.
	16
	Защита
	
	
	ПК-1, ПК-5
	

	
	ИТОГО
	
	
	
	216
	
	
	
	
	




6. 
7. Образовательные технологии
Самостоятельная работа студентов.
Используются интерактивные методы обучения: индивидуальные задания студентам, исследовательский метод обучения, дискуссии.
	№
	Тема
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Разбор методов и  алгоритмов 
	
	
	
	



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Основная цель самостоятельной работы студента при прохождении «Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков» - реализовать на практике теоретические знания, полученные в ходе изучения дисциплин: «Математический анализ», «Языки и методы программирования», «Алгебра и геометрия», «Практикум на ПК», «Дифференциальные уравнения», «Численные методы решения задач математической физики», «Уравнения математической физики». Изучить рекомендованную литературу.
Самостоятельная работа студента в процессе изучения дисциплины включает:
· освоение рекомендованной преподавателем и методическими указаниями по данной дисциплине основной и дополнительной учебной литературы;
· изучение корпоративных образовательных ресурсов (электронные учебники, электронные библиотеки, электронные видеокурсы и др.);
· самостоятельный поиск информации в Интернете;
· консультации по наиболее сложным вопросам;
· подготовка и оформление отчета.
· подготовку к зачету.
На самостоятельную работу студентов, обучающихся по направлению подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика» отводится 216 часов.

Образец отчета
Структура отчета
1. Титульный лист;
2. Индивидуальное задание;
3. Введение;
4. Общая часть (текст отчёта в соответствии с индивидуальным заданием);
5. Заключение;
6. Список используемых источников;
7. Приложения (при необходимости).
8. Заключение (анализ и сравнение методов)
9. Литература


Образец титульного листа
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
 «СЕВЕРО-ОСЕТИНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
ИМЕНИ К.Л. ХЕТАГУРОВА»


Факультет 	Математики и информационных технологий
Кафедра прикладной математики

Направление подготовки бакалавра
01.03.02 Прикладная математика и информатика
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1. Титульный лист является первой страницей отчета.
2. Задание на практику включает задания, выданные обучающемуся руководителемпрактики.
3. Во введении необходимо отразить основные положения, которые будутрассмотрены в отчете по практике. Объем введения не должен превышать 1 – 2 страницыпечатного текста.
4. Общая часть (текст отчета в соответствии с индивидуальным заданием)должен включать формулировку задания и описание его решения.
5. Заключение должно содержать краткие выводы о выполненной работе по итогампрактики.
6. Список используемых источников оформляется в соответствии с требованиямиГОСТ 7.1-2003.
7. В приложения могут быть включены: материалы, дополняющие отчёт; таблицыцифровых данных; иллюстрации вспомогательного характера; графики.
7.3 Требования к оформлению отчетаИзложение текста и оформление отчёта выполняют в соответствии с требованиямиГОСТ 2.105-05 и ГОСТ 6.30-97.
В тексте отчёта не допускается применять сокращение слов, кроме установленныхправилами русской орфографии ГОСТ Р 7.0.12–2011.
Отчет «Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности. Исполнительская практика» выполняется в соответствии соследующими требованиями:
- шрифт основного текста – TimesNewRoman, 14 пунктов, обычный, междустрочный
интервал – одинарный, при форматировании текста следует устанавливать выравнивание
абзацев по ширине, отступ первой строки абзаца – 1,25 см;- шрифт заголовков – TimesNewRoman, 16 пунктов, обычный;- шрифт подзаголовков TimesNewRoman, 14 пунктов, обычный;16
- номер страницы проставляют в по центру в нижнее части листа на расстоянии не менее 10 ммот нижнего обреза листа. На титульном листе и на листах, соответствующих началуразделов, номера страниц не ставят, но подразумевают, что отражается в последующейнумерации листов текстового документа;
- поля в отчете должны иметь следующие размеры: левое – 25 мм, правое – 15 мм,верхнее – 20 мм, нижнее – 20 мм;
- каждая структурная часть отчета начинается с нового листа; точка в конце заголовкаструктурной части не ставится;
- заголовки отчета (введение, заголовки разделов, заключение) выравниваются полевому краю, остальные заголовки выравниваются по центру;
- расстояние между заголовком и текстом при выполнении документа печатнымспособом должно быть равно двум одинарным интервалам. Расстояние между заголовкамираздела и подраздела - по одному печатному интервалу;
- при представлении табличного материала над таблицей через одну пустую строкутаблицы помещают надпись «Таблица» с указанием ее порядкового номера (сквознаянумерация) и тематического заголовка
- приводимые в отчете иллюстрации (схема, диаграмма, график, техническийрисунок, фотография) должны иметь порядковый номер (сквозная нумерация) иподрисуночную подпись через одну пустую строку;
- отчет представляется на рецензию в сброшюрованном виде (листы должны бытьскреплены по левому краю).



8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Все знания, умения, навыки и компетенции студента оцениваются в баллах. Максимальная сумма, которую может набрать студент по результатам защиты отчета по прохождению практики, составляет 100 баллов.
Форма контроля прохождения практики − дифференцированный зачет. Оценка по практике приравнивается к оценкам (зачетам) по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов.
По окончании практики студент защищает отчет перед комиссией, назначенной заведующим кафедрой. В состав комиссии входят заведующий кафедрой, руководитель практики, ведущий профессор, доцент или преподаватель кафедры.
Примерные задания
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)


а) основная литература:

1. Копченова Наталья Васильевна Вычислительная математика в примерах и задачах, учеб. пособие Лань, 2015
2. Особенности системы MatLab для решения задач вычислительной математики/ Сост. Е.Кочегурова. Томск, 2013.

б) дополнительная литература:

1. Демидович Борис Павлович Основы вычислительной математики, учеб. пособие Лань, 2013
2. Марчук Гурий Иванович Методы вычислительной математики, учеб. пособие Лань, 2013
3. Рябенький Виктор Соломонович Введение в вычислительную математику, учеб. пособие ФИЗМАТЛИТ, 2012
4. Самарский А.А., Гулин А.В, Численные методы. М.: Наука,1989. - 432 c

Периодические издания

1. «Компьютер-Пресс»;
2. «PC-Magazine»;
3. «Byte (Россия)»;
4. «Программирование»;
5. «Программные продукты и системы»;
6. «Информационные технологии».

Интернет-ресурсы

1. Учебный комплекс INTUIT.RU (версия 1.0) Интернет- университета Информационных технологий (www.intuit.ru):
2. Университетская библиотека online (www.biblioclub.ru).

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Реализация учебной практики «Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков» требует наличия: 
компьютерные классы, оснащенные интерактивной доской, проектором.
доступ к сети Интернет, 
лекционные аудитории;


11. Лист обновления/актуализации

Программа актуализирована.
Внесенные изменения и дополнения утверждены на заседании кафедры прикладной математики
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