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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Указывается общая трудоемкость дисциплины в 3-х зачетных единицах и академических 108 часах 
2.  Цели освоения дисциплины

Цель освоения дисциплины «Физика» состоит, прежде всего, в формировании у студентов представления о физической теории как обобщения наблюдений и эксперимента. Знакомство студентов с основными физическими явлениями и процессами, методами их наблюдения и количественного описания и измерения, способствует формированию естественнонаучного мировоззрения на основе фундаментальных знаний окружающего мира.
Подготовить творчески мыслящих студентов с развитым научным мышлением, обладающих необходимыми знаниями в области физики, способных использовать полученные теоретические знания при решении практических задач, проявляя при этом самостоятельность и инициативу, принимать решения, выбирая наиболее оптимальные из всех возможных. 
Задачи изучения дисциплины: становление у студентов математического факультета естественнонаучного образования на основе полученных ими в общеобразовательной школе знаний; развитие у них диалектико-материалистического мировоззрения на основе логического мышления, применения физических законов и методов физических исследований в практической деятельности. 

Особенностью данной программы является фундаментальный характер ее изложения, формирующий у студентов общее физическое мировоззрение и развивающий физическое мышление. В сочетании с другими дисциплинами естественнонаучного цикла данный курс формирует целостное представление о процессах и явлениях, происходящих вокруг нас, научный способ мышления, умение видеть естественнонаучное содержание проблем, возникающих в практической деятельности будущего специалиста.

3. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина опирается на содержание дисциплины «Высшаяматематика» и является опорной для изучения следующих учебных дисциплин: «Механика»,  Электротехника и электроника», «Теория горения и взрыва», «Безопасность жизнедеятельности», «Гидрогазодинамика», «Теплофизика», «Материаловедение». 

Дисциплина «Физика» относится к вариативной части Блока 1 «Дисциплины (Модули)» ООП, является обязательной дисциплиной и направлена на формирование у обучающихся профессиональных компетенций.

Для изучения дисциплины «Физика» необходимы компетенции, сформированные в результате изучения фундаментальных разделов математики, основ классической физики;

Компетенции, сформированные при изучении данной дисциплины, используются при изучении следующих дисциплин: Моделирование (в том числе математическое моделирование естественнонаучных процессов); Техника аналитической обработки данных и др.Компетенции, сформированные при изучении данной дисциплины, могут быть полезны при изучении следующих дисциплин: Программные средства решения математических задач; Математическая статистика и теория вероятностей. 3. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины «Физика».

В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими компетенциями:

способность к формализации в своей предметной области с учетом ограничений используемых методов исследования ПК-12.

готовностью к использованию методов и инструментальных средств исследования объектов профессиональной деятельности (ПК-13);

В рамках указанных компетенций обучающийся должен:

Код компетенции.

Планируемые результаты обучения ПК-12:

Знать – физические основы механики, природу колебаний и волн; - основы молекулярной физики и термодинамики- основы электричества и магнетизма, оптики; 

Уметь – составить уравнения математического описания исследуемого процесса; - задать граничные и начальные условия для конкретного случая.

Владеть – методами решения дифференциальных и интегральных уравнений.

ПК-13:

Знать – физические основы построения базовых элементов ЭВМ. 

Владеть – приемами использования ЗВМ для решения задач и обработки результатов;

- адекватно оценивать (обрабатывать) полученные результаты экспериментальных наблюдений и теоретических расчётов.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
· владение культурой мышления, умение аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1); 
· способность в условиях развития науки к переоценке накопленного опыта, готовность приобретать новые знания, использовать различные средства и технологиио бучения (ОК-6);

· способность демонстрации общенаучные базовые знания естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ПК-1);

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2); 
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);
· способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам (ПК-7).

Компонентный состав дисциплины «Физика»

Модуль 1. Элементы динамики поступательного движения; законы сохранения. 
(ОК-1 ПК-1, 2)
Знает:
– математический аппарат, используемый в

разделах механика поступательного и вращате-льного движений, механика сплошной среды;

– физические величины, их определения, единицы измерения;
– основные кинематические и динамические характеристики поступательного движения;

– формулировку законов, их математические выражения интерпретацию;

– понятие измерения, оценки погрешности, результатов эксперимента, схему опыта, объяснение результатов эксперимента; 
законы сохранения и связь их с законами природы.
Умеет:
– применять знания в условиях конкретных задач по основам механики поступательного движения;

– анализировать предложенные задания и задачи, а также информацию, представленную в виде графиков;

– проводить физические эксперименты в реальных условиях;

– оценивать погрешность результатов эксперимента;

– объяснять экспериментальные результаты.
Владеет:
– основными приемами обработки и представления экспериментальных данных;

– методами решения физических задач.
Модуль 2
Темы Элементы кинематики и динамики вращательного движения. Релятивистская механика. Механика сплошной среды.(ОК-1. ПК-1. ПК-2)

Знает:
– математический аппарат, используемый в разделах механика вращательного движения и механика сплошной среды;

– физические величины, их определения, единицы измерения;

– основные кинематические и динамические характеристики вращательного движения;

– принципы СТО, преобразования и следствия из преобразований;
– основные понятия, уравнения и законы механики сплошной среды
– концепцию единства пространственно-временных отношений;

– закон взаимосвязи массы и энергии,  результатов эксперимента;

– объяснять экспериментальные результаты. 
Умеет:

– применять знания в условиях конкретных задач по основам механики вращательного движения и СТО;

– анализировать предложенные задания и задачи, а также информацию, представленную в виде графиков;

– проводить физические эксперименты в реальных условиях;

– оценивать погрешность.

 Владеет:

– основными приемами обработки и представления экспериментальных данных;

– методами решения физических задач.
Модуль 3 
Темы 7-9
Молекулярная физика и термодинамика

ПК-1
Знает:
– основные положения МКТ, основное уравнение МКТ, следствия;

– элементы статистической физики, статистические распределения;

– начала термодинамики, понятие энтропии, её вероятностный смысл; термодинамические функции;

– явления переноса в неравновесных системах; понятие градиента.
ПК-1 
Умеет:

– применять знания в условиях конкретных задач по молекулярной физике и термодинамике;

– анализировать предложенные задания и задачи, а также информацию, представленную в виде графиков.

– проводить физические эксперименты в реальных условиях.

– оценивать погрешность результатов экспери​мента.

– объяснять полученные экспериментальные результаты. 
ПК-1
Владеет:

– основными понятиями МКТ и термодинамики;

– основными приемами обработки и представления экспериментальных данных;

– методами решения физических задач Лабораторные занятия Практические занятия Самостоятельная работа
Модуль 4 
Темы 10-12
Электростатика. Постоянный ток.

ПК-1 
Знает:

– опытные факты, служащие основанием теории, концепции;

– определения основных физических величин элек​тростатики и постоянного тока, их физический смысл.

– основные уравнения электростатики в интеграль​ной и дифференциальной формах в вакууме и веществе;

– основные законы и теоремы, их формулировки, интерпретация и математические выражения. ПК-1
Умеет:

– применять знания в условиях конкретных задач по электростатике и постоянному току; – анализировать предложенные задания и задачи, а также информацию, представленную в виде графиков и рисунков;

– проводить физические эксперименты в реальных условиях;

– оценивать погрешность результатов эксперимента;

– объяснять экспериментальные результаты.
ПК-1 
Владеет:

– основными понятиями, применяемыми в изучаемом разделе;

– основными приемами обработки и представления экспериментальных данных.

– методами решения физических задач.
Модуль 5 
Темы 13-16
Магнитное поле.

ПК-1
Знает:

– опытные факты, служащие основанием теории.

– определения основных величин магнитостатики, их физический смысл.

– основные законы и теоремы, их формулировки, - интерпретация и математические выражения;

– основные уравнения электромагнетизма в интег​ральной и дифференциальной формах;

– поведение веществ в магнитном поле.
ПК-1
Умеет:
- применять знания в условиях конкретных задач по магнетизму;

- анализировать предложенные задания и задачи, а также информацию, представленную в виде графиков и рисунков;

- проводить физические эксперименты в реальных условиях;

- оценивать погрешность результатов эксперимента;

- объяснять экспериментальные результаты.
ПК-1
Владеет:

- основными понятиями, применяемыми в изучаемом разделе;

- основными приемами обработки и представления экспериментальных данных.

- методами решения физических задач. 
Модуль 6 Темы 17-18
Волны. Оптика. Атомная и ядерная физика
ПК-1 
Знает:

- законы геометрической оптики;

- волновые процессы, их основные характеристики, свойства;

- принципы волновой оптики;

- явления интерференции, дифракции, поляризации, дисперсии, их сущность, применение;

- корпускулярно-волновой дуализм свойств света;

- предпосылки создания квантовой механики.
ПК-1 
Умеет:

- объяснять явления в рамках определенной тео​рии;

- применять знания в условиях конкретных задач по оптике и волновым процессам;

- анализировать предложенные задания и задачи, а также информацию, представленную в виде графиков и рисунков;

- проводить физические эксперименты в реальных условиях;

- оценивать погрешность результатов эксперимента;

- объяснять экспериментальные результаты.
ПК-1
Владеет:

- основными понятиями, применяемыми в разделе волны, оптика

5. Содержание дисциплины
Введение. Место физики в системе наук о природе. Эксперимент и теория в физических исследованиях. Физические модели. Пространство и время как формы существования движущейся материи.
       I. Классическая механика
1.   Кинематика материальной точки.
1.1.   Относительность движения. Системы отсчета. Координатная и векторная формы описания движения материальной  точки.  Перемещение,  скорость,  ускорение.   Тангенциальное  и  нормальное  ускорения.
Кинематика движения по криволинейной траектории. Движение по окружности. Угловая скорость и угловое ускорение и их связь с линейными характеристиками движения.
1.2.
Кинематика  материальной  точки  в  движущейся  системе  координат.  Преобразования Галилея. Классический закон сложения скоростей.
1.3.** Элементы кинематики твердых недеформируемых тел. Число степеней свободы абсолютно твердых тел. Поступательное и вращательное движение твердых тел. Качение.
2.
Динамика материальной точки
2.1. Взаимодействие материальных тел. Инерциальные и неинерциальные системы координат. Законы Ньютона. Масса. Сила. Уравнения движения. Роль начальных условий. Принцип относительности Галилея.
2.2. Фундаментальные взаимодействия в природе. Силы в классической механике. Закон всемирного тяготения. Свойства сил тяжести, упругости, трения.
2.3. Движение материальной точки в неинерциальной системе отсчета. Силы инерции. Неинерциальность системы координат, связанной с Землей, ее проявления в геофизических явлениях.
3.
Законы сохранения в механике.
3.1. Понятие замкнутой системы. Импульс материальной точки, системы материальных точек. Закон сохранения и изменения импульса. Центр масс системы материальных точек и закон его движения. Реактивное движение.
3.2. Работа сил. Кинетическая энергия материальной точки. Потенциальные и непотенциальные силы в механике. Потенциальная энергия системы взаимодействующих тел. Закон сохранения и изменения энергии в механике.
3.3. Момент импульса материальной точки и системы материальных точек. Момент силы. Закон сохранения и изменения момента импульса. Движение точки в центральном поле*. Законы Кеплера*.
3.4. Движение твердого тела. Динамика вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси. Момент инерции твердых тел разной формы. Теорема Штейнера. Тензор инерции. Главные оси инерции. Уравнение моментов. Гироскопический эффект*. Кинетическая энергия вращающегося тела. Плоское движение твердого тела.*
4.
Колебательное движение.  

Уравнение свободных колебаний модельных систем (груз на пружине, математический и физический маятники). Применение модели гармонического осциллятора к колебаниям молекул.* Сложение колебаний. Затухающие колебания, их характеристики. Вынужденные колебания, явление резонанса. Понятие о колебаниях систем со многими степенями свободы. Нормальные колебания Спектр колебаний, понятие о разложении Фурье.*
5. Волны в упругих средах. 
6. Волновое уравнение. 
7. Уравнение монохроматической бегущей волны, основные характеристики волн. Продольные и поперечные волны, поляризация волн. Принцип суперпозиции волн. Явление интерференции. Поток плотности энергии, связанный с бегущей волной. Стоячие волны. Эффект Допплера*
8. Элементы гидро - и аэродинамики. Движение идеальной жидкости, поле скоростей, линии и трубки тока. Уравнение Бернулли. Течение вязкой жидкости, формула Пуазейля. Ламинарные и турбулентные потоки. Число Рейнольдса.*
9. Законы механики в движущихся системах отсчета. Обобщенный принцип относительности. Основные постулаты специальной теории относительности Эйнштейна. Преобразование Лоренца. Релятивистский закон сложения скоростей*. Импульс и энергия точки в релятивистской механике*. Энергия покоя*. Закон сохранения полной энергии*.
 П. Молекулярная физика и термодинамика
1.
Основные представления молекулярно-кинетической теории.
1.1.
Предмет и методы молекулярной физики. Статический и термодинамический подходы. Случайные величины и их описание. Плотность вероятности. Средние значения, флуктуации. Термодинамические параметры. Равновесные состояния и процессы.
1.2.
Идеальный  газ  как  модельная термодинамическая  система.   Основное уравнение  молекулярно - кинетической теории идеального газа. Уравнение Клапейрона-Менделеева. Распределение молекул идеального газа по скоростям (распределение Максвелла) и в поле потенциальных сил (распределение Больцмана). Барометрическая формула. Атмосфера Земли и других планет.
1.3.
Явления переноса: диффузия, внутреннее трение и теплопроводность**
2.
Основы термодинамики
2.1.
Внутренняя энергия идеального газа. Работа термодинамической системы. Количество теплоты. Теплоемкость. Закон равнораспределения энергии по степеням свободы молекул.
2.2.
Первый закон термодинамики. Обратимые и необратимые процессы. Циклические процессы. Цикл Карно. Коэффициент полезного действия тепловых машин. Второй закон термодинамики.
2.3.
Энтропия и ее статистическая интерпретация. Возрастание энтропии при неравновесных процессах. Границы применимости второго закона термодинамики. Представление о термодинамике открытых систем.
3.
Реальные газы, жидкости и кристаллы.
3.1. Силы молекулярного взаимодействия. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Переход из газообразного состояния в жидкое. Критические параметры. Эффект Джоуля-Томсона. Сжижение газов.
3.2.** Испарение и кипение жидкостей. Насыщенный пар. Точка росы. Поверхностное натяжение жидкости. Капиллярные явления. Представления о структуре жидкостей, ближнем порядке, радиальной функции распределения.
3.3.** Твердые тела. Ближний и дальний порядок в расположении атомов. Кристаллические решетки. Фазовые переходы между агрегатными состояниями вещества. Фазовые переходы I и П рода.
Ш. Электричество и магнетизм
1.
Электростатика
1.1.
Электрический заряд. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции. Потенциал. Разность потенциалов.
1.2. Диэлектрик в электрическом поле. Диполь. Дипольный момент. Вектор поляризации. Электростатическая теорема Гаусса. Вектор электрической индукции. Уравнение Пуассона. Условия на границе раздела двух сред.
1.3. Проводник в электрическом поле. Распределение зарядов на проводнике. Электрическое поле внутри и вне проводника. Электростатическая защита.
1.4.
Электрическая   емкость.   Конденсаторы.   Энергия   электрического   поля.   Плотность   энергии  электростатического поля.
2.
Постоянный электрический ток
2.1.
Сила и плотность тока. Закон Ома для участка цепи и замкнутого контура. Сторонние силы. Электродвижущая сила. Закон Ома в дифференциальной форме.
2.2. Разветвленные электрические цепи. Правила Кирхгофа.
2.3. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля - Ленца. Превращения энергии в электрических цепях.
3. Магнитное поле
3.1.
Магнитное поле тока. Законы Био-Савара-Лапласа и Ампера. Сила Лоренца. Вектор магнитной индукции. Поток вектора магнитной индукции через замкнутую поверхность. Теорема о циркуляции вектора индукции магнитного поля.
3.2.
Магнитные  свойства  вещества.   Молекулярные  токи.   Диа-,   пара-   и   ферромагнетики.   Вектор намагниченности. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость. Представление о ядерном магнитном резонансе и электронном парамагнитном резонансе.
3.3.
Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца. Индуктивность. Самоиндукция. Плотность энергии магнитного поля. Взаимоиндукция. Трансформатор.
4.** Электронные и ионные явления
4.1.
Электропроводность   твердых   тел.    Зависимость   сопротивления   металлов   от   температуры. Сверхпроводимость. Полупроводники. Эффект Холла. Электронная и дырочная проводимости, р-п-переходы. Диоды, транзисторы, интегральные схемы.
4.2.
Токи в газах. Движение заряженных частиц в электрических и магнитных полях. Ионизация газов. Газоразрядная плазма. Циклотрон. Масс-спектрометр. Электронный микроскоп.
4.3. Токи в электролитах. Законы Фарадея. Электролитическая диссоциация. Химические источники тока.
4.4. Контактные явления. Работа выхода электронов. Контактная разность потенциалов. Термоэлектронная эмиссия.
5.
Переменный электрический ток
5.1.
Переходные процессы в цепях с емкостью и индуктивностью. Условие квазистационарности.
5.2.
Закон Ома для цепей переменного тока с омическим сопротивлением, емкостью и индуктивностью. Реактивное сопротивление. Метод комплексных амплитуд.** Мощность переменного тока. Промышленные цепи переменного тока.*
5.3.
Колебательный   контур.   Свободные   колебания.   Собственная   частота.   Затухающие   колебания. Вынужденные колебания. Явление электрического резонанса.
6.
Связь электрического и магнитного полей
6.1. Обобщения теории Максвелла. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной форме.
6.2. Электромагнитные волны. Волновое уравнение. Скорость распространения электромагнитных волн. Энергия  и  импульс  электромагнитного  поля.   Теорема  Пойнтинга.  Шкала  электромагнитных  волн. Радиовещание, телевидение.
6.3.
Принцип относительности в электродинамике. Электромагнитное поле в движущейся системе координат. Релятивистские преобразования полей.
IY. О п т и к а
1. Световые волны
1.1. Электромагнитная природа света. Оптический и видимый диапазоны электромагнитных волн. Волновое уравнение. Скорость света. Гармоническая волна. Плоские и сферические волны. Волновой фронт.
1.2. Поляризация электромагнитных волн. Линейная, круговая, эллиптическая поляризации. Естественный  свет. Энергетические и фотометрические характеристики светового потока.
1.З.* Немонохроматические волны. Волновой пакет. Групповая скорость. Спектральный состав светового импульса. Соотношение между длительностью импульса и шириной спектра. Естественная ширина линии излучения. Спектральная плотность мощности.
           2. Распространение света в изотропных средах
2.1.
Дисперсия света.  Электронная теория дисперсии.  Нормальная и аномальная дисперсии. Линии поглощения. Закон Бугера.
2.2.
Отражение и преломление света на границе раздела диэлектриков. Формулы Френеля. Законы отражения и преломления. Поляризация света при отражении и преломлении. Угол Брюстера. Коэффициенты отражения и преломления света.
2.3.** Полное внутреннее отражение света. Волоконная оптика. Волоконно-оптические линии связи. 2.4.* Оптические явления в атмосфере. Земная рефракция. Радуга. Миражи.
3.
Интерференция света
3.1.
Интерференция монохроматических волн. Двулучевая интерференция. Суперпозиция плоских волн. Разность хода. Условия интерференционных максимумов и минимумов. Стоячие волны.
3.2.
Интерференция в тонких пленках. Полосы равной толщины и равного наклона. Просветление оптики.
3.3.** Интерференция немонохроматического света. Когерентность. Время и длина когерентности. Фурье-спектроскопия.
3.4.   Интерференционные   приборы.   Бипризма.   Билинза.   Интерферометр   Майкельсона.   Применение интерференционных приборов.
4.
Дифракция света
4.1. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Френеля на круглом отверстии. Зонная пластинка. Пятно Пуассона.
4.2. Дифракция Фраунгофера. Дифракция света на щели. Дифракционная расходимость. Гауссов пучок. Ближняя и дальняя зоны дифракции, приближение геометрической оптики
4.3. Дифракционная решетка. Дисперсионная область. Разрешающая способность.
4.4* Фурье-оптика. Пространственная фильтрация световых пучков. Понятие о голографии.
5.
Оптика анизотропных сред
5.1.
Двойное лучепреломление в анизотропных кристаллах. Построение Гюйгенса. Поляризация света при двойном лучепреломлении. Поляризационные фильтры.
5.2.
Интерференция  поляризованных  волн.   Прохождение   света  через   кристаллическую   пластинку. Поляризационные приборы.
5.3.** Вращение плоскости поляризации в кристаллических телах. Сахариметрия.
5.4.** Искусственная анизотропия. Фотоупругость. Эффект Керра. Двойное лучепреломление в магнитном поле.
6.
Генерация света
6.1. Элементарная квантовая теория излучения света. Атом Бора. Спонтанное и вынужденное излучение.
6.2. Лазеры. Инверсная населенность. Условия генерации. Принцип работы и конструкция лазера. Свойства лазерного излучения.
7.
Рентгеновские лучи
7.1.* Природа рентгеновских лучей. Сплошной спектр и характеристическое излучение.
7.2. Дифракция рентгеновских лучей на кристаллической решетке. Формула Вульфа-Брегга, лауэграммы, дебаеграммы.
Y. Элементы квантовой теории. Основы атомной и ядерной физики
1.
Тепловое излучение Законы Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина. Формулы Релея-Джинса и Планка, квантовый характер излучения.
2. Взаимодействие фотонов с электронами Внешний фотоэфект. Работы А.Г.Столетова. Уравнение Эйнштейна
Эйнштейна. Эффект Комптона. Давление света, опыты П.Н.Лебедева.
3. Боровская теория атома

Спектры излучения и поглощения света для атомов и молекул. Опыты Резерфорда. Постулаты Бора. Опыт Франка и Герца.
4.
Волновые свойства частиц
4.1. Опыт Девиссона и Джермера. Гипотеза де Бройля. Принцип неопределенности.
4.2. Уравнение Шредингера. Корпускулярно-волновой дуализм: фотоны и микрочастицы. Волновая функция и ее статистическое толкование. Квантование энергии и момента импульса.
4.3.* Прохождение частиц через потенциальный барьер. Гармонический осциллятор в квантовой механике.
5.
Физика атомов
5.1. Атомы водорода и щелочных металлов. Спин электрона. Магнитный момент атома. Эффект Зеемана.
5.2. Принцип Паули. Периодическая система элементов Д.И.Менделеева. Взаимодействия атомов. Природа химической связи. Молекулы и кристаллы.
6.
Атомное ядро
6.1.
Состав ядра атома. Взаимодействие нуклонов в ядре. Ядерные силы и модели атомного ядра.
6.2.
Естественная и искусственная радиоактивность. Ядерные реакции, деление ядер. Цепные реакции. Использование ядерной энергии.
7.
Элементарные частицы
Основные виды частиц, методы их регистрации. Систематика элементарных частиц. Типы взаимодействия. Кварки.
8. Основные этапы эволюции Вселенной. Возраст Вселеной. Теория расширения Вселенной. Основные представления и идеи общей теории относительности и ее следствия.
Изучение теоретического материала

При подготовке к аудиторным занятиям студенту рекомендуется изучать конспект лекций, дополнять его сведениями из учебной литературы, периодических изданий и электронных ресурсов. 
На самостоятельное изучение выносятся по усмотрению преподавателя и с учетом направления подготовки вопросы следующих тем: 
Тема 1. Кинематика: движение тела, брошенного под углом к горизонту. 
Тема 2. Динамика: силы в механике, законы Ньютона. 
Тема 4. Работа, энергия: работа постоянной силы. 
Тема 5. Механика сплошных сред: элементы гидродинамики. 
Тема 7. Колебания и волны: кинематика гармонических колебаний. Т
Тема 8. Электростатика: закон Кулона, поле точечного заряда. 
Тема 9. Электростатика: расчет последовательных и параллельных соедине​ний конденсаторов. 
Тема 10. Постоянный электрический ток: законы постоянного тока в интегральной форме, расчет последовательных и параллельных соединений проводников. 
Тема 11. Магнетизм: сила Ампера, движение зарядов в магнитном поле. 
Тема 12. Оптика: законы геометрической оптики. 
Тема 13. Физическая картина мира
План лабораторных занятий

На лабораторных занятиях студенты должны приобрести:

умения применять теоретические знания к исследованию конкретных практических задач;

овладеть приёмами оценки погрешностей измерения; знать основные правила оформления результатов эксперимента, уметь сделать обобщающие выводы.

Занятия проводятся на стандартном оборудовании общефизических практикумов для университетов. 

6. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	Номер недели
	Номер темы
	Содержание вопросов, изучаемых на лекции
	Занятие
	Используемые наглядные и методич. пособия 
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля

	
	
	
	Лекции

(в часах)
	Лабор. раб.
	
	
	содержание
	часы
	

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8
	9

	1


	Кинематика материальной точки.
	Относительность движения. Перемещение, скорость, ускорение. Тангенциальное и нормальное ускорения. Кинематика движения по криволинейной траектории. Движение по окружности. Угловая скорость и угловое ускорение и их связь с линейными характеристиками движения. Кинематика материальной точки в движущейся системе координат. Преобразования Галилея. Классический закон сложения скоростей. 
	2
	Вводное занятие. Теория погрешностей. Измерение линейных размеров тел штангенциркулем и микрометром. Определение плотности твёрдых тел. 
	2
	Относительное движение точки

Кинематика (цветной). 2 части

Движение твердого тело
	Физика как фундаментальная естественная наука. Роль физики в познании окружающего мира. Системы отсчета. Координатная и векторная формы описания движения материальной точки [2] С.11-31, [1] Т.1 [3] 
	2
	Собеседование

	2
	Динамика материальной точки и твердого тела.


	Взаимодействие материальных тел. Инерциальные и неинерциальные системы координат. Законы Ньютона. Масса. Сила. Уравнения движения.

Динамика вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси. Момент инерции твердых тел разной формы. Теорема Штейнера. Понятие замкнутой системы. Импульс материальной точки, системы материальных точек. 
	2
	Проверка основного уравнения динамики вращательного движения
	4
	Основные задачи динамики         

Гравитационное поле          

 
	Движение точки в центральном поле. Законы Кеплера.

[1] Т.1, [3] Т.1,  [4].
	2
	Коллоквиум

	3
	Законы сохранения в механике. 


	Понятие замкнутой системы. Импульс материальной точки, системы материальных точек. Закон сохранения и изменения импульса.

Работа сил. Кинетическая энергия материальной точки. Потенциальная энергия системы взаимодействующих тел. Закон сохранения и изменения энергии в механике.
	2
	
	
	Закон сохранения момента импульса 

Работа и энергия       

Теорема о кинетическом моменте  
	Потенциальные и непотенциальные силы в механике. Поле тяготения [1] .Т.1. [2], [3] [4], [5].
	2
	Тест

	4
	Колебательное движение. 


	Уравнение свободных колебаний модельных систем (груз на пружине, математический и физический маятники). Применение модели гармонического осциллятора к колебаниям молекул.* Сложение колебаний. Затухающие колебания, их характеристики. Вынужденные колебания, явление резонанса. 
	2
	Определение ускорения земного поля тяготения методом мат. и физического маятника
	4
	Затухающие колебания           

Сложение колебаний      

  Резонанс в механических системах .

Движение твердого тела вокруг неподвижной точки. Углы Эйлера (8 мм)  
	Дифференциальные уравнения незатухающих и затухающих электромагнитных колебаний.

Получение незатухающих колебаний [1], [2, [5].
	2
	Опрос

	5
	Волны в упругих средах.

	Волновое уравнение. Уравнение монохроматической бегущей волны, основные характеристики волн. Продольные и поперечные волны, поляризация волн. Принцип суперпозиции волн. Явление интерференции. 
	2
	
	
	Звукоизолирующие и звукопоглощающие устройства          Математический и физический маятники 
	Понятие о колебаниях систем со многими степенями свободы. Нормальные колебания. Спектр колебаний, понятие о разложении Фурье [4] Т.1, [2] Т.1, [4], [5]. 
	2
	Коллоквиум

	6
	Элементы гидро– и аэродинамики 
	Движение идеальной жидкости, поле скоростей, линии и трубки тока. Уравнение Бернулли. Течение вязкой жидкости, формула Пуазейля. Ламинарные и турбулентные потоки. 
	2
	Определение коэффициента внутреннего трения жидкости методом Стокса. 
	4
	Возникновение и структура турбулентности    

Характеристика и законы турбулентности 

Уравнение Бернулли для потока жидкости          

Иллюстрация уравнения Бернулли (8 мм)               
	Поток плотности энергии, связанный с бегущей волной. Стоячие волны. Эффект Допплера. Число Рейнольдса. Явления переноса: диффузия, внутреннее трение и теплопроводностьОбратимые и необратимые процессы. [2], [3] , [4].
	4
	Тест

	7
	Основные представления молекулярно-кинетической теории
	.

Термодинамические параметры. Равновесные состояния и процессы.

Идеальный газ как модельная термодинамическая система. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Уравнение Клапейрона–Менделеева
	2
	Определение влажности воздуха при помощи психрометра и гигрометра
	4
	Методы получения и измерения вакуума    

Низкие температуры    

Основные газовые законы  

Паровые машины    
	Законы механики в движущихся системах отсчета. 

Обобщенный принцип относительности. Основные постулаты специальной теории относительности Эйнштейна. Преобразование Лоренца. сложения скоростей*. Импульс и энергия точки в [2] Т.1, [2] Т.1. [5].
	2
	Опрос

	9
	Основы термодинамики


	Внутренняя энергия идеального газа. Работа термодинамической системы. Количество теплоты. Теплоемкость. Закон равнораспределения энергии по степеням свободы молекул. Первый закон термодинамики. 
Циклические процессы. Цикл Карно. Коэффициент полезного действия тепловых машин. Второй закон термодинамики. Энтропия и ее статистическая интерпретация. Возрастание энтропии при неравновесных процессах. Границы применимости второго закона термодинамики. Представление о термодинамике открытых систем
	2
	
	
	Первый закон термодинамики

Второй закон термодинамики. 

Теплоэнергетические установки

Конвективный теплообмен


	Предмет и методы молекулярной физики. Статический и термодинамический подходы. Случайные величины и их описание. Плотность вероятности. Средние значения, флуктуации. [2] Т.1, [4], [5].
	2
	Собесед.

	10-11
	Электростатика. Постоян эл.ток.
	-Электрический заряд. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции. Потенциал. Разность потенциалов.Диэлектрик в электрическом поле. Диполь. Дипольный момент. Вектор поляризации. Электростатическая теорема Гаусса. Проводник в электрическом поле. Распределение зарядов на проводнике. Электрическое поле внутри и вне проводника. Электростатическая защита. Электрическая емкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля. Плотность энергии электростатического поля.
	4
	Шунтирование гальванометра
	4
	Вид.фильм: Движение заряженных частиц в электрических и магнитных полях. Ионизация газов. Газоразрядная плазма. Химические источники тока.
	Превращения энергии в электрических цепях. Токи в газах. Движение заряженных частиц в электрических и магнитных полях. Ионизация газов. Газоразрядная плазма. Циклотрон. Масс-спектрометр. Электронный микроско. Токи в электролитах. Законы Фарадея. Электролитическая диссоциация. Химические источники тока. Контактные явления. Работа выхода электронов. Контактная разность потенциалов. Термоэлектронная эмиссия. [1] Т.2, [2], [5].
	2
	Опрос

	
	
	 - Сила и плотность тока. Закон Ома для участка цепи и замкнутого контура. Сторонние силы. Электродвижущая сила. Закон Ома в дифференциальной форме. Разветвленные электрические цепи. Правила Кирхгофа. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля - Ленца. 
	
	
	
	
	
	
	

	12-13
	Магнитное поле.
	 - Магнитное поле тока. Законы Био-Савара-Лапласа и Ампера. Сила Лоренца. Вектор магнитной индукции. Поток вектора магнитной индукции через замкнутую поверхность. Теорема о циркуляции вектора индукции магнитного поля.
Магнитные  свойства  вещества. Молекулярные  токи Диа-, пара- и ферромагнетики. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость.
	4
	Измерение Е.Д.С. методом компенсации.
	4
	Вид.фильм: Полупроводники. Электронная и дырочная проводимости, р-п-переходы. Диоды, транзисторы.
	Электропроводность твердых тел. Зависимость сопротивления металлов от температуры. Сверхпроводимость. Полупроводники. Эффект Холла. Электронная и дырочная проводимости, р-п-переходы. Диоды, транзисторы, интегральные схемы.

[1] Т.2, [2], [3], [4], [5].
	2
	Тест

	
	
	 - Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца. Индуктивность. Самоиндукция. Плотность энергии магнитного поля. Трансформатор.. 
	
	
	
	
	
	
	

	14-15
	Переменный электрический ток.
	Закон Ома для цепей переменного тока с омическим сопротивлением, емкостью и индуктивностью. Реактивное сопротивление. 
	4
	Измерение емкости конденсатора переменным током
	4
	ТАСО 
Шкала электромагнитных волн. Радиовещание, телевидение.
	Переходные процессы в цепях с емкостью и индуктивностью. Условие квазистационарности.. Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной форме. Электромагнитные волны. Волновое уравнение. Скорость распространения электромагнитных волн. Энергия и импульс электромагнитного поля. Шкала электромагнитных волн. Радиовещание, телевидение.

1] Т.2, [2], [3], [4], [5].      
	4
	К.р.

	
	
	Мощность переменного тока. Колебательный контур. Свободные колебания. Собственная частота.  Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Явление электрического резонанса. Обобщения теории Максвелла. Вихревое электрическое поле
Теорема Пойнтинга. 
	
	
	
	
	
	
	

	16-17
	Оптика
	Электромагнитная природа света. Законы отражения и преломления. Распространение света в изотропных средах Дисперсия света. Условия интерференционных максимумов и минимумов. 
	4
	
	
	ТАСО 
Интерференция и дифракция волн.
	Интерференция монохроматических волн. Суперпозиция плоских волн. Разность хода. [1] Т.2, [2], [3], [4], [5].
	2
	Информ. Собщ.

	
	
	Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Френеля на оптики Дифракционная решетка.
	
	
	
	
	
	
	

	18
	Квантовая физика.
	 - Тепловое излучение Законы Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина. Формулы Релея-Джинса и Планка, квантовый характер излучения. Взаимодействие фотонов с электронами 
Внешний фотоэфект. Работы А.Г.Столетова. Уравнение Эйнштейна. Эйнштейна.
	4
	Определение показателей преломления жидкостей и твердых тел с помощью рефрактометра Пульфриха ИРФ-23
	4
	ТАСО 
Ядерный реактор.
	Естественная и искусственная радиоактивность. Ядерные реакции, деление ядер. Цепные реакции. Использование ядерной энергии. Элементарные частицы. Основные виды частиц, методы их регистрации. Систематика элементарных частиц. Типы взаимодействия. Кварки. [1] Т.3, [2], [3], [4], [5].
	2
	

	
	
	Эффект Комптона. Давление света, опыты П.Н.Лебедева. Постулаты Бора. Уравнение Шредингера. Состав ядра атома. Взаимодействие нуклонов в ядре. Ядерные силы и модели атомного ядра. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	Лекционных занятии
	36
	Лаборат. занятии
	36
	
	
	
	


7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Минимальное количество баллов, которое студент может набрать в ходе изучения курса для получения экзамена – 56; максимальное – 100. Баллы складываются из следующих показателей: на итоговом экзамене – до 50 баллов; за каждое рубежное тестирование  – до 25 баллов; за текущую работу – до 25 баллов, из них:  за регулярное и своевременное выполнение лабораторных работ – до 5 баллов за каждую работу. 
Основными формами контроля знаний являются коллоквиумы-тесты, контрольные работы, собеседования во время семинаров, при выполнении и сдаче лабораторных работ, а также зачеты и экзамены.
8.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины«Физика»
а) основная литература:

1.Савельев И.В. Курс физики учебное пособие для студ. вузов в 3 т. Т. 1: Механика. Молекулярная физика / И. В. Савельев. -Москва : Лань, 2008. -352 с. Т. 2: Электричество. Колебания и волны. Волновая оптика. Т. 3.: Атомная и ядерная физика. / И. В. Савельев. - Москва : Лань, 2008. -352 с. 
2.Общий курс физики. Том 1. Механика. Учебное пособие . -Москва : Физматлит, 2010-.Общий курс физики. Том 1. Механика / Сивухин Д. В. – 2010 . -560 с. 
3.Общий курс физики. Том 2. Термодинамика и молекулярная физика Москва: Физматлит, 2014 / Сивухин Д. В. - 2014. -544 с.
4.Общий курс физики. Том 3. Электричество. Учебное пособие. -Москва: Физматлит, 2015 -Общий курс физики. Том 3. Электричество / Сивухин Д. В. - 2015. -656 с. 
5. Шубин А.С. Курс общей физики Учебное пособие. –Москва,»Высшая школа», 1969. -574 с.

б) дополнительная литература:

1.Грабовский Р.И. Курс физики [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Р. И. Грабовский. -Москва : Лань, 2012. -608 с. 
2.Соколова, Ж. М.Приборы и устройства СВЧ, КВЧ и ГВЧ диапазонов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Соколова Ж. М. -Томск 
3.Общий курс физики. Том 4. Оптика: руководство к решению задач. -Москва : Физматлит, 2006 -.Общий курс физики. Том 4. Оптика / Сивухин Д. В. - 2006. -792 с. . 
5.Лозовский, В. Н. Нанотехнология в электронике. Введение в специальность [Текст] : учеб. пособие / В. Н. Лозовский, Г. С. Константинова, С. В. Лозовский. - 2-е изд., испр. -Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2008. -327,
6. Новоселов В.В., Овчинников С. В. Физика: электричество и магнетизм [Текст]: учеб. пособие для студентов, обучающихся по естественно-научным направлениям / В. В. Новоселов, С. В. Овчинников. -Саратов : Издательство Саратовского университета, 2010. - 264 с. 
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий: специализированные лекционные аудитории, оборудованные видеопроекционным оборудованием для презентаций, средствами звуковоспроизведения и экраном.
2.Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся: видеопроектор, ноутбук, переносной экран, для проведения демонстраций и опытов, полный комплект физических установок и приборов.
3. Требования к специализированному оборудованию: Установки для проведения демонстрационных опытов и физические демонстрационные приборы согласно спискам оборудования предусмотренного для лекционных и практических занятий.
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