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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц 
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	3
	

	Семестр
	5
	

	Лекции
	18
	

	Практические (семинарские) занятия
	54
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	72
	

	Самостоятельная работа
	45
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	экзамен
	63
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	180
	





2. Цели освоения дисциплины: 
Курс «Финансовая математика» дает студентам представление о содержании финансовой математики и методах коммерческих расчетов как научных дисциплин, знакомит с их основными понятиями, методологией и методиками расчета важнейших финансовых и коммерческих показателей, научными принципами организации финансовых и консалтинговых служб в России и других странах. Теоретические знания и практические навыки, полученные студентами при изучении курса, будут востребованы в дальнейшем при изучении финансового менеджмента, рынка ценных бумаг, анализа хозяйственной и финансовой деятельности предприятий.
Количественный финансовый анализ имеет целью решение широкого круга задач от элементарного начисления процентов до анализа сложных инвестиционных, кредитных и коммерческих операций. К этому кругу задач можно отнести: 
_ измерение конечных финансовых результатов операции для каждой из участвующих в ней сторон; 
_ сравнение эффективности различных операций; 
_ выявление зависимости конечных результатов от основных параметров операции, сделки, контракта; 
_ разработка планов выполнения финансовых операций; расчет параметров эквивалентного изменения условий контракта. 
В курсе рассматриваются основные понятия, которыми оперируют в финансовых вычислениях, такие как процент, ставка процента, учетная ставка, современная (текущая) стоимость платежа и т.д., методы наращения и дисконтирования платежей, принципы, лежащие в основе финансовых вычислений, современная практика расчетов, сферы их применения
Тем самым целью курса «Финансовая математика» является обучение студентов практическим навыкам в применении методов количественного финансового анализа и построении моделей финансовой математики.
Основная задача курса «Финансовая математика» – это
- ознакомление с основными проблемами принятия экономических решений;
- изучение основных задач прикладной финансовой математики в экономике;
- выработка практических навыков построения и анализа теоретических моделей и их приложений в условиях рыночной экономики.
Программа курса составлена на основе  государственного образовательного  стандарта, определяющего государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки специалистов с высшим образованием по специальностям естественнонаучного цикла. 

3.  Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Дисциплина относится к профессиональной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин Б1.В.05.03
Дисциплина готовит к решению следующих задач профессиональной научно-педагогической деятельности:
В области педагогической деятельности: 
· чтение специальных курсов (финансовая математика и др.).

В области научно-исследовательской деятельности: 
· исследовательская деятельность в области финансовой математики.

В области методической деятельности:
· умение применять методы финансовой математики при решении задач.

Для освоения дисциплины «Финансовая математика» студенты используют знания, умения, способы деятельности и установки, сформированные в ходе изучения курсов «алгебры» в школе и «математического анализа»  и «теории вероятности» в университете.
Освоение данной дисциплины является необходимой базой для решения задач прикладной математики в экономике.

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
а) универсальных (УК):
 - способностью управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни (УК-6);
б) общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
- способностью использовать и адаптировать (ОПК-2);
с)  профессиональных (ПК):
- способностью демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий (ПК-1);

В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать: 
-методику и практику использования финансово-экономических расчетов (разовые платежи; наращение простых, сложных процентов с конвертацией и без конвертации валюты; наращение по простой, сложной и непрерывной процентной ставке; дисконтирование; номинальная и эффективная учетные ставки процентов; реальная ставка процента; расчёт срока ссуды; инфляция: способы компенсации потерь; потоки платежей: наращенная сумма, величина потока, потоки с постоянными и переменными платежами, виды финансовых рент; финансовая эквивалентность обязательств);
-количественный анализ финансовых операций (зависимость конечных результатов от основных параметров операции, сделки, контракта); 
-методы погашения задолженностей; 
-систему показателей оценивания эффективности производственных инвестиций.
Уметь: 
-применять аппарат финансовой математики  при решении задач: рассчитывать основные характеристики экономических систем, моделировать коммерческие операции и экономические процессы.
 Обладать навыками ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
- проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;
- дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики;
- поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу;
- использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности.



5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины
	Номер недели
	Темы лекций
	Объем в АЧ
	Формы контроля
	Перечень компетенций
	литература

	
	
	л
	пр
	
	
	

	1
	Предмет   финансовой   математики,
базовые понятия и терминология.  Наращивание по простым процентам
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций, контрольное решение задач
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5] [9] [11] [12] [13] [25]

	2
	Наращивание по сложным процентам.
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5] [9] [11] [12] [13] [25]

	3
	Уровень инфляции и индекс инфляции
	2
	6
	Вопросы в рубежной контрольной,  контрольное решение задач
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5] [9] [11] [12] [13] [25]

	4
	Приведенная сумма и коэффициент приведения.
Математическое и банковское дисконтирование

	2
	6
	Вопросы в рубежной контрольной,  контрольное решение задач
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	5
	Виды финансовых рент.

	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	
[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	6
	Методы погашения займа
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	7
	Финансовые расчеты по ценным бумагам
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	8
	Задачи инвестирования
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	9
	Страховые аннуитеты. Личное страхование.
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	
	
ИТОГО
	
18
	
54
	
	
	


                                                 




6. Образовательные технологии

Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов.  Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№п/п
	Тема
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Начисление простых процентов
	Практическое
	2
	
	Контрольная работа

	2
	Наращение по сложным процентам
	Практическое
	2
	 Использование программных продуктов EXCEL
	

	3
	Оценка потока платежей в общем виде
	Практическое
	2
	Разработка и решение финансовых задач
	

	4
	Постоянные финансовые ренты
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	5
	Переменные финансовые ренты
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме




7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. 

	Номер недели
	Наименование вида СРС*
	Объем в АЧ
	Формы контроля
	Перечень компетенций
	Литература

	Семестр 5

	
	Работа с литературными источниками и электронными образовательными ресурсами, с целью изучения следующих тем:
	45
	Опорный конспект,

устный опрос


	
	

	1
	Погашение задолженности частями. Конверсия валют. Конверсия платежей. Эквивалентность процентных ставок.
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[13]–[16], [21]

	2
	Учет и компенсация инфляции при начислении процентов. Налогообложение полученных процентов.
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	

	3
	Понятие потока платежей. Классификация потоков платежей вообще и финансовых рент в частности. Обобщающие параметры потока.
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1-5
	[14]–[16], [21]


	4-8
	Ренты с постоянным абсолютным приростом платежей. Ренты с постоянным относительным приростом платежей. Переменные непрерывные ренты.
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	

	9-10
	Стоимостные характеристики отложенных и вечных рент. Постоянная непрерывная рента. Определение параметров постоянных рент
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	

	11-12
	Прямой метод расчета наращенной суммы и современной стоимости
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	

	13-14
	Структура цен производных инструментов финансового рынка. Оптимальное инвестирование
	6
	
	ОПК-2, ПК-5
	[4], [21]

	15-16
	Источники дохода по акциям и облигациям
	3
	
	ОПК-2, ПК-5
	







8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.


Вопросы к коллоквиуму

1. Простые проценты. Сущность простых процентов и примеры их использования в 
банковской практике. 
2.  Расчеты простых процентов в условиях инфляции. 
3.  Финансовая эквивалентность платежей. Объединение нескольких платежей в один. 
4.  Замена одного количества платежей на другое. Средний срок погашения ссуды одному 
кредитору. 
5.  Сложные проценты. Сущность сложных процентов и примеры их использования в 
банковской практике. 
6.  Декурсивный расчет сложных процентов. 
7.  Расчеты срока и процентной ставки предоставления ссуды. 
8.  Антисипативный расчет сложных процентов. 
9.  Номинальная и эффективная ставки процентов. 
10. Расчеты сложных процентов в условиях инфляции. 
11. Дисконтирование. Экономическая сущность и виды, дисконтирования. 
12. Дисконтирование по простой процентной ставке. 
13. Коммерческий кредит. Основные понятия коммерческого дисконтирования. 
14. Дисконтирование по простой учетной ставке. 
15. Дисконтирование по сложной учетной ставке. 
16. Расчеты в условиях инфляции. 
17. Эквивалентность ставок различных видов. 
18. Доходность удержания комиссионных. 
19. Финансовые ренты. Понятие финансовых рент и их виды. 
20. Постоянная финансовая рента постнумерандо. 
21. Постоянная финансовая рента пренумерандо. 
22. Вечные ренты. 
23. Конверсия рент. 
24. Планирование погашения долга.  
25. Погашение долга единовременным платежом. 
26. Погашение долга равными суммами. 
27. Потребительский кредит. 
28. Стохастический базис, моменты остановки, мартингалы, стохастические  уравнения, 
стохастическая экспонента, стохастические дискретные уравнения. 
Основные понятия финансового рынка. Основные и производные ценные бумаги. 
30. Дискретная модель (B, S) – рынка. Безарбитражность и полнота. 
31. Биномиальная модель (B,S) – рынка. 
32. Расчет стоимости опциона Европейского типа. 
33. Формула Кокса-Росса-Рубинштейна. 
34. Расчет стоимости опциона Американского типа. 
35. Инвестиционная стоимость. 
36. Хеджирование в полных моделях финансовых рынков. 
37. Неполные рынки. 
38. Хеджирование в случае не самофинансируемой стратегий
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12. Касимова О.Ю. Введение в финансовую математику (анализ кредитных и инвестиционных операций). — М.: Анкил, 2001. — 144с.
13. Ковалев В.В. Сборник задач по финансовому анализу: Учеб. пособие. - М.: Финансы и статистика, 2000 — 128с.
14. Ковалев В.В., Уланов В.А. Курс финансовых вычислений. - М.:
Финансы и статистика, 1999. - 328с.: ил.
15. Количественные методы финансового анализа / Под ред. С. Дж.
Брауера, М.П. Криумена. Пер. с англ. — М. Инфра-М, 1996
16. Кочович Е. Финансовая математика: Теория и практика финансово-
банковских расчетов- Пер. с серб. / Предисл. Е.М. Четыркина - М.: Финансы
и статистика, 1994. - 268с.
17. Лукасевич И.Я. Анализ финансовых операций. Методы, модели,
техника вычислений. - М.: Финансы, ЮНИТИ, 1998. - 400с.
18. Лукашин Ю.П. Основы финансовой математики: Учеб  пособие -
М.: Изд-во МЭСИ, 1999. - 60с.
19. Малыхин В.И. Финансовая математика: Учеб. пособие для вузов -
М.: ЮНИТИ-ДАНА, 1999. - 247с.
20. Медведев Г.А. Начальный курс финансовой математики: Учеб. пособие. - М.: ТОО «Остожье», 2000. - 267с.
21. Морошкин В.А., Морошкина С.В. Простые и сложные проценты.
Методическое пособие по расчету: вкладов, кредитов, платежей. — М.: АКАЛИС - Бизнес-книга, 1996. - 80с.
22. Радионов Н.В., Радионова С.П. Основы финансового анализа: математические методы, системный подход. - СПб.: Альфа, 1999. - 592с.
23. Салин В.Н., Ситникова О.Ю. Техника финансово-экономических
расчетов. Учеб. пособие. - М.: Финансы и статистика, 2000 (1998). - 80с.
24. Статистика финансов: Учебник / Под ред проф. В.Н. Салина. - М/
Финансы и статистика, 2000. - 816 с.
25. Уланов В.А. Сборник задач по курсу финансовых вычислений / Под ред. проф. В.В. Ковалева. - М.: Финансы и статистика, 2000. -400с.: ил.



в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.


10. Материально-техническое оснащение дисциплины:
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.
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