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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц (252 часа).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	3
	

	Семестр
	5 сем., 6 сем.
	

	Лекции
	34 
(5 сем. – 18; 6 сем. – 16)
	

	Практические (семинарские) занятия
	
	

	Лабораторные занятия
	104
 (5 сем. – 54; 6 сем. – 50)
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	138
(5 сем. – 74; 6 сем. – 66)
	

	Самостоятельная работа
	78
(5 сем. – 72; 6 сем. – 6)  
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	Зачет 
	- (5 сем.)
	

	Экзамен
	36 (6 сем.)
	

	Общее количество часов
	252
	




2. Цели освоения дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины «Базы данных» является изучение теоретических основ построения и функционирования, а также практических методов проектирования баз данных, изучение характеристик современных СУБД, современных технологий организации БД, приобретение навыков работы в среде конкретных СУБД.
Задачами изучения данного курса является формирование у студента системы знаний о современных методах хранения и обработки информации и выработка у обучающихся устойчивых навыков их использования, что является неотъемлемым признаком высококлассного специалиста. Особое внимание уделяется вопросам автоматизации проектирования БД, практической работе (проектирование, ведение и использование баз данных) в среде выбранных целевых СУБД. Основной задачей дисциплины является формирование у студента четкого понимания о задачах и функциях проектирования баз данных.


3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Б1. Профессиональный цикл. Базовая часть
	Дисциплина «Базы данных» входит в базовую часть профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению «Прикладная математика и информатика». Изучение дисциплины «Базы данных» основывается на использовании современных информационных технологий; показывает особенности технологии банков данных как одной из основных новых информационных технологий, с тем, чтобы студенты понимали ранее изученных студентами предметах. Дисциплина «Базы данных» дает знания о применении и тенденции развития современных информационных технологий, видели их преимущества и недостатки, особенности работы в условиях конкретных технологий в их профессиональной деятельности; ориентирует студентов во множестве современных СУБД и связанных с ними технологий; освещает теоретические и организационно-методических вопросы построения и функционирования систем, основанных на концепции баз данных, в том числе различные методологии моделирования и проектирования баз данных.
К началу изучению данной дисциплины студенты должны изучить дисциплины «Информатика и программирование», «Информационные системы», «Дискретная математика». В свою очередь изучение курса «Базы данных» является основой для изучения других профессиональных дисциплин.
Дисциплина включает лекционную часть, практические (лабораторные) занятия под руководством преподавателя и самостоятельные занятия. 
Итоговой формой контроля является: зачет – в 5 семестре, экзамен – в 6 семестре. 
В качестве текущих форм контроля знаний студентов тестирование по всем темам.
Дисциплина рассчитана на студентов, имеющих подготовку по математике и информатике в объеме, предусмотренной программой обучения по соответствующему направлению.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины)
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
общепрофессиональными компетенциями (ОПК): 
способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3).
В результате освоения дисциплины студент должен: 
знать:
· принципы организации и архитектуры банков данных;
· модели баз данных;
· современные методы и средства разработки и синтеза структур информационных моделей предметных областей, автоматизированных систем обработки информации и управления;
· последовательность и содержание этапов проектирования баз данных;
· современные методики синтеза и оптимизации структур баз данных;
· основные конструкции языков манипулирования данными;
· методики оптимизации процессов обработки запросов;
· современные методы обеспечения целостности данных;
· методы организации баз данных на носителях информации;
· принципы организации и особенности экспертных систем;
уметь: 
· применять современную методологию для исследования и синтеза информационных моделей предметных областей;
· иметь навык выполнения работ на предпроектной стадии;
· применять современную методологию на стадии технического проектирования - обследование, выбор и системное обоснование проектных решений по структуре информационных моделей и базам данных, по архитектуре банка данных и его компонентам;
владеть:
· методами проектирования баз данных и составления программ взаимодействия с базой данных;
· методами организации работы в коллективах разработчиков баз данных;
иметь представление:
· о современных тенденциях развития баз данных;
· о современных базах и банках знаний и принципах их построения; 
· о возможностях применения языка SQL при программировании логики приложений;
· о логическом и физическом устройстве современных БД; 
· о средствах защиты данных, перспективах развития БД.

Общим средством контроля является введенная в университете балльно-рейтинговая система оценки успеваемости студентов специалитета и направлений бакалавриата.

При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).
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5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины

	№ неде-ли
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Литература

	
	
	Лек.
	Пр.
	Содержание
	Часы
	
	min.
	max.
	

	1
	Лекция 1. Введение в базы данных. Системы управления базами данных (СУБД). Предпосылки появления и развития баз данных как самостоятельного направления исследований. Модели данных.

Лабораторная работа 1. Выполнение индивидуального проекта – определение предметной области (ПрО), постановка задачи.
	2


	



2
	История развития баз данных. Обзор (СУБД)
	6
	Тек. контр.
	
	
	[1-4, 8-9]
[1, с.56; 8, с.59, с.107]


	2
	Лабораторная работа 2. Выполнение индивидуального проекта – исследование ПрО.
	0

	4
	Понятие предметной области. Описание предметной области
	4
	
	
	
	

	3
	Лекция 2. Информационные системы. Классификация информационных систем. Понятия: данные, информация, знания - сравнение понятий, сходство и различие. Основные термины и понятия: база данных, таблица, запись, поле, ключ.

Лабораторная работа 2 (продолжение). Исследование ПрО, формализация ПрО - объекты, процессы, отношения.
	2

	



2
	Представление информации в ЭВМ. Типы данных. Стандартные типы данных.
	6
	Тек. контр.
	
	
	[8, с.14-19]
[1-4; 8, с.5-8; 9,с.49]

	4
	Лабораторная работа 3. Выполнение индивидуального проекта – исследование ПрО. 
	0
	4
	Исследование предметной области
	4
	
	
	
	

	5
	Лекция 3. Проектирование базы данных: понятие предметной области; инфологическая, даталогическая и физическая модель. 

Лабораторная работа 2 (продолжение). Выполнение индивидуального проекта – исследование ПрО, свойства объектов, процессов

	2




	


2
	Понятие предметной области. Описание предметной области.
	6
	. Тек. контр.
	
	
	[8, с.23; 9, с.149] 
[1-4, 8]

	6
	Лабораторная работа 3. Выполнение индивидуального проекта - разработка модели «сущность-связь».

	0
	4
	
	0
	
	
	
	

	7
	Лекция 4. Понятие семантического моделирования. Модель «сущность-связь». Назначение, особенности, преимущества. 

Лабораторная работа 3 (продолжение). Выполнение индивидуального проекта. Разработка модели «сущность-связь» для индивидуального проекта.

	2



	


2
	Семантическое моделирование.
	6
	Тек. контр.
	
	
	[1, с.531, 4, с.155; 9, с.175]

	8
	Лабораторная работа 4. Выполнение индивидуального проекта. Построение диаграммы «сущность-связь» для индивидуального проекта.

	0
	4
	Семантическое моделирование. Модель «сущность-связь» .
	6
	
	
	
	

	9
	Лекция 5. Диаграмма «сущность-связь». Графические компоненты диаграммы. 

Лабораторная работа 4. Выполнение индивидуального проекта. Построение диаграммы «сущность-связь» для индивидуального проекта.
	2
	



2
	Диаграмма «сущность-связь». Нотация Баркера.
	6
	Тек. контр.
	
	
	[1, с.531, 4, с.155; 9, с.175]

	
	
1-й рубежный тест - коллоквиум

	0
	0
	
	0
	
	0
	25
	

	10
	Лабораторная работа 5. Выполнение индивидуального проекта. Разработка базы данных для индивидуального проекта.
	
	4
	
	0
	
	
	
	

	11
	Лекция 6. Язык запросов SQL. Компоненты языка SQL - DDL, DML, их назначение и особенности. Основные команды DDL и  DML.

Лабораторная работа 5 (продолжение). Выполнение индивидуального проекта. Выполнение индивидуального проекта. Разработка базы данных для индивидуального проекта.
	
2
	


2
	Язык SQL. Команды DDL, DML.
	6
	Тек. контр.
	
	
	[1, с.133; 4, с.204]

	12
	Лабораторная работа 6. Выполнение индивидуального проекта. Разработка экранных форм для ввода данных в БД.
	
	4
	
	0
	
	
	
	

	13
	Лекция 7. Команды языка DDL: создание/удаление БД; создание/удаление таблицы; изменение структуры таблицы БД и др.

Лабораторная работа 6 (продолжение). Выполнение индивидуального проекта. Разработка экранных форм для ввода данных в БД.
	2
	


2
	Операции над множествами. Декартово произведение.
	6
	
	
	
	[1, с.133; 4, с.204]

	14
	Лабораторная работа 7. Выполнение индивидуального проекта. Разработка интерфейса системы: главное меню, диалоговые окна.
	
	4
	История развития реляционной алгебры.
	6
	Тек. контр.
	
	
	

	15
	Лекция 8. Команды языка DML: добавление/удаление/изменение данных, извлечение (выборка) данных. 

Лабораторная работа 7 (продолжение). Выполнение индивидуального проекта. Разработка интерфейса системы.
	2
	


2
	Язык SQL. Команды языка DML:
	0
	
	
	
	[1, с.133; 4, с.204]

	16
	Лабораторная работа 8. Разработка отчетных форм для индивидуального проекта
	
	4
	Входная и выходная информация.
	2
	Тек. контр.
	
	
	

	17
	Лекция 9. Команда выборки (SELECT) языка DML. Назначение, возможности, структура и синтаксис команды SELECT. 

Лабораторная работа 8 (продолжение). Выполнение индивидуального проекта. Разработка SQL-запросов для формирования отчетных форм.
	2
	


2
	Язык SQL. Команды языка DML:
	6
	
	
	
	[1, с.133; 4, с.204]

	18
	Лабораторная работа 8 (продолжение). Выполнение индивидуального проекта. Разработка SQL-запросов для формирования отчетных форм.
	
	4
	
	2
	Тек. контр.
	
	
	

	19
	
2-й рубежный тест - коллоквиум


	
	0
	
	0
	
	0
	25
	

	
	
ИТОГО

	18
	54
	
	72
	
	0
	50
	






6. Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, практические и лабораторные занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: индивидуальные задания для разработки проектов (обсуждение, консультации), исследовательский метод обучения, обсуждение отдельных вопросов и тем (семинары).

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Категории данные, информация и знания: сходство и различие
	Лекция
	2
	
	Обсуждение, Дискуссия

	2
	Исследование предметной области, разработка инфологической модели (ER-диаграмма)
	Лабораторное
	4
	Работа над индивидуаль-ными проектами

	Консультация

	
	Функциональная зависимость в таблице базы данных
	Лекция. Лабораторное
	4
	Работа над индивидуаль-ными проектами

	

	
	Построение нетривиальных запросов на языке SQL
	Лекция.
Лабораторное
	4
	Работа над индивидуаль-ными проектами

	Обсуждение, консультация




7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Основными формами текущего контроля являются опрос на лабораторном занятии, доклад по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, защита проекта реализации.
Формы рубежного контроля: контрольная работа и итоговая индивидуальная работа по реализации проекта.
В соответствии с Положением о балльно–рейтинговой системе оценки знаний студентов СОГУ за выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:
за первый модуль – 50 баллов (текущая работа [Т1] – 25 баллов, рубежная контрольная работа и/или реализация проекта [P1] – 25 баллов);
за второй модуль – 50 баллов (текущая работа [Т1] – 25 баллов, рубежная контрольная работа и/или реализация проекта [P1] – 25 баллов).
Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен экзамен, который проводится в конце семестра. Если студент набрал более 56 баллов за текущую работу и рейтинговый контроль (Т1+Т1+P1+P2), то он может получить экзамен автоматически. Экзамен проводится в устной форме и оценивается от 0 до 50 баллов [Э]. 
Итоговая сумма баллов по дисциплине рассчитывается по формуле: 
Т1 + Т2 +  (Р1 + Р2 + Э)/2.
Максимальное количество баллов, которое может набрать студент за один семестр – 100.


8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Вопросы к зачету (экзамену)
Введение. Основные понятия
1. Понятие базы данных (БД). Понятие логического и логического и физического объекта; понятие абстракции. Понятие модели и моделирования (типы моделей). 
2. Понятие предметной области (ПрО). Структура предметной области: объекты (сущности), экземпляры объектов (сущностей); процессы; отношения. Свойства объектов, процессов, отношений. Существенные и несущественные объекты. Существенные и несущественные свойства объектов, процессов, отношений.
3. Данные как результат наблюдения за ПрО; данные и их интерпретация. БД как модель ПрО.
4. Понятие семантического моделирования. Модель «сущность-связь». Назначение, особенности, преимущества. Элементы модели «сущность-связь», правила их именования. Диаграмма «сущность-связь». Нотация Баркера. Графические компоненты диаграммы.
Концепция баз данных (БД). 
5. Предпосылки возникновения концепции БД и Систем управления базами данных (СУБД)
6. Преимущества использования БД
7. Преимущества централизованного подхода в управлении данными
8. Информационная система (ИС, АИС). Понятие ИС, определение, назначение.
9. ИС как модель предметной области.
10. Классификация ИС по сферам применения (ИПС, СОД), по типу хранимой информации (фактографические, документальные).
Модели данных. 
11. Понятие о модели БД. Компоненты модели данных (структура, ограничения целостности, операции). Графовые модели данных.
12. Сетевая модель: общая характеристика, структура, основное представление (граф). 
13. Иерархическая модель: общая характеристика, структура, основное представление (дерево). 
14. Реляционная модель данных: общая характеристика, структура, основное представление (таблица). 
Системы управления базами данных (СУБД)
15. Назначение, характеристика и особенности СУБД как отдельного класса прикладных программ. 
16. Компоненты СУБД: Среда пользователя, Алгоритмический язык, Компилятор, Программы-утилиты  
17. Архитектура СУБД согласно ANSI/SPARC (трехуровневая архитектура СУБД и три уровня абстракции при описании данных: внешний, концептуальный, внутренний). 
18. Три уровня абстракции при описании данных (внешний, концептуальный, внутренний). 
Обеспечение «независимости» между уровнями. Схема прохождение запроса от пользователя к БД.
19. Индексы: назначение, принципы и механизмы использования. 
20. Обзор современных СУБД. Свободные и коммерческие СУБД.
Реляционная модель данных (РМД). Реляционная алгебра.
21. Понятие о реляционной базе данных (на примере таблицы «Студенты»). 
22. Понятие о структуре таблицы: имя, столбцы (поля), строки (записи), значения (элементы данных). Требования к структуре таблицы: отличие таблицы БД от таблицы Excel и от массива (по типам данных).
23. О типах данных (стандартные, специальные). Как определяется тип данных.
24. Понятие ключа отношения. Ключевые и не ключевые атрибуты. Простой и составной ключ. Свойства ключа. Первичный ключ. Возможный ключ. Суррогатный ключ. 
25. Особенности РМД. Теоретическая (математическая) основа РМД (реляционная алгебра).
26. Элементы реляционной алгебры - основные понятия: отношение, кортеж, атрибут, домен. 
27. Декартово произведение (ДП) сножеств. Отличие ДП в теории множеств от ДП в реляционной алгебре (расширенное ДП).
28. Понятие отношения. Формальное определение. Схема отношения. 
29. Отношение как множество.  Понятие кортежа и его структура. 
30. Атрибуты и домены, отношение между ними. 
31. Сопоставление понятий «отношение», «таблица БД», «объект ПрО» (соответствие терминов). 
32. Таблица как отношение. Таблица как множество. 
33. Понятие связи между таблицами. Типы связей и их описание. 
34. Реализация связей между таблицами. Понятие внешнего ключа. Использование внешнего ключа для создания связей. Особенности реализации связи М:М. 
35. Понятие целостности данных. Ограничения целостности в БД. Внутренние (логические) ограничения целостности. Целостность сущностей и целостность ссылок.
36. Операции над отношениями. Теоретико-множественные операции: объединение, пересечение, разность, произведение - описание, обозначение, выполнение. Совместимость таблиц по операциям. 
37. Специальные операции над отношениями: проекция, выборка, соединение - описание, обозначение, выполнение. 
38. Операция соединения. Понятие тета-соединения. Соединение по эквивалентности.
Элементы языка SQL. 
39. Компоненты языка SQL: DDL (язык описания данных) и DML (язык манипулирования данных), их назначение и характеристика. 
40. Основные команды DDL: создание/удаление БД, создание/изменение/удаление таблицы, создание/удаление индекса и др. (CREATE DATABASE, DROP DATABASE, CREATE TABLE, ALTER TABLE, RENAME TABLE, DROP TABLE, CREATE INDEX, DROP INDEX): описание, назначение, возможности, синтаксис.
41. Основные команды DML: добавление, изменение и удаление данных; выполнение запросов (INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT): описание, назначение, возможности, синтаксис. 
42. Особенности работы с локальной и удаленной БД (открытие БД, выполнение запросов, редактирование данных; подключение к серверу, подключение к БД, выполнение команд).
Команда SELECT-SQL 
43. Описание, общая структура, простейшая форма команды. 
44. Указание списка полей. Вычисляемые поля. Переименование полей. 
45. Инструкция FROM.  Использование нескольких таблиц. Понятие алиаса (псевдонима) таблицы и его использование. 
46. Инструкция WHERE. Условия фильтра. Простой и сложный фильтр. Условия соединения.
47. Инструкция ORDER BY. Сортировка записей. Простая и сложная сортировка. 
48. Инструкция GROUP BY. Вычисление итогов. Агрегирующие функции и порядок их использования. 
49. Инструкции «IN» и «NOT IN». 
50. Использование подзапросов: понятие подзапроса; виды подзапросов и их использование (скалярные и табличные подзапросы).
51. Реализация операций над отношениями «проекция», «выборка», «объединение», «пересечение», «соединение» с помощью команды SELECT-SQL. 
Выполнение практической работы – индивидуального проекта 
1. Постановка задачи. Исследование предметной области. 
2. Проектирование базы данных. 
3. Проектирование интерфейса. 
4. Разработка входных (экранных) форм, выходных форм (отчетов). 
5. Выбор программных средств для реализации проекта. 
6. Создание базы данных в выбранной СУБД
7. Реализация проекта: интерфейс, программные модули.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc367038975]а) основная литература:
1. Дейт К. Дж. Введение в системы баз данных. — 8-е изд. — М.: Вильямс, 2005. — с. 1328. 
2. Ульман Дж., Уидом Д. Основы систем баз данных. - М.: ЛОРИ, 2000. - 374 с.
3. Бойко В.В., Савников В.М. Проектирование баз данных информационных систем. – М.: Финансы и стаистика, 1989, - 351 с.
4. Кузнецов С.Д. Основы баз данных: учебное пособие. – 2-е изд. – М.: БИНОМ.лаборатория знаний, 2007. – 484с.
5. Гарсиа-Молина Г., Ульман Дж, Уидом Дж. Системы баз данных. Полный курс. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003. - 1088 с.
6. Артеменко Ю.Н. MySQL. Справочник по языку. – М.: Вильямс, 2005. – 432 с.
7. Клайн К., Клайн Д., Хант Б. SQL.Справочник.2-е издание/Пер. с англ. – М.:КУДИЦ-ОБРАЗ, 2006 – 832 с.
[bookmark: _Toc367038976]
б) дополнительная литература:
8. Мишенин А.И. Теория экономических информационных систем: Учебник. – 4 изд. – М.: Финансы и статистика, 2002. – 240 с.
9. Хомоненко А.Д., Цыганков В.М., Мальцев М.Г. Базы данных: Учебник для вузов. – 6-е изд. – СПб.: КОРОНА век, 2009. – 736 с.
10. Цикритизис Д., Лоховски Ф. Модели данных. – М.: Финансы и статистика, 1985. – 344 с.
11. Мейер М. Теория реляционных баз данных. – М.: Мир, 1987. – 608 с.
12. Дейт К. Руководство по реляционной СУБД DB2. – М.: Финансы и статистика, 1988. – 320 с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
13. Сайт Национального открытого университета информационных технологий (НОУ «ИНТУИТ») // http://www.intuit.ru 
14. Сайт компьютерной литературы. // http://www.citforum.ru.
15. Документация по MySQL. http://dev.mysql.com/doc/ 
16. Швецов В.И. Базы данных. 2009. //http://www.intuit.ru/department/database/databases/  
17. Кириллов В.В. Основы проектирования реляционных БД. Учебное пособие // http://citforum.ru/database/dbguide/index.shtml  
18. Кузнецов С.Д. Базы данных. Вводный курс // http://www.citforum.ru/database/advanced_intro/   
19. Курс лекций "Основы SQL" // http://www.intuit.ru/studies/courses/5/5/info 
20. Курс лекций "Введение в СУБД MySQL" // http://www.intuit.ru/studies/courses/111/111/info 
21. Лекция «Дополнительный материал: PHP и MySQL» // http://www.intuit.ru/studies/courses/111/111/lecture/17684  
22. Методические материалы по базам данных. // http://vgam2004.narod.ru/_db/db-mat.htm 

г) методические указания, разработанные составителями Рабочей программы.
23. Гамаонов В.Г., Олисаев Э.Г. Введение в системы баз данных: Учебное пособие/ СевероОсетинский гос. ун-т им. К.Л.Хетагурова. – Владикавказ: СОГУ, 2018. – 148 с

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
Помещения и оборудование: лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской и проектором; компьютерный класс с доступом к сети Интернет (в т.ч. во время самостоятельной работы), оргтехника; электронная база данных библиотеки СОГУ, 
Программное обеспечение: пакет офисных программ, ПО для функционирования web-узла (Apache, PHP, СУБД MySQL).
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