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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	4
	

	Семестр
	8
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	26 ч.
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	26 ч.
	

	Самостоятельная работа
	46 ч.
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	экзамен
	
	

	Зачет 
	8 сем.
	

	Общее количество часов
	72 ч.
	



2. Цели освоения дисциплины
Переход к рыночной экономике вызвал всплеск социальной потребности общества в квалифицированных экономистах и менеджерах. В соответствии с государственным образовательным стандартом в учебных планах многих экономических и математических специальностей предусматривается знакомство студентов с дисциплинами, позволяющими овладеть современными математическими методами исследования экономики. К числу таких дисциплин относится эконометрика.
Эконометрика – это метод экономического анализа, который объединяет экономическую теорию со статистическими и математическими методами анализа. Это попытка улучшить экономические прогнозы и сделать возможным успешное планирование [экономической] политики. В эконометрике экономические теории выражаются в виде математических соотношений, а затем проверяются эмпирически статистическими методами. 
Основная цель обучения данной дисциплине: дать обучающимся научное представление о методах и моделях современной эконометрики, которые позволяют давать количественную оценку основным закономерностям экономической теории.
Для этого при изучении курса поставлены следующие задачи:
· познакомить студентов с методикой эконометрического моделирования, в частности дать представление о линейных регрессионных моделях и моделях временных рядов;
· научить строить эконометрические модели, оценивать их качество; 
· дать представление о прогнозировании на основе эконометрических моделей, рассмотреть приложения к моделям микро- и макроэкономики.
Изучение данной дисциплины дает возможность использования полученных знаний в решении конкретных проблем, возникающих в будущей практической профессиональной деятельности.


3. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Б1.В.01.06. Дисциплины (модули). Вариативная часть. Обязательная дисциплина.
Освоение дисциплины основывается на знаниях студентов, полученных ими в ходе изучения дисциплин предыдущих курсов: «Математический анализ», «Алгебра и геометрия», и «Теория вероятностей и мат. статистика», «Математические методы многомерного статистического анализа», «Экономика», «Основы информатики». Данная дисциплина необходима для освоения следующих дисциплин: «Математическая экономика», «Некоторые математические модели экономики».
Для освоения данной учебной дисциплины студент должен
Знать: 
–	основные факты (определения, формулы, теоремы) теории матриц и определителей, теории систем линейных уравнений;
–	основные факты (определения, формулы, теоремы) теории пределов, дифференциального и интегрального исчисления; 
–	основные понятия теории вероятностей и математической статистики, основные законы распределения случайных величин, методы анализа статистических данных в зависимости от целей исследования. 
Уметь: 
–	вычислять определители, перемножать матрицы, вычислять обратную матрицу, решать системы линейных и др. уравнений; 
–	вычислять пределы, производные и интегралы, строить графики;
–	использовать вычислительную технику при выполнении статистических расчетов.
Владеть: 
–	навыками поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной статистической задачи.
–	навыками решения задач алгебры матриц, дифференциального и интегрального исчисления, теории вероятностей и математической статистики.

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
–	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1).
–	Способен разрабатывать, анализировать и внедрять новые математические модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2).
–	Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий (ПК-1).
В результате изучения дисциплины «Эконометрика» студент должен:
знать основные методы анализа статистических данных в зависимости от целей исследования, методы регрессионного анализа, технику проверки гипотез, методы и модели временных рядов (ПК-1);
уметь: 
– выделить проблему, исследование которой может быть связано с эконометрическим анализом (УК-1, ОПК-2);
– сформулировать математическую постановку задачи, собрать экспериментальный материал, с учетом поставленной задачи (УК-1, ОПК-2);
– используя методы математической статистики, провести обработку и анализ данных (УК-1, ОПК-2, ПК-1);
– использовать вычислительную технику при выполнении статистических расчетов (ОПК-4);
обладать навыками: поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной экономико-математической задачи (УК-1, ПК-1).
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4. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	Неделя
№
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Кол-во баллов
	Перечень компетенций
	литература

	
	
	л.
	пр.
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1
	Стационарные временные ряды и их характеристики. Автокорреляционная функция. Аналитическое сглаживание временного ряда. Модели скользящего среднего. 
	
	4
	
	
	лабораторные работы,

Вопросы к зачету
	
	
	УК-1, ОПК-2, ПК-1
	[3], [4], [11], [13]

	2
	Метод адаптивной скорости реакции
	
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-2, ПК-1
	[4], [11], [13]

	3-4
	Нелинейные регрессионные модели временных рядов и их линеаризация
	
	6
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-2, ПК-1
	[4], [11], [13]

	5
	Линейные регрессионные модели с автокоррелированными ошибками.
	
	4
	Косьвенный метод наименьших квадратов
	12
	
	
	
	УК-1, ОПК-2, ПК-1
	[1]–[6], [9],
[11], [13]

	6
	Гетероскедастичность, ее экономические причины и методы выявления. Оценивание регрессии в условиях гетероскедастичности ошибок. Показатели мультиколлинеарности и методы борьбы с нею.
	
	2
	Двухшаговый метод наименьших квадратов.
	12
	
	
	
	УК-1, ОПК-2, ПК-1
	[4], [5], [9], [13] 

	7
	Линейные регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные).
	
	2
	Полиномиальная регрессия
	10
	
	
	
	УК-1, ОПК-2, ПК-1
	[1]–[6], 
[9], [13]

	7-8
	Системы одновременных уравнений
	
	4
	Трехшаговый метод наименьших квадратов
	12
	
	
	
	УК-1, ОПК-2, ПК-1
	[4], [5]

	9
	Рейтинговая контроль – письменный тест
	
	2
	
	
	
	0
	50
	УК-1, ОПК-2, ПК-1
	

	
	Итоговый контроль – устный зачет
	
	
	
	
	
	0
	50
	
	

	
	Итого:
	
	26
	
	46
	
	0
	100
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6. Образовательные технологии
При преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии:  практические занятия, лабораторные работы и самостоятельная работа студентов.
	
№
	Тема
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Метод адаптивной скорости реакции
	практическое
	2
	
	работа в малых группах

	2
	Нелинейные регрессионные модели временных рядов и их линеаризация
	практическое
	2
	
	работа в малых группах

	3
	Линейные регрессионные модели с автокоррелированными ошибками.
	практическое
	2
	
	работа в малых группах

	4
	Гетероскедастичность, ее экономические причины и методы выявления. Оценивание регрессии в условиях гетероскедастичности ошибок. Показатели мультиколлинеарности и методы борьбы с нею.
	практическое
	2
	
	работа в малых группах

	5
	Линейные регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные).
	практическое
	2
	
	работа в малых группах

	
	Итого:
	
	10 
	
	


Описание интерактивной формы «работа в малых группах». 
1. Преподаватель дает группам по (3-4 чел.) задание для лабораторной работы. Объясняет алгоритм ее выполнения. (10 мин.)
2. Каждая группа самостоятельно выполняет лабораторную работу, при необходимости консультируясь с преподавателем.  (50 мин.)
3. Группы докладывают о проделанной работе, анализируют полученные результаты. (20 мин.)
4. Преподаватель подводит итоги, делая замечания и аргументируя свои выводы, и оценивает работу, проделанную группами. (10 мин.)

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основной формой текущего контроля является защита лабораторной работы на практическом занятии. 
Форма рубежного контроля – письменный тест. Образцы заданий для подготовки к рубежному контролю, размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.
В соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов СОГУ за выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:
за первый модуль – 100 баллов (текущая работа Т1 – 50 баллов и рубежная контрольная работа P1 – 50 баллов);
Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен зачет. Если студент набрал более 56 баллов за текущую работу и рейтинговый контроль (Т1+P1), то он получает зачет автоматически. Если студент набрал менее 56 баллов, то он сдает зачет. Зачет проводится в устной форме и оценивается от 0 до 50 баллов (З). 
Итоговая сумма баллов по дисциплине рассчитывается по формуле: Т1 + 0,5*(Р1 + З).
Максимальное количество баллов, которое может набрать студент за один семестр – 100. Если студент набрал 56 баллов и более, то он получает зачет.

8.1. Примерный тест
Задание 1. Эконометрикой называют:
а) построение экономических прогнозов
б) набор экономических моделей
в) набор методов математической статистики, используемых для анализа количественных экономических данных 
г) методы прогнозирования временных рядов
е) методы регрессионного анализа
Задание 2. У эконометриста имеются ежемесячные данные о продажах макаронных изделий в сети «Магнит» г. Владикавказа за период с января 2011 по май 2016гг. Ему нужно построить прогноз продаж макаронных изделий на июнь и июль 2016г.  Он должен воспользоваться:
а) методом линейной регрессии и построить долгосрочный прогноз
б) методом временных рядов и построить долгосрочный прогноз
в) методом линейной регрессии и построить среднесрочный прогноз 
г) методом временных рядов и построить краткосрочный прогноз
д) использовать агрегированные показатели и однопродуктовую модель
Задание 3. Для проверки качества прогноза используют:
а) среднеабсолютную процентную ошибку прогноза  MAPE
б) среднюю ошибку прогноза ME
в) среднюю процентную ошибку прогноза  MPE
г) сумму квадратов ошибок ESS
Задание 4. Модель имеет вид  , укажите преобразование, сводящее ее к линейной модели:
а)  
б)  
в)  
г)  
д)  преобразование не требуется
Задание 5. Коэффициент корреляции указывает: 
а) на наличие связи
б) на отсутствие связи
в) на наличие или отсутствие связи и находится в интервале [-1;1]
г) равен 0, если существует связь между изучаемыми явлениями
д) нет правильного ответа

8.2. Вопросы к зачету
1. Временные ряды. Краткосрочное прогнозирование. 
· Прогнозирование стационарных показателей. Модели скользящего среднего.
· Прогнозирование нестационарных показателей. 
· Меры точности прогноза. 
· Система автоматического контроля  краткосрочного прогнозирования. Адаптивное прогнозирование.
2. Методы среднесрочного прогнозирования. Линейная регрессия. 
· Нелинейные модели временных рядов и их линеаризация.
· Линейные регрессионные модели с автокорреллированными ошибками.
· Гетероскедастичность, ее экономические причины и методы выявления. Оценивание регрессии в условиях гетероскедастичности ошибок.
· Показатели мультиколлинеарности и методы борьбы с нею.
· Линейные регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные).
· Двухшаговый метод наименьших квадратов.
· Трехшаговый метод наименьших квадратов. 
· Полиномиальная регрессия.
3. Системы одновременных уравнений. 
· Методы идентификации.
· Системы одновременных уравнений. 
· Методы оценивания. 
· Косьвенный метод наименьших квадратов.

8.3. Оценивание устного ответа студента на зачете/экзамене
	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	46-50

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	41-45

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	36-40

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	31-35

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	26-30

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	21-25

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-20

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) Основная литература
1. Доугерти К. Введение в эконометрику.– М.: ИНФРА-М, 2009.
2. Елисеева И.И. Эконометрика.– М.: Финансы и статистика, 2007.
3. Елисеева И.И. Практикум по эконометрике.– М.: Финансы и статистика, 2007.
4. Кремер Н.Ш., Путко Б.А. Эконометрика. Учебник и практикум для академического бакалавриата / Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.:  Финансовый университет при Правительстве РФ, 2019. URL: https://biblio-online.ru/book/ekonometrika-426241.
5. Магнус Я.Р., Катышев П.К., Пересецкий А.А.   Эконометрика. Начальный курс.– М., 2007.
6. Катышев П.К., Магнус Я.Р., Пересецкий А.А., Головань С.В. Сборник задач к начальному курсу эконометрики.– М., 2007.
б) дополнительная литература
7. Гмурман В.Е.  Теория вероятности и математическая статистика.– М.: Высшее образование, 2009.
8. Демидович Б.П., Кудрявцев В.А.  Краткий курс высшей математики.– М., 2001.
9. Колемаев В.А. Эконометрика.– М., 2006.  
10. Кремер Н.Ш. Математика для экономистов: от арифметики до эконометрики. М.: Высшее образование, 2009.
11. Льюис К.Д. Методы прогнозирования экономических показателей/ Пер. с англ. и предисл. Е.З. Демиденко. — М.: Финансы и статистика, 1986.-183с., ил.
12. Розанов Ю.А. Теория вероятностей, случайные процессы  и математическая статистика.– М.: Наука, 1989.
13. Себер Дж. Линейный регрессионный анализ. - М.: Мир, 1980,456с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
1. Федеральная служба государственной статистики. Центральная база статистических данных. http://www.gks.ru/
2. Web-сайт пособия Катышев П.К., Магнус Я.Р., Пересецкий А.А., Головань С.В.  Сборник задач к начальному курсу эконометрики.  http://econometrics.nes.ru/mkp/
3. Анализ рынка. http://www.marketingbase.ru/
4. База данных предприятий России.   http://www.fira.ru
5.  «Экономический журнал Высшей школы экономики». 
http://library.hse.ru/ e-resources/HSE_economic_journal/
10. Материально-техническое оснащение дисциплины
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционная аудитория, оснащенная интерактивной доской, проектором и меловой доской.

