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1. Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	3
	

	Семестр
	6
	

	Лекции
	50
	

	Практические (семинарские) занятия
	34
	

	Лабораторные занятия
	16-
	

	Консультации
	2
	

	В интерактивной форме
	16
	

	Итого аудиторных занятий
	68
	

	Самостоятельная работа
	42
	

	Курсовая работа 
	6
	

	Форма контроля

	Экзамен
	
	

	Зачет 
	6
	

	Общее количество часов
	108
	


1.2 Цели освоения дисциплины: 

ознакомление студентов с базовыми понятиями и методами функционального анализа и подходами к их практическому использованию. 

3.  Место дисциплины в структуре ООП 
Б1.О.08. Дисциплины (модули). Базовая часть. Обязательная дисциплина. 

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах: математический анализ, алгебра и геометрия, дифференциальные уравнения, теория  функций комплексного переменного.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

– Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1); 
– Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности (ОПК-1); 
– Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий (ПК-1).

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

· изучение общей теории меры и интеграла;

· изучение свойств функциональных пространств и операторов;

· овладение  методами функционального анализа, предназначенными для решения функциональных уравнений и задач бесконечномерной оптимизации.

Уметь: 

применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  с использованием аппарата теории вероятностей и математической статистики;

пользоваться расчетными формулами, теоремами, таблицами при решении вероятностных и статистических задач;

применять статистические методы для обработки результатов измерений, строить критерии для проверки гипотез;

пользоваться библиотекой прикладных программ для статистических задач;

применять полученные знания для изучения других дисциплин. 

Иметь:

приобретение прочных навыков математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности, ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства.
5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины

	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 

изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов


	Литера тура

	
	
	Л
	Пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	maх
	

	1-4
	Элементы теории меры и интеграла. 
	4
	4
	Свойства интегралов.
	4
	
	
	
	[1]

	4-5
	Пространства с мерой. интегрирование простых функций. 
	4
	4
	Примеры интегрирования простых функций.
	4
	
	
	
	

	5-7
	Интегрирование измеримых функций. пространство Лебега.  
	4
	4
	Примеры интегрирования измеримых функций.
	4
	
	
	
	

	7-8
	Ограниченные операторы
	4
	4
	Свойства оператора. Примеры ограниченных операторов.
	4
	
	
	
	

	8-11
	Ряды в банаховом пространстве.
	4
	4
	Свойства БП. Примеры рядов в БП.
	4
	
	
	
	[1],[2]

	11-13
	Гильбертовы пространства. Теорема об ортогональном дополнении. 
	4
	4
	Базис в гильбертовом пространстве. Теорема Рисса.
	5
	
	
	
	[1]

	14-15
	Теорема Хана-Банаха. 


	4
	4
	Элементы нелинейного анализа.
	4
	
	
	
	[1]

	16
	Спектральная теория линейных операторов.
	2
	2
	Свойства спектра. Примеры линейных операторов.
	4
	
	
	
	

	17
	Элементы функционального исчисления. Операторное исчисление. 
	4
	4
	Проекторы Рисса
	4
	
	
	
	[1]

	
	Итого
	34
	34
	
	40
	
	0
	100
	


6. Образовательные технологии
Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов. Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения. 
	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Операторы взятия внутренности, замыкания и граничный оператор.
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для вычисления числовых характеристик

	2
	Непрерывные отображения
	Практическое
	2
	
	использование на проекторе интерактивных приложений для построения линейной модели

	3
	Подпространства метрического пространства


	Практическое
	2
	 
	Использование на проекторе интерактивных приложений для построения нелинейной модели

	4
	Полные метрические пространства
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для вычисления числовых характеристик

	5
	Принцип сжимающих отображений
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для вычисления числовых характеристик

	6
	Компактные пространства.
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для вычисления числовых характеристик

	7
	Компактные и предкомпактные множества
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для вычисления числовых характеристик

	8
	Элементы теории меры и интеграла. 
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для вычисления числовых характеристик

	9
	Пространства с мерой. интегрирование простых функций. 
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для вычисления числовых характеристик

	10
	Интегрирование измеримых функций. пространство Лебега.  
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для вычисления числовых характеристик

	
	Итого 
	
	20
	
	


7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. 

Основная  литература:

1. Колмогоров А.И., Фомин С.В. Элементы теории функций и функционального анализа. М.: 1989

2. Люстерник Л.А., Соболев В.И. Элементы функционального анализа.

3. Треногин В.А. и др. Задачи и упражнения по функциональному анализу. М.:Наука, 1984.

4. Канторович Л.В., Акилов Г.П. Функциональный анализ. М.: Наука, 1977ю

Рисс Ф., Секефальви-Надь Б. Лекции по функциональному анализу. М.: ИЛ, 1954.

Дополнительная литература:

1. Данфорд Н. Шварц Дж. Линейные операторы. Общая теория. М.: ИЛ, 1962.

2. Иосида К. Функциональный анализ. М.: Мир, 1967.

3. Рудин у. Функциональный анализ. М.: Мир, 1975

в) Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):

- библиотеке e-library,

- электронной библиотеке диссертаций РГБ,

- университетской библиотеке online; 

- собственным библиографическим базам данных:

- электронному каталогу,

- электронной картотеке газетно-журнальных статей,

- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

8. Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.
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