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[bookmark: _Toc460257173][bookmark: _Toc460342185]1 Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц (252 часа).
	
	ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ

	Курс
	1, 2 курсы

	Семестр
	2, 3 семестры

	Лекции
	16, 18

	Практические занятия
	—

	Лабораторные занятия
	34, 18

	Консультации
	—

	Итого аудиторных занятий
	86

	Самостоятельная работа
	22, 18

	Курсовая работа
	—

	Форма контроля

	Экзамен
	3

	Зачёт
	2

	Общее количество часов
	144



[bookmark: _Toc460257174][bookmark: _Toc460342186]2 Цели освоения дисциплины
Целью изучения курса Информатика является получение фундаментальных знаний в области алгоритмизации, включающих: структурирование простых и сложных данных с использованием статических и динамических структур; методы доступа к данным; основные типы алгоритмов; способы проведение оценки сложности алгоритмов; методы создания эффективных алгоритмов; знакомство с классическими алгоритмами: 
· сортировки и поиска, 
· на графах и деревьях, 
· нечёткого поиска;
· кодирования, с целью защиты информации.
В задачи курса входит обучение студентов самостоятельной работе над программными проектами от разработки эскизного проекта до создания программного продукта с описанием (в соответствии с ГОСТом) программной документации и защитой своей работы.

[bookmark: _Toc460257175][bookmark: _Toc460342187]3  Место дисциплины в структуре ООП 
Б1.В.ДВ.08.01. Дисциплины (модули). Вариативная часть. Дисциплина по выбору.

[bookmark: _Toc460257176][bookmark: _Toc460342188]4. Требования к результатам освоения дисциплины 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах) (УК-4).
Способен решать задачи профессиональной деятельности с использованием существующих информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
Способен создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках, промышленности и бизнесе, с учетом возможностей современных информационных технологий и программирования и компьютерной техники (ПК-3).
В результате изучения дисциплины студенты должны:
Знать:
· о конструировании алгоритмов, 
· о методах структурного и модульного программирования, 
· об абстракциях основных структур данных (списки, множества и т.п.) и методах их обработки и способах реализации, 
· о методах и технологиях программирования, 

уметь: 
· разрабатывать алгоритмы, 
· классифицировать задачи,
· подбирать структуры данных;
· описывать основные структуры данных, 
· реализовывать методы обработки данных, 
· давать оценку сложности алгоритма и выбранной структуры данных,
· использовать фундаментальные алгоритмы; 
владеть: 
· навыками алгоритмизации, 
· навыками анализа вычислительных алгоритмов;
· модульным программированием;
· технологиями программирования: сверху-вниз, снизу-вверх, структурного;
· технологиями объектно-ориентированного программирования;
· навыками разработки дружественного интерфейса;
· навыками описания программного продукта;
· защитой ПП.
· владеть, иметь опыт: формализации поставленной задачи, разработки алгоритмов, описания структур данных, модульного проектирования.
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[bookmark: _Toc398909432][bookmark: _Toc460342189]5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	№ недели
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	кол-во баллов

	Литература

	
	
	лекции
	лаб.
	Содержание
	Часы
	
	Мин.
	Макс.
	

	1-2.
	Классификация сортировок
	2
	4
	
	
	
	
	
	[2], [5]

	3-4.
	Сортировка методом пузырька
	2
	4
	
	
	
	
	
	[1], [3]

	5-6.
	Сортировка вставками
	2
	4
	Шейкерная сортировка
	6
	
	
	
	[1],[2],[3]

	7-8.
	Сортировка выбором
	2
	4
	Сортировка двоичным деревом
	6
	
	
	
	[2], [4]

	9.
	1-й рубежный тест
	
	
	
	
	тест
	0
	25
	

	10-11.
	Пирамидальная сортировка
	2
	4
	Поразрядная сортировка
	4
	
	
	
	[1],[2],[3]

	12-13.
	Гномья сортировка
	2
	4
	Сортировка слиянием
	6
	
	
	
	[1],[2],[3]

	14-15.
	Сортировка подсчётом
	2
	4
	
	
	
	
	
	[2], [4]

	16
	Сортировка методом Шелла
	1
	4
	
	
	
	
	
	[2], [4]

	17
	Быстрая сортировка
	1
	2
	
	
	
	
	
	[3], [4]

	18.
	2-й рубежный тест
	
	
	
	
	тест
	0
	25
	

	19-20.
	Абстрактные структуры данных. Линейный список
	2
	2
	Абстрактные структуры данных. Словарь (dictionary)
	6
	
	
	
	[3], [4]

	21-22.
	Абстрактные структуры данных. Стек.
	2
	2
	
	
	
	
	
	[2], [5]

	23-24.
	Абстрактные структуры данных. Очередь
	2
	2
	
	
	
	
	
	[3], [4]

	25-26.
	Абстрактные структуры данных. Двоичное дерево.
	3
	3
	
	
	
	
	
	[1],[2],[3]

	27.
	3-й рубежный тест
	
	
	
	
	тест
	0
	25
	

	28-29.
	Способы построения эффективных алгоритмов. Итерация и рекурсия
	2
	2
	Способы построения эффективных алгоритмов. Декомпозиция
	6
	
	
	
	[1],[2],[3]

	30-31.
	Способы построения эффективных алгоритмов. Динамическое программирование, балансировка
	2
	2
	
	
	
	
	
	[2], [5]

	32-33.
	Алгоритмы на графах. Обход графа в глубину и в ширину
	2
	2
	Алгоритмы на графах. Алгоритм Дейкстры
	6
	
	
	
	[1],[2],[3]

	34-35.
	Сжатие информации
	3
	3
	
	
	
	
	
	[2], [5]

	36.
	4-й рубежный тест
	
	
	
	
	тест
	0
	25
	

	
	ИТОГО
	34
	52
	
	40
	
	0
	100
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[bookmark: _Toc460144750]6 Образовательные технологии
Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов. Используются интерактивные методы обучения: индивидуальные задания студентам, творческие задания, семинары.
	№
	Тема
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Абстрактные структуры данных. Список, стек, очередь 
	Практическое
	10
	Разбор конкретных ситуаций.
	Индивидуальные задания.
Мультимедийная презентация.

	2
	Классификация сортировок 
	Практическое
	10
	Разбор конкретных ситуаций.
	Индивидуальные проекты.
Мультимедийная презентация.

	3
	Сортировка методом выбора 
	Практическое
	10
	Разбор конкретных ситуаций.
	Индивидуальные и групповые проекты. Мультимедийная презентация.

	4
	Динамическое программирование
	Практическое
	10
	Разбор конкретных ситуаций.
	Индивидуальные и групповые проекты. Мультимедийная презентация.

	5
	Фрактальное сжатие информации
	Практическое
	6
	Разбор конкретных ситуаций.
	Индивидуальные и групповые проекты. Мультимедийная презентация

	6
	Вейвлет-сжатие информации
	Практическое
	6
	Разбор конкретных ситуаций.
	Индивидуальные и групповые проекты. Мультимедийная презентация



[bookmark: _Toc460144752]7 Учебно–методическое обеспечение самостоятельной работы
[bookmark: _Toc398909436]Перечень вопросов к зачёту(2 семестр)
1) Классификация сортировок
2) Внешняя и внутренняя сортировки. Примеры
3) Устойчивые и неустойчивые алгоритмы сортировки. Примеры
4) Сортировки выбором, вставками, их сложность, применение.
5) Сортировка подсчётом, её сложность, применение.
6) Сортировка методом Шелла.
7) Быстрая сортировка
8) Пирамидальная сортировка
Перечень вопросов к экзамену (3 семестр)
1) Системы счисления. Перевод из десятичной системы в любую другую
2) Системы счисления. Перевод из любой системы в десятичную
3) Системы счисления. Перевод дробей
4) Системы счисления. Арифметические действия
5) Алгебра логики. Высказывания
6) Алгебра логики. Законы
7) Алгебра логики. Таблицы истинности
8) Классификация сортировок
9) Внешняя и внутренняя сортировки. Примеры
10) Устойчивые и неустойчивые алгоритмы сортировки. Примеры
11) Сортировки выбором, вставками, их сложность, применение.
12) Сортировка подсчётом, её сложность, применение.
13) Сортировка методом Шелла.
14) Быстрая сортировка
15) Пирамидальная сортировка
16) Абстрактные структуры данных. Очередь
17) Абстрактные структуры данных. Стек
18) Абстрактные структуры данных. Список
19) Способы построения эффективных алгоритмов. Итерация
20) Способы построения эффективных алгоритмов. Рекурсия
21) Способы построения эффективных алгоритмов. Динамическое программирование
22) Способы построения эффективных алгоритмов. Балансировка
23) Алгоритмы на графах. Обход графа в глубину 
24) Алгоритмы на графах. Обход в ширину
25) Алгоритмы на графах. Алгоритм Дейкстры
26) Сжатие информации. Фрактальное сжатие
27) Сжатие информации. Вейвлет-сжатие

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
Основная литература:
1. Ахо А., Хопкрофт Дж., Ульман Дж. Построение и анализ вычислительных алгоритмов. – М.: Книга по требованию, 2012. – 542с. 
2. Ахо А., Хопкрофт Дж., Ульман Дж. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Вильямс, 2010. – 400с.
3. Сэломон Д. Сжатие данных, изображений и звука. – М.: Техносфера, 2006. – 368с.
4. Девид Дж. Луенбергер. Информатика. – М.: Техносфера, 2008. – 448с. 
5. Кроновер Р. Фракталы и хаос в динамических системах. – М.: Техносфера, 2006. – 488с. 
6. Макконнелл Дж. Основы современных алгоритмов. – М.: Техносфера, 2006. - 368с.
7. Кнут Д. Искусство программирования для ЭВМ. Основные алгоритмы. Том 1. – М.: Вильямс, 2010. – 720 с.  (библиотека СОГУ)
8. Кнут Д. Искусство программирования для ЭВМ. Получисленные алгоритмы. Том 2. – М.: Вильямс, 2011. – 832 с.(библиотека СОГУ)
9. Кнут Д. Искусство программирования для ЭВМ. Сортировка и поиск. Том 2. Вильямс, 2012. – 824 с.
10.  Кормен Т., Лейзерсон Ч., Ривест Р.  Алгоритмы: построение и анализ. – М.: Вильямс, 2012. – 1296 с.
11.  Левитин А. Алгоритмы: введение в разработку и анализ.: Пер. с англ. – М.: Вильямс, 2006. – 576с.: ил.
12.  Носов В.А. Основы теории алгоритмов и анализ их сложности. М.: МГУ, 1992
13.  Седжвик  Р. Фундаментальные алгоритмы на С++. (2 книги) – СПб.: ООО «ДиаСофтЮП», 2002. – 496с.

Дополнительная литература:
14.  Асанов М.О., Баранский В.А., Расин В.В. Дискретная математика: графы, матроиды, алгоритмы. – Ижевск: НИЦ «Регулярная и хаотическая динамика», 2001. - 288 стр.
15.  Бриллюэн Л. Наука и теория информации. М.: Физматгиз, 1960. - 392 с.
16.  Гутман С., Хидетниеми С. Введение в разработку и анализ алгоритмов. М.: Мир, 1981. – 368с.
17.  Дж. Макконнелл. Анализ алгоритмов. Вводный курс. – М.: Техносфера, 2002
18.  Дмитриев В.Н. Прикладная теория информации. М: Высшая школа,1989. - 320 с.
19.  Долинский М.С. Алгоритмизация и программирование на Turbo Pascal: от простых до олимпиадных задач: Учебное пособие. СПб.: Питер, 2005. – 237с.: ил.
20.  И.В. Красиков, И.Е. Красикова Алгоритмы. Просто как дважды два. – М.:Эксмо, 2007. – 256с.
21.  Информатика. Энциклопедический словарь для начинающих. Под ред. Поспелова Д.А., М.: Педагогика-Пресс, 1994, - 352 с.
22.  Казиев В.М. Информатика (в 3-х частях), Нальчик, 1997. - 324 с.
23.  Клини С.К. Введение в математику. М.:ИЛ, 2009, - 526с.
24.  Колмогоров А.Н. Теория информации и теория алгоритмов.М:Наука,1987.-303 с.
25.  Колмогоров А.Н., Успенский В.А. К определению алгоритма. УМН, 1958, №4, с. 3-28
26.  Кушниренко А.Г., Лебедев Г.В. Программирование для математиков. М.: Наука, 1988. – 384с.
27.  Ловцев Д.А.  Информационная теория эргасистем. М.:  ВАРВСН,  1998.  - 124 с.
28.  Лорин Г. Сортировки и системы сортировки. – М.: Наука, 1983. – 384с.
29.  Мазур М. Качественная теория информации. М.: Мир, 1974. – 240 с.
30.  Мальцев А.И. Алгоритмы и рекурсивные функции. М.: Наука, 1986. – 368с.
31.  Марков А.А. Теория алгоритмов. Тр. мат. ин-та АН СССР им. В.А. Стеклова. – М.: Изд-во АН СССР, 1954. – 377с.
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в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
[bookmark: _GoBack]- собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.
г) Рекомендуемые интернет-адреса по предмету:  http://www.intuit.ru/
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Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.
