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1. Структура, и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц (360 часов).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	1/2
	

	Лекции
	54/64
	

	Практические (семинарские) занятия
	-
	

	Лабораторные занятия
	72/64
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	126/128
	

	Самостоятельная работа
	27/7
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	1/2 семестры (27/45)
	

	Зачет 
	-
	

	Общее количество часов
	360
	



2. Цели освоения дисциплины: 
Целями освоения дисциплины «Математический анализ» являются:
- приобретение студентами базовых знаний по математическому анализу и дифференциальным уравнениям;
- формирование навыков работы с абстрактными понятиями высшей математики;
- формирование умения решать типовые задачи дисциплины;
- знакомство с прикладными задачами дисциплины,
- формирование у студентов основ математической культуры, адекватной современному уровню и перспективам развития математики и информационных процессов и систем;
- развитие лабораторных навыков, которые востребуются напрямую и немедленно, сразу после включения молодого выпускника в профессиональную деятельность,
- ознакомление с основами современного математического анализа, тенденциями его развития,
- обучение студентов принципам построения математических моделей, проведению анализа полученных результатов, применению знаний в профессиональной деятельности.


3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата.

Б1.О.06. Дисциплины (модули). Базовая часть. Обязательная дисциплина.
Для изучения дисциплины студент должен
знать: 
- основные понятия элементарной математики, алгебры и элементарных функций
- определения, подходы к постановке и решению математических задач 
- элементарные понятия системы  линейных алгебраических уравнений 
- основные приемы представления результатов математического исследования. 

уметь: 
- рассуждать логически и отличать правильные рассуждения от неправильных, 
- проводить несложные математические выкладки, 
- строить простейшие математические модели и решать элементарные математические задачи, 
- критически анализировать полученные результаты решения математических задач. 
Владеть: 
- навыками математического анализа данных, способностью использовать фундаментальные математические знания на практике; 
- навыками получения профессиональной информации из различных типов источников. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)

В результате освоения программы бакалавриата у выпускника должны быть сформированы универсальныее, общепрофессиональные и профессиональные компетенции.

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими
универсальными компетенциями (УК): 
- способностью  осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1)
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
- способностью применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности (ОПК- 1);
профессиональными компетенциями (ПК):
 - способностью демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий (ПК-1)

В результате изучения дисциплины «Математический анализ» студент должен:
знать:
· основы теории пределов и дифференциального исчисления функций одной и многих переменных;
· основы интегрального исчисления;
уметь:
· проводить анализ функций; 
· выполнять вычисления пределов функций;
· дифференцировать и интегрировать;
· исследовать функции одного и нескольких переменных;
· решать дифференциальные уравнения  применительно к реальным процессам; 
· использовать аналитические и численные методы решения алгебраических и обыкновенных дифференциальных уравнений;
·  решать основные задачи теории рядов;
· использовать математические методы в сборе информации, ее обработке и представление в прогнозировании результатов изучаемых процессов.
               Владеть  навыками:
· использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности;
· дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы прикладной математики;
· ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
· проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;
· поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу.
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5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины  
	№ неде-ли
	Темы лекций
	Объем в АЧ
	Формы контроля
	Количество баллов

	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	п
	
	min
	max
	
	

	1
	Функция:
Множества. Абсолютная величина действительного числа. Понятие функции. Способы задания функции. Понятие неявной, обратной и сложной функций.  Классификация функции.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	2
	Теория пределов
ε-окрестность точки в R. Предел последовательности в терминах окрестностей, внешностей окрестностей, на языке "ε − N " . Сходящиеся и расходящиеся последовательности, их свойства. Бесконечно малые последовательности, их свойства; представление членов сходящейся последовательности в терминах бесконечно малых. Бесконечно большие последовательности и их свойства.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций	
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	3
	Аксиоматика множества R действительных чисел. Границы, точные границы числового множества, существование точных границ, принцип вложенных отрезков. Подпоследовательности последовательности, имеющей предел в R.  
	4

	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	

	4
	Теорема о вложенных отрезках. Лемма Больцано-Вейерштрасса, ее обобщение. Фундаментальные последовательности, критерий Коши.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	

	5
	Предел функции
Предельная точка числового множества, критерий предельной точки, существование предельных точек множества. Предел функции в точке в терминах окрестностей, на языке "ε − δ". Первый замечательный предел. Теорема Гейне. Свойства функции, имеющей предел. 
	2
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	6
	Предел монотонной функции. Число e. Односторонние пределы. Сравнение поведения функций: O-символика, эквивалентные функции.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	

	7
	Теория пределов
Основные теоремы о пределах. Первый замечательный предел. Число е (число Эйлера). Второй замечательный предел.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	8
	Непрерывность функции:
Непрерывность функции.Некоторые свойства непрерывных функций. Точки разрыва функции. Вычисление пределов. Раскрытие неопределенностей
	2
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	
	Рубежная работа(коллоквиум)
	
	
	
	0
	25
	
	

	9
	Монотонные функции. Непрерывность обратной функции. Равномерная непрерывность функции. Теорема Кантора
	2
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	

	10
	Дифференцируемость функции
Дифференцируемая в точке функция, дифференциал, производная. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости. Геометрический смысл производной и дифференциала функции в точке. Правила дифференцирования. 
	2
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	11
	Свойство инвариантности формы дифференциала. Параметрически заданная функция, ее дифференцируемость. Производные и дифференциалы высших порядков, формула Лейбница.
	2
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	12
	 Основные теоремы
Теоремы Вейерштрасса, Больцано-Коши о промежуточном значении, Дарбу об образе отрезка при непрерывном отображении. 
	2
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	13
	Равномерная непрерывность, теорема Кантора. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши, Дарбу. Критерии постоянства и монотонности функции на промежутке.  Правила Лопиталя, формула Тейлора. 
	2
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	14
	Локальный экстремум функции, необходимые условия. Достаточное условие локального экстремума функции в критической точке. Второе достаточное условие локального экстремума функции в стационарной точке. Задача о наибольшем и наименьшем значении функции на сегменте и промежутке.
	2
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	15
	Выпуклость функции на интервале. Достаточное условие выпуклости вверх (вниз). Точка перегиба графика функции, необходимое и достаточные условия точки перегиба.
Асимптоты графика функции, критерий существования невертикальных асимптот.
	2
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	16
	Дифференциал функции
Дифференциал первого порядка, свойства. Геометрический смысл дифференциала. Свойства дифференциала. Дифференциалы высших порядков.
	2
	2
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	17
	Неопределенный интеграл:
Первообразная функция. Неопределенный интеграл. Геометрический смысл неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Интегралы основных элементарных функций. Способы интегрирования. Вычисление интегралов методом замены переменной и занесения под  дифференциал. Метод интегрирования по частям. Интегрирование рациональных алгебраических функций.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	18
	Интегрирование некоторых тригонометрических функций. Интегрирование квадратного трехчлена в знаменателе дроби и под корнем.
	2
	2
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	

	
	Рубежная работа (коллоквиум)
	
	
	
	0
	25
	
	

	Итого в 1-м семестре
	54
	72
	экзамен
	0
	100
	
	

	1
	Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла, определенный интеграл Римана. Необходимое условие интегрируемости функции. Суммы Дарбу, их свойства, критерий Дарбу. 
	4


	
4


	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	2
	Классы интегрируемых функций. Свойства определенного интеграла. Интеграл с переменным верхним пределом, его свойства.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	3
	Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	4
	Евклидово пространство
Основные метрические и топологические характеристики множеств пространства Rn. Свойства сходящихся в Rn последовательностей, критерий Коши. 
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	5
	Компакт в Rn, теорема Гейне-Бореля. Открытые и замкнутые в Rn множества, их свойства, критерии.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	6
	Функции многих переменных
Понятие функции многих переменных, предел и непрерывность функции многих переменных. 
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	7
	Свойства непрерывных на компакте функций. Линейно связные множества, теорема Больцано-Коши.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	8
	Дифференцируемость функции многих переменных. Частная производная, дифференцируемость, дифференциал функции многих переменных в точке. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости функции многих переменных в точке. 
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	9
	Непрерывная дифференцируемость функции многих переменных. Геометрический смысл свойства дифференцируемости. Свойство инвариантности формы дифференциала функции многих переменных. 
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	
	РУБЕЖНАЯ РАБОТА(коллоквиум)
	
	
	
	0
	25
	
	

	10
	Производная по направлению, градиент. Частные производные высших порядков, теорема Шварца о смешанных частных производных.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	11
	Дифференциалы высших порядков, формула их вычисления. Формула Тейлора функции многих переменных.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	12
	Дифференциалы высших порядков, формула их вычисления. Формула Тейлора функции многих переменных.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	13
	Исследование функций
Экстремум функции многих переменных. Необходимые условия локального экстремума функции многих переменных. Достаточные условия локального экстремума функции многих переменных в стационарной точке. Задача о наибольшем и наименьшем значении функции многих переменных на компакте.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	14
	Неявные функции. Условный экстремум
Неявная функция, определяемая уравнением; теоремы существования непрерывной и непрерывно дифференцируемой неявной функции; теорема о существовании непрерывно дифференцируемой обратной функции. 
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	15
	Условный экстремум функции многих переменных; связь между условным и безусловным экстремумами. Метод Лагранжа отыскания стационарной точки задачи условного экстремума; достаточные условия локального условного экстремума.
	2
	2
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	16
	Определенный интеграл
Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла, определенный интеграл Римана. Необходимое условие интегрируемости функции. Суммы Дарбу, их свойства, критерий Дарбу. Классы интегрируемых функций. Свойства определенного интеграла.  Интеграл с переменным верхним пределом, его свойства. Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.
	2
	2
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	17
	Интеграл с переменным верхним пределом, его свойства. Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.
	4
	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	
	Рубежная работа (коллоквиум)
	
	
	
	0
	25
	
	

	Итого за 2-й семестр
	64
	64
	экзамен
	0
	100
	
	4

	ИТОГО ЗА ГОД
	118
	128
	
	
	
	
	




6.  Образовательные технологии
	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Предел функции многих переменных. 
	Практическое
	4
	Диалог
	

	2
	 Непрерывность функции многих переменных.
	Практическое
	4
	Групповая работа
	

	3
	Дифференцируемость функции многих переменных. 
	лекция
	4
	
	Лекция - провокация

	4
	Частная производная, дифференцируемость, дифференциал функции многих переменных в точке.
	лекция
	4
	
	Проблемная лекция

	5
	Производная по направлению, градиент. Частные производные высших порядков, теорема Шварца о смешанных частных производных.
	Практическое
	4
	
	Презентация

	6
	Дифференциалы высших порядков, формула их вычисления. Формула Тейлора функции многих переменных
	Практическое
	4
	Тренировочная работа
	

	7
	Экстремум функции многих переменных. Необходимые условия локального экстремума функции многих переменных. Достаточные условия локального экстремума функции многих переменных в стационарной точке
	лекция
	4
	
	Лекция пресс-конференция

	8
	Задача о наибольшем и наименьшем значении функции многих переменных на компакте.
	Практическое
	4
	
	Презентация

	9
	Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.
	лекция
	4
	Групповая работа 
	практическое занятие в диалоговом режиме



[bookmark: _GoBack]7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. 
Методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля. Самостоятельная работа включает:
· изучение теоретического материала, не рассмотренного на лекциях (рефераты);
· подготовку к практическим занятиям;
· подготовку к контрольным работам;
· подготовку к коллоквиуму и к экзамену.
Задание для самостоятельной работы 
	Наименование разделов (модулей), тем
	Перечень теоретических вопросов и иных заданий по самостоятельной работе студентов

	Семестр 1 (27 часов)

	Множества. 
Система действительных чисел
	Парадоксы теории множеств. 
Бесконечное поле, которое нельзя упорядочить. Неполное упорядоченное поле. Упорядоченное неархимедово поле. Упорядоченное поле, которое нельзя пополнить. 

	Функция и пределы
	Найти примеры функций: 1)всюду разрывная, абсолютное значение которой есть всюду непрерывная функция; 2) функция, непрерывная лишь в одной точке; 3) непрерывная и неограниченная функция, определенная на произвольном некомпактном множестве; 4) непрерывная ограниченная функция, определённая на произвольном некомпактном множестве и не имеющая экстремальных значений.
Графики основных элементарных функций.  Трансцендентные функции. 
Применение функции в экономике.
Общее определение предела функции по базе.

	Предел функции
	Сравнение бесконечно малых величин. 
Распространение теорем о пределах на случай произвольных функций
Свойства предела последовательности.
Теорема о вложенных отрезках. Понятие об асимптотических формулах 

	Непрерывность функции
	Непрерывность обратных тригонометрических функций. Равномерная непрерывность функции

	Дифференциал, производная
	Применение дифференциала к приближенным вычислениям. Применение производной в экономике, физике.
Примеры приложений формулы Маклорена 

	Семестр 2 (7 часов)

	Неопределенный интеграл
	Специальные приемы вычисления некоторых интегралов.
Эллиптические интегралы.

	Определенный интеграл
	Дополниетльные сведения об определенном интеграле  Римана. Предел интегральных сумм по базису фильтра. Критерий интегрируемости Лебега.



Литература для самостоятельной работы: 
1. Гелбаум Б., Олмстед Дж. Контрпримеры в анализе. Москва, Мир, 1967.
2. Кантор Г. Труды по теории множеств. Москва, Наука, 1985.
3. Бутузов В.Ф., Крутицкая Н.Ч., Медведев Г.Н., Шишкин А.А. Математический анализ в вопросах и задачах. Москва, Физматлит, 2001 г.


8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Вопросы к коллоквиуму (семестр 1):
1. Основные понятия теории множеств
2. Множество рациональных чисел Q: свойства, определения.  
3. Множество R: определение, свойства
4. Сечения во множестве: определение, типы сечений. Теорема Дедекинда.
5. Ограниченное множество: определение, теорема о существовании граней ограниченного множества  X R
6. Абсолютная величина действительного числа. Свойства.
7. Числовые последовательности: определение, свойства. Теорема о связи бесконечно малых и бесконечно больших величин.
8. Бесконечно малые последовательности: определение, свойства.
9. Сходящиеся последовательности: определения, теорема о сумме сходящихся последовательностей.
10. Сходящиеся последовательности: определения, теорема о произведении сходящихся последовательностей.
11. Сходящиеся последовательности: определения, теорема о частном сходящихся последовательностей.
12. Признаки сходимости последовательностей (монотонность и ограниченность).
13. Основная теорема для ограниченных последовательностей. Принцип компактности.  
14. Последовательность стягивающихся сегментов: определение, теорема.
15. Фундаментальные последовательности: определения, свойства. Основной критерий сходимости последовательности.
16. Существование числа «е».
17. Функция: определение, способы задания, классификация по свойствам.
18. Основные элементарные функции.
19. Определения предела функции в точке. Предельные точки. Теоремы о пределе функции в точке. 
20. Бесконечно малые величины: определение, классификация, свойства эквивалентных б.м.в.
21. «Замечательные»  пределы
22. Признаки существования предела функции в точке.
23. Свойства бесконечно малых и бесконечно больших величин.
24. Сравнимые бесконечно малые величины.
25. Непрерывность функции в точке: определения. Свойства функций, непрерывных в точке, теорема о непрерывности сложной функции. Точки разрыва.
26. Непрерывность функции в точке: определения, теоремы о знакопостоянстве и ограниченности функции в окрестности точки непрерывности. 
27. Свойства функции, непрерывной не множестве. Первая теорема   Вейерштрасса об ограниченности функции на сегменте.
28. Свойства функции, непрерывной не множестве. Вторая теорема   Вейерштрасса. Теорема Кантора. Теорема Коши об обращении функции в ноль.
29. Свойства функции, непрерывной не множестве. Теорема Коши об обращении функции в ноль.
30. Гиперболический синус и гиперболический косинус.  Определение, свойства, график.
31. Гиперболический тангенс  и гиперболический котангенс.  Определение, свойства, график.
32. Обратные гиперболические функции.
33. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной.
34. Определение производной, производная произведения  двух функций.
35. Производная функции: определение, теорема о дифференцировании  сложной функции.
36. Производная функции: теорема о производной обратной функции. Производная y=arcsinx, y=arccosx.
37. Определение производной, производная частного двух функций.
38. Дифференцируемая  функция: определение, необходимые условия дифференцируемости функции
39. Дифференциал функции: определения, инвариантность формы.
40. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Лейбница.
41. Дифференцирование функций, заданных параметрически.
42. Теорема Ферма о дифференцируемой функции. Геометрический смысл.
43. Теорема Лагранжа о дифференцируемой функции. Геометрический смысл.
44. Теорема Ролля  о дифференцируемой функции. 
45. Теорема Коши об отношении дифференцируемых функций.
46. Правило Лопиталя.
Образец  варианта контрольной работы №1 для промежуточной аттестации.
1. 
Найти область определения функции . 
2. 
Построить график функции 
3. 

Вычислить 
4. 

Написать уравнение касательной к графику функции  в точке .
5. 

Вычислить.
Образец  варианта контрольной работы №2.
1. 
Найти частные производные функции 
2. 
Вычислить несобственный интеграл или установить его расходимость 
3. 

Чему равен градиент функции в точке  
4. 
Исследовать на экстремум функцию 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) Основная литература
1. Зорич В. А. Математический анализ – М.,2015. В 2-х ч.
2. Кудрявцев Л. Д. Курс математического анализа –М.: Дрофа. 2012.  В 3-х т.
3. Ильин В. А., Садовничий В. А., Сендов Б. Х. Математический анализ в 2 ч. - М.: Юрайт. 2019. 324 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-v-2-ch-chast-1-v-2-kn-kniga-1-437203
4. Плотникова Е.Г. Математический анализ.Сборник заданий - М.: Юрайт. 2019. 206 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-sbornik-zadaniy-445454
5. Демидович Б.П. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов –М., 2008.

б) Дополнительная литература:
4. Садовничая И. В., Фоменко Т. Н. Математический анализ. предел и непрерывность функции одной переменной - М.: Юрайт. 2019. 115 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-predel-i-nepreryvnost-funkcii-odnoy-peremennoy-441132
5. Потапов А. П.  Математический анализ .дифференциальное и интегральное исчисление функций одной переменной - М.: Юрайт. 2019. 256 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-differencialnoe-i-integralnoe-ischislenie-funkciy-odnoy-peremennoy-v-2-ch-chast-1-433687
6. Никитин А. А. Математический анализ. Сборник задач - М.: Юрайт. 2019. 206 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-sbornik-zadach-432850
7. Никитин А. А., Фомичев В. В. Математический анализ. углубленный курс - М.: Юрайт. 2019. 460 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-uglublennyy-kurs-432899
8. Баврин И. И. Математический анализ - М.: Юрайт. 2019. 327 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-427808
    
в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
ЭБС "Лань" https://e.lanbook.com/
ЭБС "Университетская библиотека on-line" https://biblioclub.ru/    https://www.biblio-online.ru/
ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru
Свободная энциклопедия «Википедия»: http://ru.wikipedia.org
Единый образовательный портал http://portal.edu.asu.ru/course/index.php?categoryid=96
Универсальная база данных East View
г)  Методические указания по проведению практических занятий
по дисциплине «Математический анализ»

В начале практического занятия следует обратить внимание на теоретические вопросы по теме занятия. Первоначально идет изложение теоретического материала темы занятия. Затем в ряде вопросов преподавателю следует сконцентрировать внимание на основных идеях темы занятия. Вопросы должны включать в себя различные вариации элементарных ситуаций, отображающих основные идеи темы занятия в их взаимной взаимосвязи. Задаваемые вопросы-задачи должны быть короткими и максимально проявлять в студентах их сообразительность. 
После предварительной части следует начинать решать задачи, имеющих более длинные сценарии взаимодействия основных идей темы занятия. При этом следует избегать трудоемких задач, включающих освоение незначительного числа приемов. В процессе решения задачи следует всегда увязывать шаги алгоритма решения задачи с теоретическими основами изучаемого алгоритма и добиваться понимания механизма действия изучаемого алгоритма. 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

- Лекционные аудитории;
- Кабинеты, оснащённые видеомагнитофоном, аудио - техникой,  проектором;
- Кабинет информационно-коммуникационных технологий;
- Компьютерный класс с Интернет-ресурсами;
- Электронная база данных библиотеки СОГУ.
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