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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа)
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Лекции
	16

	Практические (семинарские) занятия
	-

	Лабораторные занятия
	16

	Консультации
	-

	Итого аудиторных занятий
	32

	Самостоятельная работа
	40

	Курсовая работа 
	-

	Форма контроля

	экзамен
	-

	зачет 
	2

	Общее количество часов
	72



2. Цели освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Архитектура компьютеров» является формирование способности анализировать технологические решения в области программного обеспечения и компьютерной обработки информации на основе формируемой системы знаний, умений и навыков в области архитектуры компьютера. А также освоение практических приемов конструирования и программирования алгоритмов (в том числе робототехнических систем).
Основные задачи курса: 
· знакомство с методами структурного и объектно-ориентированного программирования как наиболее распространенными и эффективными методами разработки программных продуктов; 
· обучение разработке алгоритмов на основе структурного и объектно-ориентированного подхода; 
· закрепление навыков алгоритмизации и программирования на основе изучения языка программирования C++;
· знакомство с основами схемотехники и микроэлектроники, изучение основы теории управления; 
· создание практической базы для изучения других учебных дисциплин, таких, как "Численные методы", "Компьютерное моделирование" и др. 
В лекционной части курса рассматриваются общие принципы Архитектуры компьютеров. Изучение всех тем сопровождается иллюстрирующими примерами. Лабораторные работы в компьютерных классах служат для индивидуальной работы студентов над учебными задачами и итоговым проектом с целью выработки и закрепления практических навыков программирования. 
Содержательное наполнение дисциплины обусловлено общими задачами в подготовке учителя математики и информатики. 
Изучение дисциплины базируется на знании математических дисциплин и общего курса информатики. 
Концепция дисциплины основана на том, что эта дисциплина имеет общеобразовательный и в определенной степени мировоззренческий характер и предназначена для формирования учителя математики и информатики с широким научным кругозором. 
Научной основой для построения программы данной дисциплины является теоретико-прагматический подход в обучении.
Целью практических занятий является закрепление теоретических знаний, выработка навыков решения задач.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 
Б1.В.01.10. Дисциплины (модули). Вариативная часть. Обязательная дисциплина.
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах: Б1.О.11. Основы информатики, Б1.О.16. Языки и методы программирования, Б1.О.24. Практикум на ПК.
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении дисциплин: Проектирование и оптимизация баз данных, Прикладное программное обеспечение, Операционные системы, Компьютерные науки, Компьютерные технологии в науке.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины(модуля)
В результате изучения дисциплины студент должен: 
иметь представление: 
· о разработки алгоритмов, 
· об описании структур данных, 
· об описании основных базовых конструкций, 
· программирования на языке высокого уровня, 
· работы в различных средах программирования.
знать:
· классификацию компьютеров;
· структурную и функциональную схему персонального компьютера;
· назначение, виды и характеристики центральных и внешних устройств ЭВМ;
· формы представления информации в ЭВМ;
· принципы Фон­Неймана и классическую архитектуру современного компьютера;
· архитектуру микропроцессора;
· о языке ассемблера (макроассемблера);
· основные методы программирования на языке Ассемблера.
уметь:
· выполнять разработку, ассемблирование и отладку простых программ;
· создавать простейшие ассемблерные программы по управлению внешними устройствами;
· создавать ассемблерные программы для работы под управлением операционной системы Windows;
· создавать и использовать библиотеки макрокоманд;
· производить техническое обслуживание компьютера;
· находить и устранять неисправности.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения

	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Разработка и
реализация проектов
	УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.1. Знает необходимые для осуществления профессиональной деятельности правовые нормы.
УК-2.2. Умеет определять круг задач в рамках избранных видов профессиональной деятельности, планировать собственную деятельность исходя из имеющихся ресурсов; соотносить главное и второстепенное, решать поставленные задачи в рамках избранных видов профессиональной деятельности.
УК-2.3. Имеет практический опыт применения нормативной базы и решения задач в области избранных видов профессиональной деятельности.



Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
	Наименование категории (группы) общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции выпускника
	Код и наименование
индикатора достижения
общепрофессиональной компетенции

	Информационно-коммуникационные технологии для профессиональной деятельности
	ОПК-4. Способен решать задачи профессиональной деятельности с использованием существующих информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	ОПК-4.1. Знает основные положения и концепции прикладного и системного программирования, Архитектуры компьютеров и сетей (в том числе и глобальных), современные языки программирования, технологии создания и эксплуатации программных продуктов и программных комплексов.
ОПК-4.2. Умеет использовать этот математический аппарат в профессиональной деятельности.
ОПК-4.3. Имеет практический опыт применения современного математического аппарата, связанного с проектированием, разработкой, реализацией и оценкой качества программных продуктов и программных комплексов в различных областях человеческой деятельности.



Обязательные профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
	Тип задач профессиональной деятельности: организационно-управленческий

	Проектирование и реализация программного обеспечения. Создание архитектуры программных средств
	Математические и алгоритмические модели, программы, программные системы и комплексы, методы их проектирования и реализации, способы производства, сопровождения, эксплуатации и администрирования в различных областях, в том числе в междисциплинарных.
Объектами профессиональной деятельности могут быть имитационные модели сложных процессов
	ПК-3. Способен создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках, промышленности и бизнесе, с учетом возможностей современных информационных технологий и программирования и компьютерной техники
	ПК-3.1. Знает основные методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с  инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождения, администрирования и развития (эволюции). ПК-3.2. Умеет использовать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта. 
ПК-3.3. Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий.
	06.001 Программист 
40.011 Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам
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5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	лаб
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1-2
	Структура программного обеспечения
	2
	2
	Понятие вычислительной системы. История и эволюция программного обеспечения. Структура программного обеспечения.
	4
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	0
	2
	ОПК-4, УК-2
	[1]

	3-5
	Введение в робототехнику
	2
	2
	Область применения робототехники. Контроллер и микроконтроллер. Обзор сред разработки. Структура контроллера. Типы сигналов.
	4
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	0
	3
	ОПК-4, УК-2
	[2]

	6-8
	Периферийные устройства
	4
	4
	Аналоговые и цифровые датчики. Схемы подключения и использования. Техническое зрение. Библиотеки обработки изображений. Системы моделирования.
	8
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	0
	3
	ОПК-4, ПК-3
	[3,4]

	9
	Коллоквиум
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	10-11
	Регуляторы
	4
	4
	Управление актуаторами. Релейный, пропорциональный, дифференциальный и интегральный регулятор. Подготовка и участие в соревнованиях.
	8
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	0
	3
	ОПК-4, ПК-3
	[5; 6]

	12-13
	Разработка многопоточных приложений 
	4
	4
	Независимые и взаимодействующие вычислительные процессы. Средства синхронизации и связи при проектировании. Семафоры. Конвейеры и очереди сообщений. Проблемы тупиков и методы борьбы с ними.
	8
	Конспект, вопросы на коллоквиуме
	0
	3
	ОПК-4, ПК-3
	[4,5,6]

	18
	Коллоквиум
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	ИТОГО
	16
	16
	
	32
	
	0
	100
	
	


Таблица 5.1



6. Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Периферийные устройства
	Практическое
	4
	Диалог
	Разработка проекта «Сигнализация»

	2
	Регуляторы
	Практическое
	4
	Диалог

	Разработка проекта «Движение по линии»

	3
	Регуляторы
	Практическое
	4
	Диалог
	Разработка проекта «Манипулятор»

	4
	Разработка многопоточных приложений
	Практическое
	4
	Диалог
	Разработка проекта «Мобильное робототехническое устройство»

	
	Итого
	
	
	
	22 часа



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Основными формами текущего контроля являются опрос на лабораторном занятии, доклад по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, защита проекта реализации.
Формы рубежного контроля: коллоквиум. Образцы заданий для подготовки к рубежному контролю, размещаются на сайте факультета http://math.nosu.ru и на сайте дистанционного образования http://dist-edu.nosu.ru перед каждым коллоквиумом.
В соответствии с Положением о балльно–рейтинговой системе оценки знаний студентов СОГУ за выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:
за первый модуль – 50 баллов (текущая работа [Т1] – 25 баллов, коллоквиум [P1] – 25 баллов);
за второй модуль – 50 баллов (текущая работа [Т1] – 25 баллов, коллоквиум[P1] – 25 баллов).
Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен зачет, который проводятся в конце семестра.
Зачет проводится в устной форме и оценивается от 0 до 50 баллов [З]. 
Итоговая сумма баллов по дисциплине рассчитывается по формуле: 
Т1 + Т2 +  (Р1 + Р2 + З)/2.
Максимальное количество баллов, которое может набрать студент за один семестр – 100.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Всё необходимое учебно-методическое обеспечение по дисциплине представлено в печатном или электронном виде в библиотеке СОГУ, а также в электронном виде в сети Интернет на сайте факультета http://math.nosu.ru и на сайте дистанционного образования http://dist-edu.nosu.ru (выложены конспекты лекций, лабораторные и индивидуальные задания, образцы билетов, необходимая литература).

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) основная литература
1. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. Наука, 2013.
2. Юревич Е.И. Основы робототехники, 2-е издание, БХВ, Санкт-Петербуг, 2005 г.
3. Гололобов В. С чего начинаются роботы. О проекте Arduino для школьников. Москва, 2011
4. Дорф Р., Бишоп  Р. Современные системы управления, Москва 2010.
5. Петин В. Проекты с использованием контроллера Arduino. БХВ, Санкт-Петербург, 2013
6. Блум Д. Изучаем Arduino. Инструменты и методы технического волшебства. БХВ, Санкт-Петербург, 2012
б) дополнительная литература
7. В. В. Жога, Р. В. Аниськов, А. А. Меркулов, В. Н. Скакунов система управления электроприводом шагающего робот с ортогональными движителями. Волгоградский государственный технический университет
8. Евстигнеев Д.В.  Проектирование роботов и робототехнических систем в среде Dyn-Soft RobSim 5.  Москва, 2012
9. Евгенов А. А.  Нейросетевой регулятор системы управления квадрокоптером. «Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ) имени М. И. Платова», Новочеркасск,
10. Яковлев А.Г., Баранов Д.Е.. О современном состоянии и тенденциях применения новых материалов и технологий в конструкциях беспилотных летательных аппаратов.Всероссийский научно-исследовательский институт авиационных материалов, Москва.
в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.
г) Рекомендуемые интернет-адреса
1  https://www.pyimagesearch.com/
2 https://alexgyver.ru
3 http://robocraft.ru/ 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
[bookmark: _GoBack]Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором, промробоквантум ДТ «Кванториум-15».
