Министерство науки и высшего образовании Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Северо-Осетинский государственный университет 
имени Коста Левановича Хетагурова»



                  УТВЕРЖДАЮ
									Проректор по УР
	______________А.М. Дигурова 
	«___» ____________ 2019 г.
        

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
«Финансовая математика»
Направление 01.03.02 –Прикладная математика и информатика
Профиль «Математическое моделирование и вычислительная математика»


Квалификация выпускника – бакалавр











Владикавказ 2019


Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом по направлению 01.03.02. Прикладная математика и информатика, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 10.01.2018 г., № 9, учебным планом подготовки бакалавра по направлению 01.03.02. Прикладная математика и информатика, утвержденным ученым советом ФГБОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова» от 28.05.2019 г., протокол № 10.

Составитель: доцент Тотиева Ж.Д.
Рабочая программа обсуждена и согласована  на заседании кафедры  математического анализа (протокол № 9 от 27 июня  2019 г.)
Заведующий кафедрой	Кусраев А.Г.

Одобрена советом факультета математики и информационных технологий
(протокол №7 от 01 июля  2019 г.)
Председатель совета факультета ___________	Кулаев Р.Ч.


1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов)

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	3
	

	Семестр
	5
	

	Лекции
	18
	

	Практические (семинарские) занятия
	54
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	72
	

	Самостоятельная работа
	45
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	экзамен
	63
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	180
	



2. Цели освоения дисциплины: 
Курс «Финансовая математика» дает студентам представление о содержании финансовой математики и методах коммерческих расчетов как научных дисциплин, знакомит с их основными понятиями, методологией и методиками расчета важнейших финансовых и коммерческих показателей, научными принципами организации финансовых и консалтинговых служб в России и других странах. Теоретические знания и практические навыки, полученные студентами при изучении курса, будут востребованы в дальнейшем при изучении финансового менеджмента, рынка ценных бумаг, анализа хозяйственной и финансовой деятельности предприятий.
Количественный финансовый анализ имеет целью решение широкого круга задач от элементарного начисления процентов до анализа сложных инвестиционных, кредитных и коммерческих операций. К этому кругу задач можно отнести: 
_ измерение конечных финансовых результатов операции для каждой из участвующих в ней сторон; 
_ сравнение эффективности различных операций; 
_ выявление зависимости конечных результатов от основных параметров операции, сделки, контракта; 
_ разработка планов выполнения финансовых операций; расчет параметров эквивалентного изменения условий контракта. 
В курсе рассматриваются основные понятия, которыми оперируют в финансовых вычислениях, такие как процент, ставка процента, учетная ставка, современная (текущая) стоимость платежа и т.д., методы наращения и дисконтирования платежей, принципы, лежащие в основе финансовых вычислений, современная практика расчетов, сферы их применения
Тем самым целью курса «Финансовая математика» является обучение студентов практическим навыкам в применении методов количественного финансового анализа и построении моделей финансовой математики.
Основная задача курса «Финансовая математика» – это
- ознакомление с основными проблемами принятия экономических решений;
- изучение основных задач прикладной финансовой математики в экономике;
- выработка практических навыков построения и анализа теоретических моделей и их приложений в условиях рыночной экономики.
Программа курса составлена на основе  государственного образовательного  стандарта, определяющего государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки специалистов с высшим образованием по специальностям естественнонаучного цикла. 

3.  Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б1.В.01.01. Дисциплины (модули). Вариативная часть. Обязательная дисциплина.
Дисциплина готовит к решению следующих задач профессиональной научно-педагогической деятельности:
В области педагогической деятельности: 
· чтение специальных курсов (финансовая математика и др.).

В области научно-исследовательской деятельности: 
· исследовательская деятельность в области финансовой математики.

В области методической деятельности:
· умение применять методы финансовой математики при решении задач.

Для освоения дисциплины «Финансовая математика» студенты используют знания, умения, способы деятельности и установки, сформированные в ходе изучения курсов «алгебры» в школе и «математического анализа»  и «теории вероятности» в университете.
Освоение данной дисциплины является необходимой базой для решения задач прикладной математики в экономике.

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
а) универсальных (УК):
 - способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни (УК-6);
б) общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
- способен разрабатывать, анализировать и внедрять новые математические модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении  ОПК-2);
с)  профессиональных (ПК):
[bookmark: _GoBack]- способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий (ПК-1);

В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать: 
-методику и практику использования финансово-экономических расчетов (разовые платежи; наращение простых, сложных процентов с конвертацией и без конвертации валюты; наращение по простой, сложной и непрерывной процентной ставке; дисконтирование; номинальная и эффективная учетные ставки процентов; реальная ставка процента; расчёт срока ссуды; инфляция: способы компенсации потерь; потоки платежей: наращенная сумма, величина потока, потоки с постоянными и переменными платежами, виды финансовых рент; финансовая эквивалентность обязательств);
-количественный анализ финансовых операций (зависимость конечных результатов от основных параметров операции, сделки, контракта); 
-методы погашения задолженностей; 
-систему показателей оценивания эффективности производственных инвестиций.
Уметь: 
-применять аппарат финансовой математики  при решении задач: рассчитывать основные характеристики экономических систем, моделировать коммерческие операции и экономические процессы.
 Обладать навыками ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
- проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;
- дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики;
- поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу;
- использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности.
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5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины
	Номер недели
	Темы лекций
	Объем в АЧ
	Формы контроля
	Перечень компетенций
	литература

	
	
	л
	пр
	
	
	

	1
	Предмет   финансовой   математики,
базовые понятия и терминология.  Наращивание по простым процентам
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций, контрольное решение задач
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5] [9] [11] [12] [13] [25]

	2
	Наращивание по сложным процентам.
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5] [9] [11] [12] [13] [25]

	3
	Уровень инфляции и индекс инфляции
	2
	6
	Вопросы в рубежной контрольной,  контрольное решение задач
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5] [9] [11] [12] [13] [25]

	4
	Приведенная сумма и коэффициент приведения.
Математическое и банковское дисконтирование

	2
	6
	Вопросы в рубежной контрольной,  контрольное решение задач
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	5
	Виды финансовых рент.

	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	
[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	6
	Методы погашения займа
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	7
	Финансовые расчеты по ценным бумагам
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	8
	Задачи инвестирования
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	9
	Страховые аннуитеты. Личное страхование.
	2
	6
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[1-5]
[9]
[11]
[12]
[13]
[25]

	
	
ИТОГО
	
18
	
54
	
	
	





6. Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов.  Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№п/п
	Тема
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Начисление простых процентов
	Практическое
	2
	
	Контрольная работа

	2
	Наращение по сложным процентам
	Практическое
	2
	Использование программных продуктов EXCEL
	

	3
	Оценка потока платежей в общем виде
	Практическое
	2
	Разработка и решение финансовых задач
	

	4
	Постоянные финансовые ренты
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	5
	Переменные финансовые ренты
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. 

	Номер недели
	Наименование вида СРС*
	Объем в АЧ
	Формы контроля
	Перечень компетенций
	Литература

	Семестр 5

	
	Работа с литературными источниками и электронными образовательными ресурсами, с целью изучения следующих тем:
	45
	Опорный конспект,

устный опрос


	
	

	1
	Погашение задолженности частями. Конверсия валют. Конверсия платежей. Эквивалентность процентных ставок.
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	[13]–[16], [21]

	2
	Учет и компенсация инфляции при начислении процентов. Налогообложение полученных процентов.
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	

	3
	Понятие потока платежей. Классификация потоков платежей вообще и финансовых рент в частности. Обобщающие параметры потока.
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1-5
	[14]–[16], [21]


	4-8
	Ренты с постоянным абсолютным приростом платежей. Ренты с постоянным относительным приростом платежей. Переменные непрерывные ренты.
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	

	9-10
	Стоимостные характеристики отложенных и вечных рент. Постоянная непрерывная рента. Определение параметров постоянных рент
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	

	11-12
	Прямой метод расчета наращенной суммы и современной стоимости
	6
	
	УК-6
ОПК-2
ПК-1
	

	13-14
	Структура цен производных инструментов финансового рынка. Оптимальное инвестирование
	6
	
	ОПК-2, ПК-5
	[4], [21]

	15-16
	Источники дохода по акциям и облигациям
	3
	
	ОПК-2, ПК-5
	



Типовые задания для самостоятельной работы
1. При ставке 25% годовых 15.01.99 на счет положена сумма 10000 у.е. С 01.03.99 ставка процентов по вкладу 30% годовых. 10.03.99 счет закрыт, к полученной добавлена сумма 5000 у.е. и открыт новый счет в том же банке. С 15.05.99 ставка процентов по вкладу 20% годовых. 25.05.99 счет закрыт. Найти полученную сумму используя точный метод начисления процентов.
2.Определить срок платежа по векселю на сумму 1000 у.е., если при его учете по простой учетной ставке 36% годовых получена ссуда 600 у.е. При необходимости выполнить коррекцию дисконта так, чтобы срок был с целым количеством дней (из расчета 365 дней в году).
3.При открытии счета при ставке 35% годовых 10.01.99 на счет положена сумма 10000 руб. С 01.03.99 ставка процентов по вкладу 30% годовых. 10.03.99 со счета снята сумма 5000 руб. С 15.05.99 ставка процентов по вкладу 20% годовых, 20.05.99 счет закрыт. Найти полученную сумму используя точный способ начисления процентов. 
4.Какая должна быть ставка простых годовых процентов для того, чтобы сумма долга, взятого 11.04, увеличилась бы на 25% к 17.12, если используются обыкновенные проценты? Ответ: i = 36% 3. На сумму в 2255$ в течение 8 месяцев начисляются простые проценты. Базовая ставка 5% годовых повышается каждый месяц, начиная со второго, на 0,5%, временная база К = 360. Чему будет равна наращенная сумма? 
5.Номинальная стоимость векселя 2 млн. руб. Срок погашения 3 месяца. Банк учел этот вексель по ставке 20% годовых. Сколько получит владелец векселя а) в начале срока; б) через два месяца. 
6. В контракте предусматривается погашение обязательства в сумме 110 тыс. руб. через 120 дней. Первоначальная сумма долга 90 тыс. руб. Определить доходность ссудной операции для кредитора в виде ставки процента и учетной ставки. 
7. Счет «СБ-100» в сбербанке обещает 2,9% за 100 дней. Сколько это составит процентов годовых?
8.Проверьте следующую информацию инвестиционной компании: она утверждает что, капитал компании удваивается за 7,5 лет при 9,25 % /номинальных / и полугодовой выплате процентов. 
9. Первоначальная сумма капитала на 01.01.98 составляет 1000 д.е. Каков будет капитал на 01.01.2001, если начисление процентов будет выполняться поквартально при номинальной ставке 24% годовых? Определить эффективную ставку процентов. 
10.Остров Манхэттен был «куплен»в 1624 г. у индейского вождя за 24$. Стоимость земли этого острова 350 лет спустя оценивалась в 40 млрд. $. При какой ставке годовых процентов возможен такой рост? Какая будет при этом простая ставка процентов
11. На первоначальную сумму в 580$ в течение 2,5 лет начисляются проценты по годовой ставке 8,75%. Насколько больше будет наращенная сумма, вычисленная по смешанному методу, чем по общему методу, если K = 360 дней
12.Определить сумму платежа по векселю в момент его погашения через 9 месяцев, если при его учете по номинальной учетной ставке 30% годовых с ежеквартальным дисконтированием владелец получил ссуду 800 д.е. 
13.Некто имеет 900 $. Что для него выгоднее, положить эту сумму в банк на год под 8 % годовых или купить за 900 $ вексель с номиналом 950 $ и погашением через год? Чему равна доходность покупки векселя, измеренная в виде годовой ставки процентов?
14. Запас древесины лесного массива в данный момент, оценивается в 1 млн. м3 . Каков будет запас древесины через 50 лет при годовой силе роста 10%?
15. Определить время увеличения первоначального капитала в два раза, если начисление процентов будет выполняться по непрерывной ставке 12% годовых. При необходимости выполнить коррекцию наращенного капитала так, чтобы срок операции был реальным, например, с ближайшим целым количеством: а) полугодий, б) дней (из расчета 360 дней в году) Ответ: 5,7762 лет; а) если n = 6, то S  P  2,0544 ; б) если t = 2079 дней, то S  P 1,9997 3. Кредит выдан под 12,5 сложных годовых процентов. Каков должен быть уровень эквивалентной ставки простых процентов (К = 360) при сроке кредита: а) 8 лет, б) 7 месяцев? 
16. Клиент внес в банк 15000 руб. сроком на 3 квартала. Процентная ставка банка 18%, налог на проценты 10%. Определить наращенную сумму в случае сложных процентов при ежеквартальном начислении. 
17. Оценить годовой рост цен при темпе инфляции 15% в месяц. Ответ: 435% 3. Фирма договорилась с банком о выделении кредита размером 300 тыс. руб. сроком на полгода под 22% годовых без учета инфляции. Ожидаемый годовой уровень инфляции 14%. Какую процентную ставку с учетом инфляции возьмет банк, каков при этом коэффициент наращения и дисконт банка? 
18.Месячные уровни инфляции 1,5%. Какой процент за годовой кредит должна взять финансовая компания, чтобы обеспечить доходность не менее 20%, если они начисляются ежемесячно? 
19.Оценить рост цен за год при темпах инфляции 3% ежемесячно. Определить простую годовую и сложную ежеквартальную брутто-ставки процентов, которые обеспечат реальную доходность по вкладам банка 9% в квартал. 

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Общим средством контроля является введенная в университете балльно-рейтинговая система оценки успеваемости студентов специалитета и направлений бакалавриата.

Критерии формирования оценок.
Выполнение заданий на практических занятиях – 12 баллов
Критерии оценки:
10 баллов – студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, приходит к самостоятельным аргументированным выводам.
8-9 баллов – студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, но допускает ошибки вычислительного характера.
 6-7 баллов – студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности, знает различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, но возникают трудности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер.
5-4 балла – студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности.
3 балла – студент дает решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент плохо владеет теоретическим материалом, допускает много неточностей.
2 балла – студент дает решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент плохо владеет теоретическим материалом.
1 балл – студент дает решение выполняемого задания по подсказкам аудитории, студент не владеет теоретическим материалом.
0 баллов – студент отказывается выходить к доске

Выполнение домашних заданий – 3 балла
Домашняя (внеаудиторная) подготовка  включает в себя ответы на устные вопросы по пройденному теоретическому материалу и выполнение практических заданий. Оценивается до 3 баллов. 
Критерии оценки домашней (внеаудиторной) подготовки.
3 балла (максимальная оценка) - ответ отличается последовательностью, логикой изложения, легко воспринимается аудиторией, при ответе на вопрос отвечающий демонстрирует глубину владения представленным материалом, ответы формулируются аргументировано, обосновывается решение задачи. Студент  в полном объеме выполнил домашнее задание.
2 балла – устный  ответ отличается последовательностью, логикой изложения, но обоснование сделанных выводов не достаточно аргументировано, неполно раскрыто содержание проблемы,  решение задачи неполное.
1 балл – отвечающий передает содержание проблемы, но не демонстрирует знание точных формулировок, выступление воспринимается аудиторией сложно, ответы на вопросы поверхностные, либо вызывают затруднение, нет решения задач.
0 баллов - студент не выполнил домашнее задание.

Выполнение самостоятельных работ -  10 баллов
Самостоятельная работа как вид деятельности студента очень многогранна. В качестве форм работы для изучения курса «Математика» предлагаются следующие ее разновидности:
· работа с учебной и научной литературой;
· выполнение аудиторной, модульной контрольной работы;
· самостоятельной работы на дистанционной площадке Moodle
· подготовка к тестированию.
Целью самостоятельной работы для студентов является более глубокое знакомство с ключевыми теоретическими вопросами, изучаемыми на лекциях.
Задачи самостоятельной работы:
· обретение навыков самостоятельной научно-исследовательской работы на основе анализа текстов источников и применения различных методов исследования; 
· выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу;
· формирование общекультурных компетенций курса.

	Форма контроля
	Мин. кол-во баллов
	Макс. кол-во баллов

	Текущая оценка студента в течение 1-8 недели состоит из:

	0
	25

	 Выполнения заданий на практических занятиях
	
	12

	 Выполнения домашних заданий
	
	3

	 Самостоятельных работ
	
	10

	1-ый коллоквиум
	0
	25

	Текущая оценка студента в течение 9-15 недели состоит из:

	0
	25

	 Выполнения заданий на практических занятиях
	
	12

	 Выполнения домашних заданий
	
	3

	 Самостоятельных работ
	
	10

	2-ый коллоквиум
	0
	25

	Итого
	0
	100



Учебным планом по данной дисциплине предусмотрены зачеты в первом и втором семестрах и экзамен – в третьем. Если студент набрал более 56 баллов за текущую работу и рейтинговый контроль (Т1+Т1+P1+P2), то он может получить зачет/экзамен автоматически. Если студент набрал менее 56 баллов, то он сдает зачет/экзамен. Экзамен и зачет проводятся в устной форме и оценивается от 0 до 50 баллов (К). 
Итоговая сумма баллов по дисциплине рассчитывается по формуле: 
Т1 + Т2 + 0,5*(Р1 + Р2 + К).
Максимальное количество баллов, которое может набрать студент за один семестр – 100. Если студент набрал 56 баллов и более, то он получает зачет. Результирующая оценка за экзамен определяется по следующей шкале:
· менее 56 баллов – «неудовлетворительно»;
· 56 -70 баллов – «удовлетворительно»;
· 71-85 баллов – «хорошо»;
· 86-100 баллов – «отлично».

	Характеристика ответа
	баллы

	Студент показал  исчерпывающие глубокие знания всего материала программы, полное понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений. При этом должны быть получены  логически последовательные, содержательные, полные, правильные и конкретные ответы на все вопросы экзаменационного билета
	46-50

	Даны последовательные, правильные, конкретные ответы на поставленные вопросы. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	41-45

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	36-40

	Студент показал  недостаточно полное знание и понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений отдельных вопросов программного материала. В основном правильные и конкретные, без грубых ошибок ответы на поставленные вопросы; при ответах на отдельные вопросы имеют место незначительные неточности в раскрытии рассматриваемых процессов и явлений.
	31-35

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	26-30

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	21-25

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-20

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



Вопросы к 1-му коллоквиуму
1. Простые проценты. Сущность простых процентов и примеры их использования в 
банковской практике. 
2.  Расчеты простых процентов в условиях инфляции. 
3.  Финансовая эквивалентность платежей. Объединение нескольких платежей в один. 
4.  Замена одного количества платежей на другое. Средний срок погашения ссуды одному 
кредитору. 
5.  Сложные проценты. Сущность сложных процентов и примеры их использования в 
банковской практике. 
6.  Декурсивный расчет сложных процентов. 
7.  Расчеты срока и процентной ставки предоставления ссуды. 
8.  Антисипативный расчет сложных процентов. 
9.  Номинальная и эффективная ставки процентов. 
10. Расчеты сложных процентов в условиях инфляции. 
11. Дисконтирование. Экономическая сущность и виды, дисконтирования. 
12. Дисконтирование по простой процентной ставке. 
13. Коммерческий кредит. Основные понятия коммерческого дисконтирования. 
14. Дисконтирование по простой учетной ставке. 
15. Дисконтирование по сложной учетной ставке. 
16. Расчеты в условиях инфляции. 
17. Эквивалентность ставок различных видов. 
18. Доходность удержания комиссионных. 

Вопросы к 2-му коллоквиуму
19. Финансовые ренты. Понятие финансовых рент и их виды. 
20. Постоянная финансовая рента постнумерандо. 
21. Постоянная финансовая рента пренумерандо. 
22. Вечные ренты. 
23. Конверсия рент. 
24. Планирование погашения долга.  
25. Погашение долга единовременным платежом. 
26. Погашение долга равными суммами. 
27. Потребительский кредит. 
28. Стохастический базис, моменты остановки, мартингалы, стохастические  уравнения, 
стохастическая экспонента, стохастические дискретные уравнения. 
Основные понятия финансового рынка. Основные и производные ценные бумаги. 
30. Дискретная модель (B, S) – рынка. Безарбитражность и полнота. 
31. Биномиальная модель (B,S) – рынка. 
32. Расчет стоимости опциона Европейского типа. 
33. Формула Кокса-Росса-Рубинштейна. 
34. Расчет стоимости опциона Американского типа. 
35. Инвестиционная стоимость. 
36. Хеджирование в полных моделях финансовых рынков. 
37. Неполные рынки. 
38. Хеджирование в случае не самофинансируемой стратегий


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) основная литература:

1. Четыркин Е.М. Финансовая математика: Учебник. - М.: Дело, 2002
(2000, 2001).-400с.
2. Фомин Г.П. Финансовая математика: 300 примеров и задач: Учеб.
пособие. - М.: Гном-Пресс. 2000. - 120с:
3. Кочовин Е. Финансовая математика с задачами и решениями: учебно-методическое пособие. – М.: Финансы и статистика, 2004. – 380 с.
4. Бутов А. А., Волкова М. А., Санников И. А. Финансовая и страховая математика: УлГУ, 2006. 43с.

б) дополнительная литература
5. Башарин Г.П. Начала финансовой математики. М.: ИНФРА - М,
1998.-160с.
6. Бухвалов А.В., Бухвалова В.В.. Идельсон А.В. Финансовые вычисления для профессионалов / Под общ. ред. А.В. Бухвалова. - СПб.: БХВ-Петербург, 2001. - 320с.: ил.
7. Ващенко Т.В. Математика финансового менеджмента. - М.: Перспектива, 1996. — 82 с.
8. Вебер М. Коммерческие расчеты от А до Я. Формулы, примеры расчетов и практические советы. Пер. с нем. — М.: Дело и Сервис, 1999. - 384 с.
9. Ершов Ю.С. Финансовая математика в вопросах и ответах. Учеб. пособие. - Новосибирск: Сибирское соглашение, 1999. - 160с
10. Капельян С.Н., Левкович О.А. Основы коммерческих и финансовых
расчетов. - Минск.: НТЦ «АПИ», 1999. - 224с
11. Капитоненко В.В. Финансовая математика и ее приложения: Учебн.-практ. пособие для вузов. - М.: ПРИОР. 1999. - 144с.
12. Касимова О.Ю. Введение в финансовую математику (анализ кредитных и инвестиционных операций). — М.: Анкил, 2001. — 144с.
13. Ковалев В.В. Сборник задач по финансовому анализу: Учеб. пособие. - М.: Финансы и статистика, 2000 — 128с.
14. Ковалев В.В., Уланов В.А. Курс финансовых вычислений. - М.:
Финансы и статистика, 1999. - 328с.: ил.
15. Количественные методы финансового анализа / Под ред. С. Дж.
Брауера, М.П. Криумена. Пер. с англ. — М. Инфра-М, 1996
16. Кочович Е. Финансовая математика: Теория и практика финансово-
банковских расчетов- Пер. с серб. / Предисл. Е.М. Четыркина - М.: Финансы
и статистика, 1994. - 268с.
17. Лукасевич И.Я. Анализ финансовых операций. Методы, модели,
техника вычислений. - М.: Финансы, ЮНИТИ, 1998. - 400с.
18. Лукашин Ю.П. Основы финансовой математики: Учеб  пособие -
М.: Изд-во МЭСИ, 1999. - 60с.
19. Малыхин В.И. Финансовая математика: Учеб. пособие для вузов -
М.: ЮНИТИ-ДАНА, 1999. - 247с.
20. Медведев Г.А. Начальный курс финансовой математики: Учеб. пособие. - М.: ТОО «Остожье», 2000. - 267с.
21. Морошкин В.А., Морошкина С.В. Простые и сложные проценты.
Методическое пособие по расчету: вкладов, кредитов, платежей. — М.: АКАЛИС - Бизнес-книга, 1996. - 80с.
22. Радионов Н.В., Радионова С.П. Основы финансового анализа: математические методы, системный подход. - СПб.: Альфа, 1999. - 592с.
23. Салин В.Н., Ситникова О.Ю. Техника финансово-экономических
расчетов. Учеб. пособие. - М.: Финансы и статистика, 2000 (1998). - 80с.
24. Статистика финансов: Учебник / Под ред проф. В.Н. Салина. - М/
Финансы и статистика, 2000. - 816 с.
25. Уланов В.А. Сборник задач по курсу финансовых вычислений / Под ред. проф. В.В. Ковалева. - М.: Финансы и статистика, 2000. -400с.: ил.

в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):

ЭБС "Лань" https://e.lanbook.com/
ЭБС "Университетская библиотека on-line" https://biblioclub.ru/    https://www.biblio-online.ru/
ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru
Свободная энциклопедия «Википедия»: http://ru.wikipedia.org
Единый образовательный портал http://portal.edu.asu.ru/course/index.php?categoryid=96
Универсальная база данных East View
Экзаменационный билет №1
Кафедра математического анализа
Дисциплина	финансовая математика
Факультет	Математики и информационных технологий
 Курс		3

1. Номинальная и эффективная ставки процента.
2. Определите период времени, необходимый для утроения капитала по простым и сложным процентам при процентной ставке 48% годовых. В последнем случае начисление процентов квартальное.
3. На какой срок выдан кредит при учетной ставке 0,9, если заемщик получил 18 млн. руб., а номинальная стоимость кредита 20 млн. руб. Дисконтирование происходило по простой и сложной учетным ставкам. В последнем случае начисление дисконта ежемесячное. 
4. Определите номинальную стоимость векселя и дисконт банка, если банк учел вексель за 3 месяца до срока погашения по учетной ставке 60% и владелец векселя получил 48 млн. руб. Начисление дисконта ежемесячное. 

10. Материально-техническое оснащение дисциплины:
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.
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