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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).

	
	    Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	3
	

	Семестр
	5
	

	Лекции
	18
	

	Практические (семинарские) занятия 
	36
	

	Лабораторные занятия 
	-
	

	Консультации 
	-
	

	Итого аудиторных занятий 
	54
	

	Самостоятельная работа 
	18
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля 
	Зачет
	

	Экзамен 
	-
	

	Зачет 
	+
	

	Общее количество часов
	
	

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	3
	


2. Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Базы данных и экспертные системы» являются усвоение основных закономерностей по проектированию, реализации и сопровождению баз данных.
3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 01.03.02 Прикладная математика и информатика
Дисциплина  «Базы данных и экспертные системы» входит в вариативную часть в раздел «Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.10.02» учебного плана по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и информатика». 

Знания, полученные при изучении данной дисциплины необходимы при проектировании приложений БД  из разнообразных прикладных областей.

Для её успешного изучения необходимы знания и умения, приобретенные в результате освоения разделов алгебры, информатики и языков программирования.

Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен

Знать: основные свойства важнейших алгебраических структур, формы  и  способы  представления  данных  в персональном  компьютере,  классификация  современных  компьютерных систем, общие  принципы  построения  и использования  современных  языков  программирования  высокого  уровня, особенности взаимодействия языков высокого и низкого уровня.

Уметь: составлять блок-схемы работы алгоритмов, реализовывать алгоритмы на языке программирования. 

Владеть: объектно-ориентированным языком программирования С#.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способность осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1);
· способность решать задачи профессиональной деятельности с использованием существующих информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4);
· способность создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках, промышленности и бизнесе, с учетом возможностей современных информационных технологий и программирования и компьютерной техники (ПК-3).
Общим средством контроля является введенная в университете балльно-рейтинговая система оценки успеваемости студентов специалитета и направлений бакалавриата.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

· Знать:
· основные принципы организации баз данных информационных систем (ОПК-4);

· способы построения баз данных (УК-1);

· основные понятия теории реляционных БД (УК-1, ОПК-4);

· основу концепции ER и ERR-моделирования и принципы нормализации данных (УК-1, ПК-3). 
· Уметь:

· осуществлять построение модели данных для формирования структуры БД (ОПК-4,ПК-3);

· формировать запросы в реляционной БД на языке SQL (ОПК-4,ПК-3);

· формировать хранимые процедуры для выполнения транзакций(ОПК-4,ПК-3).

· Владеть:

· навыками формирования запросов в реляционной БД на языке SQL(ОПК-4,ПК-3), 

· навыками построения модели данных для формирования структуры БД (ОПК-4,ПК-3).

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины

Таблица 5.1

	№ недели
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной

дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа

студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	Лек.
	Прак
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	
	I семестр

	1,3
	Тема 1:Введение в базы данных
	4
	
	
	
	Опрос
	0
	3
	УК-1
	[1],[2]

	1,2
	Алгебра отношений: понятие отношения и операции над отношениями
	
	4
	Определение отношения, операции над отношениями и свойства отношений
	4
	Опрос, решение задач
	0
	6
	УК-1
	[1],[3]

	3,4
	Алгебра отношений: свойства отношений
	
	4
	
	
	Опрос, решение задач
	0
	6
	УК-1
	[1],[3]

	5,7
	Тема 2:Модели и типы данных
	4
	
	
	
	Опрос
	0
	3
	ОПК-4, ПК-3
	[1],[5]

	5,6
	Типы данных в СУБД MS Access и Visual FoxPro
	
	4
	Поиск типов данных в литературе
	4
	Опрос, решение задач
	0
	3
	ОПК-4, ПК-3
	[1]

	7,8
	Работа с базами данных в MS Excel
	
	4
	Основные инструменты работы в MS Excel
	10
	Опрос, решение задач
	0
	4
	ОПК-4, ПК-3
	[1],[2]

	8
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	9
	Рубежная работа
	
	2
	
	
	коллоквиум
	0
	25
	
	

	10,12
	Тема 3:Реляционная модель данных
	4
	
	
	
	Опрос
	0
	3
	УК-1
	[1],[3]

	10,11,12
	Реляционная алгебра в базах данных.
	
	6
	
	
	Опрос, решение задач
	0
	6
	ОПК-4, ПК-3
	[1],[3]

	14,16
	Тема 4:Проектирование баз данных
	4
	
	
	
	Опрос
	0
	3
	ОПК-4, ПК-3
	[1],[3]

	13,14,15
	Приведение отношений реляционной базы данных к I, II, III нормальным формам
	
	6
	
	
	Опрос, решение задач
	0
	6
	УК-1
	[1],[2],[3]

	18
	Тема 5:ER-диаграммы базы данных
	2
	
	
	
	Опрос
	
	3
	УК-1
	[1]

	16,17
	Построение ER-диаграмм
	
	4
	
	
	Опрос, решение задач
	
	4
	УК-1
	[1]

	17
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	18
	Рубежная работа
	
	2
	
	
	коллоквиум
	0
	25
	
	

	Итого
	18
	36
	
	18
	
	0
	100
	
	


6. Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 

Используются активные (самостоятельная работа и творческие задания ) и интерактивные методы обучения (групповая дискуссия, интерактивная лекция).

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1. 
	Модели и типы данных
	лекция
	2
	
	интерактивная лекция

	2. 
	Алгебра отношений: понятие отношения и операции над отношениями
	Практическое
	2
	
	групповая дискуссия

	3. 
	Работа с базами данных в MS Excel
	Практическое
	2
	
	групповая дискуссия

	4. 
	Реляционная модель данных
	лекция
	2
	
	интерактивная лекция

	5. 
	Приведение отношений реляционной базы данных к I, II, III нормальным формам
	Практическое
	2
	
	групповая дискуссия


7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины «Базы данных и экспертные системы» - закрепить теоретические знания, полученные в ходе лекционных занятий. Изучить рекомендованную литературу, лекции по курсу, основные теоретические аспекты дисциплины, связанные с современными проблемами.

Самостоятельная работа студента в процессе изучения дисциплины включает:

· освоение рекомендованной преподавателем и методическими указаниями по данной дисциплине основной и дополнительной учебной литературы;

· изучение корпоративных образовательных ресурсов (электронные учебники, электронные библиотеки, электронные видеокурсы и др.);

· самостоятельный поиск информации в Интернете;

· выполнение контрольной работы;

· консультации по наиболее сложным вопросам;

· подготовку к зачету.

На самостоятельную работу студентов, обучающихся по направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика отводится 18 часов учебного времени, представлено в таблице из раздела 5.

Темы самостоятельных работ

1. Определение отношения, операции над отношениями и свойства отношений;
2. Поиск типов данных в литературе;
3. Основные инструменты работы в MS Excel.
8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Оценочные средства используются в виде контрольных вопросов, заданий для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной работы обучающегося по отдельным разделам дисциплины.

Для промежуточной аттестации приводится полный перечень вопросов для подготовки к зачету.

В целях применения балльно-рейтинговой системы рабочая программа дисциплины «Базы данных и экспертные системы» разделяется на 2 модуля.

Все знания, умения, навыки и компетенции студента оцениваются в баллах. Максимальная сумма, которую может набрать студент за семестр, составляет 100 баллов. Максимальная сумма баллов, выставляемых по результатам сдачи экзамена, составляет 50 баллов.

Изучение каждого модуля дисциплины «Базы данных и экспертные системы» сопровождается осуществлением текущего контроля и завершается рубежным контролем.

Текущий контроль

Оценка текущего контроля осуществляется по итогам проведения практических занятий, охватываемых тем или иным модулем рабочей программы курса.

Объект текущего контроля – оцененная положительно работа студента на практическом занятии. Критериями оценки такой работы по 25-балльной шкале являются: правильное решение задач, правильные ответы на вопросы, содержательные дополнения ответов других студентов, выполнение заданий, отведенных на самостоятельную работу. Итоги текущего контроля учитываются в балльной оценке каждого рубежного контроля.

Рубежный контроль

В течение семестра проводятся два рубежных контроля. Рубежный контроль осуществляется после проведения лекционных и практических занятий, входящих в тот или иной модуль рабочей программы. Конкретная дата проведения рубежного контроля зависит от расписания занятий.

Формой рубежного контроля служит коллоквиум по отдельным темам, входящим в соответствующий модуль. Коллоквиум состоит из 4 заданий: 3 теоретических вопроса (максимально по 5 баллов каждый) и 1 задачи (максимально 10 баллов).

Если после проведения в семестре последнего рубежного контроля по дисциплине у студента образовалась задолженность, то ликвидация задолженности производится во время сессии по расписанию. Задолженность образовывается в случае, если студент за семестр набрал менее 56 баллов. 

Примерный вариант билета на коллоквиуме №1

1. Общие принципы построения СУБД. Общая характеристика, назначение, возможности, состав и архитектура СУБД.  

2. Средства поддержания целостности базы данных. Ссылочная целостность. Механизм транзакций. 

3. Технология и модели архитектуры клиент/сервер. 
	№
	Код модели
	Модель
	Мощность двигателя

	Цвет
	Количество дверей
	Коробка передач
	Обивка
	Заводская цена
	Транспортные издержки
	Предпродажная подготовка

	1
	12410
	Corolla kombi
	60/90
	Анрацитовый
	4
	автоматика
	ткань
	462 000р.
	1 100р.
	150р.

	2
	12579
	Corolla Liftback XL
	53/75
	Красный торнадо
	4
	ручная
	ткань
	35 001р.
	950р.
	105р.

	3
	12580
	Corolla Liftback GT
	69/90
	Бутылочное стекло
	4
	автоматика
	ткань
	392 000р.
	105р.
	150р.

	4
	12651
	Corolla Liftback XL
	90/135
	Небесно-голубой
	2
	ручная
	велюр
	37 900р.
	1 050р.
	105р.

	5
	12653
	Corolla Liftback GT
	100/139
	Черный
	2
	ручная
	кожа
	41 100р.
	975р.
	105р.


Каждое из нижеуказанных заданий выполнять на отдельном рабочем листе с соответствующим названием, предварительно скопировав исходную информацию.
1. Отобразить в БД только те записи, которые соответствуют моделям автомобилей с тканевой обивкой.
2. Определить минимальную заводскую цену  автомобилей с ручной и автоматической коробкой передач соответственно.
3. Определить, какое количество автомобилей имеется в БД по разновидностям обивки. 
4.Составить сводную таблицу, в которой по  марке автомобиля выдается количество дверей, а также заводская цена.
5.Отобразить в БД только записи, для которых транспортные издержки находятся в пределах от 900 р. до 1000р.
Примерный вариант билета на коллоквиуме №2

1. Интерфейс между клиентом и сервером.  

2. Использование  нормальных  форм  при  проектировании  приложений  в реляционных СУБД. Этапы нормализации отношений.  

3. Методологии проектирования. 
4. Создать базу данных «Адвокатская контора» в MS ACCESS
Задание: Адвокатская контора оказывает юридические услуги в защите прав граждан в ходе юридического разбирательства. В конторе работает несколько адвокатов. При обращении клиента в контору заводится дело. Над одним делом могут работать несколько адвокатов. При этом считается, что клиент конторы по каждому делу — один (так как с точки зрения защиты интересы каждого клиента могут противоречить интересам другого лица, даже если это близкие люди, сотрудники, партнеры и т. д.). 

По каждому делу адвокаты осуществляют некоторые юридические процедуры, каждая из которых оплачивается. В итоге дело заслушивается в суде и либо выигрывается клиентом (конторой), либо проигрывается. В случае проигрыша клиент оплачивает конторе ее услуги по номинальной стоимости, в случае выигрыша — с учетом премиальных, установленных в договорном порядке для данного дела.

Разрабатываемая информационная система должна обеспечить автоматизацию следующих операций в рамках выбранной предметной области:

• ведение учета клиентов (с возможностью просмотра, редактирования, удаления, добавления новых);

• ведение учета сотрудников (адвокатов — с возможностью просмотра, редактирования, удаления, добавления новых);

• ведение учета дел (с возможностью просмотра, редактирования, удаления, добавления новых);

• ведение учета действий по делу (с возможностью просмотра, редактирования, удаления, добавления новых);

• автоматизация отбора выполненных действий по каждому делу;

• автоматизация отбора адвокатов, занятых каждым из дел;

• автоматизация отбора дел по каждому клиенту;

• формирование счета по делу;

• подведение итогов деятельности по каждому из сотрудников (адвокатов);

• формирование списка дел за заданный период времени
Промежуточный контроль

Промежуточный контроль проводится в конце семестра в форме зачета. Зачет оценивается в 50 баллов. 

Окончательная оценка рассчитывается по формуле: Т1+Т2+(Р1+Р2+З)/2, где Т1 и Т2-баллы за первый и второй текущий контроль, соответственно; Р1 и Р2- баллы за первый и второй рубежный контроль, соответственно; З - балл, полученный на зачете.

Результирующая оценка определяется по следующей шкале:

· менее 56 баллов – «незачет»

· 56 и выше- «зачет»

Примерный перечень вопросов к зачету

1. Создание баз данных.

2. Таблицы, свойства полей таблицы.

3. Связывание таблиц и задание ограничений целостности.

4. Создание запросов в режиме конструктора.

5. Манипулирование данными с помощью запросов.

6. Запросы на выборку, запросы к связанным таблицам.

7. Запросы на обновление таблиц, запросы на удаление данных из таблиц.

8. Запросы на добавление и создание таблицы.

9. Запросы с подгруппировкой.

10. Экранные формы в Access.

11. Программные модули «за формой».

12. Вывод данных в виде отчетов.
13. Понятие банка данных.

14. Требования к банкам данных.

15. Структура типового банка данных.

16. Этапы проектирования баз данных.

17. Инфологическая модель «Сущность-связь» (ER модель П.Чена).

18. Концептуальные модели данных.

19. Иерархическая и сетевая модель данных.

20. Реляционная модель данных Э.Ф.Кодда.

21. Операции реляционной алгебры: проекция, селекция.

22. Операции реляционной алгебры: соединение, объединение.

23. Операции реляционной алгебры: разность, пересечение.

24. Операции реляционной алгебры: деление, умножение.

25. Построение физической модели реляционной базы данных.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
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в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
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3. Документация по MySQL. http://dev.mysql.com/doc/ 

4. Швецов В.И. Базы данных. 2009. //http://www.intuit.ru/department/database/databases/  
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7. Курс лекций "Основы SQL" // http://www.intuit.ru/studies/courses/5/5/info 

8. Курс лекций "Введение в СУБД MySQL" // http://www.intuit.ru/studies/courses/111/111/info 

9. Лекция «Дополнительный материал: PHP и MySQL» // http://www.intuit.ru/studies/courses/111/111/lecture/17684  
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10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
Реализация учебной дисциплины требует наличия: 

учебной аудитории для проведения занятий лекционного типа учебная аудитория на 30 рабочих мест, оборудованная специализированной (учебной) мебелью (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная), мобильным оборудование для презентации учебного материала по дисциплине;

 учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа компьютерный класс на 30 рабочих мест, оборудованный специализированной (учебной) мебелью (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная).
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