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1. Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 12 зачетных единиц, 432 часа.

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1, 2
	

	Семестр
	1, 2, 3
	

	Лекции
	36/48/36
	

	Практические (семинарские) занятия
	
	

	Лабораторные занятия
	54/48/36
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	27/12/45
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	1/2/3
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	432
	

	

	
	



2. Цели освоения дисциплины: 

- формирование у  студентов понятий, знаний и компетенций, позволяющих строить  и анализировать модели систем реального мира с помощью структур и их свойств.


3.  Место дисциплины в структуре ООП 

Изучение данной дисциплины-«Алгебра и геометрия» Б1.Б.9 базируется на следующих дисциплинах: алгебры и геометрии школьного курса математики.
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении дисциплин: математический анализ,  функциональный анализ, численные методы, дискретная математика, теория вероятностей, криптография, защита информации.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции: Выпускник программы бакалавриата должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);
способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);
способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
 Выпускник программы бакалавриата должен обладать профессиональными компетенциями (ПК), соответствующими виду (видам) профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа бакалавриата:
научно-исследовательская деятельность: 	
способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);
способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);
способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

Знать:
Основные понятия теории многочленов;	
перестановки;
линейные пространства;
линейные операторы и линейные отображения;
теорию матриц;
билинейные и квадратичные формы;
основы теории групп;
основы теории полей;
основы теории колец
Уметь: 
применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  с использованием аппарата теории многочленов, перестановок, линейных отображений, линейных пространств и основных алгебраических структур (группы, кольца, поля) ;
пользоваться формулами, теоремами;
строить критерии для проверки гипотез;
пользоваться библиотекой прикладных программ для вычислительных методов алгебры;
применять полученные знания для изучения других дисциплин. 
Иметь:
навыки применения алгебраических методов для решения различных прикладных задач;
навыки построения и исследования различных алгебраических структур.
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1. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины

1 семестр

	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Литература

	
	
	Л
	лабор
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	


1-3
	Множества и действия над ними. Отображения. Виды отображений Комбинаторика. Метод мат. индукции.
	6
	9
	Бинарные отношения, отношение эквивалентности, классы эквивалентности, разбиение множества. Число подмножеств конечного множества.
	

22

	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	[1, 7, 19]

	4-5
	Элементы теории делимости целых чисел.  Простые числа. 
	4
	6
	Делимость целых чисел, деление с остатком, наибольший общий делитель, алгоритм Евклида
	
2
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	.[1, 6]

	6-8
	Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая форма компл. чисел. Возведение в степень и извлечение корня.
	6
	9
	Выведение тригонометрических формул с помощью комплексных чисел
	2
	
	
	
	[1, 3, 19]

	9—11
	Многочлены. Алгоритм Евклида для многочленов. Неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры. Выведение формул Виета.
	6
	9
	
	
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	[1, 6, 8, 19]

	12
	Интерполяция
	2
	3
	Интерполяционная задача, интерполяционная формула Лагранжа, способ интерполяции Ньютона
	2
	
	
	
	[1, 6-8]

	13-15
	Элементы теории перестановок..
	6
	9
	
	
	
	
	
	[1, 6, 19]

	16
	Матрицы и элементарные действия над ними.
	2
	3
	
	
	
	
	
	[4, 14]

	17-18
	Определитель. Вычисление определителей 2 и 3 порядков. Формулы Крамера
	4
	6
	Простейшие системы линейных уравнений.
	2
	
	
	
	[4, 5, 14]

	19-20
	Системы линейных уравнений. Общая постановка задачи. Метод Гаусса. 
	4
	6
	Уравнение прямой в отрезках. Нормальное уравнение прямой, отклонение  точки от прямой. Уравнение пучка прямых.
	3
	
	
	
	[4, 5, 14]

	
	ИТОГО
	36
	54


	
	27
	
	
	
	



2 семестр
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Литера тура

	
	
	л
	лабор
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	


1-3
	Декартова система координат. Уравнения прямой на плоскости.  Плоскость и прямая в пространстве Элементы векторной алгебры .Скалярное , векторное и смешанное произведение векторов. 
	9
	9
	Уравнение прямой в отрезках. Нормальное уравнение прямой, отклонение  точки от прямой. Уравнение пучка прямых.  
	
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	[1, 6, 11, 12, 15, 18]

	4-5
	Эллипс, гипербола ,парабола. 
	6
	6
	Определение. Вывод канонического уравнения эллипса. Исследование формы эллипса.  Эксцентриситет эллипса. Директрисы эллипса. Определение. Вывод канонического уравнения гиперболы. Исследование формы гиперболы.
	24
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	[1, 6, 11, 12, 15, 18]

	6-7
	Определители. Свойства определителей. Методы вычисления. Матрицы. Специальные виды матриц. Нахождение обратной матрицы. Матричные уравнения.  
	6
	6
	Определитель порядка n. Свойства определителей. Алгебраическое дополнение. Разложение определителя по элементам строки (столбца). Методы вычисления определителей.
	22
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	.[6, 8, 19]

	8-9
	Матрицы. Специальные виды матриц. Нахождение обратной матрицы. Матричные уравнения.   
	6
	6
	Матрицы -перестановки Линейная зависимость строк (столбцов) матрицы. Базис и ранг совокупности строк. Линейно эквивалентные совокупности строк. Ранг матрицы.
	22
	
	
	
	[2, 6, 11, 12, 19]

	10-13
	Векторное пространство. Определение ,примеры Линейная зависимость и линейная независимость. Свойства лнс и лзс.
Размерность пространства. Базис. Координаты вектора в базисе.
	12
	12
	Координаты вектора в различных базисах
	





	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	.[6, 8, 19]

	14
	 Подпространство. Сумма и пересечение подпространств. Связь размерностей суммы и пересечения подпространств.
	3
	3
	
	22
	
	
	
	.[6, 11, 13, 17, 18, 19]

	15
	Линейное отображение. Ядро и образ.
	3
	3
	
	2
	
	
	
	

	16
	Матрица линейного оператора. Характеристический многочлен матрицы, характеристические числа. Терема Гамильтона-Кэли
	3
	3
	
	
	
	
	
	

	17
	Ранг матрицы. Ранг линейного отображения.  Решение однородных систем. Решение неоднородных систем.
	3
	3
	Вычисление ранга различными способами
	2
	
	
	
	. [1, 13, 17, 19]

	
	ИТОГО
	48
	48
	
	112
	
	
	
	



3 семестр
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Литера тура

	
	
	л
	плабор
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	


1-2
	Билинейные формы. Квадратичные формы
	4
	4
	Положительно определённые формы.
	

22

	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	3-4
	
Закон инерции квадратичных форм. Приведение к каноническому виду.
	4
	4
	Канонический вид  квадратичной формы
	24
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	5
	Евклидовы пространства. Унитарные пространства
	2
	2
	Матрица Грама.
	
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	6
	Ортонормированный базис.
Ортогональное дополнение.
	2
	2
	 Построение ортонормированного базиса
	2
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	7
	Группы. Определение ,примеры.
	2
	2
	Группа GL(n,k), её подгруппы, различные задачи
	110
	
	
	
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	8
	Подгруппы. Примеры. Классы смежности. Факторизация.
	2
	2
	Нормальный делитель. Построение смежных классов.
	24
	
	
	
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	9
	Гомоморфизм групп. Изоморфизм групп. Теоремы о гомоморфизмах.
	2
	2
	
	
	
	
	
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	10
	Циклические группы. Порядок элемента.
	2
	2
	 Вычисление порядка элемента
	22
	
	
	
	.[1, 7, 11, 12, 13, 18]

	11
	Кольца .Подкольца.. Примеры.
	2
	2
	
	2
	
	
	
	.[1, 7, 11, 12, 13, 18]

	12-14
	Идеалы колец. Фактор-кольцо. Кольцо классов вычетов. Обратимые элементы. Делители нуля.
	6
	6
	Построение классов вычетов по различным модулям. Построение таблиц Кэли.
	210
	
	
	
	[1, 6, 7, 8, 19]

	15-16
	Поле. Определение ,примеры. Подполе. Характеристика поля.
	4
	4
	
	2
	
	
	
	[1, 6, 7, 8, 19]

	17-18
	Конечные поля. Расширение полей различных видов .Примеры.
	4
	4
	
	2
	
	
	
	[1, 6, 7, 8, 19, 20]

	19-20
	
	
	
	Построение расширений полей 
	212
	
	
	
	[1, 6, 7, 8, 19, 20]

	
	ИТОГО
	36
	36
	
	145
	
	
	
	



6.  Образовательные технологии
   Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения. 
	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Построение групп небольших порядков
	Практическое
	2
	Диалог  
	Использование на проекторе таблицы умножения групп

	2
	Построение конкретных колец классов вычетов
	Практическое
	2
	

	Использование на проекторе таблицы умножения и сложения в кольцах

	3
	Построение небольших конечных полей
	Практическое
	2
	 
	Использование на проекторе таблицы умножения и сложения в полях



1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. 
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.


	№
	Перечень основной и дополнительной литературы, методических разработок; с указанием наличия в библиотеке, на кафедре

	Основная литература:

	1. Койбаев В.А. Основы алгебры. –Владикавказ: СОГУ, 2005. 202 с.

	1. Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре. –М.: Издательство "Лаборатория Базовых Знаний" 2003. 384 с.
http://math-portal.ru/181-sbornik-zadach-po-lineynoy-algebre.html

	1. Фаддеев Д.К., Соминский И.С. Задачи по высшей алгебре. –СПб.: Лань, 2008. 298 с. 
http://math-portal.ru/izdatelstvo/261-zadachi-po-vysshey-algebre-13-e-izdanie.html

	1. Беклемишев  Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. –М.: Физматлит, 2005. 304 с. http://math-portal.ru/1718-kur-analiticheskoy-geometrii-i-lineynoy-algebry-beklemishev-dv.html

	1. Беклемишева  Л.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре. –М.: Физматлит, 2004. 496 с.http://math-portal.ru/253-sbornik-zadach-po-analiticheskoy-geometrii-i-lineynoy-algebre.html

	1. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.1 Основы алгебры.  – М., МЦМНО, 2009.
http://math-portal.ru/190-vvedenie-v-algebru-osnovy-algebry.html 

	1. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.2. Линейная алгебра – М., МЦМНО, 2009.
 http://math-portal.ru/677-vvedenie-v-algebru-chast-2-lineynaya-algebra-kostrikin-ai.html

	1. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.3. Основные структуры– М., МЦМНО, 2009.
http://math-portal.ru/678-vvedenie-v-algebru-chast-3-osnovnye-struktury-kostrikin-ai-3-e-izdanie.html

	1.  Виноградов И.М. Основы теории чисел. СПб. Лань. 2009.176 с. 

	1.   Цубербиллер О.Н. Задачи и упражнения по аналитической геометрии. – СПб, Лань. 2009. 336 с.   (\\icd\books\math\Алгебра и Геометрия).   http://mexalib.com/view/57538                                              

	Дополнительная литература

	1.  Ильин В.А., Ким Г.Д. Линейная алгебра и аналитическая геометрия М. Проспект. 2008. 400 с.http://math-portal.ru/251-lineynaya-algebra-i-analiticheskaya-geometriya.html

	1.   Гельфанд И.М. Лекции по линейной алгебре. М.:изд-во Добровет . 2009. 320 с.
 http://math-portal.ru/188-lekcii-po-lineynoy-algebre.html

	1.  Кострикин А.И., Манин Ю.И. Линейная алгебра и геометрия. СПб.: Лань, 2005.304 с.
http://math-portal.ru/linalgyceb

	1.  Баскаков А.Г. Лекции по алгебре. Изд-во ВГУ.2014

	1.  Виноградов И.М. Основы теории чисел. СПб. Лань. 2009.176 с. 
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в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
- собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

Рекомендуемые интернет-адреса по предмету:
21.  Кострикин А.И. Введение в алгебру. http://math-portal.ru/190-vvedenie-v-algebru-osnovy-algebry.html 
22. Ленг С. Алгебра http://math-portal.ru/260-algebra-leng.html
      23. Каргаполов М.И., Мерзлякеов Ю.И. Основы теории групп. http://www.vixri.ru/?p=1212
24. Виноградов И.М. Основы теории чисел.http://math-portal.ru/807-osnovy-teorii-chisel-vinogradov-im.html
25. Фаддеев, Соминский И.С. Задачи по высшей алгебре.  http://math-portal.ru/izdatelstvo/261-zadachi-po-vysshey-algebre-13-e-izdanie.html
26. Ван дер Варден  Алгебра. http://math-portal.ru/276-algebra-bl-van-der-varden.html
27. Боревич З.И., Шафаревич И.Р. Теория чисел. http://math-portal.ru/797-teoriya-chisel-borevich-zi-shafarevich-ir.html

10. Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.
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