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1. Структура, и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72часа).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	4
	

	Семестр
	8
	

	Лекции
	18 ч.
	

	Практические (семинарские) занятия
	36 ч.
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	54 ч.
	

	Самостоятельная работа
	18 ч.
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	экзамен
	
	

	Зачет 
	8 сем.
	

	Общее количество часов
	72 ч.
	



2 Цели освоения дисциплины
Специальный курс «Некоторые математические модели экономики» совместно с курсами «Выпуклый анализ», «Математическая экономика», «Математические методы многомерного статистического анализа», «Микроэкономика», «Финансовая математика», «Эконометрика» представляет целостную систему знаний в области математических методов, необходимую современному специалисту в области математической экономики.
Актуальность данного специального курса объясняется также ростом потребности в аналитиках и экспертах в сфере экономической деятельности, как на государственном уровне, так и на уровне частных корпораций и некоммерческого сектора. 
Цель курса ознакомить студентов с современными математическими методами и моделями, применяемыми в экономике. Значительное внимание уделяется анализу и интерпретации результатов статистической обработки данных с использованием аппарата регрессионного анализа и оптимального управления, широко применяемых в исследованиях социально-экономических процессов и явлений.

3. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Б1.В.01.07. Дисциплины (модули). Вариативная часть. Обязательная дисциплина. 
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин «Математический анализ», «Алгебра и геометрия», «Выпуклый анализ», «Дифференциальные уравнения», «Теория вероятностей и мат. статистика», «Математические методы многомерного статистического анализа», «Эконометрика», «Методы оптимизации».
Для освоения данной учебной дисциплины студент должен
Знать: 
–	основные факты (определения, формулы, теоремы) теории матриц и определителей, теории систем линейных уравнений;
–	основные факты (определения, формулы, теоремы) теории пределов, дифференциального и интегрального исчисления; 
–	основные понятия теории вероятностей и математической статистики, основные законы распределения случайных величин, методы анализа статистических данных в зависимости от целей исследования.
Уметь: 
–	вычислять определители, перемножать матрицы, вычислять обратную матрицу, решать системы линейных и др. уравнений; 
–	вычислять пределы, производные и интегралы, строить графики;
–	решать дифференциальные уравнения и оптимизационные задачи;
–	использовать вычислительную технику при выполнении статистических расчетов.
Владеть: 
–	навыками поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной статистической задачи.
–	навыками решения задач оптимизации, алгебры матриц, дифференциального и интегрального исчисления, теории вероятностей и математической статистики.

Изучение курса направлено на ознакомление со статистическими методами и моделями, наиболее часто применяемыми в различных экономических исследованиях и при построении прогнозов, а также на формирование у студентов навыков исследования тенденций, закономерностей развития экономики, обработки статистической информации с использованием современной вычислительной техники.

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
· Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни (УК-6);
· Способен разрабатывать, анализировать и внедрять новые математические модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
· Способен преподавать математику и информатику в средней школе, специальных учебных заведениях на основе полученного фундаментального образования и научного мировоззрения (ПК-2).
Требования к уровню освоения содержания дисциплины. В результате изучения специальной дисциплины «Некоторые математические модели экономики» студент должен:
знать основные понятия и факты оптимального управления, линейного и квадратичного программирования и регрессионного анализа. (ОПК-2, ПК-2)
уметь применять вышеуказанные методы к решению экономико-математических задач. (ОПК-2)
обладать навыками: поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной экономико-математической задачи. (УК-6, ОПК-2)
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5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	Неделя
№
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Кол-во баллов
	Перечень компетенций
	литература

	
	
	л.
	пр.
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1
	Основные принципы макроэкономического моделирования. Простейшая односекторная модель экономики. Производственные функции (ПФ) в макромоделях.
	4
	
	
	
	лабораторные работы,

Вопросы к зачету
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	[3], [9], [10], [13], [14]

	[bookmark: _GoBack]1
	ПФ Кобба — Дугласа. ПФ с постоянной эластичностью замещения ресурсов. ПФ с постоянными пропорциями.
	
	2
	
	
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	

	2
	Определение параметров производственной функции Кобба – Дугласа (лаб. работа).
	
	2
	
	
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	

	2
	Моделирование научно-технического прогресса.
	2
	
	
	
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	

	2-3
	Модель экономического роста Солоу (потребление и накопление в односекторной модели экономики).
	2
	2
	Модель хозяйственного объединения.
	3
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	[1], [3], [9], [10], [13]-[16]

	3
	Макромодель РФ с ПФ Кобба – Дугласа и автономным техническим прогрессом (лаб. раб.).
	
	4
	ПФ в экологической модели
	3
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	

	4
	Построение односекторной модели экономики региона с ПФ Кобба-Дугласа и нейтральным по Харроду техническим прогрессом для РСО-А (лаб. раб.).
	
	4
	Двухсекторная модель экономики страны
	6
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	[3], [9], [10], [13], [14]

	4-5
	Элементы оптимального управления (задача оптимального управления, принцип максимума Понтрягина, примеры).
	4
	4
	Прогнозирование демографич. показателей и числ. трудящихся РСО-А
	3
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	

	6
	Принцип максимума Понтрягина для элементарной задачи оптимального управления с закрепленным интервалом времени.
	2
	4
	Моделирование динамики основных фондов и трудовых ресурсов РСО-А
	3
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	[2], [4], [10], 
[15]


	7
	Модель оптимального экономического роста Рамсея.
	2
	4
	
	
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	

	8
	Имитационное моделирование в макромоделях. Имитационная модель Республики.
	2
	4
	
	
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	

	9
	Построение имитационной макромодели экономики РСО-А.
	
	4
	
	
	
	
	
	УК-6, ОПК-2, ПК-2
	[2], [9]


	9
	Рубежный контроль – письменный тест
	
	2
	
	
	
	0
	50
	
	

	
	Итоговый контроль – устный зачет
	
	
	
	
	
	0
	50
	
	

	
	Итого:
	18
	36
	
	18
	
	0
	100
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6. Образовательные технологии
При преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: лекции, практические занятия, лабораторные работы и самостоятельная работа студентов.
	
№
	Тема
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Макромодель РФ с ПФ Кобба – Дугласа и автономным техническим прогрессом (лаб. раб.).
	практическое
	2
	
	работа в малых группах

	2
	Построение односекторной модели экономики региона с ПФ Кобба-Дугласа и нейтральным по Харроду техническим прогрессом для РСО-А (лаб. раб.).
	практическое
	4
	
	работа в малых группах

	3
	Построение имитационной макромодели экономики РСО-А
	практическое
	4
	
	работа в малых группах

	
	Итого:
	
	10 
	
	


Описание интерактивной формы «работа в малых группах». 
1. Преподаватель дает группам по (3-4 чел.) задание для лабораторной работы. Объясняет алгоритм ее выполнения. (10 мин.)
2. Каждая группа самостоятельно выполняет лабораторную работу, при необходимости консультируясь с преподавателем. (50/80 мин.)
3. Группы анализируют полученные результаты и готовят презентацию по результатам проделанной работы. (10/40 мин.)
4. Группы докладывают о проделанной работе, анализируют полученные результаты. (20/30 мин.)
5. Преподаватель подводит итоги, делая замечания и аргументируя свои выводы, и оценивает работу, проделанную группами. (10/20 мин.)

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Основными формами текущего контроля являются защита лабораторной работы и доклад по теме, вынесенной на самостоятельную работу, на практическом занятии.
Форма рубежного контроля – письменный тест. Образцы заданий для подготовки к рубежному контролю, размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.
В соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов СОГУ за выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:
за первый модуль – 100 баллов (текущая работа Т1 – 50 баллов и рубежная контрольная работа P1 – 50 баллов);
Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен зачет. Если студент набрал более 56 баллов за текущую работу и рейтинговый контроль (Т1+P1), то он получает зачет автоматически. Если студент набрал менее 56 баллов, то он сдает зачет. Зачет проводится в устной форме и оценивается от 0 до 50 баллов (З). 
Итоговая сумма баллов по дисциплине рассчитывается по формуле: Т1 + 0,5*(Р1 + З).
Максимальное количество баллов, которое может набрать студент за один семестр – 100. Если студент набрал 56 баллов и более, то он получает зачет.

8.1. Примерный тест
Задание 1. Укажите какие из перечисленных показателей являются макроэкономическими
а) валовый национальный продукт
б) темп инфляции
в) выпуск завода Электроцинк за 2015г.
г) цена буханки белого хлеба в магазине сети Магнит
д) уровень безработицы
е) ставка процента Московского индустриального банка

Задание 2. Соотношение между используемыми ресурсами и выпуском продукции называют
а) функцией выпуска
б) производственной функцией (в широком смысле)
в) функцией затрат
г) функцией Кобба-Дугласа
д) производственной функцией с постоянными пропорциями

Задание 3. Величина  называется:
а) изобарой
б) предельной нормой замещения ресурсов
в) нормой накопления
г) изоквантой
д) эластичностью замещения ресурсов

Задание 4. Технический прогресс называется нейтральным по Хиксу:
а) если предельная норма замещения ресурсов  является постоянной по времени функцией фондовооруженности, т.е. 
б) если предельная фондоотдача является постоянной по времени функцией средней фондоотдачи
в) если рост эффективности использования ресурсов не зависит от капиталовложений и динамики рабочей силы, а привноситься извне
г) если прогресс вноситься вместе с новым более совершенным
Задание 5. Укажите правильный порядок действий для определения параметров производственной функции Кобба–Дугласа   
1. вычислить оценки наименьших квадратов для параметров
2. перейти к новым переменным 
3. линеаризовать модель с помощью операции лагарифмирования

8.2. Вопросы к зачету

1. Предмет макроэкономики. 
2. Основные принципы экономико-математического моделирования на макроуровне. 
3. Простейшая односекторная модель экономики.
4. Производственная функция (ПФ): определение, свойства, изокванты. 
5. Основные экономико-математические характеристики ПФ. 
6. Функция зависимости удельного выпуска от фондовооруженности и ее свойства.
7. Производственная функция Кобба  — Дугласа. 
8. Производственная функция с постоянной эластичностью замещения ресурсов (CES-функция). 
9. ПФ с постоянными пропорциями.  
10. Моделирование научно-технического прогресса.
11. Модель хозяйственного объединения
12. Производственные функции в экологической модели
13. Потребление и накопление в односекторной модели экономики.
14. Имитационные методы в экономике
15. Имитационная модель Республики 
16. Имитационная модель экономики региона
17. Задача оптимального управления, принцип максимума Понтрягина, примеры.  
18. Элементарная задача оптимального управления с закрепленным интервалом времени. Принцип максимума Понтрягина для элементарной задачи оптимального управления с закрепленным интервалом времени
19. Модель оптимального экономического роста Рамсея.

8.3. Оценивание устного ответа студента на зачете/экзамене
	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	46-50

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	41-45

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	36-40

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	31-35

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	26-30

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	21-25

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-20

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc291239569]а) Основная литература
1. Агапова Т.А., Серегина С.Ф. Макроэкономика: Учебник. 6-е изд., стереотип. - М.: Дело и Сервис, 2004. — 448 с.
2. Алексеев В.М., Тихомиров В.М., Фомин С.В. Оптимальное управление. М.: Физматлит, 2005 384 с. (учебное издание)
3. Ашманов С.А. Введение в математическую экономику. — М.: Наука, 1984. — 296с.
4. Галеев Э.М. Оптимизация. Теория, примеры, задачи: Учеб.пос. – М.: КомКнига, 2006.– 336 с.
5. Данилов Н.Н.  Курс математической экономики / Учебное пособие. — Новосибирск: Изд-во СО РАН, 2002. —444с.
6. Джонстон Дж. Эконометрические методы. - М.: Статистика, 1980, 444с.
7. Долан Э. Дж.,  Линдсей Д. Макроэкономика (перевод с англ. В. Лукашевича и др.). — С-Пб, 1994.
8. Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н. Математические методы в экономике: Учебник. —  М.: МГУ им. М.В. Ломоносова, Издательство «ДИС», 2009. 348с.
9. Иванилов Ю.П., Лотов А.В. Математические методы в экономике. — М.: Наука, 1979. — 304с.
10. Колемаев В.А. Математическая экономика: учебник для вузов. М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2002, 399с.
11. Кремер Н.Ш., Путко Б.А. Эконометрика. Учебник и практикум для академического бакалавриата / Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.:  Финансовый университет при Правительстве РФ, 2019. URL: https://biblio-online.ru/book/ekonometrika-426241
12. Магнус Я.Р.,  Катышев П.К.,  Пересецкий А.А. Эконометрика. Начальный курс. - М.: Дело, 2007. - 504 с.
13. Тарасевич Л.С., Гребенников П.И., Леусский А.И. Макроэкономика: учебник. М.: Высшее образование, 2006. 654с. (гриф Минобр)
14. Туманова Е.А., Шапгас Н.Л. Макроэкономика. Элементы продвинутого подхода: учебник. М.: ИНФРА-М, 2004. (гриф Минобр)
[bookmark: _Toc291239570]б) Дополнительная литература
15. Айвазян С. А., Бродский Б. Е. Макроэконометрическое моделирование: подходы, проблемы, пример эконометрической модели российской экономики. ЦЭМИ РАН, 2005.
16. Величко А.С., Бажин И.А. Эконометрическое моделирование и прогнозирование развития экономики приморского края. Владивосток: Дальневосточный гос. ун-т.
17. Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н. Математические методы в экономике: Учебник. - М.: МГУ им. М.В.Ломоносова, Издательство ``ДИС'', 1996. 368c.
18. Кильматов Т.Р., Капитонова М.Н. Моделирование сценариев стратегического развития Приморского края. – Владивосток: Дальнаука, 2004.
19. Льюис К.Д. Методы прогнозирования экономических показателей/ Пер. с англ. и предисл. Е.З. Демиденко. — М.: Финансы и статистика, 1986.-183с.
20. Себер Дж. Линейный регрессионный анализ. - М.: Мир, 1980,456с.
21. Сошникова Л.А., Тамашевич В.Н., Уебе Г., Шеффер М. Многомерный статистический анализ в экономике: Учеб. пособие для вузов / Под ред. проф. В.Н. Тамашевича.- М.: ЮНИТИ-ДАНА, 1999.- 598с.
22. Справочник по прикладной статистике. В 2-х т. Т.1: Пер. с англ. / Под ред. Э.Ллойда, У.Лендермана, С.А.Айвазяна, Ю.Н.Тюрина. - М.: Финансы и статистика, 1990, 526с.
23. Справочник по прикладной статистике. В 2-х т. Т.2: Пер. с англ. / Под ред. Э.Ллойда, У.Лендермана, С.А.Айвазяна, Ю.Н.Тюрина. - М.: Финансы и статистика, 1990, 526с.

в) Интернет-ресурсы
1. Федеральная служба государственной статистики. Центральная база статистических данных. http://www.gks.ru/
2. Web-сайт пособия Катышев П.К., Магнус Я.Р., Пересецкий А.А., Головань С.В.  Сборник задач к начальному курсу эконометрики.  http://econometrics.nes.ru/mkp/
3. Анализ рынка. http://www.marketingbase.ru/
4. База данных предприятий России.   http://www.fira.ru
5.  «Экономический журнал Высшей школы экономики». 
http://library.hse.ru/ e-resources/HSE_economic_journal/

10. Материально-техническое оснащение дисциплины
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционная аудитория, оснащенная интерактивной доской и проектором.
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