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РАЗДЕЛ 1. АННОТАЦИЯ

1.1. Требования к студентам
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:
математический анализ, алгебра и геометрия, дифференциальные уравнения, теория функций комплексного переменного, теория графов и математическая логика,  дискретная  математика, функциональный анализ. Студенты должны владеть знаниями и компетенциями, соответствующими школьной программе по математике. 

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении дисциплин: 
теория управления,  методы оптимизации, методы вычислений, теория случайных процессов, моделирование систем, 
теория информации.

1.2. Краткая характеристика данной дисциплины, ее особенности
Б1.Б.15.1. Настоящая дисциплина относится к базовой части  блока 1 «Дисциплины» ФГОС ВО по направлению 01.03.01 Математика.  Дисциплина изучается в течение двух семестров: 3 курс (5,6 семестры). 

1.3. Цели изучения дисциплины
	Целью курса является  изучение методов, задач и теорем математического анализа,  их применение к решению задач прикладной математики и информатики. 
Фундаментальность и прикладная направленность обучения реализуется путем тщательного отбора учебного материала в соответствии с классическими и современными результатами. Основными видами занятий при изучении дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» являются: лекции, практические занятия и самостоятельная работа.
В рамках лекционных занятий основное внимание уделяется изложению теоретических основ курса, доказательству основных теорем. Для закрепления теоретического материала на лекциях целесообразно проведение мини-опросов и коротких тестов. Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных положений. Содержание лекций определяется рабочей программой курса. 
Целью практических занятий является закрепление теоретических знаний, выработка навыков решения задач.
1.4. Учебные задачи дисциплины: 
Курс «Дополнительные главы математики» предусматривает реализацию следующих задач: 
- овладение математическими знаниями;
- приближение преподавания математики к реальным потребностям подготовки специалиста данного профиля;
- изучение методов решения прикладных задач;
- систематизация по методам решений всех типов прикладных задач;
- интеллектуальное развитие студентов, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности.

1.5. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
общепрофессиональных (ОПК):
(ОПК-1) готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной  геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории  вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;
(ОПК-3) способностью к самостоятельной научно-исследовательской работе;
профессиональных (ПК):
 (ПК-2) способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики;
способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3);
способностью публично представлять собственные и известные научные результаты (ПК-4);
производственно-технологическая деятельность: способностью использовать методы математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-5).

В результате изучения дисциплины «Теория вероятностей и  математическая статистика»:
Студент должен знать: Основные понятия теории вероятностей; случайные величины и их распределения; основные законы распределения случайных величин и их числовые характеристики; случайные вектора, понятие независимости случайных величин, условные распределения; распределение функций от случайных величин; законы больших чисел; центральную предельную теорему; основные понятия математической статистики; теорию оценивания; построение критериев для проверки гипотез.

Студент должен уметь: применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  с использованием аппарата теории вероятностей и математической статистики; пользоваться расчетными формулами, теоремами, таблицами при решении вероятностных и статистических задач; применять статистические методы для обработки результатов измерений, строить критерии для проверки гипотез; пользоваться библиотекой прикладных программ для статистических задач; применять полученные знания для изучения других дисциплин. 
Студент должен владеть:  навыками применения вероятностных и статистических методов для решения различных прикладных задач; навыками построения и исследования статистических критериев для решения прикладных  задач с помощью различных статистических программ.

Формы работы студентов 

Формами работы студентов являются лекции, практические занятия, выполнение контрольных работ, контрольные модульные тестирования, самостоятельная работа.
 
1.6. Виды контроля

Модульный принцип выстраивания познавательного комплекса дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика » основывается на балльно-рейтинговой системе организации учебного процесса, предусматривающей оценку интеллектуальной активности студента в баллах. Выполнение комплекса учебных заданий, выраженное в набранном количестве баллов, определяет промежуточный, а также итоговый результат в виде зачета за усвоение дисциплины. Изучение материала в рамках отдельного модуля осуществляется в форме аудиторных занятий (лекции и практические занятия), но с акцентом на выполнение самостоятельной работы.
Контроль знаний студентов осуществляется в форме тестирования по каждому модулю, зачета и экзамена, также предусматривающего набор необходимого количества баллов. 

1.7. Методика формирования результирующей оценки

Учебным планом по данной дисциплине предусмотрены зачет (5 семестр) и экзамен (6 семестр). Максимальное количество баллов, которое может набрать студент, 100.
За выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:
За первый модуль – 50 баллов (текущая работа Т1- 20 баллов и компьютерный тест М1 - 30 баллов).
За второй модуль –50 баллов (текущая работа Т2- 20 баллов и компьютерный тест М2 - 30 баллов).
 За третий модуль – 50 баллов (текущая работа Т1- 20 баллов и компьютерный тест М1 - 30 баллов).
За четвертый модуль –50 баллов (текущая работа Т2- 20 баллов и компьютерный тест М2 - 30 баллов).

  Зачет проводится в 5 семестра, а экзамен в конце курса. На зачете и экзамене студент имеет возможность набрать 0- 60 баллов. 
При успешном освоении курса студент, набравший 56 баллов или более, может быть освобожден от зачета в 5 семестре, и набравший 36 баллов допущен к экзамену в 6 семестре.
Результирующий балл определяется по формуле: Т1+Т2+(М1+М2+З)/2
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РАЗДЕЛ II. ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ


	Теория вероятностей и математическая статистика

	       ФГОС 01.03.01 Математика


	Цель дисциплины
	овладение  математическими методами для решения интеллектуальных задач  и  приобретение навыков использования универсального понятийного аппарата и широкого арсенала технических приемов математики  при дальнейшем изучении профильных дисциплин, построении математических моделей различных явлений и процессов.

	Задачи

	Знать: Основные понятия теории вероятностей; случайные величины и их распределения; основные законы распределения случайных величин и их числовые характеристики; случайные вектора, понятие независимости случайных величин, условные распределения; распределение функций от случайных величин; законы больших чисел; центральную предельную теорему; основные понятия математической статистики; теорию оценивания; построение критериев для проверки гипотез.

Уметь: применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  с использованием аппарата теории вероятностей и математической статистики; пользоваться расчетными формулами, теоремами, таблицами при решении вероятностных и статистических задач; применять статистические методы для обработки результатов измерений, строить критерии для проверки гипотез
Владеть: навыками применения вероятностных и статистических методов для решения различных прикладных задач; навыками построения и исследования статистических критериев для решения прикладных  задач с помощью различных статистических программ.


	



	Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций:




	КОМПЕТЕНЦИИ
	Перечень компонентов
	Технологии  формирования
	Форма оценочного средства
	Ступени уровней освоения компетенции

	ИНДЕКС
	ФОРМУЛИРОВКА
	
	
	
	

	Общепрофессиональные компетенции

	ОПК-1
	 готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной  геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории  вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности
	знать:
фундаментальные основы элементарной математики, начала математического анализа, алгебры и аналитической геометрии; основы теории вероятностей и математической статистики
уметь:
применять полученные знания в профессиональной деятельности педагогиче-ского или исследовательского характера 
владеть:
навыками решения задач по  математическому анализу,  функциональному анализу, алгебре, аналитической геометрии, дифференциаль-ной  геометрии и топологии, дифференциальным уравнениям, дискретной математике и математиче-ской логике, теории  вероятностей, математической статистики 
	Лекция
Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
иметь фундаментальные знания  школьной математики, уметь ясно и коротко формулировать задачи с целью отыскания оптимального решения, иметь умения и навыки решения классических задач.
 Повышенный уровень
Уметь, опираясь на полученные знания, выбрать оптимальное решение практического вопроса, сформулированного в виде математической задачи 

	ОПК-3
	способностью к самостоятельной научно-исследовательской работе
	Знать:
теоретические основы элементарной математики
уметь:
логически обосновать решение проблемы с точки зрения  поставленных целей
владеть:
 приемами и навыками, полученными в результате изучения различных алгоритмов оптимальных решений
	Лекция
Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
иметь фундаментальные знания  школьной математики, уметь ясно и коротко формулировать задачи с целью отыскания оптимального решения, иметь умения и навыки решения классических задач.
 Повышенный уровень
Уметь, опираясь на полученные знания, организовать научно-исследовательскую работу

	Профессиональные компетенции

	ПК-2
	способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики
	Знать:
Основные понятия теории вероятностей, постановку  классических задач теории вероятностей и математической статистики
уметь:
логически корректно точно сформулировать условие задач, анализировать полученные результаты
владеть:
способностью строго доказывать утверждения, делать выводы из полученных результатов
	Лекция
Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
иметь фундаментальные знания  математики, уметь ясно и коротко формулировать задачи с целью отыскания оптимального решения, иметь умения и навыки решения классических задач.
 Повышенный уровень
Владеть основными понятиями теории вероятностей и математической статистики , методами доказательств основных утверждений

	ПК-3
	способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата 

	Знать:
Основные понятия теории вероятностей, постановку  классических задач теории вероятностей и математической статистики
уметь:
логически корректно точно сформулировать условие задач, анализировать полученные результаты
владеть:
способностью строго доказывать утверждения, делать выводы из полученных результатов
	Лекция
Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
иметь фундаментальные знания  школьной математики, уметь ясно и коротко формулировать задачи с целью отыскания оптимального решения, иметь умения и навыки решения классических задач.
 Повышенный уровень
Умение строго обосновать полученное оптимальное решение практического вопроса, сформулированного в виде математической задачи, и реализовать его с помощью компьютерных технологий

	ПК-4
	способностью публично представлять собственные и известные научные результаты 


	Знать:
Основные понятия теории вероятностей, постановку  классических задач теории вероятностей и математической статистики с целью получения научных результатов
уметь:
логически корректно точно сформулировать условие задач, анализировать полученные научные результаты
владеть:
способностью строго доказывать утверждения, делать выводы из полученных результатов
	Лекция
Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
Знать исторический опыт планирования педагогической деятельности
Повышенный уровень
Владение методами обработки статистических данных, оценивания параметров распределения, гипотез

	ПК-5
	производственно-технологическая деятельность: способностью использовать методы математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач 

	Знать:
Основные приемы формализации задач теории вероятностей и математической статистики
уметь:
провести анализ полученных результатов и получить по ним рекомендации
владеть:
 навыками обработки статистических данных с целью получения достоверных выводов
	Лекция
Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
знать методические основы развития математики, теоретические основы курса
Повышенный уровень
Обладать способностью к экспертным заключениям в области оценивания математических знаний и  осуществления научной деятельности с помощью прикладных программ
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РАЗДЕЛ III. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
3.1. Паспорт 
фонда оценочных средств по дисциплине 
«Теория вероятностей и математическая статистика»

	№
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Наименование оценочного средства

	1. 
	Случайные события. Операции над событиями. Аксиомы теории вероятностей. Вероятностное пространство. Свойство вероятностей. Классическое определение вероятности. Геометрические вероятности.
	ОПК-1,3
ПК-2,3
	Устный опрос контрольная работа

	2. 
	Условные вероятности. Формулы полной вероятности и Байеса. Независимость случайных событий.
	ОПК-1
ПК-2,3
	Устный опрос контрольная работа

	3. 
	Схема испытаний Бернулли. Предельные теоремы в схеме Бернулли. 

	ОПК-1
ПК-2,4
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. работы

	4. 
	  Случайные величины и их распределения. Классификация случайных величин. Независимость случайных величин. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел. Смешанные моменты случайных величин. Формулы композиции. 

	ОПК-1
ПК-2,3
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. работы

	5. 
	Числовые характеристики случайных величин. Математическое ожидание, дисперсия и их свойства.
	ОПК-1,3
ПК-2,3
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. работы

	6. 
	Характеристические функции. Формулы обращения. Теорема непрерывности. Центральная предельная теорема. 

	ОПК-1
ПК-2,3,4
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. работы

	7. 
	Графические методы в тригонометрии Смешанные моменты случайных величин. Уравнение линейной регрессии
	ОПК-1
ПК-2,3
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. работы

	8. 
	Статистическая модель. Элементы выборочной теории. Наглядное представление статистических данных
	ОПК-1
ПК-2,3,4
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. Работы

	9. 
	Статистические оценки. Методы точечного оценивания.
	ОПК-1
ПК-2,,5
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. Работы

	10. 
	Доверительное оценивание. Доверительные интервалы для математического ожидания и дисперсии нормально распределенной случайной величины.
	ОПК-1,3
ПК-3,4
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. Работы

	11. 
	Статистические гипотезы. Критерий проверки гипотезы.
	ОПК-1,3
ПК-2,3,4,5
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. работы



Занятия по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика » представлены следующими видами работы: лекции,  практические занятия, самостоятельная работа студентов. 

3.1. Лекционные занятия

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса и его разделы, а в дальнейшем указывать начало каждого раздела, суть и его задачи, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы связать его со следующим. 
Основные задачи:
1) выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу.
         2) формирование общекультурных компетенций курса.

3.1.1. Критерии формирования оценок по письменному опросу

Письменный опрос проходит в конце лекционного занятия по вопросам, изученным на предыдущей  лекции по нескольким вариантам. Преподаватель контролирует самостоятельное выполнение письменного опроса каждым студентом.
Критерии оценки:
3 балла – студент дает полный ответ на поставленный вопрос, соблюдает нормы литературной речи, все выводы носят доказательный характер.
2 балла – студент хорошо разбирается в обсуждаемом материале, допускает отдельные неточности в формулировках.
1 балл – студент неполно владеет материалом, допускает отдельные неточности,  не все выводы носят доказательный характер.
Максимальная оценка за письменный опрос – 3 балла.

[bookmark: _Toc336406526]            3.1.2. Описание оценочных средств по письменному опросу 

Оценочные средства представлены заданиями к лекционному курсу:

Семестр 3, Модуль I. 
 Тема 1. Случайные события. Операции над событиями. 
1.1. Основные аксиомы теории вероятностей. 
1.2. Вероятностное пространство. 
1.3. Классическое определение вероятности. Свойство вероятностей.
1.4.  Геометрические вероятности.  
1.5. Условные вероятности. 
1.6. Независимость случайных событий. 
1.7. Формулы полной вероятности и Байеса. .

Тема 2. Схема испытаний Бернулли. 
2.1. Формула Бернулли. 
2.2. Локальная и интегральная теоремы Лапласа
2.3. Формула Пуассона

Тема 3. Случайные величины и их распределения. 
3.1. Классификация случайных величин. 
3.2. Независимость случайных величин. 
3.3. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел. 
3.4. Начальные, центральные и смешанные моменты случайных величин. 

Семестр 3, Модуль II 
Тема 4. Непрерывные случайные величины. 
4.1. Функция распределения и плотность вероятности. Свойства.
4.2. Числовые характеристики: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. 4.3. Виды распределений: равномерное, показательное и нормальное.

Тема 5. Условные распределения. 
5.1. Условное математическое ожидание. 
5.2. Числовые характеристики системы случайных величин. 
5.3.Математическое ожидание, дисперсия и их свойства. 

Тема 6. Функция одного случайного аргумента. 
6.1. Характеристические функции. 
6.2. Формулы обращения. 
6.3. Центральная предельная теорема.

Семестр 4, Модуль I

Тема 7. Предмет математической статистики. 
7.1. Примеры статистических задач. 
7.2. Статистические модели. 
7.3. Вариационный ряд выборки. 
7.4.Эмпирическая функция распределения. 
7.5. Выборочные характеристики и их асимптотическое поведение.
 
Тема 8.  Многомерное нормальное распределение. 
8.1. Распределения некоторых функций от нормально распределенных случайных величин. 
8.2. Статистические оценки. Несмещенные оценки с минимальной дисперсией. 
8.3. Методы точечного оценивания. Неравенство Рао-Крамера. 
8.4. Экспоненциальная модель. 
8.5. Эффективные оценки. 

Тема 9.  Интервальное оценивание. 
9.1. Построение доверительного интервала с помощью центральной статистики. 
9.2. Доверительный интервал для математического ожидания и дисперсии нормально распределенной случайной величины.

Семестр 4, Модуль II 

Тема 10.  Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. 
10.1. Линейная регрессия. 
10.2. Метод наименьших квадратов. 
10.3. Выборочный коэффициент корреляции.

Тема 11.  Статистические гипотезы. 
11.1. Критерий проверки гипотез. 

11.2. Критерий согласия Колмогорова и . 
11.3. Параметрические гипотезы. Критерий Неймана-Пирсона. 
11.4. Элементы метода Монте-Карло. 
11.5.Цепи Маркова


3.2. Практические занятия

         3.2.1. Критерии формирования оценок на практических занятиях

         Выполнение заданий на практических занятиях – 7 баллов

Критерии оценки:
7 баллов – студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, приходит к самостоятельным аргументированным выводам.
6 баллов – студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, но допускает ошибки вычислительного характера.
 5 баллов – студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности, знает различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, но возникают трудности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер.
4 балла – студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности.
3 балла – студент дает решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент плохо владеет теоретическим материалом, допускает много неточностей.
2 балла – студент дает решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент плохо владеет теоретическим материалом.
1 балл – студент дает решение выполняемого задания по подсказкам аудитории, студент не владеет теоретическим материалом.
   0 баллов – студент не может приступить к решению задания.


3.2.2. Тематика практических занятий

ТЕМА №1: Непосредственное вычисление вероятностей. Комбинаторные задачи (2 часа). 
1. Операции над событиями. 
2.  Вероятностное пространство.
3.  Свойство вероятностей.
Аудиторные задания: №№ 1-5[1, с. 30], №№ 1-10 [2].
Задания на дом: №№  6-8[1, c.30-31], №№ 15-17[2].

ТЕМА №2:  Классическое определение вероятности.  Условные вероятности. Геометрические вероятности. Частота событий (4 часа). 
1. Классическое определение вероятности. 
2. Геометрические вероятности.  
3. Условные вероятности. 
Аудиторные задания №№  1-5[1, с.36], 1-6[1, с. 47]
Задания на дом: №№  50-55, 80-81 [2]

ТЕМА №3: Формулы полной вероятности и Байеса. Независимость случайных событий (2 часа). 
Аудиторные задания №№1-13 [1, с.53-55]
Задания на дом: №№ 90-93, 106-108  [2]

ТЕМА №5: Схема испытаний Бернулли. Предельные теоремы в схеме Бернулли.  (4 часа). 
Аудиторные задания: №№ 1-11[1, с.63]
Задания на дом: №№ 110-112, 126[2]

ТЕМА №6: Законы распределения дискретных случайных величин, функции распределения и плотности распределения случайных величин.  (4 часа). 
1. Классификация случайных величин. 
2. Независимость случайных величин.
3.  Неравенство Чебышева. 
4. Закон больших чисел. 
5. Начальные, центральные и смешанные моменты случайных величин. 
Аудиторные задания: №№  1-10[1, с.74-75]
Задания на дом: №№ 164-170[2]

ТЕМА №7:  Условные распределения. Условное математическое ожидание. Числовые характеристики случайных величин. (4 часа). 
1. Условное математическое ожидание. 
2. Числовые характеристики случайных величин.
3.  Математическое ожидание, дисперсия и их свойства. 
Аудиторные задания: №№  1-12[1, с. 100]
Задания на дом: №№  193-200[2]

ТЕМА №8:  Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Математическое ожидание, дисперсия и их свойства. (2 часа). 
1. Функция распределения и плотность вероятности. 
2. Числовые характеристики.
3.  Виды распределений: равномерное, показательное и нормальное 
Аудиторные задания: №№ 1-4[1, с. 124]
Задания на дом: №№  210-215[2]

ТЕМА №9: Вычисление функций распределения и плотностей распределения сумм независимых случайных величин. (2 часа). 
1. Характеристические функции. 
2. Формулы обращения. 
3. Центральная предельная теорема 
Аудиторные задания: №№  1-8[1, с. 148]
Задания на дом: №№ 376-377[2 ]

ТЕМА №10: Вычисление моментов случайных величин. (2 часа). 
Аудиторные задания: №№ 231-235 [2]
Задания на дом: №№   236-238[2]

ТЕМА №11: Закон больших чисел. Достаточные условия. Применение неравенства Чебышева. 
 (2 часа). 
Аудиторные задания: №№ 1-3[1, с.110]
Задания на дом: №№ 236-240[2]

ТЕМА №11: Предельные теоремы для сумм независимых случайных величин. (2 часа). 
Аудиторные задания: №№  1-4,6,8 [1, с.147-148]
Задания на дом: №№ 5, 7,9  [1, с.148 ]

ТЕМА №12: Методы оценивания функций распределения и плотностей. (2 часа). 
Аудиторные задания: №№  1,3 [1, с. 155], 5,6,7,8 [1, с.186]
Задания на дом: №№  2,4 [1, с. 155], 1-4 [1, с. 186]
6 семестр
ТЕМА №1: Статистическая модель. Элементы выборочной теории. (4 часа). 
1. Примеры статистических задач.
2.  Статистические модели. 
3. Вариационный ряд выборки. 
4. Эмпирическая функция распределения. Выборочные характеристики и их асимптотическое поведение.
Аудиторные задания: №№ 1,2  [1, с.196]
Задания на дом: №№ 2[ 1, с.196]

ТЕМА №2: Статистические оценки. Методы точечного оценивания. (4 часа). 
1. Распределения некоторых функций от нормально распределенных случайных величин. 
2. Статистические оценки. 
3. Несмещенные оценки с минимальной дисперсией. 
4. Методы точечного оценивания. 
5. Неравенство Рао-Крамера.
6.  Экспоненциальная модель. 
7. Эффективные оценки
Аудиторные задания: №№ 1,3,5 [1, с.235-236]
Задания на дом: №№ 2,4,6,7 [1, с.236 ]

ТЕМА №3: Статистические оценки. Методы  интервального оценивания. (4 часа). 
1. Построение доверительного интервала с помощью центральной статистики.
2.  Доверительный интервал для математического ожидания и дисперсии нормально распределенной случайной величины.
Аудиторные задания: №№ 8,,10,11,14, 16 [1, с.236]
Задания на дом: №№ 9,12,13,15 [1, с.236 ]

ТЕМА №4: Проверка статистических гипотез (4 часа). 
1. Критерий проверки гипотез. 
2. 
Критерий согласия Колмогорова и . 
3. Параметрические гипотезы. Критерий Неймана-Пирсона.
4.  Элементы метода Монте-Карло. Цепи Маркова 
Аудиторные задания: №№ 1,4,6,7,9[1, с.346,347]
Задания на дом: №№2, 3, 5[1, с. 346,347 ]

ТЕМА №5:  Линейная регрессия. (4 часа). 
1. Линейная регрессия. 
2. Метод наименьших квадратов. 
3. Выборочный коэффициент корреляции 
Аудиторные задания: №№  535 [2]
Задания на дом: №№ 536 [2 ]

ТЕМА №6: Нелинейная регрессия. Метод наименьших квадратов (4 часа). 
Аудиторные задания: №№537,538 [2]
Задания на дом: №№ 539[2]
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8. Ковбаса С.И. Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. Пособие для экономистов.- СПб: Альфа, 2001.- 192 с
9. Кожевников Ю.В. Теория вероятностей и математическая статистика.- М.: Машиностроение, 2002.-  260 с
10. Солодовников А.С. Теория вероятностей: Учеб. Пособие для студ. педагогич. вузов   по спец. Математика.- М.: Вербум, 1999.- 208 с
11. Теория вероятностей и математическая статистика: Базовый курс с примерами и задачами.- М.: Физматлит, 2002.- 224 с
12. Севастьянов Б.А. , Чистяков В.П., Зубков А.М., Сборник задач по  теории вероятностей. - М.: Наука, 1989
13. Феллер В. Введение в теорию вероятностей и ее приложения, М.: Мир, 1984, т.1, 2.
14.  Прохоров А.В. и др. Задачи по теории вероятностей. Основные понятия. Предельные теоремы. Случайные процессы. – М.:Наука, 1986.
15. Крамер Г. Математические методы статистики. – М.: Мир, 1976.

 9. программное и коммуникационное обеспечение (программное обеспечение и Интернет-ресурсы):
1.       Windows XP Home Edition.
2.       Microsoft Office 2007.
3.       Mathlab
4.       Тестовые программы: VeralTest; Hypertest.
     10. базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

      в) Интернет-ресурсы

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
-Информационный математический портал вся математика в одном месте: 
http://allmath.ru/mathan.htm
- http://bookfi.org - электронная библиотека
- http://gen.lib.rus.ec - библиотека Genesis
- http://www.twirpx.com - электронная библиотека
- http://mathnet.ru - общероссийский математический портал
- http://smath.ru/lib/ -  полнотекстовые коллекции журналов (библиотека ЮМИ ВНЦ РАН)
Рекомендуемые интернет-адреса по предмету:
1. Ширяев А.Н. Вероятность – 1. В 2-х кН. КН.1.Элементарная теория вероятностей. Мат. основания . Предельные теоремы: Учебник.- М.: Издво МЦНМО, 2004.- 520 с.

http://books.google.ru/books?id=ii3vAAAAMAAJ&q=%D1%88%D0%B8%D1%80%D1%8F%D0%B5%D0%B2&dq=%D1%88%D0%B8%D1%80%D1%8F%D0%B5%D0%B2&hl=ru&sa=X&ei=eB0wVJ3yI8XuyQPa2oGgDw&ved=0CEQQ6AEwCA

2. Зубков А.М. Сборник задач по теории вероятностей: учебное пособие. СПб; М.; Краснодар: Лань. 2010.- 288 с.                                                                                 

http://books.google.ru/books?id=xc60AAAAIAAJ&q=%D0%B7%D1%83%D0%B1%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%8F%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B9&dq=%D0%B7%D1%83%D0%B1%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%8F%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B9&hl=ru&sa=X&ei=Eh4wVNWtEaf9ygPWhILoCA&ved=0CBsQ6AEwAA


3.3. Самостоятельная работа

Выполнение самостоятельных работ -  10 баллов

Самостоятельная работа как вид деятельности студента очень многогранна. В качестве форм работы для изучения курса «Теория вероятностей и математическая статистика » предлагаются следующие ее разновидности:

- работа с учебной и научной литературой;
- подготовка к аудиторной, модульной контрольной работе;
- подготовка к тестированию.
Целью самостоятельной работы для студентов является более глубокое знакомство с ключевыми теоретическими вопросами, изучаемыми на лекциях.
Задачи самостоятельной работы:
1) обретение навыков самостоятельной научно-исследовательской работы на основе анализа текстов источников и применения различных методов исследования; 
2) выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу;
           3) формирование общекультурных компетенций курса.

3.3.1. Темы для самостоятельной работы
Тема лекции 1
1. Свойства комбинаторных чисел.
Тема лекции  3
1. Многомерные распределения
Тема лекции  4
1. Гамма-распределение
2. Правило трех сигм, правило двух сигм.
3. Логарифмическое нормальное распределение.
Тема лекции  5
1. Функция случайного аргумента. 
2. Формулы композиции.
Тема лекции 8. 
1. Метод моментов для точечной оценки параметров распределения
Тема лекции 9.
1. Метод наибольшего правдоподобия
Тема лекции 10.
1. Методы расчета сводных характеристик выборки
Тема лекции 11.
1. Ранговая корреляция. 
2. Выборочный коэффициент Спирмена

3.3.2. Критерии формирования оценок по видам контроля

Работа с учебной и научной литературой
Работа с учебной и научной литературой является главной формой самостоятельной работы и необходима при подготовке к письменному опросу, к модульным контрольным работам, тестированию. Она включает проработку лекционного материала - изучение рекомендованной литературы по тематике лекций, конспектирование монографий и научных статей. Требует уяснения вопросов, пройденных на лекциях, повторения и запоминания основных определений и формул.
Конспект лекции должен содержать реферативную запись основных вопросов лекции, предложенных преподавателем схем (при их демонстрации), основных источников и литературы по темам, выводы по каждому вопросу. Конспект должен быть выполнен в отдельной тетради по предмету (допустимо совмещать тетради с конспектами лекций и подготовкой к семинарским занятиям). Он должен быть аккуратным, хорошо читаемым, не содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки.
Конспекты научной литературы должны быть выполнены также аккуратно, содержать ответы на каждый поставленный в теме вопрос, иметь ссылку на источник информации с обязательным указанием автора, названия и года издания используемой научной литературы. Конспект может быть опорным (содержать лишь основные ключевые позиции), но при этом позволяющим дать полный ответ по вопросу, может быть подробным. Объем конспекта определяется самим студентом.
В процессе работы с учебной и научной литературой студент может: 
- делать записи по ходу чтения в виде простого или развернутого плана (т.е. создавать перечень основных вопросов, рассмотренных в источнике); 
- составлять тезисы (цитирование наиболее важных, значимых мест статьи, короткое изложение основных мыслей автора);
- готовить аннотации (краткое обобщение проблемных вопросов работы);
- создавать конспекты (развернутые тезисы, которые содержат и доказательства).
Конспекты лекций и научной литературы в обязательном порядке проверяются преподавателем во внеаудиторное время (по усмотрению преподавателя).
За конспект одной лекции студент может получить до 1 балла. Всего за 6 лекций можно получить 6 баллов.

3.4. Подготовка к аудиторной  контрольной работе

Подготовка к аудиторной контрольной работе требует изучения лекционного материала и вопросов по пройденным темам практических занятий. Акцент делается на определениях, терминах, содержании понятий. Особенностью проведения контрольных работ является то, что курс разбит на тематические блоки, которые и определяют тематику контрольных работ в соответствии с объемом изученного материала. Вопросы и задания для контрольных работ студенты получают заранее от преподавателя.
Результат самостоятельной подготовки оценивается непосредственно во время проведения контрольной работы.
Контрольные работы проводятся 2 раза в один модуль по расписанию, устанавливаемому преподавателем. Они проводятся  с учетом объема изученного материала по курсу.
Студенту, пропустившему по уважительной причине какой-либо вид занятий или контрольную  работу, предоставляется возможность отработки. Отработать занятие можно по согласованию с ведущим преподавателем в четко установленные сроки в соответствии с графиком консультаций преподавателя, который имеется на кафедре. Форму отработки занятия устанавливает преподаватель. За  контрольную работу студент может получить до 2 баллов. 

3.4.1. Примерные варианты контрольных работ
Контрольная работа №1 (модуль 1)
1. Набирая номер телефона, абонент забыл две последние цифры. Какова вероятность того, что он с первого раза наберет правильно, если он помнит, что они различны?
2. «Домино». Из полного набора 28 костей домино последовательно наудачу извлекаются 2 кости. Найти вероятность того, что вторую кость можно приставить к первой, если первая кость – дубль.
3. Вероятность попадания в цель первый стрелком равна 0,8, вторым 0,7. Стрелки делают по одному выстрелу по цели одновременно. Определить вероятность того, что цель будет поражена, если стрелки стреляют независимо друг от друга.
4. Имеется три одинаковые урны. В первой 2 белых и 1 черный шар; во второй – 3 белых и 1 черный; в третьей – 2 белых и 2 черных шара. Найти вероятность того, что шар, извлеченный из наудачу выбранной урны, окажется белым.
5. В партии 40 изделий, из которых 10 бракованных. Случайным образом отобрано 4 изделия. Найти вероятность того, что среди них 1 изделие браковано.
6. Произведено 8 независимых испытаний, в каждом из которых вероятность появления события А равна 0,1. Найти вероятность того, что событие А появится хотя бы 2 раза.
7. Монету бросают 6 раз. Найти вероятность того, что герб выпадет не менее двух раз.
8. Из полного набора карт (36) выбирают 4 карты. Найти вероятность того, что все они окажутся одной масти.

Контрольная работа №2 (модуль 2)
1. 

Задана дискретная случайная величина  законом распределения: . Вычислить 
2. 

Написать дифференциальную и интегральную функции показательного распределения, если параметр , построить их графики. Найти .
3. 




Имеются две случайные величины  и . Известно, что . Найти, чему равно , где .
4. Устройство состоит из 10 независимо работающих элементов. Вероятность отказа каждого элемента равна 0,2. Пользуясь неравенством Чебышева, оценить вероятность того, что абсолютная величина разности между числом отказавших элементов и средним числом (математическим ожиданием) отказов окажется не меньше трех.
5. 

Дана функция распределения  Найти вероятность того, что случайная величина Х примет значение из промежутка .
6. 



Дискретные независимые случайные величины заданы распределениями: и . Найти  и доказать, что , составив закон распределения Х+У.
7. Дискретная случайная величина Х имеет два возможных значения х1 и х2 , х2>х1. р(х1)=0,6. Найти закон распределения Х, если М(Х)=1,4, D(Х)=0,24.

Контрольная работа №3 (модуль 3)
1.  Найти выборочное среднее статистического распределения 
	xi
	0
	1
	2
	3

	ni
	2
	3
	3
	2



2. Чему равно значение эмпирической функции распределения F*(0,5),построенной по статистическому распределению
	xi
	0
	1
	2
	3

	ni
	2
	3
	3
	2




3. Вычислить выборочную дисперсию по статистическому распределению выборки
	xi
	1
	2
	3

	ni
	3
	5
	2



4.  Вычислить несмещенную оценку дисперсии по статистическому распределению выборки, округлив ее до сотых
	xi
	1
	2
	3

	ni
	3
	5
	2




Контрольная работа №4 (модуль 4)

1. Найти  оценку методом моментов математического ожидания по выборке
	xi
	0
	1
	2
	3

	ni
	2
	3
	3
	2



2. Чему равна несмещенная оценка математического ожидания генеральной совокупности, из которой извлечена выборка
	xi
	-2
	0
	2
	3

	ni
	1
	4
	4
	1



3. Найти значение эмпирической функции распределения F*(0,5),построенной по статистическому распределению
	xi
	0
	1
	2
	3

	ni
	2
	3
	3
	2



4. Найти значение эмпирической функции распределенияF*(0),построенной по статистическому распределению
	xi
	-1
	2
	3
	4

	ni
	3
	2
	3
	2



5. Вычислить несмещенную оценку дисперсии по статистическому распределению выборки, округлив ее до целых
	xi
	1
	2
	3

	ni
	3
	5
	2



Промежуточные контрольные работы
Вариант 1.
1. Найти вероятность того, что дни рождения 12 человек приходятся на разные месяцы года, считая, что рождение любого из них приходятся на каждый месяц с равной вероятностью.
2. 
Баскетболист дважды совершает по два штрафных броска. Считаем, что броски независимы с вероятностью попадания р в каждом. Какова вероятность не менее трех попаданий? Вычислить ее при: 1) p = q; 2) .
3.    2. Вероятность хотя бы одного появления события A при двух независимых испытаниях P =  = 0.84. Испытания считаются успешными, если A происходит хотя бы раз в трех испытаниях. Вычислить вероятность успеха в испытаниях. Какова вероятность того, что событие A в первый раз произойдет на третьем испытании?
4.    3. Симметричную монету бросают 6 раз подряд. Найти  вероятности событий:
1) А: выпадет 0,1,5,6 гербов, В: дополнительное событие;
2) А: выпадет 0,1,2,5,6 гербов, В: дополнительное событие.
Какая вероятность больше при p = q?
5. Проверить независимость следующих событий:
A:  в 4-х независимых равновероятных испытаниях Бернулли в первый раз выпадет герб,
B:  в 4-х независимых равновероятных испытаниях Бернулли выпадет нечетное число гербов.
Вариант 2
1. Найти вероятность того, что в семье с двумя детьми оба ребенка мальчики в предположении
1. а) старший ребенок мальчик,		б) по крайней мере один из детей – мальчик.
3. Считаем каждое сочетание детей равновероятным. 
2. 
Известно, что ответом в задаче, предложенной студенту, является одно из чисел 1,…, с, и студент в силу своей подготовки выбирает правильный путь решения задачи с вероятностью , и тогда обязательно получает правильный ответ. Если же он ошибается в выборе пути решения, то в результате может получиться любое число от 1 до c с равной вероятностью.
3.    Какова вероятность гипотезы Н, что студент правильно решил задачу при условии, что он получил правильный ответ?
4.    Доказать по индукции формулу умножения вероятностей: P(A1...An) = P(A1)P(A2A1)...P(An A1A2...An1).
5.    В каком случае событие (случайная величина) независимо само от себя?

Вариант 3
1. 


Пусть p,X1,X2,... независимы, все , p имеет геометрическое распределение с параметром р. Доказать, что , то есть сумма экспоненциальных с.в. в “геометрическом числе” будет экспоненциальной с.в. с параметром ap (использовать формулу полной вероятности подобно решению примера 111).
2. Сформулировать в форме рандомизации.
3. 

Найти математическое ожидание, второй момент и дисперсию с.в. Бернулли. Используя свойства ожидания и дисперсии, найти M и D.
4. Задача о встрече. Пара влюбленных работает в разных, но близко расположенных фирмах. Обеденный перерыв длительностью в один час, с 13 до 14 часов, они стремятся использовать для встречи друг с другом в близлежащем кафе. Но в силу производственных причин они уходят на перерыв в случайное время и, придя в кафе, каждый может ждать другого полчаса (варианты: 20 или 40 мин.). Какова вероятность того, что они встретятся? Точно сформулировать эту задачу и вычислить вероятности во всех трех случаях (использовать решение примера 108).
5. Доказать, что cov(G,G2) = 0.

Вариант 4
1. 
Вероятность поражения мишени при одном выстреле  Стрелок получает приз в том случае, если он поражает мишень с первого или второго выстрела. Найти вероятность получения приза. Найти распределение, ожидание и дисперсию числа полученных призов двумя такими стрелками.
2. Дискретная равномерная с.в. принимает значения 0, 1,..., n. Найти: а) ее математическое ожидание и дисперсию; б) ее ожидание при условии, что значение 0 не принимается.
3. 
Капитан Жеглов и лейтенант Шарапов, герои фильма «Место встречи изменить нельзя», в поисках подходящей кандидатуры Ани, подруги «Фокса», просматривают картотеку преступниц. Каково среднее число карточек, которые должны посмотреть Жеглов с Шараповым до первого успеха в поисках подходящей кандидатуры Ани, если вероятность обнаружения подходящей кандидатуры для каждой карточки равна ?
4. Пусть в течение гарантийного срока, равного двум годам, ломается 5% компьютеров. Считая, что срок службы компьютера – экспоненциально распределенная случайная величина и вероятность двухлетней безотказной работы равна частоте, вычислить: а) ее математическое ожидание;  б) вероятность того, что компьютер проработает не менее 10 лет. Какова размерность параметра a?

Вариант 5
1. В результате аварии энергетического блока вся система связи центра управления вынуждена перейти к использованию запасного генератора. Вся система имеет n = 200 потребителей, независимых и близких по характеристикам. За время ремонта энергоблока каждый потребитель израсходует в среднем а = 180 единиц энергии со среднеквадратическим отклонением  = 20.
1. Считая, что за время ремонта запасной источник сможет обеспечить 44000 условных единиц энергии, установить, можем ли мы быть уверены на 95%, что энергии хватит всем?
2. Задача о конкуренции. Две конкурирующие железнодорожные компании имеют по одному поезду, курсирующему между двумя городами, время отправления и прибытия их почти совпадают. Оба поезда примерно одинаково оборудованы и предоставляют примерно равный объем услуг.
3.    Предположим, что n = 1000 пассажиров независимо и наугад с равной вероятностью выбирают поезд. Каково должно быть число мест в каждом поезде, чтобы их хватило всем пассажирам, считая что каждая компания выбирает уровень риска равный  (=0.01, 0.1, 0.2)? Получить ответ при уточняющей поправке в предельной теореме Мувра-Лапласа и без нее. Какова добавочная поправка в аргументе нормального распределения?
4.   Какова вероятность рk того, что из n = 500 человек, выбранных наугад, k человек родились в день нового года? Число дней в году считать равным 365, вычислить рk для k = 0, 1, 2.
5. 
   Сравнить точные значения рk с приближенными по теореме Пуассона и вычислить абсолютные погрешности .

Вариант 6

1. Стрелок высокого класса производит выстрел по вертикально висящей прямоугольной мишени со сторонами 2a по горизонтали и 2b по вертикали. Стрелок целится в центр мишени. Найти вероятность того, что стрелок попал в мишень, если среднеквадратическое отклонение по горизонтали x = a/3, а по вертикали y = b/2.5.
2. Экзамен по математике в первом семестре закончился со следующими результатами: (см. ведомость). Считая оценки студентов независимыми и одинаково распределенными случайными величинами, оценить математическое ожидание и дисперсию этой величины. Рассмотрев случайную величину с такими же характеристиками, оценить число студентов, рискующих получить неудовлетворительные оценки на следующем экзамене.
3. 
Доказать, что  несмещенная и состоятельная оценка для m2 = MX2.
4. Найти вероятность того, что выборка с возвращением объема k из N различных элементов содержит заданный элемент. Все выборки упорядочены и равновероятны.
5. Найти вероятность того, что выборка без возвращения объема k из N различных элементов содержит заданный элемент. Все выборки упорядочены и равновероятны.


3.5.  Подготовка к тестированию

Подготовка к тестированию требует более тщательного изучения материала по теме или блоку тем, акцентирования внимания на определениях, терминах, содержании понятий. 
Как правило, при подготовке к тестированию используется основной учебник, рекомендованный в рабочей программе, а также конспекты лекций и научной литературы, составленные в ходе изучения всего курса.
Результат самостоятельной подготовки оценивается непосредственно во время проведения тестирования.

3.5.1. Критерии формирования оценок

Тестирование является  формой проведения модульной аттестации и частью зачета. 
Тестирование проводится компьютерное один раз в модуль.

Оценка модульной аттестации носит комплексный характер и учитывает достижения студента по основным компонентам учебного процесса за текущий период. Набранное на момент аттестации студентом общее количество баллов выставляется в ведомость в установленные деканатом сроки (как правило, на следующей неделе, идущей за модульной). Оценивание студента проводится преподавателем независимо от наличия или отсутствия студента (по уважительной или неуважительной причине) на занятии. 
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3.5.2. Критерии формирования оценок

Тестирование является  формой проведения модульной аттестации и частью зачета. 
Тестирование проводится компьютерное один раз в модуль.
 Критерии оценки тестов:
"отлично" – 91 - 100 % правильных ответов;
"хорошо" – 71- 91 % правильных ответов;
"удовлетворительно" – 56 -70 % правильных ответов;
"неудовлетворительно" - менее 56% правильных ответов.

Оценка модульной аттестации носит комплексный характер и учитывает достижения студента по основным компонентам учебного процесса за текущий период. Набранное на момент аттестации студентом общее количество баллов выставляется в ведомость в установленные деканатом сроки (как правило, на следующей неделе, идущей за модульной). Оценивание студента проводится преподавателем независимо от наличия или отсутствия студента (по уважительной или неуважительной причине) на занятии. 

4.  Оценивание ответа  студента на экзамене (зачете)  



	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	56-60

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	51-55

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	46-50

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	41-45

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	36-40

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	31-35

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-30

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



Результирующая оценка определяется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов.

Вопросы к зачету (5 семестр)

1. Вероятностное пространство
2. A и В некоторые события. Доказать равенство A\B=AB.
3. Системы аксиом.
4. A и В некоторые события. Доказать равенство AC\B=(A\B)C.
5. Условные вероятности.
6. 
A и В некоторые события. Доказать равенство .
7. Схема Бернулли. Теорема Пуассона.
8. Точка А равномерно распределена в прямоугольнике {(x,y); 0≤x≤a, 0≤y≤b} (0<a<b). Найти вероятность того, что абсцисса А меньше ординаты.
9. Локальная теорема Муавра-Лапласа.
10. Из множества {1, 2, …, 30}  выбирают 5 различных чисел. Найти вероятность того, что 2 из них делятся на 3.
11. Интегральная теорема Муавра-Лапласа.
12. Случайные величины в конечном пространств.
13.  Из множества {1, 2, …, 30} выбирают пять различных чисел. Найти вероятность того, что три из них четные.
14. Из множества {1, 2, …, 30}  выбирают 5 различных чисел. Найти вероятность того, что 2 из них кратны 4
15. Независимость случайных величин.
16. Закон больших чисел. 
17. Многомерные распределения.
18. Точка А равномерно распределена в прямоугольнике {(x,y); 0≤x≤a, 0≤y≤b} (0<a<b). Найти вероятность того, что абсцисса А больше ординаты.
19. Точка А равномерно распределена в единичном квадрате. Найти вероятность того, что абсцисса А больше 1/3 и меньше ординаты
20. Из множества {1, 2, …, 30}  выбирают 5 различных чисел. Найти вероятность того, что 4 из них четные и кратны 3.
21. Из множества {1, 2, …, 30}  выбирают 5 различных чисел. Найти вероятность того, что 3 из них нечетные и кратны 5
22. Из колоды карт в 36 листов случайно извлекли 5 карт. Найти вероятность того, что среди них 2 пиковые.
23. Из колоды карт в 36 листов случайно извлекли 5 карт. Найти вероятность того, что среди них 2 пиковые и 2 бубновые.
24. Из урны, в которой 3 красных и 2 синих шаров, удалили один шар неизвестного цвета. Затем из нее  извлекли один шар. Найти вероятность того, что он красный.
25. Из урны, в которой 3 красных и 2 синих шаров, удалили один шар неизвестного цвета. Затем из нее  извлекли один шар. Найти вероятность того, что он синий.
26. В первой урне 2 красных и 1 синий шар. Во второй 3 красных и 1 синий. Из первой во вторую урну переложили один шар. Затем, из второй урны извлекли один шар. Найти вероятность того, что он красный.
27. В первой урне 2 красных и 1 синий шар. Во второй 3 красных и 1 синий. Из первой во вторую урну переложили один шар. Затем, из второй урны извлекли один шар. Найти вероятность того, что он синий.

Вопросы к экзамену  (6семестр)

1. Формулы композиции.
2. Условное математическое ожидание.
3. Общее определение математического ожидания.
4. Теорема о монотонной сходимости.
5. Теорема о мажорируемой сходимости.
6. Формулы вычисления математического ожидания.
7. Характеристические функции.
8. Центральная предельная теорема.
9. Лемма Бореля-Кантелли.
10. Различные виды сходимости.
11. Критерий конечности математического ожидания.
12. Теорема Колмогорова.
13. Случайная величина имеет равномерное распределение в промежутке [0, 3]. Вычислить вероятность того, что в трех независимых испытаниях случайная величина хотя бы один раз примет значение из [0, 1].
14. Случайная величина имеет равномерное распределение в промежутке [0, 3]. Вычислить вероятность того, что в трех независимых испытаниях случайная величина не менее двух раз примет значение из [0, 1].
15. Случайная величина Х имеет равномерное распределение в [0, 4]. Найти плотность распределения Х. Вычислить D(X).
16. Случайная величина Х имеет равномерное распределение в [-1, 4]. Найти плотность распределения Х. Вычислить D(X).
17. Случайная величина Х имеет равномерное распределение в [1, 5]. Найти плотность распределения Х. Вычислить D(X).
18. 
Монету подбрасывают до выпадения герба. Составить закон распределения случайной величины Х – числа подбрасываний. Вычислить .
        
  4. Выполнение домашних заданий – 3 балла

Домашняя (внеаудиторная) подготовка  включает в себя ответы на устные вопросы по пройденному теоретическому материалу и выполнение практических заданий. Оценивается до 3 баллов. 
 
4.1. Критерии оценки домашней (внеаудиторной) подготовки.
3 балла (максимальная оценка) - ответ отличается последовательностью, логикой изложения, легко воспринимается аудиторией, при ответе на вопрос отвечающий демонстрирует глубину владения представленным материалом, ответы формулируются аргументировано, обосновывается решение задачи.
2 балла – устный  ответ отличается последовательностью, логикой изложения, но обоснование сделанных выводов не достаточно аргументировано, неполно раскрыто содержание проблемы,  решение задачи неполное.
1 балл – отвечающий передает содержание проблемы, но не демонстрирует знание точных формулировок, выступление воспринимается аудиторией сложно, ответы на вопросы поверхностные, либо вызывают затруднение, нет решения задач.
0 баллов - ответ краткий, поверхностный, несамостоятельный.

5. Зачет, экзамен
Зачет, экзамен – это формы итоговой отчётности, цель которых заключается в конечной проверке и оценке полученных студентами знаний по изучаемой дисциплине в течение одного семестра. Зачет по дисциплине выставляется в 5 семестре, экзамен в 6 семестре.. 
5.1. Критерии формирования оценок
В результате анализа аудиторной и самостоятельной работы, включающей посещение лекционных и практических занятий, выполнение домашних заданий, контрольных работ в аудитории, компьютерного тестирования определяется результирующая оценка, дающая студенту  право получить зачет(экзамен). 
Допуск к зачету(экзамену) по дисциплине разрешен при наличии у студента 36 баллов за работу в течение семестра. Результирующая оценка определяется по следующей шкале:
· менее 56 баллов – «неудовлетворительно»
· 56 -70 баллов – «удовлетворительно»;
· 71-95 баллов – «хорошо»;
· 95-100 баллов – «отлично».
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