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РАЗДЕЛ I. АННОТАЦИЯ

1.1. Требования к студентам.
Приступая к изучению дисциплины, студент должен обладать следующими знаниями, умениями и компетенциями:
- знать основные законы физики, астрономии, высшей математики;
- уметь формулировать решаемые задачи в понятиях теоретической механики;
- владеть навыками исследования задач механики и построения механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления.

1.2. Краткая характеристика данной дисциплины, ее особенности.
Б.1.Б.6.  профессиональный цикл, базовой части, 4 курс (7, 8 семестр)
Предварительные компетенции:
Для изучения Теоретической механики необходимы знания вопросов предшествующих дисциплин: высшей математики (элементы векторной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления), общей физики (основы классической механики), информатики.

1.3. Цели изучения дисциплины. 

Целями освоения дисциплины «Теоретическая механика» являются:
– изучение общей теории о совокупности сил, приложенных к материальным телам, и об основных операциях над силами, позволяющих приводить совокупности их к наиболее простому виду, выводить условия равновесия материальных тел, находящихся под действием заданной совокупности сил, и определять реакции связей, наложенных на данное материальное тело;
–изучение способов количественного описания существующих движений материальных тел в отрыве от силовых взаимодействий их с другими телами или физическими полями;
–изучение движения материальных тел в связи с механическими взаимодействиями между ними, основываясь на законах сложения сил, правилах приведения совокупностей сил к простейшему виду и приемах описания движений. Установление законов связи действующих сил с кинематическими характеристиками движений и применение этих законов для построения и исследования механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления;
– формирование у студентов комплекса знаний, умений и навыков исследований с построением механико-математических моделей, адекватно отражающих изучаемые явления;
– формирование у студентов научного мировоззрения на основе знания объективных законов, действующих в материальном мире.
1.4. Учебные задачи дисциплины. 
– определение сил, возникающих при взаимодействии материальных тел, составляющих механическую систему (силовой расчет);
– определение характеристик движения тел и их точек в различных системах отсчета (кинематический расчет);
– определение законов движения материальных тел при действии сил (динамический расчет).

1.5. Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);
Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);
Студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики (ПК-2);
способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3);
способностью использовать методы математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-5);

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
– понятия и законы теоретической механики, роль дисциплины как теоретической базы естественнонаучных и прикладных дисциплин;
– методы исследования систем сил, методы решения задач механики при условии равновесия тел и механических систем;
– методы определения кинематических характеристик точки и тела при различных способах задания их движения;
– методы и принципы исследования движения тел при действии сил.
Уметь:
– формулировать решаемые задачи в понятиях теоретической механики;
– разрабатывать механико-математические модели, адекватно отражающие основные свойства рассматриваемых явлений;
– выполнять исследование математических моделей механических явлений с применением современных информационных технологий.
Владеть:
– навыками исследования задач механики и построения механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления;
– навыками практического использования методов и принципов теоретической механики при решении задач: силового расчета, определения кинематических характеристик тел при различных способах задания движения, определения закона движения материальных тел и механических систем под действием сил;
– навыками самостоятельно овладевать новой информацией в процессе производственной и научной деятельности, используя современные образовательные и информационные технологии.

Формы работы студентов.
Рабочая программа предусматривает проведение лекционных и практических занятий, а также следующие виды работ: изучение и аргументированное изложение учебного материала, выполнение контрольных и тестовых заданий, решение задач теоретической механики.

1.6. Виды контроля.
Рабочая программа предполагает текущий, промежуточный и итоговый виды контроля: опрос, выполнение индивидуальных аудиторных и домашних заданий; индивидуальное тестирование по дисциплине «Теоретическая механика»; экзамен.

1.7. Методика формирования результирующей оценки.
Минимальное количество баллов, которое студент может набрать в ходе изучения курса для получения зачета, – 56; максимальное – 100. Баллы складываются из следующих показателей: за выполнения заданий на практических занятиях, выполнение дом. заданий и сам. работу – до 20 баллов, за каждый рубеж; за тестирование – до 25 баллов на каждой рубежной контрольной, до 60 баллов – на устном ответе зачета.
Аттестация по дисциплине формируется согласно балльно-рейтинговой системе оценивания результатов обучения студентов.
Оценочными средствами для текущего контроля являются компьютерное тестирование (КТ) и выполнение контрольных заданий, получение допуска, решение задач на практических занятиях. Итоговый контроль -экзамен,  в ходе которого оценивается уровень теоретических знаний по дисциплине.
Необходимый минимум для допуска к итоговой аттестации 56 баллов (удовлетворительно)
Отлично – 86-100
Хорошо – 71-85
Удовлетворительно – 56-70


РАЗДЕЛ II. ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

	Теоретическая механика

	ФГОС 01.03.01  Математика

	Цель дисциплины
	– изучение общих законов, которым подчиняются движение и равновесие
материальных тел и возникающие при этом взаимодействия между телами;
– формирование у студентов комплекса знаний, умений и навыков исследований с
построением механико-математических моделей, адекватно отражающих изучаемые явления;
– формирование у студентов научного мировоззрения на основе знания объективных
законов, действующих в материальном мире.

	Задачи
(НАУЧИТЬ)
	Изучение дисциплины направлено на:
– определение сил, возникающих при взаимодействии материальных тел,
составляющих механическую систему (силовой расчет);
– определение характеристик движения тел и их точек в различных системах отсчета
(кинематический расчет);
– определение законов движения материальных тел при действии сил (динамический
расчет)

	В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие

	Общекультурные и профессиональные компетенции:

	КОМПЕТЕНЦИИ
	Перечень компонентов
	Технологии  формирования[footnoteRef:2] [2: Технологии  формирования: лекция,самостоятельная работа, семинар, лабораторные работы, практические занятия,  учебная практика производственная практика, преддипломная практика, выполнение КР, ВКР.] 

	Форма оценочного средства[footnoteRef:3] [3: Форма оценочного средства: коллоквиум Кл; защита лаб.работы (ЗЛР); собеседование Сб; тестирование компьютерное ТСк; реферат Реф; эссе Э; курсовая работа КР; научно-исследовательская работа НИР; отчеты по практикам ОП; экзамен Экз; государственный экзамен ГЭ; защита практики Зп; выступление на семинаре С; защита выпускной квалификационной работы Звкр и др., зачет Зач.
] 

	Ступени уровней освоения компетенции

	ИНДЕКС
	ФОРМУЛИРОВКА
	
	
	
	

	ОК-7
	способностью к самоорганизации и самообразованию
	знать:
· высшую математику;
уметь:
· грамотно использовать уравнения дифференциального и интегрального исчисления;
владеть:
· навыками решения уравнений;

	Лекция 
Самост. работа
Практ.
занятия

	Кл
ТСк
Зач

	Пороговый уровень
•	имеет общие представления об основных законах физики в области механики;
Повышенный уровень
•	имеет глубокие представления о построении теоретических моделей.

	ОПК-1
	готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа,
комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности
	знать:
– понятия и законы теоретической механики, роль дисциплины как теоретической базы естественнонаучных и прикладных дисциплин;
– методы исследования систем сил, методы решения задач механики при условии
равновесия тел и механических систем; 
уметь:
– формулировать решаемые задачи в понятиях теоретической механики;
– разрабатывать механико-математические модели, адекватно отражающие основные свойства рассматриваемых явлений; 
владеть:
– навыками исследования задач механики и построения механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления;
– навыками практического использования методов и принципов теоретической
механики при решении задач: силового расчета, определения кинематических характеристик
тел при различных способах задания движения, определения закона движения материальных
тел и механических систем под действием сил;
	Лекция 
Самост. работа
Практ.
занятия

	Кл
ТСк
Зач

	Пороговый уровень
• -способен понимать сущность и значение решения задач теоретической механики
Повышенный уровень
•	имеет глубокие представления о современных методах достижения цели

	ПК-2
	способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики
	знать:
– понятия и законы теоретической механики, роль дисциплины как теоретической базы естественнонаучных и прикладных дисциплин;
 уметь:
– навыками исследования задач механики и построения механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления;
– выполнять исследование математических моделей механических явлений с
применением современных информационных технологий владеть:
– навыками практического использования методов и принципов теоретической
механики при решении задач: силового расчета, определения кинематических характеристик
тел при различных способах задания движения, определения закона движения материальных
тел и механических систем под действием сил;
– навыками самостоятельно овладевать новой информацией в процессе производственной и научной деятельности, используя современные образовательные и
информационные технологии
	Лекция 
Самост. работа
Практ.
занятия

	Кл
ТСк
Зач

	Пороговый уровень
• Владеет: методами выбора математических моделей для расчета кинематических и динамических характеристик;
Повышенный уровень
•	Владеет методами и средствами разработки и оформления научных работ

	ПК-5

	способностью использовать методы математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач
	Знать:
– понятия и законы теоретической механики, роль дисциплины как теоретической базы естественнонаучных и прикладных дисциплин;.
Уметь:
– выполнять исследование математических моделей механических явлений с
применением современных информационных технологий Владеть:
– навыками самостоятельно овладевать новой информацией в процессе производственной и научной деятельности, используя современные образовательные и
информационные технологии
	Лекция 
Самост. работа
Практ.
занятия

	Кл
ТСк
Зач
.

	Пороговый уровень
-способен использовать современные вычислительные средства для анализа состояния конструкций и механизмов:.
Повышенный уровень
- читать и строить функциональные и принципиальные схемы элементов, узлов механизмов;


	ПК-3

	способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3);
	Знать:
– понятия и законы теоретической механики, роль дисциплины как теоретической базы естественнонаучных и прикладных дисциплин;
– методы исследования систем сил, методы решения задач механики при условии равновесия тел и механических систем; 
Уметь:
– навыками исследования задач механики и построения механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления;
– выполнять исследование математических моделей механических явлений с
применением современных информационных технологий Владеть:
– навыками практического использования методов и принципов теоретической
механики при решении задач: силового расчета, определения кинематических характеристик
тел при различных способах задания движения, определения закона движения материальных
тел и механических систем под действием сил;
– навыками самостоятельно овладевать новой информацией в процессе производственной и научной деятельности, используя современные образовательные и
информационные технологии
	Лекция 
Самост. работа
Практ.
занятия

	Кл
ТСк
Зач

	Пороговый уровень
-способен использовать современные вычислительные средства для анализа состояния конструкций и механизмов:.
Повышенный уровень
- читать и строить функциональные и принципиальные схемы элементов, узлов механизмов;




2.1 Паспорт 
фонда оценочных средств по дисциплине 
«Теоретическая механика»

	№
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Наименование оценочного средства

	1. 
	Модуль 1 . Статика
	ОК-7, ОПК-1; ПК-2, ПК-3, ПК-5
	Собеседование. Устный опрос
Вопросы руб. контр.работы

	2. 
	Модуль 2. Кинематика
	ОК-7, ОПК-1; ПК-2, ПК-3, ПК-5
	Собеседование. Устный опрос
Вопросы руб. контр.работы

	3. 
	Модуль 3 . Динамика
	ОК-7, ОПК-1; ПК-2, ПК-3, ПК-5
	Собеседование. Устный опрос
Вопросы руб. контр.работы



2.2. Учебно-образовательные модули, их трудоемкость и виды учебных работ

Базовые модули дисциплины, рекомендуемая трудоемкость и виды учебной работы

	№/п
	Наименование модуля и темы
	Академические часы

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические работы
	Самостоятельная работа

	1
	Модуль 1.  Статика. 
	60
	18
	18
	24

	2
	Лекция 1. Теоретические основы статики
	4
	2
	2
	

	3
	Лекция 2. Плоская система сходящихся сил
	8
	2
	2
	4

	4
	Лекцмя 3 Система двух параллельных сил и момент
	4
	2
	2
	

	5
	Лекция 4. Теория пар на плоскости
	8
	2
	2
	4

	6
	Лекция 5. Плоская система произвольно расположенных сил.
	8
	2
	2
	4

	7
	Лекция 6. Уравнение Вариньона
	8
	2
	2
	4

	8
	Лекция 7. Трение
	8
	2
	2
	4

	9
	Лекция 8.  Пространственная система сил
	8
	2
	2
	4

	10
	Лекция 9. Центр тяжести
	4
	2
	2
	

	11
	Модуль 2.  Кинематика.
	66
	18
	18
	30

	12
	Лекция 10. Способы задания движения точки
	8
	2
	2
	4

	13
	Лекция 11. Теоремы о проекциях скорости и ускорения на координатные оси
	8
	2
	2
	4

	14
	Лекция 12. Простейшие движения твердого тела.
	6
	2
	2
	2

	15
	Лекция 13. Сложное движение точки
	8
	2
	2
	4

	16
	Лекция 14. Сложное движение твердого тела.
	8
	2
	2
	4

	17
	Лекция 16. Плоскопараллельное движение твердого тела..
	8
	2
	2
	4

	18
	Лекция 17. Мгновенный центр скоростей и ускорений. 
	8
	2
	2
	4

	19
	Лекция 18. Теорема Эйлера-Даламбера
	8
	2
	2
	4

	20
	Модуль 3. Динамика.
	99
	38
	26
	35

	21
	Лекция 19. Основные понятия динамики. Законы механики.
	8
	2
	2
	4

	22
	Лекция 20.  Динамика прямолинейного движения материальной  точки..
	4
	2
	2
	

	23
	Лекция 21. Дифференциальные уравнения движения механической системы. Момент инерции тела.
	8
	2
	2
	4

	24
	Лекция 22. Количество движения точки и механической системы.
	8
	2
	2
	4

	25
	Лекция 23. Движение тела с переменной массой
	2
	2
	
	

	26
	Лекция 24. Дифференциальное уравнение вращательного движения твердого тела.
	8
	2
	2
	4

	27
	Лекция 25. Работа, Теоремы о работе. Мощность.
	4
	2
	2
	

	28
	Лекция 26. Силовая функция и потенциальная энергия системы.
	8
	2
	2
	4

	29
	Лекция 27. Принцип Даламбера. Силы инерции.
	8
	2
	2
	4

	
	Лекция 28. Теорема об изменении кинетической энергии точки. Возможная работа силы. Обобщенные силы
	6
	2
	
	4

	
	Лекция 29. Принцип возможных перемещений Условия равновесия механической системы в обобщенных координатах.
	4
	2
	2
	

	
	Лекция 30. Принцип Даламбера-Лагранжа. Общее уравнение динамики
	2
	2
	
	

	
	Лекция 31. Уравнения Лагранжа II рода.
	8
	2
	2
	4

	
	Лекция 32. Исследование положений равновесия механических систем.
	4
	2
	2
	

	
	Лекция 33. Понятие об устойчивости равновесия и малых колебаниях материальной системы.
	7
	2
	2
	3

	
	Лекция 34. Вынужденные колебания. Резонанс
	4
	2
	2
	

	
	Лекция 35. Понятие о принципе Гамильтона-Остроградского
	2
	2
	
	

	
	Лекция 36. Удар. Теоремы об изменении импульса и о движении центра масс
	2
	2
	
	

	
	Лекция 37. Элементарная теория гироскопа
	2
	2
	
	



2.3. Соответствие содержания требуемым результатам обучения

	№ п/п
	Результаты обучения
	Учебно образовательные модули

	
	
	Модуль 1
	Модуль 2
	Модуль 3

	
	Знания:
	
	
	

	1.1
	понятия и законы теоретической механики, роль дисциплины как теоретической базы естественнонаучных и прикладных дисциплин
	˟
	
	

	1.2
	методы исследования систем сил, методы решения задач механики при условии равновесия тел и механических систем
	
	˟
	˟

	1.3
	методы определения кинематических характеристик точки и тела при различных способах задания их движения.
	
	
	˟

	
	Умения:
	
	
	

	2.1
	формулировать решаемые задачи в понятиях теоретической механики
	˟
	
	

	2.2
	разрабатывать механико-математические модели, адекватно отражающие основные свойства рассматриваемых явлений
	
	˟
	˟
	

	2.3
	выполнять исследование математических моделей механических явлений с применением современных информационных технологий
	˟
	˟
	˟
	

	
	Владение:
	˟
	˟
	˟
	

	3.1
	навыками исследования задач механики и построения механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления
	˟
	˟
	˟
	

	3.2
	навыками практического использования методов и принципов теоретической механики при решении задач: силового расчета, определения кинематических характеристик тел при различных способах задания движения, определения закона движения материальных тел и механических систем под действием сил
	˟
	˟
	˟
	

	3.3
	навыками самостоятельно овладевать новой информацией в процессе производственной и научной деятельности, используя современные образовательные и информационные технологии
	˟
	˟
	˟
	

	
	Профессиональные компетенции:
	˟
	˟
	˟
	

	4.1
	способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики (ПК-2);
	˟
	˟
	˟
	

	4.2
	способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3).
	˟
	˟
	˟
	

	4.3
	способностью использовать методы математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-5).
	˟
	˟
	˟
	



РАЗДЕЛ III. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
3.1.  Практические занятия.

	№ п/п
	Учебно-образовательный
модуль. Цели практических занятий
	Перечень практических занятий

	1
	Модуль 1
Цели:
- изучение законов статики;
- освоение методик решения задач произвольной пространственной системы сил.
	1.Определение реакций связи в условиях равновесия.
2. Равновесие тела под действием произвольной системы сил.
3. Расчет моментов сил

	2
	Модуль 2
Цели:
– изучение законов кинематики;
- кинематический анализ механизмов;
	1. Определение скорости и ускорений при прямолинейном  и криволинейном движениях.
2.  Применение теорем Эйлера-Даламбера

	3
	Модуль 3
Цели:
- изучение законов динамики;
- изучение принципа возможных перемещений;
- изучение уравнения Лагранжа.
	1. Условия равновесия механической системы в обобщенных координатах..
2. Общее уравнение динамики
3. Дифференциальное уравнение собственных линейных колебаний системы и его интегрирование




3.1.1. Практическое занятие №1
Занятия по теме «Статика»

Тема: тождественное преобразование систем сил и определение реакций
связей.
Цель занятия: закрепление теоретических знаний по разделу «Статика» и
приобретение навыков расчета механических систем.
Вопросы для подготовки к занятию:
1. Дайте определение понятий: твердое тело, материальная точка,
механическая система, сила, система сил, виды систем сил, равнодействующая
сила, момент силы, пара сил, момент пары сил, проекция силы на ось и
плоскость.
2. Сформулируйте аксиомы статики.
3. Сформулируйте теоремы:
– о переносе точки приложения силы вдоль еѐ линии действия;
– о переносе силы параллельно линии еѐ действия;
– о равновесии трех непараллельных сил;
– теорему о моменте равнодействующей силы.
4. Аналитический и графический способы определения модуля и
направления равнодействующей двух сходящихся сил.
5. Разложение силы на составляющие, параллельные осям координат.
6. Чему равно абсолютное значение момента силы относительно точки и
оси? Как направлен вектор момента силы?
7. Какую систему сил называют парой, какое действие на тело оказывает
пара сил?
8. Чему равен момент пары сил, какие его свойства?
9. Как направлен вектор момента пары сил?
10. Приведение системы сил к заданному центру.
11. Дайте определения возможных видов систем сил.
12. Как формулируются условия равновесия тела при действии
различных систем сил?
13. Что называют связью и реакцией связи?
14. Покажите на схемах реакции типовых связей.
15. Назовите принцип и логический порядок решения задач статики.
Модуль «Статика»
 Методические рекомендации по выполнению задания
При решении задач статики на определение реакций связей следует
придерживаться следующего логического порядка действий:
1. Выявить из условия задачи объект (тело или систему тел), равновесие
которого будет рассматриваться.
2. Построить расчетную схему:
- построить схематический чертеж объекта равновесия, показать на чертеже заданные в условии задачи силы;
- провести оси координат;
- освободить объект равновесия от связей, заменив их действие реакциями. Показать реакции связей на чертеже;
- преобразовать систему сил: 
а) cилы, не параллельные осям координат, разложить на составляющие, параллельные осям; 
б) распределенную нагрузку заменить равнодействующей силой.
3. Установить тип системы сил и записать соответствующие условия
равновесия. Установить определимость полученной системы сил.
4. Составить уравнения равновесия, соответствующие действующей
системе сил.
5. Решить полученную систему уравнений.
6. Записать ответ. Выполнить анализ результатов решения.
3.1.2. Практическое занятие № 2
 (Модуль «Кинематика»)
1. Занятия по теме кинематика точки и твердого тела
Тема: определение кинематических характеристик точек и твердых тел.
Цель занятия: закрепление знаний по разделу «Кинематика» и приобретение навыков решения задач по этой теме.
Вопросы для подготовки к занятию:
а) Дайте определение основного содержания раздела «Кинематика».
б) Дайте определение понятий: механическое движение, траектория точки,
скорость и ускорение точки.
в) Назовите основные системы отсчета положения точки. Как задается
движение точки в этих системах отсчета? Приведите формулы, определяющие
траекторию, скорость, ускорение точки в каждой из систем отсчета.
г) Назовите основные виды движения твердых тел, дайте их определения.
д) По каким формулам определяются кинематические характеристики тел
и их точек при поступательном, вращательном вокруг неподвижной оси, плоскопараллельном движении.?
е) Сформулируйте логический порядок определения кинематических
характеристик механических систем, включающих в свой состав твердые и
гибкие тела.
2. Методические рекомендации по выполнению задания:
а) При определении кинематических характеристик точки по заданному
закону ее движения необходимо:
– определить систему отсчета, в которой задано движение;
– записать в общем виде формулы, определяющие искомые кинематические характеристики точки;
– определить значение кинематических характеристик по заданному закону движения точки.
б) При решении задач по определению кинематических характеристик
тела и его точек необходимо:
– определить тип движения тела;
– записать в общем виде формулы искомых кинематических характеристик;
– определить значение кинематических характеристик по заданному закону движения тела.
в) При определении кинематических характеристик механической системы, включающей твердые и гибкие тела:
– построить схему механической системы. Отметить точки, в которых движение от одного тела передается другому телу;
– определить типы движения тел, входящих в систему;
– определить кинематические характеристики тела, движение которого
задано. Показать найденные перемещения, скорости, ускорения на схеме;
– определить кинематические характеристики других тел в той последовательности, в которой передается движение. При этом необходимо
учитывать, что при передаче движения от одного тела другому без скольжения,
точки контакта, принадлежащие одному и другому телу, имеют одинаковые
скорости.

3.1.3. Практическое занятие № 3
Модуль "Динамика"
Занятия по теме динамика материальной точки и механической системы
Тема: решение задач по разделу «Динамика».
Цель занятия: закрепление теоретических знаний по разделу «Динамика»
и приобретение навыков исследования динамики материального тела и
механической системы.
	Вопросы для подготовки к занятию:
1.Дайте определения понятий динамики: материальная точка, механическая система, масса материальной точки, масса механической системы, центр масс механической системы, момент инерции, импульс сил, работа силы, мощность, количество движения, момент количества движения, кинетическая энергия.
2. Сформулируйте аксиомы динамики.
3. В чем заключаются основные задачи динамики? Порядок решения
основных задач с помощью дифференциальных уравнений.
4. Сформулируйте общие теоремы динамики. Для каких исходных условий
удобно применение общих теорем?
5. Сформулируйте принцип Даламбера, принцип возможных перемещений.
Для решения каких задач применяют указанные принципы? 
	 Методические рекомендации по выполнению задания
При решении задач динамики точки следует придерживаться следующего порядка действий.
1. По условиям задачи определить к первому или второму основному типу
относится задача.
2. Проанализировать условия задачи и выбрать метод решения: с помощью дифференциальных уравнения, общих терем или других принципов механики.
3. Построить расчетную схему: изобразить на чертеже рассматриваемый
объект в промежуточном положении на траектории, обозначить систему
координат, показать действующие на объект силы.
4. Записать в общем виде математические выражения выбранного метода решения.
5. Составить уравнения в соответствии с действующей системой сил.
6. Решить полученное уравнение (систему уравнений) динамики материального тела или механической системы.

4. Самостоятельная работа
Учебно-образовательные модули дисциплины и самостоятельная работа

	№ п/п
	Учебно-образовательные
модули
дисциплины
	Виды самостоятельной работы студентов

	1
	Модуль 1 . Статика
	1. Проработка материала по теме прочитано лекции

	
	
	2. Решение задач по тематике прочитанных лекций

	
	
	3. Изучение тем, вынесенных на самостоятельноеизучение

	
	
	4. Подготовка к рубежному контролю

	2
	Модуль 2. Кинематика
	1. Проработка материала по теме прочитаннойлекции

	
	
	2. Решение задач по тематике прочитанных лекций

	
	
	3. Изучение тем, вынесенных на самостоятельноеизучение

	
	
	4. Подготовка к рубежному контролю

	3
	Модуль 3 . Динамика
	1. Проработка материала по теме прочитаннойлекции

	
	
	2. Решение задач по тематике прочитанных лекций

	
	
	3. Изучение тем, вынесенных на самостоятельноеизучение

	
	
	4. Подготовка к рубежному контролю



4.1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Контрольные вопросы для проведения текущего контроляи контроля самостоятельной работы обучающегося по разделам дисциплины

4.2 КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО СТАТИКЕ 
1. Сформулируйте аксиомы статики.
2. Дайте определения равнодействующей и уравновешивающей
произвольной системы сил.
3. Какая система сил называется сходящейся?
4. Как определить равнодействующую системы сходящихся сил?
5. Запишите и сформулируйте условия равновесия системы сходящихся
сил в векторной форме, а также в проекциях на оси декартовой
системы координат.
6. Сформулируйте теорему о трех уравновешенных силах.
7. Дайте определение алгебраической величины момента силы
относительно некоторого центра.
8. Запишите векторное выражение момента силы относительно
некоторого центра.
9. Почему для плоской системы сил нет необходимости придавать
векторный смысл моменту силы?
10.Дайте определение момента силы относительно оси и укажите способы
его нахождения.
11. В каких случаях момент силы относительно оси равен нулю?
12. Какова связь между моментом силы относительно оси и моментом
силы относительно любой точки, лежащей на этой оси.
13. Дайте определение пары сил.
14. Дайте определения момента пары сил. Как направлен вектор-момент
пары.
15. Сформулируйте теоремы об эквивалентности и сложении пар.
16. Сформулируйте лемму о параллельном переносе силы.
17. Дайте определение главного вектора и главного момента произвольной
пространственной системы сил.
18. Чем отличается главный вектор от равнодействующей произвольной
системы сил.
19. Напишите аналитические выражения для главного вектора и главного
момента.
20. Объяснить, как взаимно расположены главный вектор и главный
момент произвольной плоской системы сил.
21. Сформулируйте основную теорему статики (о приведении
произвольной пространственной системы сил к заданному центру).
22. Напишите и сформулируйте условия равновесия произвольной
пространственной системы сил в векторной и аналитической формах.
23. Напишите и сформулируйте условия равновесия пространственной
системы параллельных сил.
24. Сформулируйте необходимые и достаточные условия равновесия
произвольной плоской системы сил?
25. Напишите и сформулируйте три формы условий равновесия
произвольной плоской системы сил.
26. Какие статические инварианты Вам известны?
27. Каков геометрический смысл второго инварианта.
28. Как изменяется главный момент системы сил при изменении центра
приведения?
29. Какая совокупность сил называется динамическим винтом.
30. Как должны быть взаимно расположены главный вектор и главный
момент системы сил для того, чтобы она приводилась к динамическому
винту?
31. Как должны быть взаимно расположены главный вектор и главный
момент системы сил для того, чтобы она приводилась к
равнодействующей?
32. Что представляет собой геометрическое место точек пространства, в
которых система сил приводится к динамическому винту?
33. В каком случае пространственная система сил приводится к паре сил?
34. Если система сил приводится к равнодействующей, в каких точках
пространства это имеет место?
35. Дайте определение центра параллельных сил.
36. Дайте определение цента тяжести. Какие способы определения
координат центра тяжести Вы знаете.
37. В чем состоит метод отрицательных масс, и метод разбиения на части
при определении координат центра тяжести.
38. Дайте определение силы трения скольжения.
39. Сформулируйте определение момента трения качения.
40. Какова размерность коэффициента трения качения.
4.3.  КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО КИНЕМАТИКЕ 
1. Какие способы задания движения точки применяются в кинематике и в
чем они состоят?
2. Какая зависимость существует между радиус-вектором движущейся
точки и вектором скорости этой точки?
3. Как направлен вектор скорости криволинейного движения точки по
отношению к её траектории?
4. Как определяется скорость точки при координатном способе задания
движения?
5. Какая зависимость существует между радиус-вектором движущейся
точки и вектором ускорения точки?
6. Как направлен вектор ускорения криволинейного движения точки по
отношению к её траектории, в какой плоскости он лежит?
7. Как определяется ускорение точки при координатном способе задания
движения?
8. Какие оси называются естественными осями координат?
9. Дайте определение нормальной и соприкасающейся плоскости.
Изобразите их на чертеже.
10. Чему равны проекции вектора скорости точки на естественные оси?
11. Чему равны проекции вектора ускорения точки на естественные оси?
12. Напишите формулу для определения касательного ускорения точки,
укажите в каких случаях оно равно нулю? Что характеризует
касательное ускорение точки.
13. Напишите формулу для определения нормального ускорения точки,
укажите в каких случаях оно равно нулю? Что характеризует
нормальное ускорение точки.
14. Можно ли утверждать в общем случае, что в те моменты, когда
скорость точки равна нулю, её ускорение также обязательно равно
нулю?
15. Какое движение твердого тела называется поступательным?
16. Перечислите свойства поступательного движения твердого тела.
17. Какое движение твердого тела называется движением вокруг
неподвижной оси?
18. Что называется угловой скоростью и угловым ускорением тела?
Напишите формулы для их вычисления.
19. Какое вращение твердого тела называется равномерным, какое
равномерно-переменным?
20. Запишите законы равномерного и равнопеременного вращательного
движения твердого тела.
21. Какая зависимость существует между угловой скоростью
вращающегося тела и числом его оборотов в минуту?
22. Как изображается угловая скорость тела в виде вектора, как этот вектор
направлен?
23. Как выражается зависимость между угловой скоростью вращающегося
тела и линейной скоростью какой-нибудь точки этого тела?
24. Как выражаются касательное и нормальное ускорения точки твердого
тела, вращающегося вокруг неподвижной оси?
25. Напишите векторные формулы для скоростей и ускорений точек тела,
вращающегося вокруг неподвижной оси.
26. Какое движение твердого тела называется плоским, или
плоскопараллельным?
27. Сформулируйте теоремы о перемещениях плоской фигуры.
28. Как определить скорость точки плоской фигуры с помощью формулы
распределения скоростей?
29. Что называется мгновенным центром скоростей? Каковы способы его
нахождения?
30. Как определить скорость точки плоской фигуры с помощью
мгновенного центра скоростей?
31. Как определить скорость точки плоской фигуры с помощью теоремы о
проекциях скоростей концов отрезка на направление этого отрезка?
32. Каковы будут скорости точек плоской фигуры в том случае, когда
мгновенный центр скоростей этой фигуры окажется в бесконечности?
33. Как определить ускорение точки плоской фигуры с помощью формулы
распределения ускорений?
34. Что называется мгновенным центром ускорений плоской фигуры,
движущейся в своей плоскости?
35. Как можно найти положение мгновенного центра ускорений плоской
фигуры, движущейся в своей плоскости?
36. Какое движение твердого тела называется сферическим движением?
37. В чем состоит теорема о перемещении твердого тела, имеющего одну
неподвижную точку?
38. Что называется мгновенной осью вращения твердого тела, имеющего
одну неподвижную точку?
39. Как направлен вектор углового ускорения тела, имеющего одну
неподвижную точку?
40. Какое движение точки называется относительным? Какое —
переносным?
41. Какое движение точки называется абсолютным, или составным?
42. Какая скорость точки называется относительной? Какая —
переносной?
43. В чем состоит теорема о сложении скоростей?
44. Какое ускорение точки называется относительным? Какое —
переносным?
45. В чем состоит теорема о сложении ускорений точки в том случае, когда
переносное движение является произвольным?
46. Запишите формулу для определения величины кориолисова ускорения.
47. Сформулируйте правило определения направления кориолисова
ускорения.
48. В каких случаях поворотное, или кориолисово, ускорение точки равно
нулю?
49. Какое движение твердого тела называется винтовым?
50. Какое результирующее движение двух вращений относительно
параллельных осей?
51. Какое результирующее движение двух вращений относительно
пересекающихся осей?
52. Какому движению эквивалентна пара вращений? Чему равна скорость
этого движения?

4.4.  КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ДИНАМИКЕ 
1. Напишите в векторном виде основное уравнение динамики точки.
Сформулируйте второй закон Ньютона.
2. В чем заключаются первая и вторая задачи динамики точки?
3. Напишите дифференциальные уравнения движения свободной точки в
проекциях на оси декартовой системы координат.
4. Напишите естественные уравнения движения свободной точки.
5. Напишите дифференциальные уравнения движения несвободной точки
в проекциях на оси декартовой системы координат.
6. Опишите последовательность решения первой задачи динамики точки.
7. Опишите последовательность решения второй задачи динамики точки.
Что такое начальные условия движения точки?
8. Может ли точка под действием одной и той же силы совершать
движения, описываемые различными уравнениями?
9. Дайте определение количества движения материальной точки.
10. Как записывается и формулируется теорема об изменении количества
движения материальной точки в дифференциальной форме?
11. Как записывается и формулируется теорема об изменении количества
движения материальной точки на конечном промежутке времени?
12. Что называется элементарным импульсом и импульсом силы за
конечный промежуток времени? Запишите соответствующие формулы.
13. При каком характере силы, действующей на точку, целесообразно при
решении задач применять теорему об изменении количества движения
материальной точки?
14. Материальная точка массой т движется по окружности с постоянной
по модулю скоростью v. Чему равен импульс силы S1 , действующей на
эту точку, за время полного оборота точки.
15. Сформулируйте определение количества движения системы.
16. Как связано количество движения системы с величиной и
направлением скорости центра масс?
17. Напишите и сформулируйте теорему об изменении количества
движения системы в дифференциальной и в интегральной формах в
векторном виде.
18. При действии каких сил на систему целесообразно пользоваться
теоремой об изменении количества движения системы для решения
задач динамики?
19. Почему количество движения системы непосредственно зависит только
от внешних сил?
20. В каком случае при F(e) = 0 количество движения системы все время
будет иметь нулевое значение?
21. Какой вывод о количестве движения можно сделать, если, например,
Fy(e) = 0?
22. Сформулируйте законы сохранения количества движения системы.
23. Что называется моментом количества движения материальной точки?
24. Как записывается и формулируется теорема об изменении момента
количества движения материальной точки?
25. Сформулируйте понятия о моментах количеств движения системы
относительно точки и относительно оси.
26. Напишите формулы для определения моментов количеств движения
системы относительно осей декартовой системы координат.
27. Как определяются моменты количеств движения тела относительно
декартовых осей при вращательном движении тела?
28. Совпадает ли в общем случае вектор кинетического момента К0
вращающегося тела с осью вращения? В каком частном случае вектор
К0  у вращающегося тела направлен вдоль оси вращения?
29. Сформулируйте теорему об изменении главного момента количеств
движения материальной системы относительно точки и относительно
оси.
30. Почему главный момент количеств движения системы
непосредственно зависит только от внешних сил?
31. Сформулируйте законы сохранения момента количеств движения
системы.
32. Как будет изменяться угловая скорость тела при вращательном
движении, если момент внешних сил относительно оси вращения будет
равен нулю?
33. Чем отличаются центр масс и центр тяжести системы?
34. Можно ли для нахождения положения центра масс пользоваться всеми
формулами и методами определения центра тяжести?
35. Сформулируйте теорему о движении центра масс.
36. Почему одними только внутренними силами (в отсутствие внешних
сил) невозможно изменить движение центра масс?
37. Какой вывод можно сделать о движении центра масс, если главный
вектор внешних сил системы равен нулю?
38. В каком случае при F(e) = 0 центр масс будет все время находиться в
покое?
39. Как при F(e) = 0 определить скорость движения центра масс?
40. Как будет двигаться центр масс в случае, например, когда Fz(e)=0 ? Как
при этом определить проекцию скорости центра масс на ось Оz?
41. Если проекция главного вектора внешних сил на одну из декартовых
осей координат равна нулю, то можно ли сделать какие-либо выводы о
движении центра масс вдоль двух других осей?
42. Чему равен главный вектор внешних сил, действующих на
вращающееся тело, у которого центр масс находится на оси вращения?
43. Может ли изменить движение центра масс тела приложенная к нему
пара сил?
44. Дайте определение кинетической энергии точки.
45. Как вычисляется работа постоянной по величине и направлению силы
на прямолинейном участке траектории?
46. Как вычисляется работа переменной по величине и направлению силы
на криволинейном участке траектории?
47. Дайте определение потенциальной энергии точки и механической
системы.
48. Приведите примеры потенциальных сил.
49. Как вычисляется работа потенциальных сил на конечном перемещении
точки?
50. Сформулируйте понятие мощности и запишите формулу для ее
определения.
51. Запишите и сформулируйте теорему об изменении кинетической
энергии точки.
52. В каких случаях целесообразно применять теорему об изменении
кинетической энергии точки?
53. Сформулируйте и запишите закон сохранения полной механической
энергии точки.
54. Сформулируйте определение кинетической энергии системы.
55. Как зависит кинетическая энергия системы от направления скоростей
ее точек?
56. Сформулируйте и запишите теорему об изменении кинетической
энергии системы в дифференциальной и в интегральной формах.
57. Как определить работу сил, действующих на систему, если они
потенциальны?
58. Сформулируйте закон сохранения полной механической энергии
системы.
59. Как определяется работа однородных сил тяжести, действующих на
систему?
60. Чему равна работа внутренних сил твердого тела?
61. Напишите формулы для определения элементарной работы силы,
приложенной к вращающемуся телу, и для определения работы этой
силы на конечном перемещении тела.
62. Сформулируйте теорему Кёнига.
63. Какие оси называются осями Кёнига?
64. Напишите формулы для определения кинетической энергии тела,
совершающего: поступательное, вращательное, плоское движения.
65. Как определяется кинетическая энергия системы, у которой скорости
всех ее точек имеют одинаковые модули?
66. Как определить кинетическую энергию системы, состоящей из
нескольких тел?
67. Запишите все формулы, которые вы знаете, для определения
элементарной работы силы.
68. Запишите все формулы, которые вы знаете, для определения полной
работы силы.
69. Дайте определение силы инерции материальной точки. Запишите
формулы касательной и нормальной сил инерции точки.
70. Сформулируйте принцип Даламбера для материальной точки.
71. Сформулируйте и запишите принцип Даламбера для механической
системы.
72. Запишите формулу и сформулируйте, чему равен главный вектор сил
инерции механической системы.
73. Запишите формулу и сформулируйте, чему равен главный момент сил
инерции механической системы.
74. К чему приводятся силы инерции твердого тела в частных случаях его
поступательного, вращательного и плоскопараллельного движения?
Запишите соответствующие формулы.
75. Сформулируйте определение связи. Как математически выражаются
связи, наложенные на систему?
76. Какая связь называется стационарной, голономной, удерживающей?
Приведите примеры.
77. Дайте определение обобщенных координат механической системы.
Каковы их обозначения?
78. Дайте определение действительного и возможного перемещения точки.
Каковы их обозначения и различия?
79. При каких связях действительное перемещение точки совпадает с
одним из возможных?
80. Дайте определение и запишите формулу возможной работы силы.
Какие связи называются идеальными?
81. Сформулируйте определение обобщенной силы. Каково аналитическое
выражение обобщенной силы?
82. Если система находится в потенциальном силовом поле, то как
выражаются обобщенные силы через потенциальную энергию?
83. Сформулируйте и запишите принцип возможных перемещений для
механической системы.
84. Как формулируются условия равновесия механической системы в
обобщенных координатах.
85. Сформулируйте и запишите общее уравнение динамики в векторной и
аналитической формах.
86. Запишите уравнения Лагранжа II рода. Сколько этих уравнений можно
составить для конкретной механической системы.
87. Запишите формулы для кинетической и потенциальной энергии
механической системы с одной степенью свободы при малых
отклонениях от положения устойчивого равновесия.
88. Запишите дифференциальное уравнение малых линейных колебаний
системы с одной степенью свободы.
89. Запишите формулу периода малых линейных колебаний системы с
одной степенью свободы. Что такое изохронизм колебаний?
90. Запишите приближенную формулу для диссипативной функции
механической системы с одной степенью свободы при малых
отклонениях от положения устойчивого равновесия.
91. В чем состоит физический смысл диссипативной функции. Запишите
соответствующую формулу.
92. Запишите дифференциальное уравнение малых движений системы с
одной степенью свободы с учетом сил сопротивления.
93. Запишите дифференциальное уравнение вынужденных колебаний
системы с одной степенью свободы без учета сопротивления.
94. В каком случае при вынужденных колебаниях наступит явление
резонанса? Чем характерно это явление?
95. В чем состоит характерная особенность явления удара?
96. Почему вместо ударных сил в теории удара фигурируют ударные
импульсы?
97. Каково перемещение материальной точки за время действия на неё
ударного импульса?
98. Дайте определение коэффициента восстановления. По какой формуле
можно определить этот коэффициент опытным путем.


5. Вопросы к экзамену
1. Основные понятия и аксиомы статики
2. Равновесие системы сходящихся сил
3. Момент силы
4. Теория пар сил
5. Уравнения равновесия произвольной системы сил
6. Балки. Составные конструкции. Фермы
7. Сцепление и трение
8. Преобразование систем сил к простейшему виду.
9. Сложение параллельных сил в пространстве. Центр тяжести.
10. Кинематика точки и твердого тела
11. Поступательное движение твердого тела.
12. Вращательные движения твердого тел
13. Плоскопараллельное движение твердого тела.
14. Сложное движение точки
15. Сложное движение твердого тела.
16. Основные понятия динамики. Законы механики.
17. Динамика прямолинейного движения материальной  точки.
18. Динамика криволинейного движения материальной точки
19. Работа, Мощность, Потенциальная энергия.
20. Теорема об изменении кинетической энергии точки.
21. Прямолинейные колебания точки.
22. Вынужденные колебания. Резонанс
23. Динамика системы и твердого тела
24. Количество движения системы (импульс системы).
25. Момент инерции тела. Теорема Штейнера
26. Кинетическая энергия системы.
27. Неинерциальная система отсчета.
28. Принцип Даламбера
29. Движение тела с переменной массой
30. Принцип возможных перемещений и общее уравнение динамики
31. Уравнение Лагранжа
32. Исследование положений равновесия механических систем.
33. Исследование колебаний механических систем.
34. Гироскопы.
35. Удар. Теоремы об изменении импульса и о движении центра масс.
36. Теорема об изменении кинетического момента

5.1 Литература
[bookmark: _toc309554109]
а) Основная
1. Эрдеди А.А. Теоретическая механика: учебное пособие / А.А. Эрдеди, Н.А., Эрдеди. – М.: КНОРУС, 2016. – 204 с.
2. Яблонский  А.А. Курс теоретической механики. Ч. I.: учебник для вузов / А.А. Яблонский, В.М. Никифорова. – М.: Высш. Школа, 1977. – 368 с.
3. Яблонский  А.А. Курс теоретической механики. Ч. II.: учебник для техн. Вузов / А.А. Яблонский. – М.: Высш. Школа, 1984. – 423 с.
4. Тарг, С.М. Краткий курс теоретической механики: учебник для техн. Вузов / С.М. Тарг. –М.: Наука, 1964. – 480 с.
5. Бутенин, Н.В. Курс теоретической механики. Т. I: Статика и кинематика./ Н.В. Бутенин, Я.Л. Лунц, Д.Р. Меркин. – М.: Наука. Гл. ред. Физ.-мат. Лит.1985. – 240 с.
6. Никитин, Н.Н. Курс теоретической механики: Учеб. Для машиностроит. И приборостроитспец. Вузов.- М.: Высш. Шк., 1990. – 607 с.

б) Дополнительная
1. Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики: Учебник. Спб.: Лань, 2008. 736 с.
2. Журавлѐв В.Ф. Основы теоретической механики: Учебник. М.: Физматлит, 2008. 304 с. 17
3. Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики. – М.: Высшая школа, 2007 и другие издания.

в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,

Рекомендуемые интернет-адреса по «Прикладная механика»:
http://www.vuz.exponenta.ru(имеются наборы задач по различным разделам курса Прикладной механики, много полезных компьютерных программ и анимированных иллюстраций).

Материально-техническое оснащение дисциплины:
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

Разработчик:
Галимов Н.Б., кандидат физико-математических наук, доцент кафедры физики и астрономии Северо-Осетинского государственного университета.

Образовательные технологии, применяемые в процессе обучения по дисциплине
	№ п/п
	Модуль.
Цели применения активных форм
обучения
	Активные формы обучения и другие
образовательные технологии

	1
	Модуль 1. Статика
	– тренинг с применением разны методов решения одной и той же задачи;
– применение графоаналитических методов решения, обладающих свойством наглядности;
– коллективное решение задачи в составе малой группы (2-3 человека) с последующим обсуждением в составе учебной группы;
– обучающее тестирование.

	2
	Модуль 2. Кинематика
	– тренинг с применением разных методов решения одной и той же задачи;
– применение графоаналитических методов решения, обладающих свойством наглядности;
– коллективное решение задачи в составе малой группы (2-3 человека) с последующим обсуждением в составе учебной группы;
– обучающее тестирование.

	3
	Модуль 3. Динамика
	– тренинг с применением разных методов решения одной и той же задачи;
– применение графоаналитических методов решения, обладающих свойством наглядности;
– коллективное решение задачи в составе малой группы (2-3 человека) с последующим обсуждением в составе учебной группы;
– обучающее тестирование.



6. Контроль и оценка результатов обучения.
6.1. Контроль знаний по дисциплине.
В процессе изучения дисциплины осуществляется текущий, рубежный и
промежуточный контроль.

6.2. Рейтинговая оценка по дисциплине
Карта модульно-рейтинговой оценки результатов обучения
	Модуль
	Тема
	Теория
(балл)
	Практ. (балл)
	Рубеж. Контр.
	Макс./ мин. балл

	Статика
	Аксиомы статики
	2
	10
	5
	25/15

	
	Система сходящихся сил
	2
	
	
	

	
	Момент силы
	2
	
	
	

	
	Центр тяжести
	2
	
	
	

	Кинематика
	Определения скорости и ускорения
	2
	10
	10
	25/10

	
	Сложное движение твердого тела
	2
	
	
	

	Динамика
	Дифференциальное
уравнение прямолинейного движения.
	2
	20
	15
	50/25

	
	Количество движения
	2
	
	
	

	
	Работа, мощность
	2
	
	
	

	
	Общее уравнение динамики
	2
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	100/50

	Итоговый контроль
	
	
	
	
	20/10



7. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ
Бакалавры перед началом изучения дисциплины должны быть ознакомлены с системой кредитных единиц и балльно-рейтинговой картой.
При изучении курса необходимо добиться полного и сознательного усвоения теоретических основ дисциплины «Теоретическая механика».
Приступая к изучению каждого нового раздела курса, прежде всего, следует ознакомиться с содержанием темы по программе и методическим указаниям, уяснить объем темы и последовательность рассматриваемых в ней вопросов.
Приступая впервые к работе над учебником, необходимо предварительно ознакомится с ним. Оглавление книги укажет на еѐ содержание, предисловие и введение дадут представление о содержании книги, а беглый просмотр поможет узнать, какие в книге имеются таблицы, схемы, графики и другой иллюстративный материал.
При работе над книгой студенту необходимо выделять в тексте главное, разбираться в закономерностях. При чтении книги нужно внимательно рассматривать имеющийся в ней иллюстративный материал.
Закончив изучение темы, прежде чем переходить к следующей, следует ответить на вопросы и тесты по данной теме, помещенные в конце соответствующей главы и предназначенные для самопроверки приобретенных знаний. Изучение материала учебника должно сопровождаться выполнением содержащихся в нем (или методических указаниях)упражнений, относящихся к рассматриваемой теме.
В случае каких-либо затруднений в самостоятельной работе студент всегда может обратиться за консультацией к преподавателю.

7.1. Самостоятельная работа (обязательно, могут входить: подготовка рефератов, докладов, эссе, проектов и т.д.)

7.2.1. Критерии формирования оценок.

Подготовка сообщений
1. Сообщение соответствует предложенной теме, имеет вступление, основную часть и заключение – 1 б.
2. Сообщение сделано по 3-м источникам, исключая интернет-ресурсы – 1 б. 
3. Сообщение сделано с соблюдением методических указаний – 1 б.
Максимальное количество баллов – 3.

3.2.2. Типовые контрольные задания для самостоятельной работы студентов 
Оценочный лист защиты реферата

	Наименование 
показателя 
	Выявленные 
недостатки и 
замечания 
	Отметка

	I. КАЧЕСТВО РЕФЕРАТА

	1 . Соответствие содержания работы заданию
	
	1 балл

	2. Грамотность изложения и качество оформления работы
	
	0,5  балл

	3. Самостоятельность выполнения работы, глубина проработки материала, использование рекомендованной и справочной литературы
	
	1 балл

	4. Обоснованность и доказательность выводов
	
	0,5 балл

	Общая оценка за выполнение реферата
	3




7.2.2. Темы курсовых(курсовая не предполагается по плану)

7.3. Оценивание ответа  студента на зачете 

	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен грамотным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	56-60

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	51-55

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	46-50

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	41-45

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	36-40

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	31-35

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-30

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



7.4 ОБ АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ
К экзамену кафедрой готовятся экзаменационные билеты, охватывающие все вопросы учебной программы. В экзаменационном билете два теоретических вопроса и задача. Студент готовится в течение часа. Решает задачу и готовит теоретические вопросы. После подготовки студент излагает свой ответ преподавателю. Преподаватель, выслушав ответ студента, задаёт ему дополнительные вопросы по билету и 1–3 вопроса из программы, не вошедшие в билет. Эти вопросы, как правило, не требуют от студента длительной подготовки и относятся к числу основных вопросов курса. Решение задачи является необходимым условием сдачи экзамена на положительную оценку.
Возможен письменный экзамен по курсу. Письменно, как правило, проводится и теоретический зачёт.
За ответ студента на экзамене ему выставляется дифференцированная оценка.
Оценка «отлично» выставляется в том случае, если студент полностью овладел учебной программой, правильно решил задачу и ответил на все основные и дополнительные вопросы. При этом продемонстрировал свободное владение материалом. Проявил понимание ключевых проблем и взаимосвязь отдельных тем и разделов курса.
Оценка «хорошо» выставляется в том случае, когда студент правильно ответил на все основные и дополнительные вопросы.
Оценка «удовлетворительно» выставляется в том случае, когда студент правильно решил задачу и изложил основной смысл вопросов из билета.
Во всех остальных случаях ставится оценка «неудовлетворительно». Экзамен сдаётся в экзаменационную сессию в часы и в аудитории, выделенные для этой цели бюро расписаний. Если студент не удовлетворён оценкой, полученной на пересдаче экзамена, он может обратиться к заведующему кафедрой устно или письменно с просьбой создать экзаменационную комиссию. Этой комиссии студент сдаёт экзамен в третий и последний раз. Оценка, выставленная комиссией, является окончательной.
Допускается обучение студентов по индивидуальным планам и досрочная сдача экзаменов в течение семестра. Студент, желающей обучаться по индивидуальному плану, сообщает о своём желании преподавателю, читающему лекции, на одной из первых лекций. В этом случае, по согласованию с преподавателем, он может получить право на свободное посещение занятий и досрочную сдачу экзаменов. 
Допуском к экзамену, а также необходимым условием получения зачёта, является выполнение и защита расчетно-графических работ по теоретической механике. Выполнение РГР предполагает не только правильное решение задач, но и оформление работы в соответствии с Государственным стандартом. На защиту выносится выполненное расчётно-графическое задание, а также освещение тех теоретических вопросов, которые потребовались для решения задач. Перечень вопросов приводится в соответствующих методических указаниях.

7.5. Критерии формирования оценок.
- 1 рубежная контрольная работа
- 2 рубежная контрольная работа

Критерии оценивания рубежных контрольных работ предлагаются самим преподавателем. Преподаватель разрабатывает рубежные к/р в электронном виде, где предусматривает количество заданий и время, необходимое для тестирования. Значимость задания (балл) может определяться преподавателем (разработчиком теста). Максимальный количество баллов за рубежную к/р составляет 30 баллов.
1 –я рубежная аттестация - максимально 50 баллов; из них:
От 0 до 30 баллов (Р1) – аттестационная (рубежная) контрольная работа;
От 0 до 20 баллов (Т1)– текущая работа студента в течение рубежа

2 -я рубежная аттестация – максимально 50 баллов; из них:
От 0 до 30 баллов (Р2) – аттестационная (рубежная) контрольная работа
От 0 до 20 баллов (Т2) – текущая работа студента в течение рубежа

Экзамен (Э) – максимально 60 баллов.
Зачет (З) – максимально 60 баллов

Студент, набравший на рубежных аттестациях 36 и более баллов, обязан сдавать экзамен (в устной форме) комиссионно во время сессии. Итоговая оценка выводится по следующей схеме:



         Студент, набравший на рубежных аттестациях менее 36 баллов, не допускается к сдаче экзамена в период экзаменационной  сессии.
         Если формой контроля по дисциплине является зачет, возможно проставление оценки «зачтено», если количество набранных баллов превышает 55. Если же  студент набрал менее 56 баллов, то он должен сдавать зачет в сессию в таком же порядке, что и экзамен.

Тесты
[bookmark: _GoBack]Тесты 1 рубежная 7 семестр
Если сила приложена в одной точке, то она называется . . .
+Сосредоточенной;
Распределенной;
Объемной;
Плоской.

Реакция шарнирно-неподвижной опоры без трения проходит . . .
По касательной к шарниру;
+Через центр шарнира;
Вне шарнира;
Через хорду шарнира.

Для равновесия системы сходящихся сил необходимо и достаточно, чтобы алгебраические суммы проекций всех сил на каждую из трех координатных осей равнялось . . .
+Нулю;
Друг другу;
Десяти;
Геометрической сумме.

Расстояние между линиями действия сил пары называется её . . .
Длиной;
Шириной;
+Плечом;
Величиной.

Сопротивление возможному или действительному перемещению соприкасающихся тел, возникающему в месте их соприкосновения называется . . .
+Трением;
Смещением;
Кручением ;
Противодействием.

Центр тяжести треугольника лежит в точке пересечения его . . .
Сторон;
Перпендикуляров;
Хорд;
+Медиан.

Максимальная сила трения скольжения . . .  силе нормального давления тела на опорную поверхность.
+Пропорциональна;
Равна;
Параллельна;
Обратно пропорциональна.

Примерами . . . сил могут служить сила тяжести, сила давления воды, давление ветра, сыпучих грузов и т.д..
+Распределенных;
Сосредоточенных;
Активных;
Реактивных.

При совпадении частот вынужденных и свободных колебаний возникает явление
Дисбаланса;
Ползучести;
+Резонанса;
Релаксации.

В каждый момент движения сумма активных сил, реакций связей и сил инерции равна нулю – это принцип :
+Даламбера;
Пуассона;
Ньютона;
Гука.

Для плоской системы сил число независимых уравнений равновесия равно:
Двум;
+Трем;
Шести;
Восемнадцати.

Для пространственной системы сил число независимых уравнений равновесия равно:
Двум;
Трем;
+Шести;
Восемнадцати.

Изменение с течением времени взаимного положения в пространстве материальных тел или взаимного положения частей данного тела называется:
Механическим действием;
+Механическим движением;
Механической системой;
Инертностью.

Мерой взаимодействия двух тел в механике является
+сила
инерция
расстояние между телами
физические характеристики среды, в которой находятся эти тела

Связь  это
любое упругое тело
взаимодействие любых двух тел
жесткое закрепление тела
+любое другое тело, непосредственно контактирующее с рассматриваемым телом

Если к данным силам добавить уравновешенные силы, то
равновесие системы нарушится
+равновесие системы сохранится
равновесие системы нарушится, если силы достаточно велики
ничего определенного нельзя сказать

В теоретической механике все рассматриваемые тела считаются
+абсолютно жесткими
абсолютно упругими
абсолютно деформируемыми
абсолютно прочными

Реакция  это
сила, обеспечивающая равновесие тела
процесс взаимодействия тел
+сила взаимодействия рассматриваемого тела и связи
любая сила, противоположная рассматриваемой

Реакция абсолютно гладкой поверхности всегда направлена
вдоль самой поверхности
+перпендикулярно самой поверхности
неизвестно как
навстречу внешней нагрузке

Реакция стержня может быть направлена
под углом 90 к стержню
под углом 30 к стержню
под углом 45 к стержню
+всегда направлена вдоль стержня

Заделка в плоских задачах имеет реактивных факторов
1
2
+3
4

Заделка в пространственных задачах имеет реактивных факторов
+6
2
3
4

Подпятник имеет реактивных факторов
1
2
+3
4

Сферический шарнир имеет реактивных факторов
1
2
+3
4

Цилиндрический шарнир имеет реактивных факторов
1
+2
3
4

Какой момент силы на плоскости считается положительным ?
+если сила пытается вращать тело относительно выбранной точки против (по) часовой стрелки
если рассматриваемая сила действует также, как и большинство других сил
если сила является положительной
если сила располагается справа или сверху от выбранной точки

Какие силы не создают момент относительно выбранной точки на плоскости ?
если сила строго вертикальна или горизонтальна
+если линия действия силы пересекает выбранную точку
только те силы, для которых выбранная точка лежит на самой силе
если силы параллельны

Какие силы создают момент относительно оси в пространстве ?
только те, которые не пересекают эту ось
только те, которые не параллельны этой оси
+только те, которые не пересекают эту ось и не параллельны ей
только те, которые совпадают с этой осью

Плечом в механике называют
расстояние от выбранной точки до точки приложения силы
длину вектора силы
+кратчайшее расстояние между двумя силами
кратчайшее расстояние от центра момента до линии действия силы

Величину момента силы относительно точки можно определить как
+произведение силы на плечо относительно этой точки
произведение силы на расстояние до этой точки
отношение силы к расстоянию до этой точки
произведение силы на квадрат расстояния до этой точки

Центр момента  это
+точка, относительно которой определяется соответствующий момент
точка, относительно которой тело вращается в настоящий момент времени
ось вращения тела
точка, относительно которой сумма моментов всех сил равна нулю в данный момент времени

Равнодействующая  это
+одна сила, заменяющая данную систему сил
линия, по которой действует сила равная сумме всех данных сил
просто сумма всех сил
сила, равная по величине данной силе, лежащая с ней на одной прямой и противоположно направленная

Главный вектор сил  это
самая большая сила
сила, которая действует первой
+сумма всех действующих сил
сила, совпадающая с направлением движения тела

Главный момент сил  это
самый большой момент
момент, который действует первым
+сумма моментов всех действующих сил
момент, совпадающий с движением тела

Тело падает вдоль вертикальной шероховатой поверхности. Сила трения при этом  равна
+нулю
весу тела
весу тела, умноженному на коэффициент трения
коэффициенту трения

Про направление момента трения можно сказать, что
он совпадает с углом поворота тела
ничего определенного сказать нельзя
он направлен по направлению главного момента движущих сил
+он направлен противоположно главному моменту движущих сил

Если бы в природе отсутствовали силы трения, возможно ли было движение железнодорожного транспорта
да
+нет
ничего нельзя сказать
да, если специальным образом подбирать материал колесных пар и рельсов

Относительная скорость движения двух тел равна … абсолютных скоростей этих тел.
+векторной разности
векторной сумме
разности модулей
сумме модулей

Скорость тела относительно неподвижной системы отсчета называется …
+абсолютной
относительной
средней
мгновенной
начальной

Скорость тела относительно движущейся системы отсчета называется …
абсолютной
+относительной
средней
мгновенной
начальной

Отношение угла поворота радиус-вектора к интервалу времени, за который произошел поворот, называется …
+угловой скоростью
угловым ускорением
линейной скоростью
тангенциальным ускорением
нормальным ускорением

Вектор угловой скорости вращения цилиндра (вращение по часовой стрелке) направлен …
вдоль оси вращения вверх
+вдоль оси вращения вниз
по радиусу к оси вращения
по радиусу от оси вращения

Вектор угловой ускорения при замедленном вращении цилиндра (вращение по часовой стрелке)  направлен …
+вдоль оси вращения вверх
вдоль оси вращения вниз
по радиусу к оси вращения
по радиусу от оси вращения

Силы, действующие между телами некоторой системы, называются . . . 
Собственными
Внешними
+Внутренними
Изолированными
Консервативными

Векторная сумма всех внутренних сил, действующих между телами системы, равна нулю – это следствие . . .
Закона инерции
+Третьего закона Ньютона
Закона сохранения импульса
Закона сохранения энергии

Система тел, на которую не действуют внешние силы, называется:
Собственной
+Замкнутой
Внутренней
Стационарной

Произведение силы и плеча этой силы – это . . .
Момент импульса
Импульс силы
Работа силы
+Момент силы

Скалярная физическая величина:
Сила
+Масса
Импульс
Скорость

Физическая величина, являющаяся мерой физического взаимодействия тел – это . . 
+Сила
Масса
Импульс
Скорость
Ускорение

В Ньютонах в СИ измеряется …
Масса
+Сила
Импульс
Энергия
Работа

Тесты к 2 рубежной 7семестр
Тело, размерами которого в условиях данной задачи можно пренебречь, называется:
+Материальной точкой;
Телом отсчета;
Абсолютно твердым;
Центром масс;
Изолированным.

Движение, при котором отрезок, соединяющий любые две точки тела, остается параллельным самому себе, называется:
Прямолинейным;
Вращательным;
+Поступательным;
Криволинейным;
Равномерным.

Движение, при котором все точки тела движутся по окружностям, центры которых лежат на одной прямой, называется:
Поступательным;
+Вращательным;
Прямолинейным;
Криволинейным;
Равномерным:

Положение материальной точки в пространстве задается:
Перемещением;
Телом отсчета;
Пройденным путем;
+Радиус-вектором;
Графиком пути.

Геометрическое место точек, в которых тело находилось в процессе движения – это:
Радиус-вектор;
Расстояние;
+Траектория;
Перемещение;
Пройденный путь.

Мяч упал с высоты 3 м, отскочил от пола и был пойман на высоте 1 м. Путь и перемещение мяча соответственно равны:
4 м и 1 м;
+4 м и 2 м;
2 м и 1 м;
2 м и 2 м.

Движение частицы, при котором за любые равные интервалы временит она проходит одинаковые пути, называют:
Плоским;
+Равномерным;
Поступательным;
Равнопеременным;
Прямолинейным.

Равномерное движение материальной точки может описываться уравнением (x – координата, v – скорость, t – время):
+x = 2t +3;
x = 5t2;
x = 8t3;
v = 4 –t;

Путь при равноускоренном прямолинейном движении описывается . . . зависимостью от времени.
+Параболической;
Гиперболической;
Линейной;
Не зависит от  времени;
Экспоненциальной.

Движение тела с постоянным ускорением может описываться уравнениями (x – координата, v – скорость, t – время):
x = 2t +3;
+x = 5t2;
x = 0,8t;
v = 4 –t2;

Тело брошено под углом к горизонту. На участке подъема вектор ускорения тела направлен:
Вертикально вверх;
+Вертикально вниз;
По направлению скорости;
Противоположно направлению скорости.

Тело бросают вертикально вверх. Чтобы максимальная высота подъема тела увеличилась в 2 раза, скорость тела во время броска должна быть увеличена :
В 2 раза;
В 4 раза;
+В 1,4 раза;
В 8 раз.

Формулы тангенциального ускорения (R– радиус,ε – угловое ускорение,ω – угловая скорость,v – линейная скорость.T – время):
+a = εR
a = ω2
a = 

Формулa нормального ускорения (R– радиус,ε – угловое ускорение,ω – угловая скорость,v – линейная скорость.T – время):
a = εR
+a = 
a = 
a = 

Формулы полного ускорения точки, движущейся по окружности радиуса R с угловым ускорением ε, нормальным ускорением аn, тангенциальным ускорением аτ:
а = аn+ аτ;
а = аn;
+а = 
a = аτ

Перемещение – 
Расстояние, отсчитанное вдоль криволинейной траектории;
+Отрезок прямой, проведенный из начального положения частицы в конечное;
Путь, пройденный частицей по окружности.
Вектор угловой скорости вращения цилиндра, вращающегося по часовой стрелке, направлен:
Вдоль оси вращения вверх;
+Вдоль оси вращения вниз;
по радиусу к оси вращения;
по радиусу от оси вращения.

Отношение угла поворота радиус-вектора к интервалу времени, за который произошел поворот, называется:
+Угловой скоростью;
Угловым ускорением;
Линейной скоростью;
Тангенциальным ускорением;
Нормальным ускорением.

Вектор углового ускорения при замедленном вращения цилиндра, вращающегося по часовой стрелке, направлен:
+Вдоль оси вращения вверх;
Вдоль оси вращения вниз;
по радиусу к оси вращения;
по радиусу от оси вращения.

Изменение с течением времени взаимного положения в пространстве материальных тел или взаимного положения частей данного тела называется:
Механическим действием;
+Механическим движением;
Механической системой;
Инертностью.

Действие на данное материальное тело со стороны других материальных тел, которое приводит к изменению скоростей точек этого тела или следствием которого является изменение взаимного положения частей данного тела называется:
Траекторией точки;
Механическим движением;
Механической системой;
+Механическим действием;

Наука о механическом движении и механическом взаимодействии материальных тел это:
+Кинематика;
Механика;
Физика;
Динамика.

Векторная величина, являющаяся мерой механического действия одного материального тела на другое это:
Масса;
+Сила;
Инерция;
Ускорение.

Свойство материального тела, проявляющееся в сохранении движения, совершаемого им при отсутствии действующих сил, и в постепенном изменении этого движения с течением времени, когда на тело начинают действовать силы, это:
Сила;
Ускорение;
+Инертность;
Масса.

Точка, имеющая массу, это:
Абсолютно твердое тело;
+Материальная точка;
Свободное твердое тело;
Система отсчета.

Материальное тело, в котором расстояние между двумя любыми точками всегда остается неизменным называется:
Материальной точкой;
+Абсолютно твердым телом;
Свободным твердым телом;
Системой отсчета.

Любая совокупность сил, действующих на механическую систему, это:
Совокупность сил;
Система сходящихся сил;
+Система сил;
Внешние силы.

Наименьшее расстояние от данной точки до линии действия силы, это:
+Плечо силы;
Момент силы;
Перенос силы;
Линия действия.

Расстояние между линиями действия сил пары, это:
Плечо силы;
Момент силы;
+Плечо пары сил;
Момент пары.

Величина, равная векторному произведению радиуса-вектора, проведенного из данной точки в точку приложения силы, на эту силу называется:
Вектором системы сил;
Вектором силы;
+Моментом силы относительно точки;
Моментом силы относительно оси.

Скорость.
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Ускорение:
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Угловое ускорение:
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Связь вектора линейной скорости   с угловой скоростью :
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Второй закон Ньютона:
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Третий закон Ньютона:
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Импульс системы материальных точек:







+i ;  (iii)





1 * 2*  3  *…





1: 2: 3:  …

Закон сохранения импульса:
Импульс замкнутой системы материальных точек уменьшается
+Импульс замкнутой системы материальных точек остается постоянным
Импульс замкнутой системы материальных точек возрастает

 Закон сохранения механической энергии:
Полная механическая энергия замкнутой системы тел, между которыми действуют консервативные силы не остается постоянной
Полная механическая энергия замкнутой системы тел, между которыми действуют кроме консервативных сил и неконсервативные силы, сохраняется
+Полная механическая энергия замкнутой системы тел, между которыми действуют консервативные силы,  остается постоянной

Закон сохранения момента импульса:
+Момент импульса замкнутой системы материальных точек остается постоянным
Момент импульса замкнутой системы материальных точек уменьшается
Момент импульса замкнутой системы материальных точек возрастает

Основное уравнение вращательного движения:




+внеш



внеш.



внеш.

Какую способность силы характеризует момент:
+Вращательную способность силы;
Способность силы совершать поступательное движение;
Способность силы быть перемещенной по линии ее действия.

Что такое пара сил:
Система двух сил, линия действия которых параллельны;
Система двух сил, равных по модулю, противоположных по направлению;
+Система двух равных по модулю, параллельных, направленных в противоположные стороны и не лежащих на одной прямой сил действующих на абсолютно твердое тело.

Что называется интенсивностью распределения нагрузки:
+Это значение силы приходящейся на единицу длины нагруженного отрезка;
Это сила, которая заменяет действие на тело распределенной силы;
Это сила, численно равная площади эпюры распределенной нагрузки.

При . . . способе задания движения дается траектория, т.е. линия, по которой движется точка.
Векторном;
Координатном;
Плоском;
+Естественном.

Характеристикой быстроты и направления движения точки является . . . 
+Скорость;
Ускорение;
Перемещение;
Вращение.

Быстрота изменения скорости характеризуется . . .
Скоростью;
Перемещением;
Вращением;
+Ускорением.

Движение, при котором все точки, лежащие на некоторой прямой, называемой осью вращения, все время остаются неподвижными, называется :
+Вращательным;
Поступательным;
Сложным;
Спокойным.

Движение, при котором движется точка относительно системы отсчета, перемещающейся по отношению к некоторой другой системе отсчета, принятой за неподвижную называется:
Вращательным;
Поступательным;
Плоским;
+Сложным.

Движение точки по отношению к подвижной системе координат называется . . . движением точки.
+Относительным;
Абсолютным;
Переносным;
Вращательным.

Движение точки, обусловленное  движением  подвижной системы координат, называется . . . движением точки.
+Переносным;
Относительным;
Абсолютным;
Вращательным.

Удвоенное векторное произведение мгновенной угловой скорости подвижной системы координат на вектор относительной скорости это есть . . .
+Ускорение Кориолиса;
Переносное ускорение;
Относительное ускорение;
Окружная скорость.

Материальная точка сохраняет состояние покоя или равномерного прямолинейного движения до тех пор, пока действие других тел не изменит это состояние – это :
Основной закон динамики (2 закон Ньютона);
+Закон инерции (1 закон Ньютона);
Закон равенства действия и противодействия ( 3 закон Ньютона);
Закон независимости сил.

Отношение угла поворота радиус-вектора к интервалу времени, за который произошел поворот, называется:
+Угловой скоростью;
Угловым ускорением;
Линейной скоростью;
Тангенциальным ускорением;
Нормальным ускорением.

Вектор углового ускорения при замедленном вращения цилиндра, вращающегося по часовой стрелке, направлен:
+Вдоль оси вращения вверх;
Вдоль оси вращения вниз;
по радиусу к оси вращения;
по радиусу от оси вращения.

Тело равномерно вращается вокруг оси z с угловой скоростью ω = 5 с-1. За время t = 0,8 с тело повернется на угол …
3,2 рад
720 о
+4 рад
900о

Материальная точка движется ускоренно по окружности против часовой стрелки. Направления векторов скорости, нормального и тангенциального ускорений правильно показаны на рисунке …
+1
2
3
4
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Тесты 1 рубежной для математиков 4 курс 8 семестр
Количественная мера инертности тела – это . . .
+Масса
Сила
Ускорение
Импульс
Ускорение

Момент инерции тела относительно данной оси равна
+Jz= mr2
Jz= ma
Jz= Mg
Jz= mR

Момент инерции шара
Jш= mR2
Jш= 0,3 MR2
+Jш= 0,4 MR2
Jш= ml2 / 12

Момент инерции стержня (ось перпендикулярна стержню и проходит через его середину)
Jш= mR2
Jш= 0,3MR2
Jш= 0,4MR2
+Jш= ml2 / 12

Момент инерции кольца
+Jш= MR2
Jш= 0,3MR2
Jш= 0,4MR2
Jш= ml2 / 12

Момент инерции пластины
Jш= mR2
Jш= 0,3MR2
+Jш= MR2 / 2
Jш= ml2 / 12

Момент инерции конуса
Jш= mR2
+Jш= 0,3 MR2
Jш= 0,4MR2
Jш= ml2 / 12

Время движения по горизонтальной поверхности под действием силы трения до остановки зависит от: 
Массы тела
Начальной скорости
+Коэффициента трения
Коэффициента упругости

Безразмерной физической величиной является . . .
Сила натяжения
Гравитационная постоянная
+Коэффициент трения
Коэффициента упругости

Произведение массы точечного тела и его радиус-вектора mR̅͞называется . . .
Импульсом силы
Импульсом тела
Моментом инерции
+Моментом массы

Центр масс изолированной системы движется:
Равноускоренно
Равнозамедленно
+Прямолинейно
По окружности

Ускорение центра масс системы материальных точек равно нулю, если система:
Инерциальная
Жесткая
+Замкнутая
Стационарная

Импульс системы материальных точек остается постоянным, если система:8
Замкнутая
Покоящаяся
Инерциальная
Неинерциальная

Потенциальная энергия гравитационного взаимодействия с увеличением расстояния между телами . . .
Уменьшается
+Увеличивается
Остается неизменной
 Зависит от времени

Консервативными являются силы:
Трения
Сопротивления
+Тяжести
Действия

Полная механическая энергия частицы, на которую действуют только консервативные силы, всегда . . .
+Постоянна
Равна нулю
Положительна
Отрицательна

Работа консервативных сил равна . . .энергии тела.
+Убыли потенциальной
Приращению полной
Приращению потенциальной
Убыли полной

Силы, действие которых приводит к переходу механической энергии тела во внутреннюю энергию, называются . . .
Консервативными
Центральными
Гравитационными
+Диссипативными
Упругими

Диссипативными являются силы:
Тяжести
Упругости
+Трения
Тяготения

Полная механическая энергия системы остается неизменной при :
Неупругом соударении тел
Падении тел в воздухе
Действии диссипативных сил
+Отсутствии диссипативных сил

Камень брошен с некоторой высоты в горизонтальном направлении. В отсутствие сопротивления воздуха сохраняется . . .
Потенциальная энергия
Кинетическая энергия
Импульс
+Проекция импульса на горизонтальное направление

Шарик соскальзывает без трения с наклонной плоскости. При его движении сохраняются . . .
Импульс
Проекция импульса на горизонтальное направление
+Полная механическая энергия
Потенциальная энергия

Количественная мера инертности тела при вращательном движении – это. . .
Масса тела
Импульс тела
Плотность тела
Момент импульса
+Момент инерции

Момент инерции материальной точки . . .
mvr
+mr2
mr
mr̅
mv̅

Момент инерции твердого тела . . .
+Σmiri2
Σmir̅i
Σmiv̅i
Σmiviri
Σmiri

Момент инерции тела зависит от:
Угловой скорости
Момента силы
+Положения оси вращения
Углового ускорения

Теорема Штейнера позволяет рассчитать . . .
Момент импульса тела
+Момент инерции тела
Кинетическую энергию тела
Импульс тела

Формула теоремы Штейнера . . .
I=- Σmiri2
+I = I0 + md2
I = M / g
I = L / ω
I = Σ Ii

Основное уравнение динамики вращательного движения . . .
F̅ = m a̅
A = F̅·S̅
L̅ = I·ω̅
+M̅ = I·ε̅
p̅ = mv̅

Коэффициентом пропорциональности между угловым ускорением и действующим моментом силы является . . . 
+Момент инерции
Масса
Момент импульса
Момент массы

Энергия, обусловленная вращательным движением тела, является:
Потенциальной
+Кинетической
Внутренней
Внешней

Кинетическая энергия вращающегося тела . . . 
mv2 / 2
mgh
kΔl2 / 2
FS
+Iω2 / 2

Величина ω в формуле кинетической энергии вращающегося твердого тела Ek = Iω2 / 2является . . .
+Угловой скоростью
Линейной скоростью
Угловым ускорением
Периодом вращения
Частотой вращения

Момент импульса тела вращающегося с угловой скоростью ω̅, равен . . . 
+I·ω̅
m·ω̅
I·ω2
m·ω2
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