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1.1 Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 


Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	3,4
	

	Лекции
	36/34
	

	Практические (семинарские) занятия
	36/34
	

	Лабораторные занятия
	
	

	В интерактивной форме
	16
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	72/68
	

	Самостоятельная работа
	36/13
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	27
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	216
	




1.2 Цели освоения дисциплины: 

- формирование у  студентов понятий, знаний и компетенций, позволяющих строить  и анализировать модели систем реального мира с помощью структур и их свойств.


1.3 Место дисциплины в структуре ООП 

Дисциплина «Линейная алгебра и геометрия» Б1.В.ДВ.7 относится к вариативной части блока 1 «Дисциплины» и базируется на следующих дисциплинах: алгебры и геометрия школьного курса математики, дисциплин «Алгебра», «Аналитическая геометрия», проведённых на 1-ом курсе.
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении дисциплин: математический анализ,  функциональный анализ, численные методы, дискретная математика, теория вероятностей, криптография, защита информации.





1.4. Требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС ВПО
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	
Общепрофессиональные
	
ОПК-1
	готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной  геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории  вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);

	Лекции, практические занятия
самостоятельная работа

	
	
ОПК-3
	. способностью к самостоятельной научно-исследовательской работе .

	Лекции, практические занятия
самостоятельная работа

	
	
ПК-2
	способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики
	Лекции, практические занятия
самостоятельная работа

	
	
ПК-3

	способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата 
	Лекции, практические занятия
самостоятельная работа






В результате освоения дисциплины студент должен :
Знать:
Основные понятия теории многочленов;
перестановки;
линейные пространства;
линейные операторы и линейные отображения;
теорию матриц;
билинейные и квадратичные формы;
основы теории групп;
основы теории полей;
основы теории колец

Уметь: 
применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  с использованием аппарата теории многочленов, перестановок, линейных отображений, линейных пространств и основных алгебраических структур (группы, кольца, поля) ;
пользоваться формулами, теоремами;
строить критерии для проверки гипотез;
пользоваться библиотекой прикладных программ для вычислительных методов алгебры;
применять полученные знания для изучения других дисциплин. 
Иметь:
навыки применения алгебраических методов для решения различных прикладных задач;
навыки построения и исследования различных алгебраических структур.








0. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины




3 семестр




	Нномернедели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Перечень компетенций
	Литера тура

	
	
	л
	ппр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	


1-3
	
Линейные отображения
	6
	6
	Определение линейного отображения. Ядро и образ линейного отображения. Связь между размерностями ядра и образа линейного отображения. Матрица линейного отображения
	

12

	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-3
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	4-6
	
Линейные операторы

	6
	6
	Алгебра линейных операторов пространства. Определитель, след, ранг линейного оператора
	12
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	7-8
	Инвариантные подпространства
	4
	4
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	9
	Линейные преобразования пространств над полем комплексных чисел
	2
	2
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	10
	Диагонализируемость матрицы линейного оператора
	2
	2
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	11
	Корневые векторы
	2
	2
	Определение корневого вектора высоты n, корневого подпространства.
	2
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	12-15
	Нильпотентный оператор, Жорданова нормальная форма
	6
	6
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк
	.[1, 7, 11, 12, 13]

	16-17
	Евклидовы пространства»
	4
	4
	Скалярное произведение. Евклидово пространство. Длина вектора евклидова пространства. Неравенство Коши-Буняковского
	6
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-3
	.[1, 7, 11, 12, 13, 18]

	18-19
	Подпространства евклидова пространства
	4
	4
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-3
	.[1, 7, 11, 12, 13, 18]

	
	Рейтинговая неделя
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	36
	36
	
	36
	
	00
	25
	
	










4 семестр






	Нномер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	
	Формы контроля
	Количество баллов

	Перечень компетенций
	Литера тура

	
	
	л
	Ппр
	Содержание
	Часы
	
	Min
	Max
	
	

	1
	Группы, примеры групп
	2
	2
	Группы, подгруппы. Изоморфизм групп. 
	3
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-3
	[1, 6, 7, 8, 19]

	2
	Порядок элемента
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	[1, 6, 7, 8, 19]

	3
	Циклические группы
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	[1, 6, 7, 8, 19]

	4
	Порождающие элементы
	2
	2
	Циклические группы. Порождающие элементы
	22
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-3
	[1, 6, 7, 8, 19]

	5
	Действие группы на множестве
	2
	2
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-3
	[1, 6, 7, 8, 19]

	6
	Гомоморфизм групп
	2
	2
	Нормальная подгруппа. Фактор-группа. Гомоморфизм групп. Теоремы о гомоморфизме
	22
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19]

	7
	Нормальная подгруппа
	2
	2
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19]

	8
	Фактор-группа
	2
	2
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19]

	9
	Коммутант групп
	2
	2
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19]

	
	Рейтинговая неделя
	
	
	
	
	
	0
	225
	
	

	10
	Фактор по коммутанту
	2
	2
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19]

	11
	Линейные группы
	2
	2
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19]

	12
	Кольца. Примеры колец
	2
	2
	
	2
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19, 20]

	13
	Идеалы колец, фактор-кольца
	2
	2
	Кольца, идеалы колец, фактор-кольца
	22
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19, 20]

	14
	Нильпотентные элементы, делители нуля, кольцо классов вычетов 
	2
	2
	
	
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19, 20]

	15
	Поля. Примеры полей
	2
	2
	..
	2
	
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19, 20]

	16
	Расширение полей
	
	
	Простое алгебраическое расширение поля
	22
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19, 20]

	17
	Простое расширение, конечные поля
	2
	2
	Поле разложения многочлена. Конечное поле
	22
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	Опк-1
Опк-3
Пк-2
Пк-
	[1, 6, 7, 8, 19, 20]

	
	Рейтинговая неделя
	
	
	
	
	
	0
	225
	
	

	
	ИТОГО
	34
	34
	
	113
	
	
	
	
	



1.6  Образовательные технологии
   Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения. 
	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	
Построение групп небольших порядков
	Практическое
	
4
	
Диалог  
	Использование на проекторе таблицы умножения групп

	2
	
Построение конкретных колец классов вычетов
	Практическое
	
4
	
Диалог
	Использование на проекторе таблицы умножения и сложения в кольцах

	3
	
Построение небольших конечных полей
	Практическое
	
4
	
Диалог
	Использование на проекторе таблицы умножения и сложения в полях

	
4
	 Примеры построения фактор-групп
	Практическое
	4
	
Диалог
	 Демонстрация таблиц факторизации известных примеров групп.








7.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– оформление реферата или опорного конспекта;
– подготовка доклада, в том числе в форме презентации;
– подготовка к выполнению лабораторных работ.



8.Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
. См ФОС по данной дисциплине.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины


	№
	Перечень основной и дополнительной литературы, методических разработок; с указанием наличия в библиотеке, на кафедре

	Основная литература:

	
1. Койбаев В.А. Основы алгебры. –Владикавказ: СОГУ, 2005. 202 с.

	2. Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре. –М.: Издательство "Лаборатория Базовых Знаний" 2003. 384 с.
http://math-portal.ru/181-sbornik-zadach-po-lineynoy-algebre.html


	3. Фаддеев Д.К., Соминский И.С. Задачи по высшей алгебре. –СПб.: Лань, 2008. 298 с. 
http://math-portal.ru/izdatelstvo/261-zadachi-po-vysshey-algebre-13-e-izdanie.html



	4. Беклемишев  Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. –М.: Физматлит, 2005. 304 с. 
http://math-portal.ru/1718-kur-analiticheskoy-geometrii-i-lineynoy-algebry-beklemishev-dv.html


	5. Беклемишева  Л.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре. –М.: Физматлит, 2004. 496 с.
http://math-portal.ru/253-sbornik-zadach-po-analiticheskoy-geometrii-i-lineynoy-algebre.html



	6. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.1 Основы алгебры.  –М.: Физматлит, 2001. 271 с.
http://math-portal.ru/190-vvedenie-v-algebru-osnovy-algebry.html 



	7. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.2. Линейная алгебра –М.: Физматлит, 2004. (\\icd\books\math\Алгебра и Геометрия). 367 с.
 http://math-portal.ru/677-vvedenie-v-algebru-chast-2-lineynaya-algebra-kostrikin-ai.html



	8. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.3. Основные структуры–М.: Физматлит, 2004. 271 с. 
http://math-portal.ru/678-vvedenie-v-algebru-chast-3-osnovnye-struktury-kostrikin-ai-3-e-izdanie.html



	9. Бутузов В.Ф. и др.Линейная алгебра в вопросах и задачах. М.: Наука, 2002. 247 с.
http://math-portal.ru/1908-lineynaya-algebra-v-voprosah-i-zadachah-butuzov-vf.html


	10.   Цубербиллер О.Н. Задачи и упражнения по аналитической геометрии. – СПб, Лань. 2003. 336 с.   (\\icd\books\math\Алгебра и Геометрия).   http://mexalib.com/view/57538
                                                                       

	Дополнительная литература

	11.  Ильин В.А., Ким Г.Д. Линейная алгебра и аналитическая геометрия М. 2008. 400 с.
http://math-portal.ru/251-lineynaya-algebra-i-analiticheskaya-geometriya.html



	12.   Гельфанд И.М. Лекции по линейной алгебре. М.:изд-во Добровет . 2009. 320 с.
 http://math-portal.ru/188-lekcii-po-lineynoy-algebre.html


	13.  Кострикин А.И., Манин Ю.И. Линейная алгебра и геометрия. СПб.: Лань, 2005.304 с.
http://math-portal.ru/linalgyceb


	14.  Баскаков А.Г. Лекции по алгебре. Изд-во ВГУ.2014


	15.  Виноградов И.М. Основы теории чисел. СПб. Лань. 2009.176 с. 



	16. Фаддеев Д.К. Лекции по алгебре. Изд.Книга по требованию. 2012. 416 с.

http://math-portal.ru/274-lekcii-po-algebre-uchebnoe-posobie-dlya-vuzov.html


	17. Боревич З.И. Определители и матрицы. М.: Изд.Книга по требованию. 2012.200с.


	18. . Гантмахер Ф.Р. Теория матриц. – М.: Физматли, 2004.
 http://math-portal.ru/izdatelstvo/299-teoriya-matric-2-e-izdanie-dopolnennoe.html



	19. . Курош А.Г. Курс высшей алгебры. СПб, Лань. 2011. 
http://math-portal.ru/izdatelstvo/182-kurs-vysshey-algebry.html



	20. . Кострикин А.И. Сборник задач по алгебре.-М. МЦНМО. 2009. 408 с.
http://knigoteka.biuer.ru/search?s=1171&q=%CA%EE%F1%F2%F0%E8%EA%E8%ED%20%C0.%20%C8.%20-%20%D1%E1%EE%F0%ED%E8%EA%20%E7%E0%E4%E0%F7%20%EF%EE%20%E0%EB%E3%E5%E1%F0%E5&size=184&key=aHR0cCUzQSUyRiUyRnR1cmJvYml0Lm5ldCUyRnB1ZzZmaDBlZzU4ei5odG1sJTdD

http://msu-baku.3dn.ru/load/3-1-0-2








в) Интернет-ресурсы


Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
- собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.



Рекомендуемые интернет-адреса по предмету:


21.  Кострикин А.И. Введение в алгебру.
http://math-portal.ru/190-vvedenie-v-algebru-osnovy-algebry.html 

22. Ленг С. Алгебра
http://math-portal.ru/260-algebra-leng.html

       23.  Каргаполов М.И., Мерзлякеов Ю.И. Основы теории групп.
http://www.vixri.ru/?p=1212

24. Виноградов И.М. Основы теории чисел.
http://math-portal.ru/807-osnovy-teorii-chisel-vinogradov-im.html

25.  Фаддеев, Соминский И.С. Задачи по высшей алгебре.
 http://math-portal.ru/izdatelstvo/261-zadachi-po-vysshey-algebre-13-e-izdanie.html


26. Ван дер Варден  Алгебра.
http://math-portal.ru/276-algebra-bl-van-der-varden.html



  27.   Боревич З.И., Шафаревич И.Р. Теория чисел.
http://math-portal.ru/797-teoriya-chisel-borevich-zi-shafarevich-ir.html






10.Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

Разработчики:
Койбаев В.А. профессор кафедры 
Джусоева Н. доцент кафедры
Программа одобрена на заседании кафедры кафедры алгебры и геометрии 
 От 28.06.2019г., протокол № 11
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