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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	3-4
	

	Лекции
	36/16
	

	Практические (семинарские) занятия
	18/16
	

	Лабораторные занятия
	-
	

	Консультации
	-
	

	В интерактивной форме
	16
	

	Итого аудиторных занятий
	54/32
	

	Самостоятельная работа
	54/4
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	
	

	Зачет 
	3, 4 семестр
	

	Общее количество часов
	144
	



2. Цели освоения дисциплины
- получение базовых знаний по дифференциальной геометрии: основы теории кривых и теории поверхностей, основы внутренней геометрии поверхностей;
3. Место дисциплины в структуре ОПОП 
Учебная дисциплина Дифференциальная геометрия и топология (Б1.Б.14) относится к базоовой части  Блока 1.
 Обобщает и систематизирует знания, полученные при изучении школьного курса математики и курса математического анализа, интегрирует эти знания в профессионально-методические дисциплины 
Блок 1 «Дисциплины», базовая часть: курс 2 (3–4 семестры). 
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах: математический анализ, алгебра и геометрия, дифференциальные уравнения, 

Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен
Знать:
основные понятия дисциплины;
основы теории кривых и теории поверхностей;
основы внутренней геометрии поверхностей.
Уметь: 
применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  с использованием аппарата дифференциальная геометрия;
пользоваться расчетными формулами, теоремами, таблицами при решении задач.
Иметь:
методами дифференциальной геометрии и топологии для решения различных задач.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины(модуля)
готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК – 1),
способностью к самостоятельной научно-исследовательской работе (ОПК – 3),
способностью находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем (ОПК – 4),
способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики (ПК – 2),
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способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата  (ПК – 3) 
5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины


	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Литера тура

	
	
	Л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	maх
	

	1-4
	Кривые. Способы задания кривых. Касательная и нормаль к кривой. Кривизна плоских кривых.
	4
	2
	Касательная и нормаль к кривой. Кривизна плоских кривых.
	



2
	Конспект, вопросы в рубежной контрольной
	
	
	

[1]
[2]

	5-6
	Пространственные кривые.  Репер Френе.

	2
	2
	Способы задания поверхностей. Криволинейные  координаты на поверхности. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
	


2
	Конспект, вопросы в рубежной контрольной
	
	
	

[1]

	7-8
	Длина дуги кривой. Естественная параметризация.

	4
	2
	Угол между кривыми на поверхности. Площадь области поверхности.
	




2
	Конспект, вопросы в рубежной контрольной
	
	
	

[1]

	9
	Кривизна и кручение пространственных кривых.
	4
	2
	Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
	
	
	0
	
	[1]

	10-13
	Формулы Френе. Натуральные уравнения кривой. Эволюта и эвольвента.
	4
	2
	Первая квадратичная форма поверхности. Длина дуги кривой на поверхности.
	
	
	
	
	
[1]
[2]

	14-17
	Поверхности. Способы задания поверхностей. Криволинейные  координаты на поверхности. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Соприкасающийся параболоид. Классификация точек поверхности.
	4
	2
	Соприкасающийся параболоид. Классификация точек поверхности.
	
	
	
	
	
[1]
[2]

	18
	 Первая квадратичная форма поверхности. Длина дуги кривой на поверхности. Угол между кривыми на поверхности. Площадь области поверхности.
	4
	2
	Инварианты пары квадратичных форм. Индикатриса Дюпена. Асимптотические направления.
	
	
	
	
	


[1]
[2]

	
	Вторая квадратичная форма  её свойства. Инварианты пары квадратичных форм. Индикатриса Дюпена. Асимптотические направления. Асимптотические линии. Главные направления на поверхности. Главные кривизны. Линии кривизны. Средняя и гауссова кривизна поверхности.
	4
	2
	Главные кривизны. Линии кривизны. Средняя и гауссова кривизна поверхности.
	
	
	0
	
	

	
	Деривационные формулы. Символы Кристоффеля поверхности. 
	2
	
	Длина дуги кривой. Естественная параметризация.
Формулы Френе. Натуральные уравнения кривой. Эволюта и эвольвента.
	
	
	
	
	

	
	Геодезическая кривизна кривой на поверхности. Геодезические линии и их свойства. 
	2
	2
	Кривые. Способы задания кривых. Касательная и нормаль к кривой. Кривизна плоских кривых.
	
	
	
	
	

[1]

	

	Итого
	36
	18
	
	56
	
	
	100
	

	2 семестр

	1
	Определение топологического пространства. Примеры Способы задания топологии
	2
	2
	Топология числовой прямой. Предельные точки множества
	

1
	
	
	
	

	2
	Структура множества Различные классы подмножеств
	2
	2
	Предбаза топологии. Индуцированная топология
	1


	
	
	
	

	3
	Подпространство топологического пространства Сходимость в топологическом пространстве
	2
	2
	Критерии непрерывности отображений.
Аксиомы отделимости
	

1



	
	
	
	

	4
	Непрерывные отображения Замкнутые и открытые отображения
	2
	2
	Компактность произведения пространств.
Связность числового множества
	1
	
	
	
	

	5
	Гомеоморфизмы Фактортопология, факторпространство
	2
	4
	
	

	
	
	
	

	6
	Произведение пространств 
	2
	2
	
	
	
	
	
	

	7
	Компактные пространства
	2
	2
	
	
	
	
	
	

	8
	Связные и линейно связные пространства
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	16
	16
	
	4
	
	
	
	







6. Образовательные технологии
   Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов.
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения. 

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Кривизна и кручение пространственных кривых.
	Практическое
	2
	Диалог 
	Использование на проекторе интерактивных приложений для вычисления числовых характеристик

	2
	Формулы Френе. Натуральные уравнения кривой. Эволюта и эвольвента.
	Практическое
	2
	

	использование на проекторе интерактивных приложений для построения линейной модели

	3
	Поверхности. Способы задания поверхностей. Криволинейные  координаты на поверхности. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Соприкасающийся параболоид. Классификация точек поверхности.
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для построения нелинейной модели

	4
	 Первая квадратичная форма поверхности. Длина дуги кривой на поверхности. Угол между кривыми на поверхности. Площадь области поверхности.
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для построения нелинейной модели

	5
	Определение топологического пространства. Примеры Способы задания топологии
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для построения нелинейной модели

	6
	Структура множества Различные классы подмножеств
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для построения нелинейной модели

	7
	Подпространство топологического пространства Сходимость в топологическом пространстве
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для построения нелинейной модели

	8
	Непрерывные отображения Замкнутые и открытые отображения
	Практическое
	2
	
	Использование на проекторе интерактивных приложений для построения нелинейной модели

	
	итого
	
	16
	
	



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Рекомендуемая литература:
Основная  литература:
1.Погорелов А .В. Дифференциальная геометрия.1974 г.
2. Мищенко А.С., Фоменко А.Т. Курс дифференциальной геометрии. 1980 г.                    
3. Норден А.П. Краткий  курс дифференциальной геометрии Курош А.Г., Курс высшей алгебры.1985 г.
4. Проскуряков И.В., Сборник задач по линейной алгебре. 1978 г., 2001 г. 
5. Рашевский П.К. Курс дифференциальной геометрии. 1959 г.
6.Сборник задач и упражнений по дифференциальной геометрии под редакцией Воднева В.Т. 1970 г. 
Дополнительная литература:
1. Новиков С.П., Фоменко А.Т. Элементы дифференциальной геометрии и топологии. 1987 г. 
2. Мищенко А.С., Фоменко А.Т. и др. Сборник задач по дифференциальной геометрии и топологии. 1981 г.   

в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
- собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Самостоятельная работа включает:
· подготовку к практическим занятиям;
· подготовку к рубежным контрольным работам;
· подготовку к зачету.
Выдача задания на самостоятельную работу осуществляется после проведения «входного» контроля студентов приступающих к изучению данной дисциплины на третьей неделе обучения. 
При выдаче заданий на самостоятельную работу используется дифференцированный подход к студентам. 
Перед выполнением студентами самостоятельной внеаудиторной работы преподаватель проводит инструктаж по выполнению задания, который включает: цель здания, его содержание, сроки выполнения, ориентировочный объем работы, основные требования к результатам работы, критерии оценки. 
В процессе инструктажа преподаватель предупреждает студентов о возможных типичных ошибках, встречающихся при выполнении задания. Инструктаж проводится преподавателем за счет объема времени, отведенного на изучение дисциплины.
Самостоятельная работа осуществляется индивидуально.
Контроль самостоятельной работы организуется в двух формах:

· самоконтроль и самооценка студента (тесты самопроверки);
· контроль со стороны преподавателей (текущий и промежуточный)

Текущий контроль осуществляется на практических занятиях, промежуточный контроль осуществляется на экзамене в устной форме.

Критериями оценки результатов самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;
· умения студента использовать теоретические знания при выполнении практических задач;
· сформированность умений;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
примерные задания на промежуточную контрольную работу
1 рубежная контрольная
вариант 1
Составить уравнение касательной к кривой 
Уравнение нормали к кривой  является




Длина дуги кривой  равна 





Уравнение соприкасающейся плоскости пространственной кривой    при   имеет вид





Кривизна кривой  в точке  равна 




2 рубежная контрольная
вариант 1
Пусть (X,τ)-топологическое пространство, где  и - индуцированная топология на. Тогда компонента связности точки  равна
[2,6]
[-2,0]
[-2,2]
В подпространстве  топологического пространства компактно множество



Отображение  гомеоморфизмом, если





Связным множеством в  является множество 




На числовой прямой  с естественной топологией линейно связным множеством является 




3 рубежная контрольная
Найти уравнение касательной плоскости к поверхности в точке , если
 
Найти уравнения нормали к поверхности в заданной точке 
Найти первую квадратную форму поверхности 
Длина дуги кривой , лежащей на прямом геликоиде  между точками  и  при 
Угол между кривыми  и , лежащими на прямом геликоиде ,, z=bv при  равен 






Вопросы к зачету 
3 семестр
· Кривые. Способы задания кривых. Касательная и нормаль к кривой. Кривизна плоских кривых.
· Пространственные кривые.  Репер Френе. 
· Длина дуги кривой. Естественная параметризация.
· Кривизна и кручение пространственных кривых.
· Формулы Френе. Натуральные уравнения кривой. Эволюта и эвольвента.
· Поверхности. Способы задания поверхностей. Криволинейные  координаты на поверхности. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Соприкасающийся параболоид. Классификация точек поверхности.
· Первая квадратичная форма поверхности. Длина дуги кривой на поверхности. Угол между кривыми на поверхности. Площадь области поверхности.
· Вторая квадратичная форма  её свойства. Инварианты пары квадратичных форм. Индикатриса Дюпена. Асимптотические направления. Асимптотические линии. Главные направления на поверхности. Главные кривизны. Линии кривизны. Средняя и гауссова кривизна поверхности.
· Деривационные формулы. Символы Кристоффеля поверхности.
· Геодезическая кривизна кривой на поверхности. Геодезические линии и их свойства.
· Касательная и нормаль к кривой. Кривизна плоских кривых.
· Способы задания поверхностей. Криволинейные  координаты на поверхности. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
· Угол между кривыми на поверхности. Площадь области поверхности.
· Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
· Первая квадратичная форма поверхности. Длина дуги кривой на поверхности.
· Соприкасающийся параболоид. Классификация точек поверхности.
· Инварианты пары квадратичных форм. Индикатриса Дюпена. Асимптотические направления.
· Главные кривизны. Линии кривизны. Средняя и гауссова кривизна поверхности.
· Формулы Френе. Натуральные уравнения кривой. Эволюта и эвольвента. 
· Длина дуги кривой. Естественная параметризация.
· Кривые. Способы задания кривых. Касательная и нормаль к кривой. Кривизна плоских кривых.


4 семестр

· Определение топологического пространства. Примеры Способы задания топологии
· Структура множества Различные классы подмножеств
· Подпространство топологического пространства Сходимость в топологическом пространстве
· Гомеоморфизмы Фактортопология, факторпространство
· Произведение пространств
· Компактные пространства
· Непрерывные отображения Замкнутые и открытые отображения
· Связные и линейно связные пространства
· Топология числовой прямой. Предельные точки множества
· Предбаза топологии. Индуцированная топология
· Аксиомы отделимости.
· Критерии непрерывности отображений 
· Связность числового множества
· Компактность произведения пространств


.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) основная литература:
1.Погорелов А .В. Дифференциальная геометрия.1974 г.
2. Мищенко А.С., Фоменко А.Т. Курс дифференциальной геометрии. 1980 г.                    
3. Норден А.П. Краткий  курс дифференциальной геометрии Курош А.Г., Курс высшей алгебры.1985 г.
4. Проскуряков И.В., Сборник задач по линейной алгебре. 1978 г., 2001 г. 
5. Рашевский П.К. Курс дифференциальной геометрии. 1959 г.
6.Сборник задач и упражнений по дифференциальной геометрии под редакцией Воднева В.Т. 1970 г. 
б) дополнительная литература: 
1. Новиков С.П., Фоменко А.Т. Элементы дифференциальной геометрии и топологии. 1987 г. 
2. Мищенко А.С., Фоменко А.Т. и др. Сборник задач по дифференциальной геометрии и топологии. 1981 г.   
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
- собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.
10.  Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)



· Стандарт высшего профессионального образования по математике
· Примерная программа высшего профессионального образования на базовом уровне по математике
· Авторские программы по курсу математики
· Учебники по элементарной математике для ВУЗов.
· Рабочая тетрадь по математике.
· Методические пособия для студентов ОФО.
· Мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания по основным разделам курса математики
· В распоряжении кафедры имеются аудитории для проведения лабораторно – практических занятий.

11. Лист обновления/актуализации
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