«Коды ,исправляющие ошибки»  ( Б1.В.12.0.5 вариативная часть блока 1 «Дисциплины»

Структура, и общая трудоемкость   дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	4
	

	Семестр
	7
	

	Лекции
	18
	

	В интерактивной форме
	12
	

	Практические (семинарские) занятия
	36
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	54
	

	Самостоятельная работа
	54
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	36
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	144
	


 Цели освоения дисциплины:
Дисциплина  рассматривает круг вопросов, посвященных проблемам передачи информации по различным каналам связи, исправлению случайных ошибок. Идёт ознакомление с базовыми понятиями теории линейных кодов, кодированию и декодированию, а также различным  методам построения  кодов.
Целью курса является  изучение методов, задач теории групп и колец, криптографии, коды,  их применение к решению задач прикладной математики и информатики.

Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции: В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

ОПК-1- готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной  геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории  вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности

ОПК-3- способностью к самостоятельной научно-исследовательской работе .

ПК-2- способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, 
знание постановок классических задач математики

ПК-3- способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата



В результате освоения дисциплины студент должен :

Знать:
Основные понятия теории многочленов;
перестановки;
линейные пространства;
линейные операторы и линейные отображения;
теорию матриц;
основы теории групп;
основы теории полей;
основы теории колец
конечные поля;
неприводимые многочлены над полем из двух элементов
кодирование с помощью 0-1-матриц
расстояние между словами

Уметь: 
применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  теории кодирования, строить матрицы, позволяющие при кодировании распознавать и исправлять ошибки при передаче информации,
применять полученные знания для изучения других дисциплин. 
Иметь:
навыки применения алгебраических методов для решения различных прикладных задач, связанных с распознаванием слов, в которых допущено некоторое количество ошибок, навыки построения и исследования различных алгебраических структур.




Краткая характеристика содержания учебной дисциплины

Группы, кольца, поля
Неприводимые многочлены над полем из двух элементов
Канал связи.
Исследование кодов, обнаруживающих ошибки.
Исследование кодов, исправляющих ошибки
Блоковые коды.
Проблема кодирования.
Расстояние между словами, необходимое для эффективного кодирования
Исследование кодов, обнаруживающих ошибки
Исследование кодов, исправляющих ошибки
Матрицы кодирования с обнаружением ошибки
Матрицы кодирования с исправлением ошибки
Метрика Хэмминга 
Метрика Ли.
Описание линейных блоковых кодов при помощи матриц.  Описание древовидных линейных кодов при помощи матриц.




Разработчик: к.ф.-м.н., доцент кафедры алгебры и геометрии Джусоева Н.А. 
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