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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачётных единиц, 216 часов.
	Курс
	1 курс
	2 курс
	2 курс
	3 курс
	3 курс

	Семестр
	2 семестр
	3 семестр
	4 семестр
	5 семестр
	6 семестр

	Лекции
	—
	—
	—
	—
	34

	Практические занятия
	—
	—
	—
	—
	16

	Лабораторные занятия
	34
	36
	34
	36
	—

	Итого аудиторных занятий
	34
	36
	34
	
	50

	Самостоятельная работа
	2
	—
	2
	
	22

	Форма контроля

	Экзамен
	—
	—
	—
	—
	—

	Зачёт
	+
	+
	+
	+
	+

	Общее количество часов
	36
	36
	36
	36
	72


2. Цели освоения дисциплины

Дисциплина "Компьютерные науки" в соответствии с учебным планом подразделяется на следующие предметы: "Информатика", "Практикум на ПК", "Языки программирования" и направлена на развитие программистского мышления и на освоение теоретических основ алгоритмизации задач, приёмов программирования на языках высокого уровня, основ организации вычислительного процесса в ЭВМ, проектирование программ.
В процессе прикладного развития компьютерных наук появились разные подходы к программированию. Данный курс призван содействовать знакомству студентов с различными парадигмами проектирования и разработки программного обеспечения. Он важен с той точки зрения, что, являясь составной частью подготовки учителя информатики, способствует развитию алгоритмического мышления, навыков программирования студентов. 
Целями освоения дисциплины являются подготовка в области применения современной вычислительной техники для решения практических задач обработки данных, математического моделирования, информатики, получение высшего (на уровне бакалавра) образования, позволяющего выпускнику успешно работать в избранной сфере деятельности с применением современных компьютерных технологий.

Основная цель дисциплины — формирование системы понятий, знаний, умений и навыков в области современного программирования, включающего в себя методы проектирования, анализа и создания программных продуктов. 
Дисциплина призвана показать практическую значимость использования программирования для наглядного представления решения задач в различных областях жизнедеятельности человека; научить составлению и оформлению программ в соответствии с нормативными требованиями языка программирования; развивать логическое и аналитическое мышление обучающихся.
Практикум на ПК является составной частью непрерывной компьютерной подготовки студентов. С одной стороны, он опирается на знания, полученные при изучении классических математических дисциплин (алгебра, геометрия, математический анализ, дискретная математика), а с другой стороны, на знания основ информатики и вычислительной техники, приобретённые в процессе обучения дисциплинам: Информатика, Языки программирования. Основная цель практикума — сформировать у студентов практические умения и навыки в решении прикладных задач на персональных компьютерах.

Содержательное наполнение дисциплины обусловлено общими задачами в подготовке учителя математики и информатики. 

Концепция дисциплины основана на том, что эта дисциплина имеет общеобразовательный и в определённой степени мировоззренческий характер и предназначена для формирования учителя математики и информатики с широким научным кругозором. 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Учебная дисциплина "Компьютерные науки (Практикум на ПК)" входит в вариативную часть блока 1 "Дисциплины" (Б1.В.ОД.8).

Курс дисциплины имеет существенную связь с курсом информатики и языки программирования, а также межпредметные связи с основами алгебры, математического анализа, теории графов.

Знания и навыки, полученные при изучении данного курса, используются в последующих дисциплинах направления.

Дисциплина рассчитана на студентов, имеющих подготовку по математике и информатике в объёме программы средней школы или соответствующих дисциплин среднего профессионального образования.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
(компетенции обучающегося, формируемые в результате 
освоения дисциплины)
В соответствии с ФГОС ВО дисциплина "Компьютерные науки (Практикум на ПК)" направлена на формирование следующих компетенций бакалавра математики:
	ОПК–2
	способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	ОПК–4
	способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем

	ПК–2
	способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики

	ПК–5
	способность использовать методы математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач

	ПК–7
	способность использовать методы математического и алгоритмического моделирования при анализе управленческих задач в научно-технической сфере, в экономике, бизнесе и гуманитарных областях знаний


В результате изучения дисциплины студенты должны:

Знать:

· методы и технологии программирования (ОПК–2);

· возможности языков программирования различного уровня (ОПК–2, ОПК–4);

· основные принципы разработки, написания и отладки программ разной степени сложности на языках программирования и с использованием современных инструментальных средств (ОПК–2, ОПК–4, ПК–2, ПК–5);

· основные структуры данных и способы их реализации (ПК-2, ПК–5, ПК–7);
· современные базы и банки знаний (ОПК-2); 

· принципы построения БД (ОПК-2, ПК-2, ПК-7); 

· логическое и физическое устройства современных БД (ПК-5); 

· средства защиты данных, перспективы развития БД (ОПК-4).
· основы построения и функционирования БД (ПК-5); 

· технологии организации БД (ПК-5).
Уметь:

· разрабатывать алгоритмы, реализовывать алгоритмы на языке программирования высокого уровня (ПК-2, ПК–5, ПК–7);

· описывать основные структуры данных (ПК-2, ПК–5, ПК–7);

· реализовывать методы анализа и обработки данных (ПК-2, ПК–5, ПК–7); 

· работать в средах программирования (ПК-2, ПК–5, ПК–7);

· анализировать полученные результаты (ПК-2, ПК–5, ПК–7);
· построить модель предметной области (ОПК-2); 

· создать соответствующую модели базу данных в выбранной СУБД (ОПК-4); 

· организовать ввод информации в базу данных и вывод отчетов (ОПК-4); 

· формулировать запросы к БД (ОПК-4); 

· организовать работу в многопользовательской БД (ОПК-4).
Владеть:

· методами и технологиями разработки алгоритмов, описания структур данных и других базовых представлений данных (ОПК–4, ПК–2); 

· программированием на языке высокого уровня (ОПК–4, ПК–2, ПК–5, ПК–7);

· основными правилами хорошего стиля программирования (ОПК–4, ПК–2, ПК–5);

· навыками работы в различных средах программирования (ОПК–4, ПК–2, ПК–5);
· языком создания и манипулирования данными SQL (ОПК-4);

· способами защиты данных (ОПК-2);
· приемами работы в распределенных и многопользовательских БД (ОПК-4).
5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	№ недели
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	Лекции
	Лаб.
	Содержание
	Часы
	
	
	

	2 семестр

	1.
	Решение математических задач средствами электронных таблиц: Аналитическая геометрия.

Линии и плоскости. Графическое решение систем уравнений. Поверхности в трёхмерном пространстве.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–2
	[3],[4],[6]

	2.
	Решение математических задач средствами электронных таблиц: Линейная алгебра.

Матрицы. Решение систем линейных уравнений.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–2
	[4],[6],[8]

	3.
	Решение математических задач средствами электронных таблиц: Элементы математического анализа.

Производные и определённые интегралы. Числовые последовательности и ряды.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–2
	[4],[24]

	4.
	Решение математических задач средствами электронных таблиц: Задачи оптимизации.

Линейное программирование (поиск решений).
	
	2
	 
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–2
	[3],[6],[8]

	5.
	Решение математических задач средствами электронных таблиц: Основы математической логики и комбинаторики.

Построение таблиц истинности и аналитическое представление логических выражений по таблицам истинности.

Перестановки, сочетания и размещения. Бином Ньютона.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–7
	[3],[4],[8]

	6.
	С#: Целые числа (простые и составные).

Разложение числа на простые делители. Перевод целых чисел из одной системы в другую. Представление чисел в смешной системе счисления.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–7
	[1],[2],[5]

	7.
	C#: Арифметика действительных чисел.

Вычисление по формулам. Вычисления площади многоугольника. Решение квадратных уравнений в действительных и комплексных числах. Ошибки, связанные с точностью представления вещественных чисел в формате IEEE754.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–7
	[2],[5],[9]

	8.
	C#: Циклические алгоритмы.

Построение и обработка последовательностей чисел.

Вложенные циклы.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[5],[9],[10]

	9.
	C#: Работа с одномерными массивами.

Создание и статистическая обработка одномерных массивов: нахождение суммы, количества элементов массива, удовлетворяющих заданным критериям.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[2][11],[14]

	10.
	C#: Работа с одномерными массивами.

Поиск элементов массива (заданного элемента, минимального / максимального элемента и их позиции, второго по значению максимума / минимума).
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[2][11],[14]

	11.
	C#: Работа с одномерными массивами.

Сдвиги в массиве: сдвиги влево и вправо, циклические сдвиги. Сжатие массивов.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[2][11],[14]

	12.
	C#: Работа с одномерными массивами.

Сортировки массивов. Сортировки в соответствии с определёнными критериями.
	
	2
	Сортировки: Шелла, быстрая сортировка, внешняя и другие...
	Инд. задания
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[2][11],[14]

	13.
	C#: Работа со строками.

Посимвольная обработка строк.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[13][14][20]

	14.
	C#: Работа со строками.

Обработка текстов. Шифрование и расшифровка текстов.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[13][14][20]

	15.
	C#: Работа с двумерными массивами.

Заполнение массивов заданным способом: змейкой, спиралью, диагоналями и т.д..
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[13][14][20]

	16.
	C#: Работа с двумерными массивами.

Обработка элементов двумерного массива: поэлементная обработка, обработка строк. Обработка столбцов.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[15][16][19]

	17.
	C#: Работа с двумерными массивами.

Обработка матриц. Матричные операции. Вычисление определителей матриц.

Применение матриц в решении задач: построение логического выражения по таблице истинности, построение турнирной таблицы чемпионата и т.д.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[15][16][19]

	
	ИТОГО
	
	34
	
	2
	
	
	

	3 семестр

	1.
	Работа с математическими пакетами.

Математические пакеты: обзор. 

SciLab: основы работы, переменные среды, математические операции, встроенные функции.

Простые вычисления и задачи — реализация в SciLab.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–2
	[3],[4],[6]

	2.
	Работа с математическими пакетами.

Массивы и матрицы в SciLab. Решение задач

линейной алгебры: решение систем линейных алгебраических уравнений методом Крамера, методом обратной матрицы, методом Гаусса.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–2
	[3],[4],[6]

	3.
	Работа с математическими пакетами.

Численное интегрирование и дифференцирование. Вычисление производной функции в точке.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–2
	[3],[4],[6]

	4.
	Работа с математическими пакетами.

Построение двумерных и трёхмерных графиков: построение точечных графиков, построение графиков в виде ступенчатой линии, построение графиков в полярной системе координат, построение графиков функций, заданных в параметрической форме. Примеры построения некоторых трёхмерных графиков в SciLab.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–2
	[3],[4],[6]

	5.
	Работа с математическими пакетами.

Решение задач оптимизации: поиск минимума функции одной переменной; поиск минимума функции многих переменных.
	
	2
	
	
	
	ОПК–2, ОПК–4, ПК–2
	[3],[4],[6]

	6.
	С#. Программирование простейших игр.

"Обучение счёту", "Угадай число".
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[19],[23]

	7.
	С#. Работа с функциями.

Создание и реализация функций пользователя. Способы передачи параметров.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[21],[22]

	8.
	С#. Работа с функциями.

Рекурсивные алгоритмы и рекурсивные функции. Сравнение итерационных и рекурсивных реализаций алгоритмов.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[21],[22]

	9.
	С#. Работа с файлами.

Работа с текстовыми файлами.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[13],[21]

	10.
	С#. Работа с файлами.

Работа с бинарными файлами.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[13],[21]

	11.
	С#. Работа с графами.

Граф задан матричным представлением, описанном в файле. Проверка граф на соответствующие характеристики (вид графа: орграф или неориентированный граф, простой граф, наличие петель; подсчёт степеней вершин (полустепеней исхода и захода); наличие в орграфе стоков и источников и т.д.).
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[15], [19]

	12.
	С#. Работа с графами.

Граф задан весовой матрицей (списком рёбер с указанием веса ребра — тройкой чисел) и описан в файле. Реализация алгоритма нахождения кратчайшего пути в графе — алгоритма Дейкстры. Вывод самого пути и его значения.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[15], [19]

	13.
	С#. Работа с динамическим структурами.

Стек. Класс, реализующий работу со стеком. Методы класса. Задачи на использование стека.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[14], [22]

	14.
	С#. Работа c динамическим структурами.

Очередь. Класс, реализующий работу с очередью. Методы класса. Задачи на использование очереди.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[14], [22]

	15.
	С#. Работа c динамическим структурами.

Списки. Класс, реализующий работу со списками. Методы класса. Задачи на использование списков.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[14], [22]

	16.
	С#. Работа с классами.

Описание класса. Методы и атрибуты. Спецификаторы доступа. Конструкторы и деструкторы. Задачи на создание и реализации простых классов.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[21], [22]

	17.
	С#. Работа с классами.

Наследование. Перегрузка методов и операций. Задачи на создание и реализации классов.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[21], [22]

	18.
	С#. Работа с классами.

Делегаты и обработчики событий. Определение событий с помощью делегатов.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[21], [22]

	
	ИТОГО
	
	36
	
	
	
	
	

	4 семестр

	1.
	С#. Работа с классами.

Реализация конкретных классов согласно их описанию в задаваемой модели.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11],[13]

	2.
	С#. Отладка программ.

Пошаговый режим. Точки останова: безусловные точки останова; условные точки останова. Просмотр переменных. Стек вызова функций.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[1], [2], [11]

	3.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Windows Forms приложение. Файлы проекта. Свойства проекта. Дизайнер форм. Окно кода программы. Расширение функциональности программы.

Кнопка Button. Поле ввода TextBox.

Обработка сообщений мыши: виды событий, параметры событий.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11],[13]

	4.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Расширенное поле ввода RichTextBox.

Метки: Label, LinkLabel.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	5.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Кнопки Checkbox и RadioButton.

Блок группировки GroupBox. 
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	6.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Поля ввода и списки: ListBox, CheckedListBox, ComboBox.

Индикаторы прогресса и бегунки: TrackBar, ProgressBar, NumericUpDown.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	7.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Список ListView. Работа со списком.

Дерево Tree View. Работа с деревом.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	8.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Полосы прокрутки. Свойства полос прокрутки. События полосы прокрутки.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	9.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Компонент Timer. Компонент DateTimePicker. Структура DateTime: формат строки времени. Обработка таймера.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	10.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Работа с клавиатурой. Сообщения клавиатуры. Класс KeyEventArgs.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	11.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Меню. Создание головного меню. Создание вложенного меню. Обработка сообщений меню. Контекстное меню. Пометка пунктов меню.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	12.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Панель инструментов ТооlBаг. Общие сведения. Работа с редактором изображений. Создание панели инструментов.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	13.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Список изображений ImageList. Использование ImageList и ListView. Использование ImageList и Tree View.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	14.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Работа с графикой. Особенности GDI+. Рисование объектов. Рисование карандашом. Рисование текста и графических примитивов.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	15.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Создание MDI приложений. Родительские и дочерние формы.
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	16.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Файлы. Понятие потоков. Атрибуты открытия файлов. Диалоги открытия и сохранения файлов.
	
	2
	Создание тематического полноценного приложения с меню, элементами управления, сохранением результатов в файл и считыванием из файла...
	Инд. задания
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	17.
	С#. Работа с визуальным программированием.

Создание приложений...
	
	2
	
	
	
	ПК–2, ПК–5, ПК–7
	[11], [13]

	
	ИТОГО
	
	34
	
	2
	
	
	


	5 семестр

	1–2
	Основы работы в MS Excel
	
	4
	
	
	Инд. задания
	0
	10
	ОПК-2, ОПК-4, ПК-2
	[7], [17]

	3–6
	Создание и ведение базы данных в MS Excel 
	
	8
	
	
	Инд. задания
	0
	10
	ОПК-4, ПК-5, ПК-7
	[7], [17]

	7–8
	Создание и ведение базы данных в MS Access
	
	4
	
	
	Инд. задания
	0
	5
	ОПК-4, ПК-5, ПК-7
	[12], [18]

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	9
	1-й рубежный тест
	
	2
	
	
	коллоквиум
	0
	25
	
	

	10–12
	Создание и ведение базы данных в MS Access
	
	6
	
	
	Инд. задания
	
	10
	ОПК-4, ПК-5, ПК-7
	[12]

	13–17
	Создание и ведение базы данных в 1С Предприятие
	
	10
	
	
	Инд. задания
	
	15
	ОПК-2, ОПК-4
	[6]

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	18
	2-й рубежный тест
	
	2
	
	
	коллоквиум
	0
	25
	
	

	
	ИТОГО
	0
	36
	
	
	
	
	
	
	


	6 семестр

	
	Введение в базы данных (основные понятия)
	4
	
	
	
	Опрос
	
	
	ОПК-2, ПК-2
	[6], [7], [12]

	
	Выполнение индивидуального проекта – выбор темы проекта, определение предметной области, исследование предметной области.
	
	2
	
	
	Инд. задания
	0
	5
	ОПК-4, ПК-5, ПК-7
	[6], [7], [12]

	
	Модели и типы данных
	4
	
	
	
	Опрос
	
	
	ОПК-2, ПК-2
	[6], [7], [12]

	
	Выполнение индивидуального проекта – определение структуры предметной области, выделение объектов и их свойств, процессов и их свойств.
	
	2
	
	
	Инд. задания
	0
	5
	ОПК-4, ПК-5, ПК-7
	[6], [7], [12]

	
	Реляционная модель данных
	4
	
	
	
	Опрос
	
	
	ОПК-2, ПК-2
	[6], [7], [12]

	
	Разработка проекта базы данных (таблицы, их структура, типы данных, ключи, связи между таблицами)
	
	2
	Работа над индивидуальным проектом
	4
	Инд. задания
	0
	5
	ОПК-4, ПК-5, ПК-7
	[6], [7], [12]

	
	Проектирование баз данных. Приведение отношений реляционной базы данных к I, II, III нормальным формам
	4
	
	
	
	опрос
	
	
	ОПК-2, ПК-2
	[6], [7], [12]

	
	Разработка проекта базы данных - нормализация базы данных. Приведение базы данных к 1НФ, 2НФ, 3НФ.
	
	2
	Работа над индивидуальным проектом
	6
	Инд. задания
	0
	10
	ОПК-4, ПК-5, ПК-7
	[6], [7], [12]

	
	ER-диаграммы базы данных
	2
	
	
	
	опрос
	
	
	ОПК-2, ПК-2
	[6], [7], [12]

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	1-й рубежный тест
	
	2
	
	
	коллоквиум
	0
	25
	
	

	
	Основы языка SQL (операции создания, редактирования, удаления таблиц)
	2
	
	
	
	Опрос
	
	
	ОПК-2, ПК-2
	[6], [7], [12]

	
	Основы языка SQL (операция выборки Select)
	2
	
	
	
	Опрос
	
	
	ОПК-2, ПК-2
	[6], [7], [12]

	
	Разработка проекта базы данных – проектирование таблиц базы данных.
	
	2
	Работа над индивидуальным проектом
	6
	Инд. задания
	0
	10
	ОПК-4, ПК-5, ПК-7
	[6], [7], [12]

	
	Основы языка SQL (операция выборки Select)
	2
	
	
	
	Опрос
	
	
	ОПК-2, ПК-2
	[6], [7], [12]

	
	Обеспечение функционирования  баз данных
	2
	
	
	
	Опрос
	
	
	ОПК-2, ПК-2
	[6], [7], [12]

	
	Разработка проекта базы данных – проектирование выходных и экранных форм (отчетов). Проектирование элементов интерфейса к базе данных. Оформление проекта базы данных.
	
	2
	Работа над индивидуальным проектом
	6
	Инд. задания
	0
	15
	ОПК-4, ПК-5, ПК-7
	[6], [7], [12]

	
	Перспективы развития БД и СУБД
	4
	
	
	
	Опрос
	
	
	ОПК-2
	Инт. рес. [14]

	
	Защита проектов
	4
	
	
	
	Опрос
	
	
	
	

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	2-й рубежный тест
	
	2
	
	
	коллоквиум
	0
	25
	
	

	
	ИТОГО
	34
	16
	
	22
	
	0
	100
	
	


6. Образовательные технологии
Сочетание традиционных образовательных технологий в форме лекции с интерактивными практическими занятиями и компьютерными автоматизированными информационными технологиями при выполнении лабораторных работ и проведении контрольных мероприятий (экзаменов, зачётов, промежуточного тестирования).
Используются интерактивные методы обучения: индивидуальные задания студентам, реализация проектов, исследовательский метод обучения, дискуссии.

	№
	Тема
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Решение математических задач средствами электронных таблиц.
	Лабораторная
	10
	Разбор конкретных ситуаций.
	Индивидуальные задания.

	2
	Работа с математическим пакетом (SCILAB).
	Лабораторная
	10
	Разбор конкретных ситуаций.
	Индивидуальные задания.

	3
	Типовые конструкции и данные языка С#.
	Лабораторная
	44
	Разбор конкретных ситуаций.
	Индивидуальные задания. Решение творческих задач.

	4
	Основы ООП на языке С# в среде MS Visual Studio.
	Лабораторная
	40
	Разбор конкретных ситуаций.
	Индивидуальные задания. Решение творческих задач.

	5
	Решение конкретных задач средствами MS Excel, MS Access, 1С Предприятие
	Лабораторные
	36
	Творческие задания
	Индивидуальные задания.

	6
	Построение базы данных и ее реализация в выбранной СУБД
	Практические
	38
	
	Метод проектов

	7
	Подготовка к защите проектов
	
	12
	
	Метод проектов


7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Всё необходимое учебно-методическое обеспечение по дисциплине представлено в печатном или электронном виде в библиотеке СОГУ, а также в электронном виде в сети Интернет на сайте преподавателя http://www.forstudents.ucoz.ru и на сайте дистанционного образования http://dist-edu.nosu.ru (выложены конспекты лекций, лабораторные и индивидуальные задания, образцы билетов, необходимая литература).
8. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Основными формами текущего контроля являются опрос на лабораторном занятии, доклад по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, защита проекта реализации.
Формы рубежного контроля: контрольная работа и итоговая индивидуальная или групповая работа на реализацию проекта. Образцы заданий для подготовки к рубежному контролю, размещаются на сайте преподавателя http://www.forstudents.ucoz.ru и на сайте дистанционного образования http://dist-edu.nosu.ru перед каждым рубежом.
В соответствии с Положением о балльно–рейтинговой системе оценки знаний студентов СОГУ за выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:

за первый модуль – 50 баллов (текущая работа [Т1] – 25 баллов, рубежная контрольная работа и/или реализация проекта [P1] – 25 баллов);
за второй модуль – 50 баллов (текущая работа [Т1] – 25 баллов, рубежная контрольная работа и/или реализация проекта [P1] – 25 баллов).

Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен зачёт, которые проводятся в конце каждого семестра. Если студент набрал более 56 баллов за текущую работу и рейтинговый контроль (Т1+Т1+P1+P2), то он может получить зачёт автоматически. Зачёт проводится в устной форме и оценивается от 0 до 50 баллов [З]. 
Итоговая сумма баллов по дисциплине рассчитывается по формуле: 

Т1 + Т2 +  (Р1 + Р2 + З)/2.

Максимальное количество баллов, которое может набрать студент за один семестр – 100.
Примерный вариант рубежного теста
2 семестр

I рубеж. На тест выносятся 5 вопросов, каждый вопрос по 5 баллов

Образец теста
1. Для осуществления транспонирования в Excel используется функция
( ТРАНСП(массив)
( МОПРЕД(массив)
( МОБР(массив)
( МУМНОЖ(массив1; массив2)
( ТРАНСПОНИРОВАНИЕ(массив)
2. Выберите все верные утверждения

( комбинация CTRL+SHIFT+ENTER позволяет получить не одно число, а массив данных в Excel
( Мастер диаграмм MS Excel не предназначен для построения плоскостей
( В Excel для нахождения членов арифметической или геометрической прогрессии существует специальная процедура Прогрессия
( В Excel нет возможности организовать автоматическое вычисление членов арифметической или геометрической прогрессии
( чтобы Excel смог обработать функцию по правилам массива, её нужно заключить в кавычки
3. Что будет выведено на экран в результате работы цикла в С#

            for (double i = 3.2 + 0.6; i > 2.1; i = i - 0.3)

                Console.WriteLine(i);


( 3.5
3.2
2.9
2.6
2.3 
2.0


( 3.8
3.6
3.4
3.2
2.0
2.3


( 3.8
3.5
3.2
2.9
2.6
2.6


( 3.8
3.5
3.2
2.9
2.6
2.3


( 2.3
2.6
2.9
3.2
3.5
3.8

4. Сколько раз будет выполнен цикл в С#

           int X = 5;

           while (X <= 10)

              X += 2;


( 5 раз

( 3 раза

( бесконечное число раз


( ни разу


( 2 раза

5. В MS Excel для построения прямых, а также кривых и поверхностей, может быть использован специальный инструмент


( Мастер диаграмм

( Мастер построений

( Мастер графиков

( Мастер изображений

( Мастер линий
II рубеж. На тест выносятся 5 вопросов, каждый вопрос по 5 баллов

Образец теста
1. Выберите пример кода поиска количества чётных элементов в массиве

( int k = 0; for (int i=0; i < mas.Length; i++) if(i % 2 == 0) k++;


( int k = 0; for (int i=0; i < mas.Length; i++) if(mas[i] % 2 == 0) k=mas[i];


( int k = 0; for (int i=0; i < mas.Length; i++) if(mas[i] % 2 != 0) k++;


( int k = 0; for (int i=0; i < mas.Length; i++) if(mas[i] % 2 == 0) k++;


( int k = 0; for (int i=0; i < mas.Length; i++) if(mas[i] == 0) k++;

2. Выберите пример кода поиска позиции первого нулевого элемента в массиве

( for (int i = mas.Length-1; i >= 0; i--) if(mas[i] == 0) { k = i; break;}


( for (int i = 0; i < mas.Length; i++) if(mas[i] == 0) { k = i; break;}


( for (int i = 0; i < mas.Length; i++) if(mas[i] == 0) k = i;


( for (int i = 0; i < mas.Length; i++) if(mas[i] == 0) { k = mas[i]; break;}


( for (int i = 0; i < mas.Length; i++) if(i == 0) { k = i; break;}

3. Как определить максимальный элемент массива?

( int max=Max();


( int max=mas[0]; for (int i=1; i<10; i++) if (mas[i] > max) max=mas[i];


( int max=mas[0]; for (int i=1; i>10; i++) if (mas[i] < max) max=mas[i];


( int max=mas[0]; for (int i=1; i>10; i++) if (mas[i] > max) max=mas[i];


( int max=mas[0]; for (int i=1; i<10; i++) if (mas[i] < max) max=mas[i];

4. Выберите пример кода подсчёта суммы кратных трём элементов массива

( int s = 0; for (int i=0; i<mas.Length; i++) if(mas[i] % 3 == 0) s+=mas[i];


( int s = 0; for (int i=0; i<mas.Length; i++) if(mas[i] % 3 != 0) s+=mas[i];


( int s = 0; for (int i=0; i<mas.Length; i++) if(mas[i] % 3 == 0) s++;


( int s = 0; for (int i=0; i<mas.Length; i++) if(mas[i] % 3 == 0) s=mas[i];


( int s = 0; for (int i=0; i < mas.Length; i++) if(i % 3 == 0) s+=mas[i];

5. Выберите пример кода вывода одномерного массива на экран в обратном порядке

( for (int i = mas.Length-1; i > 0; i--) Console.WriteLine(mas[i]);


( Console.WriteLine(mas);


( Console.WriteLine(mas[n]);


( Console.WriteLine(mas.Length);


( for (int i = mas.Length-1; i >= 0; i--) Console.WriteLine(mas[i]);

Примерный вариант рубежных контрольных работ
3 семестр

Работа №1. Вариант 1 
Реализовать рекурсивный алгоритм расчёта сложных процентов: вкладчик положил в банк сумму в sum единиц под p процентов за один период времени (год, месяц, неделя и т.д.). Рассчитать величину вклада по истечении n периодов времени (n = 1, 2, …).
Работа №1. Вариант 2
Дана целочисленная квадратная матрица порядка 8. Найти наименьшее из значений элементов столбца, который обладает наибольшей суммой модулей элементов. Если таких столбцов несколько, то взять первый из них.
Работа №2. Вариант 1 
Дан файл f, компоненты которого целые числа. Записать в файле g компоненты файла f в обратном порядке. 

Работа №2. Вариант 2
В заданном тексте перенести все цифры в конец каждой строки, сохранив порядок.
4 семестр

Работа №1. Вариант 1 
Описать очередь с вещественным информационным полем и заполнить её элементами. Выполнить циклический сдвиг элементов в очереди так, чтобы в её начале был расположен наибольший элемент.
Работа №1. Вариант 2
Выполнить разворот списка за один проход по нему.
Работа №2. Вариант 1 
Реализовать Windows–приложение Калькулятор с базовыми операциями.
Работа №2. Вариант 2
Реализовать Windows–приложение Цезаря для шифрования и расшифровывания сообщения.
5 семестр
Примерный вариант коллоквиума №1
	№
	Код модели
	Модель
	Мощность двигателя
	Цвет
	Количество дверей
	Коробка передач
	Обивка
	Заводская цена
	Транспортные издержки
	Предпродажная подготовка

	1
	12410
	Corolla kombi
	60/90
	Анрацитовый
	4
	автоматика
	ткань
	462 000р.
	1 100р.
	150р.

	2
	12579
	Corolla Liftback XL
	53/75
	Красный торнадо
	4
	ручная
	ткань
	35 001р.
	950р.
	105р.

	3
	12580
	Corolla Liftback GT
	69/90
	Бутылочное стекло
	4
	автоматика
	ткань
	392 000р.
	105р.
	150р.

	4
	12651
	Corolla Liftback XL
	90/135
	Небесно-голубой
	2
	ручная
	велюр
	37 900р.
	1 050р.
	105р.

	5
	12653
	Corolla Liftback GT
	100/139
	Черный
	2
	ручная
	кожа
	41 100р.
	975р.
	105р.


Каждое из нижеуказанных заданий выполнять на отдельном рабочем листе с соответствующим названием, предварительно скопировав исходную информацию.
1. Отобразить в БД только те записи, которые соответствуют моделям автомобилей с тканевой обивкой.
2. Определить минимальную заводскую цену  автомобилей с ручной и автоматической коробкой передач соответственно.
3. Определить, какое количество автомобилей имеется в БД по разновидностям обивки. 
4.Составить сводную таблицу, в которой по  марке автомобиля выдается количество дверей, а также заводская цена.
5.Отобразить в БД только записи, для которых транспортные издержки находятся в пределах от 900 р. до 1000р.
Примерный вариант коллоквиума №2
Создать базу данных «Адвокатская контора» в MS ACCESS
Задание: Адвокатская контора оказывает юридические услуги в защите прав граждан в ходе юридического разбирательства. В конторе работает несколько адвокатов. При обращении клиента в контору заводится дело. Над одним делом могут работать несколько адвокатов. При этом считается, что клиент конторы по каждому делу — один (так как с точки зрения защиты интересы каждого клиента могут противоречить интересам другого лица, даже если это близкие люди, сотрудники, партнеры и т. д.). 

По каждому делу адвокаты осуществляют некоторые юридические процедуры, каждая из которых оплачивается. В итоге дело заслушивается в суде и либо выигрывается клиентом (конторой), либо проигрывается. В случае проигрыша клиент оплачивает конторе ее услуги по номинальной стоимости, в случае выигрыша — с учетом премиальных, установленных в договорном порядке для данного дела.

Разрабатываемая информационная система должна обеспечить автоматизацию следующих операций в рамках выбранной предметной области:

• ведение учета клиентов (с возможностью просмотра, редактирования, удаления, добавления новых);

• ведение учета сотрудников (адвокатов — с возможностью просмотра, редактирования, удаления, добавления новых);

• ведение учета дел (с возможностью просмотра, редактирования, удаления, добавления новых);

• ведение учета действий по делу (с возможностью просмотра, редактирования, удаления, добавления новых);

• автоматизация отбора выполненных действий по каждому делу;

• автоматизация отбора адвокатов, занятых каждым из дел;

• автоматизация отбора дел по каждому клиенту;

• формирование счета по делу;

• подведение итогов деятельности по каждому из сотрудников (адвокатов);

• формирование списка дел за заданный период времени.

6 семестр

Примерный вариант коллоквиума №1
Дана таблица Salespeople (продавцы)  Таблица выглядит так:

	Snum
	sname
	city
	comm

	1001
	Peel
	London
	0,12

	1002
	Serres
	San Jose
	0,13

	1003
	Axelrod
	New York
	0,1

	1004
	Motika
	London
	0,11

	1007
	Rifkin
	Barcelona
	0,15


Столбцы таблицы Salespeople:

	snum
	Номер продавца

	sname
	Имя продавца

	city
	Город

	comm
	Коммисионные продавца, в десятичной форме




Использование оператора SELECT
1. Необходимо вывести список продавцов, и отобразить их имена (sname)
2. Необходимо вывести список продавцов, и отобразить их имена и город (sname и city)
3. Необходимо вывести всю таблицу
4. Необходимо вывести комиссионные (comm) продавцов в виде процентов, а не десятичных чисел
5. Необходимо вывести города (city), где есть продавцы
6. Сортировка результата по значениям столбцом
Отсортируем результат по столбцу sname. 

Пример – сортировка по возрастанию.

 Пример – сортировка по убыванию.
Пример – сортировка по нескольким столбца
Перечень вопросов к зачёту (2 семестр)
1. Решение математических задач средствами электронных таблиц: построение графиков и поверхностей, матричные функции и решение систем линейных уравнений, создание числовых последовательностей, инструмент поиск решений, логические функции.

2. Управляющие конструкции структурного программирования в C#.
3. Целые числа: простые и составные числа; решето Эратосфена. Реализации.

4. Каноническое разложение. Алгоритм Эвклида. Реализации.

5. Системы счисления: преобразование десятичного числа в системы с основанием 2, 8, 16. Реализации.

6. Преобразование десятичного числа в систему с основанием p. Реализации.
7. Задачи на выделение и обработку десятичных цифр: суммирование десятичных цифр; "счастливый" номер; количество различных цифр в десятичном числе.

8. Геометрия: задача о медианах множества, состоящего из чётного числа точек плоскости.

9. Сортировка массивов выбором, обменами, простыми вставками.

10. Многочлены: схема Горнера для вычисления значения многочлена.

11. Операции над многочленами (возведение в степень; получение производной).
12. Преобразование матриц: вставка столбцов и строк в матрицу.

13. Матричная алгебра: произведение матриц; транспонирование матриц. Обращение матрицы.

14. Численные методы: решение нелинейных уравнений с одной переменной.

15. Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Гаусса, методом простой итерации.

16. Численное интегрирование (методы; оценка погрешности).

17. Вычисление площади фигуры между дугами двух кривых.
Перечень вопросов к зачёту (3 семестр)
1. Общие сведения о специализированном математическом пакете SCILAB.

2. Простейшие вычисления и операции в SCILAB (простейшие арифметические вычисления; определение переменной и её значения; вычисление значений выражений, содержащих переменные; определение и вычисление значения функции в точке; построение таблицы значений функции; построение декартова графика функции; сохранение рабочего документа в файле на диске).

3. Решение задач элементарной математики в SCILAB (преобразование алгебраических выражений; определение и построение таблиц значений и графиков функций; символьное решение уравнений и систем).

4. SCILAB: действия с матрицами. Вычисление определителей; решение систем линейных алгебраических уравнений по формулам Крамера.

5. SCILAB: системы линейных алгебраических уравнений (матричная форма записи; решение матричных уравнений; решение линейной системы методом Гаусса; решение линейной системы методом простых итераций).

6. SCILAB: определение функций и построение графиков; вычисление пределов; дифференцирование функций; интегрирование функций; суммирование рядов; разложение функций по формуле Тейлора.

7. Использование функций в языке C#.

8. Работа с файлами в языке C#: виды файлов; запись в файл; чтение из файла. Сортировка файлов выбором.

9. Используя готовый класс статистического стека, дописать метод класса, выбрасывающий все элементы стека до тех пор, пока на вершине стека не окажется заданное число. 

10. Используя готовый класс динамического стека, дописать метод класса, выбрасывающий все элементы стека до тех пор, пока на вершине стека не окажется заданное число. 

11. Используя готовый класс статистического стека, дописать метод класса, выбрасывающий все заданные элементы стека, оставив остальные без изменения.

12. Используя готовый класс динамического стека, дописать метод класса, выбрасывающий все заданные элементы стека, оставив остальные без изменения. 

13. Используя готовый класс статистической очереди, дописать метод класса, организующий циклическую сдвижку элементов очереди на заданное число элементов. 

14. Используя готовый класс динамической очереди, дописать метод класса, организующий циклическую сдвижку элементов очереди на заданное число элементов. 

15. Используя готовый класс динамической очереди, дописать метод класса, удаляющий все элементы очереди, меньшие заданного значения. 

16. Используя готовый класс статистической очереди, дописать метод класса, удаляющий все элементы очереди, меньшие заданного значения. 

17. Используя готовый класс статистического стека, дописать метод класса, заполняющий k элементов стека последовательными числами с заданного значения. 

18. Используя готовый класс динамической очереди, дописать метод класса, заполняющий k элементов очереди последовательными числами с заданного значения. 
19. Заданы два упорядоченных списка. Объединить их в третий упорядоченный.

20. Описание классов в языке C#.

Перечень вопросов к зачёту (4 семестр)
1. Работа с графами. Создать класс ГРАФ и метод класса, подсчитывающий степени вершин. Создать Windows приложение, демонстрирующее действие созданного метода.

2. Работа с графами. Создать класс ГРАФ и метод класса, определяющий вид графа. Создать Windows приложение, демонстрирующее действие созданного метода.

3. Работа с графами. Создать класс ГРАФ и метод класса, находящий кратчайший путь между заданными вершинами графа. Создать Windows приложение, демонстрирующее действие созданного метода.

4. Работа с графами. Создать класс ДЕРЕВО и метод класса, вычисляющий высоту дерева. Создать Windows приложение, демонстрирующее действие созданного метода.

5. Работа с графами. Создать класс ДЕРЕВО и метод класса, определяющий количество листьев в дереве. Создать Windows приложение, демонстрирующее действие созданного метода.

6. Работа с графами. Создать класс ДЕРЕВО и метод класса, определяющий является ли дерево сбалансированным. Создать Windows приложение, демонстрирующее действие созданного метода.

7. Работа с графами. Создать класс ДЕРЕВО ПОИСКА и метод класса, реализующий симметричный обход дерева. Создать Windows приложение, демонстрирующее действие созданного метода.

8. Работа с графами. Создать класс ДЕРЕВО ПОИСКА и метод класса, реализующий прямой обход дерева. Создать Windows приложение, демонстрирующее действие созданного метода.

9. Работа с графами. Создать класс ДЕРЕВО ПОИСКА и метод класса, реализующий обратный обход дерева. Создать Windows приложение, демонстрирующее действие созданного метода.

10. Создание тематических приложений Windows, реализующих работу элементов управления кнопки и поля ввода.
11. Создание тематических приложений Windows, реализующих работу элементов управления кнопки и списки.

12. Создание тематических приложений Windows, реализующих работу элементов управления кнопки и таймер.

13. Создание тематических приложений Windows, реализующих работу элементов управления меню.

14. Создание тематических приложений Windows, реализующих работу с графикой (графические примитивы).
Перечень вопросов к зачёту (5 семестр)
1. Создание баз данных.

2. Таблицы, свойства полей таблицы.

3. Связывание таблиц и задание ограничений целостности.

4. Создание запросов в режиме конструктора.

5. Манипулирование данными с помощью запросов.

6. Запросы на выборку, запросы к связанным таблицам.

7. Запросы на обновление таблиц, запросы на удаление данных из таблиц.

8. Запросы на добавление и создание таблицы.

9. Запросы с подгруппировкой.

10. Экранные формы в Access.

11. Программные модули «за формой».

12. Вывод данных в виде отчетов.
Перечень вопросов к зачёту (6 семестр)
1. Понятие банка данных.

2. Требования к банкам данных.

3. Структура типового банка данных.

4. Этапы проектирования баз данных.

5. Инфологическая модель «Сущность-связь» (ER модель П.Чена).

6. Концептуальные модели данных.

7. Иерархическая и сетевая модель данных.

8. Реляционная модель данных Э.Ф.Кодда.

9. Операции реляционной алгебры: проекция, селекция.

10. Операции реляционной алгебры: соединение, объединение.

11. Операции реляционной алгебры: разность, пересечение.

12. Операции реляционной алгебры: деление, умножение.

13. Построение физической модели реляционной базы данных.

14. Нормальные формы файлов.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (печатные, электронные издания, интернет и другие сетевые ресурсы).
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7. Кашаев С. М. ПРОГРАММИРОВАНИЕ В 1С:ПРЕДПРИЯТИЕ 8.3. — СПб.: Питер, 2014. — 304 с.: ил. — (Серия «1Специалист»). — ISBN 978-5-496-01234-8. — Текст : электронный ]. — URL:  https://cloud.mail.ru/public/4eaS/4LguhUKQZ
8. Кильдишов В.Д. "ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ MS EXCEL ДЛЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ЗАДАЧ". М.: СОЛОН-Пресс, 2015.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785913591456.html
9. Котов О.М. "ЯЗЫК C#: КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ И ВВЕДЕНИЕ В ТЕХНОЛОГИИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ: УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ". Екатеринбург: издательство Уральского университета, 2014

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=275809
10. Малиновская Е.А., Рыскаленко Р.А. "ЯЗЫКИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ: ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ, Ч.1". Ставрополь: СКФУ, 2016

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=467412
11. Лавлинский В.В., Коровина О.В. "ТЕХНОЛОГИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ НА СОВРЕМЕННЫХ ЯЗЫКАХ ПРОГРАММИРОВАНИЯ". Воронеж: ВГЛТ, 2012

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=142453
12. Нестеров, С. А. БАЗЫ ДАННЫХ: учебник и практикум для академического бакалавриата / С. А. Нестеров. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 230 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-00874-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/433369.
13. Николаев Е.И. "ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ: ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ: В 2-Х Ч., Ч.1". Ставрополь: СКФУ, 2015
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=458134
14. Николаев Е.И. "ОСНОВЫ АЛГОРИТМИЗАЦИИ И ПРОГРАММИРОВАНИЯ: ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ". Ставрополь: СКФУ, 2016

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=457504
15. Подбельский В.В. "ЯЗЫК С#. БАЗОВЫЙ КУРС" [Электронный ресурс]: учебн. пособие. М.: Финансы и статистика, 2015.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785279035342.html
16. Подбельский В.В. "ЯЗЫК СИ#. РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ". М.: Финансы и статистика, 2014 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785279035533.html
Дополнительная литература
17. Гущин, А.Н. БАЗЫ ДАННЫХ / А.Н. Гущин. – Москва : Директ-Медиа, 2014. – 266 с. : ил.,табл., схем. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222149
18. Карпова, Т.С. БАЗЫ ДАННЫХ: МОДЕЛИ, РАЗРАБОТКА, РЕАЛИЗАЦИЯ / Т.С. Карпова. – 2-е изд., исправ. – М: Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. – 241 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429003
19. Комлев Н.Ю. "ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ. ХОРОШАЯ КНИГА ДЛЯ ХОРОШИХ ЛЮДЕЙ". М: СОЛОН-Пресс, 2015.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785913591388.html
20. Роганов Е.А. "ОСНОВЫ ИНФОРМАТИКИ И ПРОГРАММИРОВАНИЯ" М.: Интернет-университет информационных технологий, 2006

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=234651
21. Смирнов А.А. "ТЕХНОЛОГИИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ: УЧЕБНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ПОСОБИЕ". М.: Евразийский Открытый Институт, 2011

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=90777
22. Суханов М.В., Бачурин И.В., Майоров И.С. "ОСНОВЫ MICROSOFT .NET FRAMEWORK И ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ C#: учебное пособие". Архангельск: ИД САФУ, 2014
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=312313
23. Хиценко В.П. "ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ: УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ". Новосибирск: НГТУ, 2015
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=438365
24. Тимченко С.В., Сметанин С.В., Артемов И.Л., Гураков А.В., Абдалова О.И. "ИНФОРМАТИКА: УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ". Томск: Эль Контент, 2011

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=208700
Интернет–ресурсы

Студентам обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам: ЭБС "Университетская библиотека online" (biblioclub.ru), ЭБС "Консультант студента" (www.studentlibrary.ru), научная электронная библиотека (eLibrary.ru).

Рекомендуемые ресурсы (руководство по программированию на языке программирования C#, среды программирования, техническая документация, технологии программирования, система компьютерной математики SCILAB вместе с полной документацией на русском и английском языках):

1. https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/67ef8sbd%28v=vs.120%29.aspx
2. https://metanit.com/sharp/tutorial/
3. https://www.visualstudio.com/ru/
4. http://www.codenet.ru/cat/Languages/C-sharp/
5. http://www.emanual.ru/
6. http://www.scilab.org/
Рекомендуемые ресурсы (руководство по созданию БД и работе с БД):
7. Сайт Национального открытого университета информационных технологий (НОУ «ИНТУИТ») // http://www.intuit.ru 

8. Сайт компьютерной литературы. // http://www.citforum.ru.

9. Документация по MySQL. http://dev.mysql.com/doc/ 

10. Швецов В.И. Базы данных. 2009. //http://www.intuit.ru/department/database/databases/  

11. Кириллов В.В. Основы проектирования реляционных БД. Учебное пособие // http://citforum.ru/database/dbguide/index.shtml  

12. Кузнецов С.Д. Базы данных. Вводный курс // http://www.citforum.ru/database/advanced_intro/   

13. Курс лекций "Основы SQL" // http://www.intuit.ru/studies/courses/5/5/info 

14. Курс лекций "Введение в СУБД MySQL" // http://www.intuit.ru/studies/courses/111/111/info 
15. Лекция «Дополнительный материал: PHP и MySQL» // http://www.intuit.ru/studies/courses/111/111/lecture/17684  

16. Методические материалы по базам данных. // http://vgam2004.narod.ru/_db/db-mat.htm 
17. Сайт Студопедия https://studopedia.ru/7_32744_zaklyuchenie.html
10. Материально-техническое оснащение дисциплины:

Реализация программы дисциплины требует наличия компьютерного класса для проведения лабораторных работ с установленным программным обеспечением (электронные таблицы; бесплатные версии инструментов разработки Microsoft Visual Studio (2008 Express, 2010 Express, 2012 Express, 2015 Express, Community 2017 — любая версия); свободно распространяемая система компьютерной математики SCILAB), MS Excel, MS Access, 1С Предприятие (демо-версия). 

А также свободный доступ студентов к интернет во время выполнения самостоятельной работы.

11. Лист обновления/актуализации

Программа актуализирована.

Внесенные изменения и дополнения утверждены на заседании кафедры прикладной математики.
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