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1.  Структура и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц (252 часа).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	4
	

	Семестр
	7, 8
	

	Лекции
	36, 38
	

	Практические (семинарские) занятия
	36, 26
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	54, 35
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	Зачет
	Зачет 
	

	Экзамен 
	Экзамен
	

	Общее количество часов
	252
	




2. Цели освоения дисциплины: 
«Теоретическая механика» – фундаментальная естественнонаучная дисциплина, лежащая в основе современного подхода к изучению явлений природы, широко применяемая в различных отраслях техники и содействующая развитию эффективных технологий.Теоретическая механика занимается общими закономерностями механических движений материальных тел и силовых взаимодействий между ними, а также взаимодействие тел с физическими полями.  Изучение теоретической механики способствует развитию абстрактного мышления, формированию системы фундаментальных знаний, позволяющих будущему специалисту строить логически обоснованные модели изучаемых явлений и процессов, использовать на практике приобретённые им базовые знания. Самостоятельно, используя современные образовательные и информационные технологии, овладевать новой методологией научного анализа проблем, с которыми ему придётся столкнуться в производственной и научной деятельности.
Целями освоения дисциплины «Теоретическая механика» являются:
– изучение общей теории о совокупности сил, приложенных к материальным телам, и об основных операциях над силами, позволяющих приводить совокупности их к наиболее простому виду, выводить условия равновесия материальных тел, находящихся под действием заданной совокупности сил, и определять реакции связей, наложенных на данное материальное тело;
–изучение способов количественного описания существующих движений материальных тел в отрыве от силовых взаимодействий их с другими телами или физическими полями;
–изучение движения материальных тел в связи с механическими взаимодействиями между ними, основываясь на законах сложения сил, правилах приведения совокупностей сил к простейшему виду и приемах описания движений. Установление законов связи действующих сил с кинематическими характеристиками движений и применение этих законов для построения и исследования механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления;
– формирование у студентов комплекса знаний, умений и навыков исследований с построением механико-математических моделей, адекватно отражающих изучаемые явления;
– формирование у студентов научного мировоззрения на основе знания объективных законов, действующих в материальном мире.
Задачами дисциплины являются:
– определение сил, возникающих при взаимодействии материальных тел, составляющих механическую систему (силовой расчет);
– определение характеристик движения тел и их точек в различных системах отсчета (кинематический расчет);
– определение законов движения материальных тел при действии сил (динамический расчет).

3. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Дисциплина относится к базовой части математического и естественнонаучного цикла Б.1.Б.6 основной образовательной программы. 
Для изучения Теоретической механики необходимы знания вопросов предшествующих дисциплин: высшей математики (элементы векторной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления), общей физики (основы классической механики), информатики.
После изучения курса «Теоретическая механика» студент должен знать: основные понятия и законы механики и вытекающие из этих законов методы изучения равновесия и движения материальной точки, твердого тела и механической системы. Уметь применять полученные знания для решения конкретных задач механики. Определять опорные реакции при равновесии твердого тела и системы тел под действием произвольной плоской и пространственной систем сил. Определять кинематические параметры твердого тела и системы тел по заданным уравнениям движения. Находить уравнения движения твердого тела и системы тел по заданным приложенным силам.

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);
Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
	готовностью использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов,теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);
Студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики (ПК-2);
способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3);
способностью использовать методы математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-5);

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
– понятия и законы теоретической механики, роль дисциплины как теоретической базы естественнонаучных и прикладных дисциплин;
– методы исследования систем сил, методы решения задач механики при условии равновесия тел и механических систем;
– методы определения кинематических характеристик точки и тела при различных способах задания их движения;
– методы и принципы исследования движения тел при действии сил.
Уметь:
– формулировать решаемые задачи в понятиях теоретической механики;
– разрабатывать механико-математические модели, адекватно отражающие основные свойства рассматриваемых явлений;
– выполнять исследование математических моделей механических явлений с применением современных информационных технологий.
Владеть:
– навыками исследования задач механики и построения механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления;
– навыками практического использования методов и принципов теоретической механики при решении задач: силового расчета, определения кинематических характеристик тел при различных способах задания движения, определения закона движения материальных тел и механических систем под действием сил;
– навыками самостоятельно овладевать новой информацией в процессе производственной и научной деятельности, используя современные образовательные и информационные технологии.



5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
Студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1
	Модуль 1.  Статика. 
Лекция 1.
Теоретические основы статики

	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	
	Расчетно-графическая работа
	
	
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	2
	Лекция 2.
Плоская система сходящихся сил
	2
	2
	Связи и их реакции.
Решение задач по теме прочитанной
лекции.
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	3
	Лекция 3.
Система двух параллельных сил и момент
	2
	2
	Решение задач по теме прочитанной
лекции.
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	4
	Лекция 4.
Теория пар на плоскости
	2
	2
	Нахождение равнодействующей сил.
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5

	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	5
	Лекция 5.
Плоская система произвольно расположенных сил
	2
	2
	Момент сил относительно точи, оси.
Решение задач по теме прочитанной
лекции.
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	6
	Лекция 6.
Уравнение Вариньона
	2
	2
	Эквивалентность пар сил. Решение задач по теме прочитанной
лекции.
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	7
	Лекция 7.
Трение 
	2
	2
	Условия равновесия систем сил, приложенных к твердому телу
Решение задач по теме прочитанной
лекции.
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	8
	Лекция 8. 
Пространственная система сил
	2
	2
	Определение реакций опор.
Решение задач по теме прочитанной
лекции.
	4
	1 рубежная аттестация
	0
	10
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	9
	Лекция 9.
Центр тяжести
	2
	
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	10
	Модуль 2.  Кинематика.
Лекция 10.
Способы задания движения точки
	2
	2
	Момент равнодействующей. Решение задач по теме прочитанной
лекции.
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	11
	Лекция 11.
Теоремы о проекциях скорости и ускорения на координатные оси
	2
	2
	Проработка материала по теме прочитанной
Лекции.
Решение задач по тематике прочитанных
Лекций.
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	12
	Лекция 12.
Простейшие движения твердого тела.
	2
	2
	Криволинейные координаты.
Решение задач по теме прочитанной
лекции.
	2
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	13
	Лекция 13.
Вращательные движения твердого тела

	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	14
	Лекция 14.
Сложное движение точки
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	15
	Лекция 15.
Сложное движение твердого тела
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	10
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	16
	Лекция 16.
Плоскопараллельное движение твердого тела..
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	17
	Лекция 17.
Мгновенный центр скоростей и ускорений
	2
	2
	Сложение скоростей,  ускорений
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	10
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	18
	Лекция 18.
Теорема Эйлера-Даламбера

	2
	2
	Подготовка к сдаче и сдача зачета
	
	2 рубежная аттестация
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	
	
	36
	36
	
	54
	зачет
	0
	100
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	1
	Модуль 3.  Динамика.
Лекция 19.
Основные понятия динамики. Законы механики.
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	2
	  Лекция 20.
Динамика прямолинейного движения материальной  точки.
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	3
	Лекция 21.
Дифференциальные уравнения движения механической системы. Момент инерции тела.
	2
	2
	Проработка материала по теме прочитанной
Лекции.
Решение задач по тематике прочитанных
Лекций.
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	4
	Лекция 22.
Количество движения точки и механической системы.

	2
	2
	Проработка материала по теме прочитанной
Лекции.
Решение задач по тематике прочитанных
Лекций.
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	5
	Лекция 23.
Движение тела с переменной массой.

	2
	
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	6
	Лекция 24.
Дифференциальное уравнение вращательного движения твердого тела.
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	7
	Лекция 25.
Работа, Теоремы о работе. Мощность. 
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	8
	Лекция 26.
Силовая функция и
потенциальная энергия системы.
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	9
	Лекция 27.
Принцип Даламбера.
Силы инерции.
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	10
	 Лекция 28.
Теорема об изменении кинетической энергии точки.
Возможная работа силы.
Обобщенные силы
	2
	
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	11
	Лекция 29.
Принцип возможных перемещений Условия равновесия механической системы в обобщенных координатах.
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	12
	Лекция 30.
Принцип Даламбера-Лагранжа. Общее уравнение динамики
	2
	
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	13
	Лекция 31.
Уравнения Лагранжа II рода.
	2
	2
	Проработка материала по теме прочитанной
Лекции.
Решение задач по тематике прочитанных
лекций.
	[bookmark: _GoBack]4
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	14
	Лекция 32.
Исследование положений равновесия механических систем.
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	10
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	

	15
	Лекция 33.
Понятие об устойчивости равновесия и малых колебаниях материальной системы.
	2
	2
	Проработка материала по теме прочитанной
Лекции.
Решение задач по тематике прочитанных
лекций.
	3
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	16
	Лекция 34.
Вынужденные колебания. Резонанс
	2
	2
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	17
	Лекция 35.
Понятие о принципе Гамильтона-Остроградского
	2
	
	Проработка материала по теме прочитанной
Лекции.
Решение задач по тематике прочитанных
лекций.
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	18
	Лекция 36.
Удар. Теоремы об изменении импульса и о движении центра масс
	2
	
	Освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям
	
	Расчетно-графическая работа
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	19
	Лекция 37.
Элементарная теория гироскопа
	2
	
	Подготовка к сдаче и сдача экзамена
	
	Рубежная аттестация
	0
	5
	ОК-7, ОПК-1, ПК-2, 
ПК-3, 
ПК-5
	[1], [2], [3], 
[4], [5], [6]

	
	
	38
	26
	
	35
	Экзамен
	
	100
	






































6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
При реализации программы дисциплины «Теоретическая механика»
используются различные образовательные технологии:
- при чтении лекций используется мультимедийные технологии и
различны наглядные приборы;
- практические занятия проводятся с использованием наглядных
приборов, компьютерных классов (компьютерное моделирование);
- самостоятельная работа студентов предусматривает работу под
руководством преподавателей в виде консультаций, а также предполагает
использование фондов научно-технической библиотеки, современных
информационных технологий с привлечением компьютера как средства
управления информацией.


7. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ
Введение
Теоретическая механика, как отрасль научных знаний, определяющая
диалектический метод изучения механического движения материальных
объектов в пространстве с течением времени, наука об общих законах
движения и равновесия материальных тел и о возникающих при этом
взаимодействиях между телами называется. Теоретическая механика – одна
из научных основ современных технических дисциплин, так как в
большинстве своем все они базируются на законах и методах теоретической
механики.

Раздел 1. Статика
1. Основные понятия и определения статики. Аксиомы статики. Связи и их
реакции. Простейшие теоремы статики: теорема о переносе силы вдоль
линии действия; теорема о трех уравновешенных силах. Система
сходящихся сил. Приведение системы сходящихся сил к
равнодействующей. Аналитическое вычисление равнодействующей.
Условия равновесия системы сходящихся сил в векторной и
аналитической форме.
2. Момент силы относительно точки. Векторный момент силы относительно
точки. Момент силы относительно оси. Связь момента силы относительно
оси и моментом силы относительно любой точки, лежащей на этой оси.
Аналитические выражения моментов силы относительно декартовых
координатных осей. Сложение двух параллельных и антипараллельных
сил.
3. Пара сил. Алгебраический момент пары сил. Векторный момент пары сил.
Теорема об эквивалентности двух пар сил, лежащих в одной плоскости.
Теорема о переносе пары сил в плоскость параллельную ее плоскости
действия. Теорема о сумме моментов сил, образующих пару. Сложение
пар сил, лежащих в пересекающихся плоскостях. Условия равновесия
системы пар сил. Эквивалентность пар сил
4. Лемма о параллельном переносе силы (лемма Пуансо). Приведение
произвольной пространственной системы сил к главному вектору и
главному моменту. Аналитический способ определения главного вектора
и главного момента системы сил. Изменение главного момента при
изменении центра приведения. Инварианты произвольной
пространственной системы сил.
5. Приведение произвольной системы сил к динамическому винту. Частные
случаи приведения произвольной пространственной системы сил к
равнодействующей или паре сил. Теорема Вариньона. Условия равновесия
произвольной пространственной системы сил.
6. Частные случаи условий равновесия произвольной пространственной
системы сил. Различные формы условий равновесия произвольной
плоской системы сил.
7. Центр параллельных сил. Центр тяжести системы материальных точек.
Центр тяжести неоднородного тела. Определение координат центра
тяжести однородных тел. Примеры определения координат центра
тяжести однородных тел простейшей формы.
8. Трение скольжения и трение качения. Особенности решения задач статики
с учетом сил трения.

Раздел 2. Кинематика
1. Ведение в кинематику. Предмет и задачи кинематики. Система отсчета.
Способы задания движения точки. Векторный способ задания движения.
Вектор скорости и ускорения точки при векторном способе задания
движения.
2. Координатный способ задания движения. Определение скорости и
ускорения точки при координатном способе задания движения.
Естественный способ задания движения. Естественный координатный
трехгранники естественные координатные оси.
3. Скорость и ускорение точки при естественном способе задания движения.
Связь между координатным и естественным способами задания движения.
Теорема о проекциях скоростей двух точек твердого тела на прямую,
соединяющую эти точки. Поступательное движение твердого тела и его
свойства. Вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси.
Угловая скорость и угловое ускорение тела. Вектор угловой скорости и
углового ускорения.
4. Скорости и ускорения точек тела, вращающегося вокруг неподвижной
оси. Векторные формулы для определения скоростей и ускорений точек
твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. Сложное
движение точки в случае поступательного переносного движения.
Сложение скоростей и ускорений точки при поступательном переносном
движении.
5. Основы кинематического анализа механизмов. Плоскопараллельное
движение твердого тела. Уравнения плоскопараллельного движения.
Геометрическое рассмотрение плоскопараллельного движения. Теоремы о
перемещениях плоской фигуры. Кинематические характеристики
плоского движения. Угловая скорость и угловое ускорение. Скорости
точек плоской фигуры. Формула распределения скоростей точек плоской
фигуры.
6. Определение скоростей точек плоской фигуры с помощью мгновенного
центра скоростей. Частные случаи определения положения мгновенного
центра скоростей. Понятие о центроидах. Ускорение точек плоской
фигуры. Формула распределения ускорений. Мгновенный центр
ускорений. Частные случаи определения положения мгновенного центра
ускорений.
7. Движение твердого тела с одной неподвижной точкой. Уравнения
движения. Геометрическое рассмотрение сферического движения.
Теорема Эйлера-Даламбера. Мгновенная ось вращения. Аксоиды.
Кинематические характеристики сферического движения. Угловая
скорость и угловое ускорение. Скорости точек тела при сферическом
движении. Распределение ускорений точек тела при сферическом
движении. Общий случай движения свободного твердого тела.
Разложение движения свободного твердого тела на поступательное и
сферическое. Уравнения движения свободного твердого тела. Скорости и
ускорения точек в общем случае движения свободного твердого тела.
8. Формула Бура. Сложное движение точки в общем случае. Основные
понятия и определения. Теорема о сложении скоростей в сложном
движении точки. Теорема о сложении ускорений в общем случае
сложного движения точки. Ускорение Кориолиса и анализ формулы его
определяющей.
9. Сложное движение твердого тела. Сложение поступательных движений.
Сложение вращений твердого тела вокруг пересекающихся осей. Пара
вращений твердого тела вокруг параллельных осей. Различные случаи
сложения поступательного и вращательного движений твердого тела.
Винтовое движение. Статико-кинематические аналогии.

Раздел 3. Динамика
1. Основные понятия и законы динамики. Дифференциальные уравнения
движения свободной материальной точки в векторной форме и в
проекциях на декартовы и естественные оси. Математическая постановка
и решение двух основных задач динамики точки. Движение материальной
точки, брошенной под углом к горизонту.
2. Прямолинейное движение материальной точки. Дифференциальное
уравнение прямолинейного движения. Интегрирование
дифференциального уравнения прямолинейного движения точки. Падение
тела в сопротивляющейся среде. Движение несвободной материальной
точки.
3. Механическая система. Центр масс системы. Классификация сил
действующих на систему. Дифференциальные уравнения движения
механической системы. Моменты инерции. Примеры вычисления
моментов инерции. Зависимость между моментами инерции относительно
параллельных осей. Момент инерции относительно произвольной оси,
проходящей через заданную точку.
4. Количество движения точки и механической системы. Элементарный и
полный импульс силы. Теорема о количестве движения точки. Теорема о
количестве движения механической системы. Законы сохранения
количества движения механической системы. Теорема о движении центра
масс механической системы. Закон сохранения движения масс.
5. Движение точки (тела) переменной массы. Дифференциальное уравнение
движения точки переменной массы (уравнение Мещерского). Задачи
Циолковского и их анализ.
6. Момент количества движения точки и главный момент количества
движения механической системы. Теорема о моменте количества движения
материальной точки. Теорема о главном моменте количества движения
механической системы. Теорема о главном моменте количества движения
механической системы относительно центра масс. Законы сохранения
главных моментов количества движения системы. Главный момент
количеств движения твердого тела относительно оси вращения.
Дифференциальное уравнение вращательного движения твердого тела.
7. Элементарная и полная работа силы. Мощность. Работа силы,
приложенной к твердому телу при различных случаях его движения.
Работа внутренних сил, приложенных к твердому телу. Кинетическая
энергия точки и механической системы. Теорема Кенига. Вычисление
кинетической энергии твердого тела в различных случаях его движения.
Теоремы о кинетической энергии материальной точки и механической
системы. Примеры решения задач.
8. Потенциальное силовое поле и силовая функция. Поверхности уровня
потенциального силового поля и их свойства. Потенциальная энергия.
Примеры вычисления силовых функций. Силовая функция и
потенциальная энергия системы. Закон сохранения полной механической
энергии.
9. Принцип Даламбера. Силы инерции. Принцип Даламбера для
механической системы. Главный вектор и главный момент сил инерции.
Частные случаи приведения сил инерции твердого тела в различных
случаях его движения. Определение динамических реакций при вращении
твердого тела вокруг неподвижной оси.
10. Основы аналитической механики. Классификация связей. Обобщенные
координаты. Возможные перемещения. Возможная работа силы.
Идеальные связи. Обобщенные силы.
11. Принцип возможных перемещений. Условия равновесия механической
системы в обобщенных координатах.
12. Принцип Даламбера-Лагранжа. Общее уравнение динамики.
13. Уравнения Лагранжа II рода.
14. Основы теории малых колебаний около положения устойчивого
равновесия. Теорема Лагранжа-Дирихле. Кинетическая и потенциальная
энергия системы с одной степенью свободы при малых отклонениях от
положения устойчивого равновесия. Свободные колебания механической
системы с одной степенью свободы. Дифференциальное уравнение
собственных линейных колебаний системы и его интегрирование.
15. Влияние линейного сопротивления на малые собственные колебания
системы с одной степенью свободы. Линейное сопротивление и
диссипативная функция. Дифференциальное уравнение малых
собственных колебаний механической системы при действии линейного
сопротивления и его интегрирование
16. Вынужденные колебания механической системы с одной степенью
свободы без учета сопротивления.
17. Понятие о принципе Гамильтона-Остроградского.
18. Явление удара. Ударная сила и ударный импульс. Основные понятия и
допущения элементарной теории удара. Основное уравнение теории
удара. Прямой центральный удар тела о неподвижную поверхность.
Опытное определение коэффициента восстановления.
Прямой центральный удар двух тел. Теорема Карно. Действие удара на
твердое тело, вращающееся вокруг оси. Условия отсутствия ударных
реакций. Центр удара и определение его положения.
19. Элементарная теория гироскопа.

8. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
Практические занятия по курсу теоретической механики имеют весьма важное значение. В основном эти занятия должны быть посвящены решению задач, связанных с будущей специальностью студентов. На практических занятиях должны также демонстрироваться отдельные модели, особенно модели решаемых задач.
Раздел 1. Статика ( ПК-2, ПК-5, ПК-3).
1. Система сходящихся сил.
2. Система параллельных сил и пар сил, лежащих в одной плоскости.
3. Произвольная плоская система сил. Произвольная пространственная система сил.
4. Центр тяжести.
5. Связи и их реакции. Равновесие тела под действием системы сходящихся
сил на плоскости и равновесие тела под действием произвольной плоской
системы.
6. Равновесие сочлененных тел под действием произвольной плоской
системы сил.
7. Приведение системы сил к центру.
8. Определение сил реакций связей в случае произвольной пространственной
системы сил.


Раздел 2. Кинематика ( ПК-2, ПК-5, ПК-3).
9. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси.
10. Движение твердого тела вокруг неподвижной точки.
11. Сложное движение точки.
12. Сложное движение твердого тела.
13. Кинематика точки. Определение траектории, скорости, ускорения и
радиуса кривизны.
14. Вращательное движение твердого тела. Угловая скорость и угловое
ускорение. Равномерное и равнопеременное вращательное движение.
Определение скоростей и ускорений точек тела.
15. Плоскопараллельное движение тела. Определение угловой скорости и
скоростей точек тела различными способами.
16. Плоскопараллельное движение тела. Определение ускорений точек тела
различными способами.
17. Определение скоростей точек тела при сферическом движении.
18. Сложное движение точки. Определение скорости и ускорения.

Раздел 3. Динамика (ПК-2, ПК-5, ПК-3).
1.  Две основные задачи динамики точки.
2. Общие теоремы динамики механической системы.
3. Принцип Лагранжа – Даламбера.
4. Малые колебания системы с двумя степенями свободы.
5. Прямолинейное движение материальной точки. Решение первой и второй
задач динамики.
6. Динамика относительного движения точки.
7. Теорема об изменении количества движения и теорема о движении центра масс механической системы.
8. Теорема об изменении момента количества движения механической
системы и дифференциальное уравнение вращательного движения твердого
тела.
9. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы.
10. Метод кинетостатики.
11. Принцип возможных перемещений. Общее уравнение динамики.
12. Уравнение Лагранжа II рода и малые колебания механической системы с
одной степенью свободы.
13. Элементарная теория удара.

8.1 РАСЧЕТНЫЕ (РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКИЕ) РАБОТЫ
Для привития необходимых инженеру навыков самостоятельной работы и навыков практического использования методов теоретической механики студенты выполняют за время изучения курса теоретической механики по три расчётно-графических работы в каждом семестре (см. табл. 2). Работы выполняются по материалам, разработанным кафедрой. Конкретный перечень и содержание работ определяется лектором в рабочем плане в зависимости от специализации и утверждается на заседании кафедры. 



Перечень расчетно-графических работ
	Название работы
	Какие темы осваиваются

	Статика

	Расчет плоской фермы
	Система сходящихся сил, произвольная плоская система сил. Условия равновесия

	Произвольная плоская система сил
	Типы связей на плоскости. Равновесие тела и системы сочленённых тел под действием произвольнойплоской системы сил

	Расчёт составной рамы с односторонними связями
	Типы связей на плоскости. Равновесие системы сочленённых тел под действием произвольной плоской системы сил

	Произвольная пространственная система сил
	Типы связей в пространстве. Равновесие тела под действием сходящейся и произвольной пространственной системы сил

	Кинематика

	Кинематика точки и простейшие движения твёрдого тела
	Уравнения движения точки, определение скорости и ускорения точки в декартовых и естественных координатах. Преобразование
движений

	Расчет плоской рамы
	Определение скоростей точек по теореме Грасгофа и с помощью мгновенного центра скоростей, определение ускорений точек и
угловых ускорений методом проецирования векторного уравнения

	Плоскопараллельное движение твердого тела
	Кинематический расчет плоского механизма. Определение скоростей с помощью мгновенного центра скоростей, определение ускорений точек методом проецирования векторного уравнения. Построение планов скоростей и ускорений

	Сложное движение точки
	Определение скорости и ускорения точки при сложном движении, ускорение Кориолиса

	Сложение вращательных движений твердого тела. Относительное движение материальной точки
	Сложное движение точки, сложное движение тела, динамика относительного движения точки

	Динамика

	Динамика точки. Принцип Германа – Эйлера – Даламбера
	Законы Ньютона. Силы инерции. Принцип Даламбера для механической системы, уравнения кинетостатики. Динамические реакции и их гашение

	Динамика плоского движения твердого тела
	Применение общих теорем динамики (теорема о движении центра масс, теорема об изменении кинетического момента), трение скольжения, закон Кулона, условия не проскальзывания. Принцип Даламбера для материальной точки, уравнения кинетостатики. Численное решение дифференциальных уравнений

	Общие теоремы динамики механической системы
	Моменты инерции. Теорема о движении центра масс и ее следствия, теорема об изменении количества движения и ее следствия, теорема об изменении кинетического момента и ее следствия, теорема об изменении кинетическойэнергии механической системы в интегральной форме

	Принцип возможных перемещений и скоростей(принцип мощностей)
	Работа, мощность, идеальные связи. Возможная работа, условия равновесия

	Принцип Лагранжа – Даламбера для системы с одной степенью свободы
	Принцип возможных перемещений. Силы инерции, моменты от сил инерции. Возможная работа, мощность

	Уравнения Лагранжа второго рода
	Обобщенные силы и перемещения, условия равновесия. Уравнения Лагранжа второго рода

	Принцип Лагранжа – Даламбера для системы сдвумя степенями свободы
	Возможная работа, обобщенные силы и перемещения. Условия
равновесия. Сложное движение
точки

	Собственные колебания механической системы с двумя степенями свободы
	Уравнения частот. Собственные формы колебаний. Уравнения Лагранжа второго рода



9. Учебно-методические обеспечение самостоятельной работы
Рабочей программой дисциплины «Теоретическая механика» предусмотренасамостоятельная работа студентов в объеме 54 часа в 7 семестре и 35 часов в 8 семестре.
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине ипредусматривает:
-чтение студентами рекомендованной литературы и усвоение теоретического материаладисциплины;
-подготовку к практическим занятиям;
-выполнение индивидуальных заданий;
-подготовку к контрольным работам, зачету и экзаменам.
Преподаватель, ведущий практические занятия студентов, обязан ознакомить студентов схарактером каждого вида самостоятельной работы. Лучше всего это делать на занятии,предшествующем контрольной работе. По индивидуальным заданиям – в день выдачизаданий по ним, по подготовке к экзаменам – в один из последних дней проведенияпрактических занятий в данном семестре, а также на консультации, предусмотренной расписанием за 1-2 дня до проведения экзамена.

9.1 Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
1.  История развития механики.
2. Расчёт ферм в матричной форме.
3. Равновесие гибкой нити.
4. Криволинейные координаты. Скорость точки в цилиндрических и сферических координатах.
5. Фазовая плоскость. Нелинейные колебания и автоколебания.
6. Движение под действием центральной силы; закон площадей.
7. Приложения общих теорем динамики при ударе.
8. Вариационные принципы механики.
9. Задачи механики точки переменной массы.
10. Элементарная теория гироскопа.
11. Устойчивость движения. Основные теоремы прямого метода Ляпунова.Устойчивость по первому приближению. Критерии устойчивости.
12. Использование численных методов при решении задач механики.

9.2 КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО СТАТИКЕ 
1. Сформулируйте аксиомы статики.
2. Дайте определения равнодействующей и уравновешивающей
произвольной системы сил.
3. Какая система сил называется сходящейся?
4. Как определить равнодействующую системы сходящихся сил?
5. Запишите и сформулируйте условия равновесия системы сходящихся
сил в векторной форме, а также в проекциях на оси декартовой
системы координат.
6. Сформулируйте теорему о трех уравновешенных силах.
7. Дайте определение алгебраической величины момента силы
относительно некоторого центра.
8. Запишите векторное выражение момента силы относительно
некоторого центра.
9. Почему для плоской системы сил нет необходимости придавать
векторный смысл моменту силы?
10.Дайте определение момента силы относительно оси и укажите способы
его нахождения.
11. В каких случаях момент силы относительно оси равен нулю?
12. Какова связь между моментом силы относительно оси и моментом
силы относительно любой точки, лежащей на этой оси.
13. Дайте определение пары сил.
14. Дайте определения момента пары сил. Как направлен вектор-момент
пары.
15. Сформулируйте теоремы об эквивалентности и сложении пар.
16. Сформулируйте лемму о параллельном переносе силы.
17. Дайте определение главного вектора и главного момента произвольной
пространственной системы сил.
18. Чем отличается главный вектор от равнодействующей произвольной
системы сил.
19. Напишите аналитические выражения для главного вектора и главного
момента.
20. Объяснить, как взаимно расположены главный вектор и главный
момент произвольной плоской системы сил.
21. Сформулируйте основную теорему статики (о приведении
произвольной пространственной системы сил к заданному центру).
22. Напишите и сформулируйте условия равновесия произвольной
пространственной системы сил в векторной и аналитической формах.
23. Напишите и сформулируйте условия равновесия пространственной
системы параллельных сил.
24. Сформулируйте необходимые и достаточные условия равновесия
произвольной плоской системы сил?
25. Напишите и сформулируйте три формы условий равновесия
произвольной плоской системы сил.
26. Какие статические инварианты Вам известны?
27. Каков геометрический смысл второго инварианта.
28. Как изменяется главный момент системы сил при изменении центра
приведения?
29. Какая совокупность сил называется динамическим винтом.
30. Как должны быть взаимно расположены главный вектор и главный
момент системы сил для того, чтобы она приводилась к динамическому
винту?
31. Как должны быть взаимно расположены главный вектор и главный
момент системы сил для того, чтобы она приводилась к
равнодействующей?
32. Что представляет собой геометрическое место точек пространства, в
которых система сил приводится к динамическому винту?
33. В каком случае пространственная система сил приводится к паре сил?
34. Если система сил приводится к равнодействующей, в каких точках
пространства это имеет место?
35. Дайте определение центра параллельных сил.
36. Дайте определение цента тяжести. Какие способы определения
координат центра тяжести Вы знаете.
37. В чем состоит метод отрицательных масс, и метод разбиения на части
при определении координат центра тяжести.
38. Дайте определение силы трения скольжения.
39. Сформулируйте определение момента трения качения.
40. Какова размерность коэффициента трения качения.

9.3 КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО КИНЕМАТИКЕ 
1. Какие способы задания движения точки применяются в кинематике и в
чем они состоят?
2. Какая зависимость существует между радиус-вектором движущейся
точки и вектором скорости этой точки?
3. Как направлен вектор скорости криволинейного движения точки по
отношению к её траектории?
4. Как определяется скорость точки при координатном способе задания
движения?
5. Какая зависимость существует между радиус-вектором движущейся
точки и вектором ускорения точки?
6. Как направлен вектор ускорения криволинейного движения точки по
отношению к её траектории, в какой плоскости он лежит?
7. Как определяется ускорение точки при координатном способе задания
движения?
8. Какие оси называются естественными осями координат?
9. Дайте определение нормальной и соприкасающейся плоскости.
Изобразите их на чертеже.
10. Чему равны проекции вектора скорости точки на естественные оси?
11. Чему равны проекции вектора ускорения точки на естественные оси?
12. Напишите формулу для определения касательного ускорения точки,
укажите в каких случаях оно равно нулю? Что характеризует
касательное ускорение точки.
13. Напишите формулу для определения нормального ускорения точки,
укажите в каких случаях оно равно нулю? Что характеризует
нормальное ускорение точки.
14. Можно ли утверждать в общем случае, что в те моменты, когда
скорость точки равна нулю, её ускорение также обязательно равно
нулю?
15. Какое движение твердого тела называется поступательным?
16. Перечислите свойства поступательного движения твердого тела.
17. Какое движение твердого тела называется движением вокруг
неподвижной оси?
18. Что называется угловой скоростью и угловым ускорением тела?
Напишите формулы для их вычисления.
19. Какое вращение твердого тела называется равномерным, какое
равномерно-переменным?
20. Запишите законы равномерного и равнопеременного вращательного
движения твердого тела.
21. Какая зависимость существует между угловой скоростью
вращающегося тела и числом его оборотов в минуту?
22. Как изображается угловая скорость тела в виде вектора, как этот вектор
направлен?
23. Как выражается зависимость между угловой скоростью вращающегося
тела и линейной скоростью какой-нибудь точки этого тела?
24. Как выражаются касательное и нормальное ускорения точки твердого
тела, вращающегося вокруг неподвижной оси?
25. Напишите векторные формулы для скоростей и ускорений точек тела,
вращающегося вокруг неподвижной оси.
26. Какое движение твердого тела называется плоским, или
плоскопараллельным?
27. Сформулируйте теоремы о перемещениях плоской фигуры.
28. Как определить скорость точки плоской фигуры с помощью формулы
распределения скоростей?
29. Что называется мгновенным центром скоростей? Каковы способы его
нахождения?
30. Как определить скорость точки плоской фигуры с помощью
мгновенного центра скоростей?
31. Как определить скорость точки плоской фигуры с помощью теоремы о
проекциях скоростей концов отрезка на направление этого отрезка?
32. Каковы будут скорости точек плоской фигуры в том случае, когда
мгновенный центр скоростей этой фигуры окажется в бесконечности?
33. Как определить ускорение точки плоской фигуры с помощью формулы
распределения ускорений?
34. Что называется мгновенным центром ускорений плоской фигуры,
движущейся в своей плоскости?
35. Как можно найти положение мгновенного центра ускорений плоской
фигуры, движущейся в своей плоскости?
36. Какое движение твердого тела называется сферическим движением?
37. В чем состоит теорема о перемещении твердого тела, имеющего одну
неподвижную точку?
38. Что называется мгновенной осью вращения твердого тела, имеющего
одну неподвижную точку?
39. Как направлен вектор углового ускорения тела, имеющего одну
неподвижную точку?
40. Какое движение точки называется относительным? Какое —
переносным?
41. Какое движение точки называется абсолютным, или составным?
42. Какая скорость точки называется относительной? Какая —
переносной?
43. В чем состоит теорема о сложении скоростей?
44. Какое ускорение точки называется относительным? Какое —
переносным?
45. В чем состоит теорема о сложении ускорений точки в том случае, когда
переносное движение является произвольным?
46. Запишите формулу для определения величины кориолисова ускорения.
47. Сформулируйте правило определения направления кориолисова
ускорения.
48. В каких случаях поворотное, или кориолисово, ускорение точки равно
нулю?
49. Какое движение твердого тела называется винтовым?
50. Какое результирующее движение двух вращений относительно
параллельных осей?
51. Какое результирующее движение двух вращений относительно
пересекающихся осей?
52. Какому движению эквивалентна пара вращений? Чему равна скорость
этого движения?

9.4 КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ДИНАМИКЕ 
1. Напишите в векторном виде основное уравнение динамики точки.
Сформулируйте второй закон Ньютона.
2. В чем заключаются первая и вторая задачи динамики точки?
3. Напишите дифференциальные уравнения движения свободной точки в
проекциях на оси декартовой системы координат.
4. Напишите естественные уравнения движения свободной точки.
5. Напишите дифференциальные уравнения движения несвободной точки
в проекциях на оси декартовой системы координат.
6. Опишите последовательность решения первой задачи динамики точки.
7. Опишите последовательность решения второй задачи динамики точки.
Что такое начальные условия движения точки?
8. Может ли точка под действием одной и той же силы совершать
движения, описываемые различными уравнениями?
9. Дайте определение количества движения материальной точки.
10. Как записывается и формулируется теорема об изменении количества
движения материальной точки в дифференциальной форме?
11. Как записывается и формулируется теорема об изменении количества
движения материальной точки на конечном промежутке времени?
12. Что называется элементарным импульсом и импульсом силы за
конечный промежуток времени? Запишите соответствующие формулы.
13. При каком характере силы, действующей на точку, целесообразно при
решении задач применять теорему об изменении количества движения
материальной точки?
14. Материальная точка массой т движется по окружности с постоянной
по модулю скоростью v. Чему равен импульс силы S1 , действующей на
эту точку, за время полного оборота точки.
15. Сформулируйте определение количества движения системы.
16. Как связано количество движения системы с величиной и
направлением скорости центра масс?
17. Напишите и сформулируйте теорему об изменении количества
движения системы в дифференциальной и в интегральной формах в
векторном виде.
18. При действии каких сил на систему целесообразно пользоваться
теоремой об изменении количества движения системы для решения
задач динамики?
19. Почему количество движения системы непосредственно зависит только
от внешних сил?
20. В каком случае при F(e) = 0 количество движения системы все время
будет иметь нулевое значение?
21. Какой вывод о количестве движения можно сделать, если, например,
Fy(e) = 0?
22. Сформулируйте законы сохранения количества движения системы.
23. Что называется моментом количества движения материальной точки?
24. Как записывается и формулируется теорема об изменении момента
количества движения материальной точки?
25. Сформулируйте понятия о моментах количеств движения системы
относительно точки и относительно оси.
26. Напишите формулы для определения моментов количеств движения
системы относительно осей декартовой системы координат.
27. Как определяются моменты количеств движения тела относительно
декартовых осей при вращательном движении тела?
28. Совпадает ли в общем случае вектор кинетического момента К0
вращающегося тела с осью вращения? В каком частном случае вектор
К0  у вращающегося тела направлен вдоль оси вращения?
29. Сформулируйте теорему об изменении главного момента количеств
движения материальной системы относительно точки и относительно
оси.
30. Почему главный момент количеств движения системы
непосредственно зависит только от внешних сил?
31. Сформулируйте законы сохранения момента количеств движения
системы.
32. Как будет изменяться угловая скорость тела при вращательном
движении, если момент внешних сил относительно оси вращения будет
равен нулю?
33. Чем отличаются центр масс и центр тяжести системы?
34. Можно ли для нахождения положения центра масс пользоваться всеми
формулами и методами определения центра тяжести?
35. Сформулируйте теорему о движении центра масс.
36. Почему одними только внутренними силами (в отсутствие внешних
сил) невозможно изменить движение центра масс?
37. Какой вывод можно сделать о движении центра масс, если главный
вектор внешних сил системы равен нулю?
38. В каком случае при F(e) = 0 центр масс будет все время находиться в
покое?
39. Как при F(e) = 0 определить скорость движения центра масс?
40. Как будет двигаться центр масс в случае, например, когда Fz(e)=0 ? Как
при этом определить проекцию скорости центра масс на ось Оz?
41. Если проекция главного вектора внешних сил на одну из декартовых
осей координат равна нулю, то можно ли сделать какие-либо выводы о
движении центра масс вдоль двух других осей?
42. Чему равен главный вектор внешних сил, действующих на
вращающееся тело, у которого центр масс находится на оси вращения?
43. Может ли изменить движение центра масс тела приложенная к нему
пара сил?
44. Дайте определение кинетической энергии точки.
45. Как вычисляется работа постоянной по величине и направлению силы
на прямолинейном участке траектории?
46. Как вычисляется работа переменной по величине и направлению силы
на криволинейном участке траектории?
47. Дайте определение потенциальной энергии точки и механической
системы.
48. Приведите примеры потенциальных сил.
49. Как вычисляется работа потенциальных сил на конечном перемещении
точки?
50. Сформулируйте понятие мощности и запишите формулу для ее
определения.
51. Запишите и сформулируйте теорему об изменении кинетической
энергии точки.
52. В каких случаях целесообразно применять теорему об изменении
кинетической энергии точки?
53. Сформулируйте и запишите закон сохранения полной механической
энергии точки.
54. Сформулируйте определение кинетической энергии системы.
55. Как зависит кинетическая энергия системы от направления скоростей
ее точек?
56. Сформулируйте и запишите теорему об изменении кинетической
энергии системы в дифференциальной и в интегральной формах.
57. Как определить работу сил, действующих на систему, если они
потенциальны?
58. Сформулируйте закон сохранения полной механической энергии
системы.
59. Как определяется работа однородных сил тяжести, действующих на
систему?
60. Чему равна работа внутренних сил твердого тела?
61. Напишите формулы для определения элементарной работы силы,
приложенной к вращающемуся телу, и для определения работы этой
силы на конечном перемещении тела.
62. Сформулируйте теорему Кёнига.
63. Какие оси называются осями Кёнига?
64. Напишите формулы для определения кинетической энергии тела,
совершающего: поступательное, вращательное, плоское движения.
65. Как определяется кинетическая энергия системы, у которой скорости
всех ее точек имеют одинаковые модули?
66. Как определить кинетическую энергию системы, состоящей из
нескольких тел?
67. Запишите все формулы, которые вы знаете, для определения
элементарной работы силы.
68. Запишите все формулы, которые вы знаете, для определения полной
работы силы.
69. Дайте определение силы инерции материальной точки. Запишите
формулы касательной и нормальной сил инерции точки.
70. Сформулируйте принцип Даламбера для материальной точки.
71. Сформулируйте и запишите принцип Даламбера для механической
системы.
72. Запишите формулу и сформулируйте, чему равен главный вектор сил
инерции механической системы.
73. Запишите формулу и сформулируйте, чему равен главный момент сил
инерции механической системы.
74. К чему приводятся силы инерции твердого тела в частных случаях его
поступательного, вращательного и плоскопараллельного движения?
Запишите соответствующие формулы.
75. Сформулируйте определение связи. Как математически выражаются
связи, наложенные на систему?
76. Какая связь называется стационарной, голономной, удерживающей?
Приведите примеры.
77. Дайте определение обобщенных координат механической системы.
Каковы их обозначения?
78. Дайте определение действительного и возможного перемещения точки.
Каковы их обозначения и различия?
79. При каких связях действительное перемещение точки совпадает с
одним из возможных?
80. Дайте определение и запишите формулу возможной работы силы.
Какие связи называются идеальными?
81. Сформулируйте определение обобщенной силы. Каково аналитическое
выражение обобщенной силы?
82. Если система находится в потенциальном силовом поле, то как
выражаются обобщенные силы через потенциальную энергию?
83. Сформулируйте и запишите принцип возможных перемещений для
механической системы.
84. Как формулируются условия равновесия механической системы в
обобщенных координатах.
85. Сформулируйте и запишите общее уравнение динамики в векторной и
аналитической формах.
86. Запишите уравнения Лагранжа II рода. Сколько этих уравнений можно
составить для конкретной механической системы.
87. Запишите формулы для кинетической и потенциальной энергии
механической системы с одной степенью свободы при малых
отклонениях от положения устойчивого равновесия.
88. Запишите дифференциальное уравнение малых линейных колебаний
системы с одной степенью свободы.
89. Запишите формулу периода малых линейных колебаний системы с
одной степенью свободы. Что такое изохронизм колебаний?
90. Запишите приближенную формулу для диссипативной функции
механической системы с одной степенью свободы при малых
отклонениях от положения устойчивого равновесия.
91. В чем состоит физический смысл диссипативной функции. Запишите
соответствующую формулу.
92. Запишите дифференциальное уравнение малых движений системы с
одной степенью свободы с учетом сил сопротивления.
93. Запишите дифференциальное уравнение вынужденных колебаний
системы с одной степенью свободы без учета сопротивления.
94. В каком случае при вынужденных колебаниях наступит явление
резонанса? Чем характерно это явление?
95. В чем состоит характерная особенность явления удара?
96. Почему вместо ударных сил в теории удара фигурируют ударные
импульсы?
97. Каково перемещение материальной точки за время действия на неё
ударного импульса?
98. Дайте определение коэффициента восстановления. По какой формуле
можно определить этот коэффициент опытным путем.

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

К экзамену кафедрой готовятся экзаменационные билеты, охватывающиевсе вопросы учебной программы. В экзаменационном билете два теоретических вопроса и задача. Студент готовится в течение часа. Решает задачу и готовит теоретические вопросы. После подготовки студент излагает свой ответ преподавателю. Преподаватель, выслушав ответ студента, задаёт ему дополнительные вопросы по билету и 1–3 вопроса из программы, не вошедшие в билет. Эти вопросы, как правило, не требуют от студента длительной подготовки и относятся к числу основныхвопросов курса. Решение задачи является необходимым условием сдачи экзамена на положительную оценку.
Возможен письменный экзамен по курсу. Письменно, как
правило, проводится и теоретический зачёт.
За ответ студента на экзамене ему выставляется дифференцированная оценка.
Оценка «отлично» выставляется в том случае, если студент полностью овладел учебной программой, правильно решил задачу и ответил на все основные и дополнительные вопросы. При этом продемонстрировал свободное владение материалом. Проявил понимание ключевых проблем и взаимосвязь отдельных тем и разделов курса.
Оценка «хорошо» выставляется в том случае, когда студент правильно ответил на все основные и дополнительные вопросы.
Оценка «удовлетворительно» выставляется в том случае, когда студент правильно решил задачу и изложил основной смысл вопросов из билета.
Во всех остальных случаях ставится оценка «неудовлетворительно». Экзамен сдаётся в экзаменационную сессию в часы и в аудитории, выделенные для этой цели бюро расписаний. Если студент не удовлетворён оценкой, полученной на пересдаче экзамена, он может обратиться к заведующему кафедрой устно или письменно с просьбой создать экзаменационную комиссию. Этой комиссии студент сдаёт экзамен в третий и последний раз. Оценка, выставленная комиссией, является окончательной.
Допускается обучение студентов по индивидуальным планам и досрочная сдача экзаменов в течение семестра. Студент, желающей обучаться по индивидуальному плану, сообщает о своём желании преподавателю, читающему лекции, на одной из первых лекций. В этом случае, по согласованию с преподавателем, он может получить право на свободное посещение занятий и досрочную сдачу экзаменов. 
Допуском к экзамену, а также необходимым условием получения зачёта, является выполнение и защита расчетно-графических работ по теоретической механике. Выполнение РГР предполагает не только правильное решение задач, но и оформление работы в соответствии с Государственным стандартом. На защиту выносится выполненное расчётно-графическое задание, а также освещение тех теоретических вопросов, которые потребовались для решения задач. Перечень вопросов приводится в соответствующих методических указаниях.

[bookmark: _toc309554109]10. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) Основная литература
1. Эрдеди А.А. Теоретическая механика: учебное пособие / А.А. Эрдеди, Н.А., Эрдеди. – М.: КНОРУС, 2016. – 204 с.
2. Яблонский  А.А. Курс теоретической механики. Ч. I.: учебник для вузов / А.А. Яблонский, В.М. Никифорова. – М.: Высш. Школа, 1977. – 368 с.
3. Яблонский  А.А. Курс теоретической механики. Ч. II.: учебник для техн. Вузов / А.А. Яблонский. – М.: Высш. Школа, 1984. – 423 с.
4. Тарг, С.М. Краткий курс теоретической механики: учебник для техн. Вузов / С.М. Тарг. –М.: Наука, 1964. – 480 с.
5. Бутенин, Н.В. Курс теоретической механики. Т. I: Статика и кинематика./ Н.В. Бутенин, Я.Л. Лунц, Д.Р. Меркин. – М.: Наука. Гл. ред. Физ.-мат. Лит.1985. – 240 с.
6. Никитин, Н.Н. Курс теоретической механики: Учеб. Для машиностроит. И приборостроитспец. Вузов.- М.: Высш. Шк., 1990. – 607 с.

б) Дополнительная литература
1. Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики: Учебник. Спб.: Лань, 2008. 736 с.
2. Журавлѐв В.Ф. Основы теоретической механики: Учебник. М.: Физматлит, 2008. 304 с. 17
3. Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики. – М.: Высшая школа, 2007 и другие издания.
в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу.
Рекомендуемые интернет-адреса по «Электротехнике и электронике»:
1. http://www.biblio-online.ru

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

