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РАЗДЕЛ 1. АННОТАЦИЯ

1.1. Требования к студентам
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах: алгебры и геометрии школьного курса математики.
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении дисциплин: алгебра, математический анализ,  функциональный анализ, дифференциальная геометрия.

1.2. Краткая характеристика данной дисциплины, ее особенности
Б1.О.22 Базовая часть блока 1 «Дисциплины».  Аналитическая геометрия имеет своим назначением изучение геометрических объектов при помощи аналитического метода. Сущность этого метода заключается в том, что геометрическим объектам сопоставляется некоторым стандартным способом уравнение (системы уравнений) так, что геометрические отношения фигур выражаются в свойствах их уравнений. Аналитическая геометрия объединила геометрию с алгеброй и анализом, что плодотворно сказалось на развитии этих трех разделов математики. В курсе лекций излагаются основы метода аналитической геометрии в применении к простейшим геометрическим объектам.
Дисциплина изучается в течение двух семестров (1–2 семестры). 

1.3. Цели изучения дисциплины
 - фундаментальная подготовка по аналитической геометрии; 
- овладение методами аналитической геометрии; 
- овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования в  приложениях.

1.4. Учебные задачи дисциплины: 
- овладение математическими знаниями;
- приближение преподавания математики к реальным потребностям подготовки специалиста данного профиля;
- изучение методов решения прикладных задач;
- систематизация по методам решений всех типов прикладных задач;
- интеллектуальное развитие студентов, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности.
В результате изучения дисциплины «Аналитическая геометрия»:

1.5. Требования к результатам освоения дисциплины
[bookmark: _GoBack]В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики (УК-2);
способность строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПКО-1, ПКО-2);
способность использовать методы математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ОПК-8);
способность к организации учебной деятельности в конкретной предметной области (математика, физика, информатика) (ПКО-1).
способность к самостоятельной научно-исследовательской работе (ПКО-2).

По итогам изучения курса 
Студент должен знать: декартовы и полярные координаты; 
операции над векторами, скалярное, векторное и смешанное произведения; 
различные типы уравнений прямых на плоскости, плоскости и прямой в пространстве;
свойства кривых и поверхностей второго порядка, их классификацию.

Студент должен уметь: решать задачи методом координат, использовать понятия скалярного, векторно-
го и смешанного произведения при решении задач; 
пользоваться формулами, теоремами;
строить критерии для проверки гипотез;
применять полученные знания для изучения других дисциплин. 

Студент должен владеть:  математическим аппаратом, необходимым для решения  задач.

1.6. Формы работы студентов 

Формами работы студентов являются лекции, практические занятия, выполнение контрольных работ, контрольные модульные тестирования, самостоятельная работа.
 
1.7. Виды контроля

Модульный принцип выстраивания познавательного комплекса дисциплины «Аналитическая геометрия» основывается на балльно-рейтинговой системе организации учебного процесса, предусматривающей оценку интеллектуальной активности студента в баллах. Выполнение комплекса учебных заданий, выраженное в набранном количестве баллов, определяет промежуточный, а также итоговый результат в виде экзамена  за усвоение дисциплины. Изучение материала в рамках отдельного модуля осуществляется в форме аудиторных занятий (лекции и практические занятия), но с акцентом на выполнение самостоятельной работы.
Контроль знаний студентов осуществляется в форме тестирования по каждому модулю, зачета и экзамена, также предусматривающего набор необходимого количества баллов. 

1.8. Методика формирования результирующей оценки

Учебным планом по данной дисциплине предусмотрены экзамены (1 и 2 семестры). Максимальное количество баллов, которое может набрать студент, 100.
За выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:
За первый модуль – 50 баллов (текущая работа Т1- 20 баллов и компьютерный тест М1 - 30 баллов).
За второй модуль –50 баллов (текущая работа Т2- 20 баллов и компьютерный тест М2 - 30 баллов).
 За третий модуль – 50 баллов (текущая работа Т1- 20 баллов и компьютерный тест М1 - 30 баллов).
За четвертый модуль –50 баллов (текущая работа Т2- 20 баллов и компьютерный тест М2 - 30 баллов).

  Экзамены проводятся в конце первого и второго семестров. На  экзамене студент имеет возможность набрать 0- 60 баллов. 
При успешном освоении курса студент, набравший 36 баллов допущен к экзаменам.
Результирующий балл определяется по формуле: Т1+Т2+(М1+М2+З)/2
[bookmark: _Toc336406521]
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РАЗДЕЛ II. ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ


	Аналитическая геометрия

	      ФГОС ВО 44.03.05  Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)


	Цель дисциплины
	- фундаментальная подготовка по аналитической геометрии; 
- овладение методами аналитической геометрии; 
- овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования в приложениях.

	Задачи
	Знать:
декартовы и полярные координаты; 
операции над векторами, скалярное, векторное и смешанное произведения; 
различные типы уравнений прямых на плоскости, плоскости и прямой в пространстве;
свойства кривых и поверхностей второго порядка, их классификацию.
Уметь: 
решать задачи методом координат, использовать понятия скалярного, векторного и смешанного произведения при решении задач; 
пользоваться формулами, теоремами;
строить критерии для проверки гипотез;
применять полученные знания для изучения других дисциплин. 
Владеть:  
                  математическим аппаратом, необходимым для решения  задач


	



	Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций:




	Код компетенции
	Содержание компетенции (или ее части)
	Структура компетенции. Характеристика (обязательного) порогового уровня сформированности компетенции у выпускника

	УК-2
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

	УК-2.1. Проводит декомпозицию поставленной цели проекта в задачах 
УК-2.2. Демонстрирует знание правовых норм достижения поставленной цели в сфере реализации проекта
 УК-2.3 
Демонстрирует умение определять имеющиеся ресурсы для достижения цели проекта 
УК-2.4 
Осуществляет поиск необходимой информации для достижения задач проекта 
УК-2.5. 
Выявляет и анализирует различные способы решения задач в рамках цели проекта и аргументирует их выбор


	ОПК-8
	Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний
	ОПК-8.1.
Демонстрирует специальные научные знания в т.ч. в предметной области  
ОПК-8.2.
Осуществляет трансформацию специальных научных знаний в соответствии с психофизиологическими, возрастными, познавательными особенностями обучающихся, в т.ч. с особыми образовательными потребностями
ОПК-8.3.
Осуществляет урочную и внеурочную деятельность в соответствии с предметной областью согласно освоенному профилю (профилям) подготовки
ОПК-8.4.
Владеет методами научно-педагогического исследования в предметной области
ОПК-8.5.
Владеет методами анализа педагогической ситуации, профессиональной рефлексии на основе специальных научных знаний

	ПКО-1
	
Способен осваивать и использовать базовые научно теоретические знания и практические умения по предмету в профессиональной деятельности
	ПКО-1.1. 
Знать содержание, сущность, закономерности, принципы и особенности изучаемых явлений и процессов, базовые теории в предметной области; закономерности, определяющие место предмета в общей картине мира; программы и учебники по преподаваемому предмету; основы общетеоретических дисциплин в объеме, необходимом для решения педагогических, научно методических и организационно-управленческих задач (педагогика, психология, возрастная физиология; школьная гигиена; методика преподавания предмета).
ПКО-1.2. 
Уметь анализировать базовые предметные научно-теоретические представления о сущности, закономерностях, принципах и особенностях изучаемых явлений и процессов. 
ПКО-1.3.
Владеть навыками понимания и системного анализа базовых научно-теоретических представлений для решения профессиональных задач.

	ПКО-2
	Способен конструировать содержание образования в предметной области в соответствии с требованиями ФГОС основного и среднего общего образования, с уровнем развития современной науки и с учетом возрастных особенностей обучающихся
	ПКО-2.1. 
Знать приоритетные направления развития образовательной системы РФ, требования примерных образовательных программ по учебному предмету; перечень и содержательные характеристики учебной документации по вопросам организации и реализации
образовательного процесса; теорию и технологии учета возрастных особенностей обучающихся; программы и учебники по преподаваемому предмету. 
ПКО-2.2. 
Уметь критически анализировать учебные материалы предметной области с точки зрения их научности, психолого-педагогической и методической целесообразности использования; конструировать содержание обучения по предмету в соответствии с уровнем развития научного знания и с учетом возрастных особенностей обучающихся; разрабатывать рабочую программу по предмету, курсу на основе примерных основных общеобразовательных программ и обеспечивать ее выполнение.
ПКО-2.3. 
Владеть навыками конструирования предметного содержания и адаптации его в соответствии с особенностями целевой аудитории.






[bookmark: _Toc336406523][bookmark: _Toc317065591][bookmark: _Toc317066620]Форма оценочного средства: Контрольные работы, банк тестовых заданий, вопросник для устного собеседования.
РАЗДЕЛ III. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Занятия по дисциплине «Аналитическая геометрия » представлены следующими видами работы: лекции,  практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Паспорт 
фонда оценочных средств по дисциплине 
«Аналитическая геометрия»

	№
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Наименование оценочного средства

	1. 
	Введение. Аффинная, декартова и полярная система координат точек на прямой, плоскости  и в пространстве 
	ПК-2, ПК-9
	Собеседование. Решение задач.

	2. 
	Вектора. Действия над векторами. Свойства операций. Длина вектора. Скалярное  произведение векторов. Евклидово пространство. 
	ОПК-1
	Собеседование. Решение задач.

	3. 
	Ориентация на плоскости и в пространстве. Система орт. Векторное и смешанное произведения векторов. Свойства. 
	ОПК-1
	Собеседование. Решение задач.

	4. 
	Ориентированный параллелограмм (параллелепипед). Вывод формул векторного и смешанного произведений.  Свойства этих произведений. Площадь параллелограмма. Объем параллелепипеда. 
	ОПК-1, ПК-3
	Собеседование. Решение задач.

	5. 
	Прямые на плоскости и в пространстве. Различные виды уравнений прямой. Условия  пересечения и параллельности прямых. Скрещивающиеся прямые. 
	ПК-3, ПК-9
	Собеседование. Решение задач.

	6. 
	Плоскость и ее уравнения. Взаимное расположение прямой и плоскости 
	ПК-3, ПК-9
	Собеседование. Решение задач.

	7. 
	Расстояния: от точки до прямой, до плоскости, между скрещивающимися прямыми 
	ПК-3, ПК-9
	Собеседование. Решение задач.

	8. 
	Задачи на прямую, плоскость и соотношения между ними
	ОПК-3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	9. 
	Аффинные преобразования и их частные случаи. Инварианты аффинной группы
	ОПК-3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	10. 
	Подгруппы аффинной группы. Группа ортогональных преобразований и ее инварианты
	ОПК-3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	11. 
	Задание линии II порядка 5 точками. Ортогональные инваранты.
	ОПК-3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	12. 
	Канонизация общего уравнения выделением полных квадратов
	ОПК-3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	13. 
	Центр и диаметр линий. Касательная прямая и асимптоты линии второго порядка
	ОПК-3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	14. 
	Канонизация общего уравнения линий второго порядка геометрическим способом (вращением и параллельным переносом)  
	ОПК-3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	15. 
	Канонизация общего уравнения линии II порядка с помощью ортогональных инвариантов
	ОПК-3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	16. 
	Свойства линий второго порядка 

	ОПК-1, 3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	17. 
	Поверхности вращения второго порядка. Виды.
	ОПК-1, 3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	18. 
	Элементарные свойства поверхности второго порядка (эллипсоидов, параболоидов и гиперболоидов).
	ОПК-1, 3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	19. 
	Цилиндрические, конические поверхности
	ОПК-1, 3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	20. 
	Канонизация общего уравнения поверхности с помощью собственных значений и собственных векторов
	ОПК-1, 3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	21. 
	Аффинная классификация поверхностей II порядка
	ОПК-1, 3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	22. 
	Прямая и поверхность 2-го порядка. Касательная плоскость поверхности. Центр и диаметр поверхности.
	ОПК-1, 3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	23. 
	Диаметральная плоскость. Асимптотический конус
	ОПК-1, 3, ПК-2, 3
	Собеседование. Решение задач.

	Самостоятельная работа

	24. 
	Объем параллелепипеда.
	ОПК-3,ПК-3,ПК-5
	Подготовка доклада и презентации к нему.

	25. 
	Угол между прямыми.
	ОПК-3,ПК-3,ПК-5
	Подготовка доклада и презентации к нему.

	26. 
	Связка плоскостей.
	ОПК-3,ПК-3,ПК-5
	Подготовка доклада и презентации к нему.

	27. 
	Инварианты группы параллельных переносов.
	ОПК-3,ПК-3,ПК-5
	Собеседование

	28. 
	Элементарные свойства линий II порядка.
	ОПК-3,ПК-3,ПК-5
	Подготовка доклада и презентации к нему.

	29. 
	Особенности цилиндрических
поверхностей II порядка.
	ОПК-3,ПК-3,ПК-5
	Подготовка доклада и презентации к нему.

	30. 
	Особенности конических поверхностей II порядка.
	ОПК-3,ПК-3,ПК-5
	Подготовка доклада и презентации к нему.

	31. 
	Особенности сечений поверхностей II порядка с плоскостями.
	ОПК-3,ПК-3,ПК-5
	Подготовка доклада и презентации к нему.

	32. 
	Классификация линий II порядка в комплексной проективной плоскости.
	ОПК-3,ПК-3,ПК-5
	Собеседование

	33. 
	О геометризации аксиом тела.
	ОПК-3,ПК-3,ПК-5
	Собеседование




3.1. Лекционные занятия

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса и его разделы, а в дальнейшем указывать начало каждого раздела, суть и его задачи, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы связать его со следующим. 
Основные задачи:
1) выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу.
         2) формирование общекультурных компетенций курса.

3.1.1. Критерии формирования оценок по письменному опросу

Письменный опрос проходит в конце лекционного занятия по вопросам, изученным на предыдущей  лекции по нескольким вариантам. Преподаватель контролирует самостоятельное выполнение письменного опроса каждым студентом.
Критерии оценки:
3 балла – студент дает полный ответ на поставленный вопрос, соблюдает нормы литературной речи, все выводы носят доказательный характер.
2 балла – студент хорошо разбирается в обсуждаемом материале, допускает отдельные неточности в формулировках.
1 балл – студент неполно владеет материалом, допускает отдельные неточности,  не все выводы носят доказательный характер.
Максимальная оценка за письменный опрос – 3 балла.

[bookmark: _Toc336406526]            3.1.2. Описание оценочных средств по письменному опросу 

Оценочные средства представлены заданиями к лекционному курсу:

Семестр 1
 Тема 1. Введение. Аффинная, декартова и полярная система координат точек на прямой, плоскости  и в пространстве
1.1. Декартова прямоугольная система координат на плоскости и в пространстве. 
1.2. Аффинная система координат.
1.3. Полярная система координат.
1.4.  Связь между декартовыми и полярными координатами точки  


Тема 2. Вектора. Действия над векторами. Свойства операций. Длина вектора. Скалярное  произведение векторов. Евклидово пространство. 
2.1. Длина вектора. 
2.2. Скалярное произведение векторов. Алгебраические и геометрические свойства скалярного произведения. 
2.3. Евклидово пространство. 

Тема 3. Ориентация на плоскости и в пространстве. Система орт. Векторное и смешанное произведения векторов. Свойства. 
3.1. Ориентация на плоскости и в пространстве.
3.2. Векторное произведение векторов. Алгебраические и геометрические свойства  векторного произведения.
 3.3. Смешанное произведение векторов. 

Тема 4. Ориентированный параллелограмм (параллелепипед). Вывод формул векторного и смешанного произведений.  Свойства этих произведений. Площадь параллелограмма. Объем параллелепипеда.
4.1. Ориентированный параллелепипед.. 
4.2. Вывод формул векторного и смешанного произведении векторов.
4.3. Свойства векторного и смешанного произведении векторов.
4.4. Объем параллелепипеда.
 
Тема 5. Прямые на плоскости и в пространстве. Различные виды уравнений прямой. Условия пересечения прямых. Скрещивающиеся прямые. 
5.1. Уравнения прямой на плоскости. 
5.2. Уравнения прямой в пространстве. 
5.3. Условия пересечения прямых.
5.4. Скрещивающиеся прямые.

Тема 6. Плоскость и ее уравнения
6.1. Плоскость как линия первого порядка. 
6.2. Различные виды уравнения плоскости 

Тема 7.  Взаимное расположение прямой и плоскости .
7.1. Условия параллельности прямой и плоскости. 
7.2. Условия перпендикулярности прямой и плоскости. 
7.3. Угол между прямой и плоскостью.. 

Тема 8.  Расстояния: от точки до прямой, до плоскости, между скрещивающимися прямыми 
8.1. Нормальное уравнение прямой. 
8.2. Расстояние от точки до прямой.
8.3. Нормальное уравнение плоскости.
8.4. Расстояние от точки до плоскости.
8.5. Расстояние между скрещивающимися прямыми.


Тема 9.  Задачи на прямую, плоскость и соотношения между ними.
9.1. Задачи на прямую .
9.2. Задачи на плоскость. 
9.3. Смешанные задачи на прямую и плоскость.

Тема 10.  Формулы преобразования координат
10.1. Формулы преобразования координат при параллельном переносе координатных осей.
10.2. Формулы преобразования координат при повороте координатных осей на некоторый угол. 
10.3. Формулы преобразования координат при параллельном сдвиге и повороте на некоторый угол координатных осей. 


Тема 11.  Аффинные преобразования и их частные случаи. Инварианты аффинной группы.
11.1. Аффинные преобразования.
11.2. Определение группы. Примеры.
11.3. Группа аффинных преобразовании.
11.4. Частные случаи аффинных преобразовании.
11.5. Инварианты аффинной группы.

Тема 12.  Подгруппы аффинной группы. Группа ортогональных преобразований и ее инварианты.
12.1. Подгруппы аффинной группы.
12.2. Группа ортогональных преобразовании.
12.3. Инварианты группы ортогональных преобразовании. 

Тема 13.  Задание линии II порядка 5 точками. Ортогональные инварианты.
13.1. Линии 2-го порядка и их особенности.
13.2. Задание линии 2-го порядка 5 точками
13.3. Ортогональные инварианты.

Тема 14.  Канонизация общего уравнения выделением полных квадратов 
14.1. Метод выделение полных квадратов. Канонизация общего уравнения.

Тема 15.  Центр и диаметр линий. Касательная прямая и асимптоты линии второго порядка 
15.1. Центр и диаметр линий.
15.2. Касательная прямая линий второго порядка.
15.3. Асимптоты линии второго порядка.

Тема 16.  Канонизация общего уравнения линий второго порядка геометрическим способом (вращением и параллельным переносом)  
16.1. Вращение и параллельный перенос.
16.2. Канонизация общего уравнения линий второго порядка геометрическим способом.

Тема 17-18.  Канонизация общего уравнения линий второго порядка с помощью ортогональных инвариантов.
17.1. Ортогональные инварианты
17.2. Канонизация общего уравнения линий второго порядка с помощью ортогональных инвариантов..


Семестр  II

Тема 19.  Свойства линий второго порядка.  
19.1. Эллипс. Свойства
19.2. Гипербола. Свойства.
19.3.Парабола. Свойства.

Тема 20-21.  Поверхности вращения второго порядка. Виды.
20.1. Сфера.
20.2. Тор.
20.3.Эллипсоид.
20.4. Параболоид.
20.5.  Конус.
20.6. Круговая цилиндрическая поверхность.

Тема 22.  Элементарные свойства поверхности второго порядка (эллипсоидов, параболоидов и гиперболоидов).
22.1. Эллипсоид. Свойства
22.2. Параболоид. Свойства.
22.3.Гиперболоид.Свойства.

Тема 23.  Цилиндрические, конические поверхности 
23.1. Определение цилиндрической поверхности.
23.2. Общий вид цилиндрической поверхности.
23.3.Общее уравнение цилиндрической поверхности.
23.4.Цилиндрические квадрики.
23.5Эллиптический цилиндр.
23.6.Гиперболический цилиндр.
23.7.Параболический цилиндр.
23.8.Определение конической поверхности.
23.9. Общий вид конической поверхности.
23.10. Конус.

Тема 24.  Канонизация общего уравнения поверхности с помощью собственных значений и собственных векторов
24.1. Собственные значения и собственные векторы.
24.2. Канонизация общего уравнения поверхности с помощью собственных значений и собственных векторов.

Тема 25.  Аффинная классификация поверхностей II порядка
25.1. Общее уравнение поверхности второго порядка.
25.2. Классификация поверхностей II порядка.

Тема 26.  Прямая и поверхность 2-го порядка. Касательная плоскость поверхности. Центр и диаметр поверхности.
26.1. Прямая и поверхность второго порядка. Уравнение поверхности второго порядка.
26.2. Касательная плоскость поверхности.
26.3.Центр и диаметр поверхности.

Тема 27.  Диаметральная плоскость. Асимптотический конус.  
27.1. Диаметральная плоскость.
27.2. Асимптотический конус

Тема 28.  Элементы теории проективной плоскости в аналитической геометрии.  
28.1. Проективная плоскость. Проективная плоскость над телом. Аксиоматическое определение.
28.2. Свойства проективной плоскости.

Тема 29.  Координатизация проективной плоскости однородной и неоднородной 
системами координат.
 29.1. Координатизация проективной плоскости однородной и неоднородной системами координат

 Тема 30.  Проективные преобразования.
 30.1. Определение проективного преобразования.
 30.2. Свойства.
 30.3. Виды.

. Тема 31.  Проективная группа и ее подгруппы
 31.1. Проективная группа и ее подгруппы
 31.2. Свойства.
 31.3. Вариации и обобщения

Тема 32.  Проективная группа и ее подгруппы
 32.1. Проективная группа и ее подгруппы
 32.2. Свойства.
 32.3. Вариации и обобщения

Тема 33.  Линии 2-го порядка в проективной плоскости. Проективная классификация линий 2-го порядка  
 33.1. Линии второго порядка в проективной плоскости.
 33.2. Проективная классификация линий второго порядка.

Тема 34.  Проективное пространство. Координатизация. Поверхности 2-го порядка в проективном пространстве
 34.1. Проективное пространство.
 34.2. Аксиоматическое определение проективного пространства.
 34.3. Связанные определения и свойства.
 34.4.Координатизация проективной плоскости.
 34.5.Поверхности второго порядка  в проективном пространстве.

3.2. Практические занятия

         3.2.1. Критерии формирования оценок на практических занятиях

         Выполнение заданий на практических занятиях – 7 баллов

Критерии оценки:
7 баллов – студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, приходит к самостоятельным аргументированным выводам.
6 баллов – студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, но допускает ошибки вычислительного характера.
 5 баллов – студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности, знает различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, но возникают трудности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер.
4 балла – студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности.
3 балла – студент дает решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент плохо владеет теоретическим материалом, допускает много неточностей.
2 балла – студент дает решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент плохо владеет теоретическим материалом.
1 балл – студент дает решение выполняемого задания по подсказкам аудитории, студент не владеет теоретическим материалом.
   0 баллов – студент не может приступить к решению задания.


3.2.2. Тематика практических занятий

1 семестр

ТЕМА №1: Аффинная, декартова и полярная система координат точек на прямой, плоскости  и в пространстве (2 часа) ([1], гл.1, гл.3, гл.4) [5,6]
Аудиторные задания: №№    ([1], гл.1, гл.3, гл.4) 1,3,9,11,13,19,20,26,34,42,43
Задания на дом: №№  [5], 2,12,14,15,17,18,35,36

ТЕМА №2: Размерность пространства. Скалярное  умножение векторов. Длина вектора.   Евклидово пространство. (4 часов)
Аудиторные задания: №№   [5], 795,796,808,819        
Задания на дом: №№  [5],  812-819        

ТЕМА №3:  Векторное и смешанное произведения векторов. Необходимые понятия (линейной независимости,  антикоммутативности и нормированности функции от векторных аргументов). Ориентация на плоскости и в пространстве. (4 часов)
Аудиторные задания: №№   [5],839,841,843,849,855,859,864
Задания на дом: №№           [5],840,842,850-854

ТЕМА №4:  Ориентированный параллелограмм (параллелепипед). Вывод формул векторного и смешанного произведений.  Свойства этих произведений. Площадь параллелограмма. Объем параллелепипеда. (4 часов)
Аудиторные задания: №№         [5],  865-867,877,878
Задания на дом: [5],873-876

ТЕМА №5:  Прямые на плоскости и в пространстве. Различные виды уравнений прямой. Условия пересечения прямых. Скрещивающиеся прямые (4 часов)
Аудиторные задания: №№  [5],  210,221,228,266,287,310, 353
Задания на дом: №№     [5],     211-213,  286, 288, 292,309,311,354-356

ТЕМА №6:  Плоскость и ее уравнения (2 часа) Взаимное расположение прямой и плоскости (4 ч.)
Аудиторные задания: №№   [5], 917,923-924,940,941,944,956,982,-984
Задания на дом: №№        [5],   919,925-927,957-958,986-989

ТЕМА №7:  Расстояния: от точки до прямой, до плоскости, между скрещивающимися прямыми (4 часа) 
Аудиторные задания: №№ [5],  312,322,960,961
Задания на дом: №№           [5], 323,959,972

ТЕМА №8: Задачи на прямую, плоскость и соотношения между ними (4 часа)
Аудиторные задания: №№ [5],    1019 ,1021,1039,1047,1064,
Задания на дом: №№  [5],    1020,1023, 1040,1043,1076

ТЕМА №9:   Формулы преобразования координат (2 часа)
Аудиторные задания: №№  [5],128-131
Задания на дом: №№     [5],     132-135  

ТЕМА №10:  Аффинные преобразования и их частные случаи. Инварианты аффинной группы (2 часа)
Аудиторные задания: №№  [5],   139-141, [12],   12.25-12.27
Задания на дом: №№      [5],     142-144 , [12],   12.28-12.30

ТЕМА №11:     Подгруппы аффинной группы. Группа ортогональных преобразований и ее инварианты (2 часа)
Аудиторные задания: №№ [5],     136,137, [12],   12.37-12.40,12.65
Задания на дом: №№          [5],  127,145, [12],   12.41,12.42, 12.56,12.69

2 семестр

ТЕМА №12: Задание линии II порядка 5 точками. Ортогональные инваранты. (2 часа)
 Аудиторные задания: №№  [5], 157-159,191, [12],  12.68
Задания на дом: №№          [5], 162-164,179, [12],  12.71-12.72

ТЕМА №13:  Канонизация общего уравнения выделением полных квадратов (2 часа)
Аудиторные задания: №№       [5],   673-675 
Задания на дом: №№       [5],  676-678

ТЕМА №14:   Центр и диаметр линий. Касательная прямая и асимптоты линии второго порядка (2 часа)
Аудиторные задания: №№     [5],      665,670-672
Задания на дом: №№           [5], 666-669

ТЕМА №15: Канонизация общего уравнения линий второго порядка геометрическим способом (вращением и параллельным переносом)  (2 часа)
Аудиторные задания: №№        679-682
Задания на дом: №№           983-985

ТЕМА №16:  Канонизация общего уравнения линии II порядка с помощью ортогональных инвариантов (2 часа).
Аудиторные задания: №№  [5], 689,697-700, [12],11.1,11.6
Задания на дом: №№         [5],   690-694, [12],11.2-11.5


ТЕМА №17: Свойства линий второго порядка (2 часа).
Аудиторные задания: №№    [5], 385,393,444,445,456,515-517,
Задания на дом: №№  [5], 386-388,451, 522-527


ТЕМА №18: Поверхности вращения второго порядка. Виды. ( 4часа)
Аудиторные задания: №№   [5], 910,911,1123, [12],10.26
Задания на дом: №№    [5], 912,1084,1121, [12],10.20-10.23 

ТЕМА №19: Поверхности вращения второго порядка. Виды.(продолжение) ( 2часа).     
Аудиторные задания: №№   [5], 1124-1126,  [12],10.24,10.25
Задания на дом: №№  [5],  1127-1129,  [12],10.28,10.29    

ТЕМА №20:  Элементарные свойства поверхности второго порядка (эллипсоидов, параболоидов и гиперболоидов). ( 2 часа). 
Аудиторные задания: №№   [5],1153-1155
Задания на дом: №№           [5],1156-1162

ТЕМА №21:  Элементарные свойства поверхности второго порядка (эллипсоидов, параболоидов и гиперболоидов)(продолжение). ( 2 часа). 
Аудиторные задания: №№         [5],  1168-1171
Задания на дом: [5],1172-1175

ТЕМА №22:  Цилиндрические, конические поверхности ( 2 часа). 
Аудиторные задания: №№  [5],  1198-1200
Задания на дом: №№     [5],     10201-1203

ТЕМА №23:  Канонизация общего уравнения поверхности с помощью собственных значений и собственных векторов (2 часа). 
Аудиторные задания: №№   [5], 1195,1196
Задания на дом: №№        [5],   1189-1193,1197

ТЕМА №24:  Аффинная классификация поверхностей II порядка (2 часа). 
Аудиторные задания: №№ [5],  1151,1152
Задания на дом: №№            [4], §13, 13.2


ТЕМА №25: Прямая и поверхность 2-го порядка. Касательная плоскость поверхности. Центр  и диаметр поверхности.
Аудиторные задания: №№    [8-10],    
Задания на дом: №№  [8-10],    

ТЕМА №26:   Диаметральная плоскость. Асимптотический конус (2 часа) 
Аудиторные задания: №№  [7,9]
Задания на дом: №№        [7,9]

Список рекомендуемой литературы
Основная литература
1.  Беклемишева Л.А., Петрович А.Ю., Чубаров И.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре. М.: Наука, 2001. – 496 с.
1. Хубежты И.А. Лекции по аналитической геометрии. Учебное пособие. Владикавказ, 2009.

Дополнительная литература

1. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2000.
1. Александров П.С. Аналитическая геометрия и линейная алгебра. М.: Наука, 1979.
1. Кузнецов Л.А. Сборник заданий по высшей математике. М.: Лань, 2005. – 240 с.
1. Бутузов В.Ф., Крутицкая Н.Ч., Шишкин А.А. Линейная алгебра в вопросах и задачах. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2001.
1. Клетник Д.В. Сборник задач по аналитической геометрии. М.: 1998.
1. Вернер АЛ., Кантор Б.Е., Франгулов С.А. Геометрия, ч.1., ч.2. -  СПб.: Специальная  литература, 1997.
1. Ефимов Н.В. Краткий курс аналитической геометрии. –Учебн. пособие. -13-е изд.-М.:ФИЗМАТЛИТ,2005.-240с
1. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. М.: Наука, 1968.
1. Кадомцев С.Б. Аналитическая геометрия и линейная алгебра. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2001.
1. Милованов М.В. и др. Алгебра и аналитическая геометрия. Ч 1. Мн.: Амалфея, 2001.
1. Моденов П.С., Пархоменко А.С. Сборник задач по аналитической геометрии. М.: Наука, 1976. – 384 с.
1. Мусхелашвили Н.И. Курс аналитической геометрии. М.: Высшая школа, 1967
1. Постников М.М. Лекции по геометрии. Семестр I. Аналитическая геометрия. М.:, наука, 1986.
1. Сборник задач по геометрии. Под ред. В.Т. Базылева. М.: Просвещение, 1980.
1. Шрейдер Ю.А. Что такое расстояние? М.: Физматлит, 1963.

1. Пособия и методические указания, используемые в учебном процессе

1. Кирсанов А.А. Аналитическая геометрия и линейная алгебра. I семестр. Курс лекций. Псков: ПГПИ, 2003. – 236 с.
1. Кирсанов А.А. Задачник-практикум по линейной алгебре. Матрицы. Детерминанты. Системы линейных уравнений. Псков: ПГПИ, 2002. – 56 с.
1. Кирсанов А.А. Комплексные числа. Псков: ПГПИ, 2002. – 32 с.
1. Задачи для самостоятельного решения. Псков: ПГПУ, 2007. – 36 с.
1. Лекции по линейной алгебре и аналитической геометрии, методические материалы, задания для самостоятельной работы и вопросы к экзаменам и зачетам размещены на сайте АСТРОНОМИЯ, АЛГЕБРА, ГЕОМЕТРИЯ, ФИЗИКА по адресу: http://alexandr4784.narod.ru/.

в) Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
- собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

Рекомендуемые интернет-адреса по предмету:

1. www.exponenta.ru (образовательный сайт Exponentа) 
1. www.informika.ru (образовательный сайт Информика)
1. www.math.ru, www.mccmе.ru (сайты Московского центра непрерывного математического образования) 
1. http://zadachi.mccme.ru (Задачи по геометрии: информационно-поисковая система)
1. www.wikipedia.ru (электронная энциклопедия «Википедия»)
1. http://slovari.yandex.ru (словари и энциклопедии)
1. http://mat.1september.ru (газета «Математика» / Приложение «Первое сентября»)
1. www.mathematics.ru (Математика в Открытом колледже) 
1. www.allmath.ru (Математика) 
1. www.bymath.net (Математическая Интернет-школа)
1. www.neive.by.ru (Геометрический портал) 
1. http://www.problems.ru (Интернет-проект «Задачи») 
1. http://www.etudes.ru (Математические этюды) 
1. http://www.mathem.h1.ru (Математика: справочная информация) 
1. http://www.mathtest.ru (Математика в помощь школьнику и студенту) 
1. www.eltech.ru/misc/ggaph/index.htm (Компьютерная поддержка графической, геометрической и конструкторской подготовки) 
1. http://www.reshebnik.ru/solutions/9/ - Разбор решении типовых задач по  аналитической геометрии.
3.3. Самостоятельная работа

Выполнение самостоятельных работ -  10 баллов

Самостоятельная работа как вид деятельности студента очень многогранна. В качестве форм работы для изучения курса «Аналитическая геометрия » предлагаются следующие ее разновидности:

- работа с учебной и научной литературой;
- подготовка к аудиторной, модульной контрольной работе;
- подготовка к тестированию.
Целью самостоятельной работы для студентов является более глубокое знакомство с ключевыми теоретическими вопросами, изучаемыми на лекциях.
Задачи самостоятельной работы:
1) обретение навыков самостоятельной научно-исследовательской работы на основе анализа текстов источников и применения различных методов исследования; 
2) выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу;
           3) формирование общепрофессиональных компетенций курса.

Задания для самостоятельной работы
Тема лекции 1
Ось и отрезки оси
Тема лекции  2
Проекция отрезка. Расстояние между двумя точками.
Тема лекции  3
Вычисление площади треугольника. Деление отрезка в данном отношении
Тема лекции  4
Объем параллелепипеда.
Тема лекции 5 
Понятие уравнения линии. Примеры задания линии при помощи уравнении.
Тема лекции 6
Угол между прямыми.
Тема лекции 7
Связка плоскостей.
Тема лекции 8
Примеры вывода уравнении заранее данных линий
Тема 9
Инварианты группы параллельных переносов.
Тема 10
Виды поверхностей II порядка.
Тема 10
Элементарные свойства линий II порядка.
Тема 11
Особенности цилиндрических поверхностей 
II порядка
Тема 12
Особенности конических поверхностей II порядка.
Тема 13
Особенности сечений поверхностей II порядка с плоскостями.
Тема 14
Классификация линий II порядка в комплексной проективной плоскости.
Тема 15
О геометризации аксиом тела.
Тема 16
Геометризация аксиом поля посредством конфигурационных теорем

3.3.1. Критерии формирования оценок по видам контроля
Работа с учебной и научной литературой
Работа с учебной и научной литературой является главной формой самостоятельной работы и необходима при подготовке к письменному опросу, к модульным контрольным работам, тестированию. Она включает проработку лекционного материала - изучение рекомендованной литературы по тематике лекций, конспектирование монографий и научных статей. Требует уяснения вопросов, пройденных на лекциях, повторения и запоминания основных определений и формул.
Конспект лекции должен содержать реферативную запись основных вопросов лекции, предложенных преподавателем схем (при их демонстрации), основных источников и литературы по темам, выводы по каждому вопросу. Конспект должен быть выполнен в отдельной тетради по предмету (допустимо совмещать тетради с конспектами лекций и подготовкой к семинарским занятиям). Он должен быть аккуратным, хорошо читаемым, не содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки.
Конспекты научной литературы должны быть выполнены также аккуратно, содержать ответы на каждый поставленный в теме вопрос, иметь ссылку на источник информации с обязательным указанием автора, названия и года издания используемой научной литературы. Конспект может быть опорным (содержать лишь основные ключевые позиции), но при этом позволяющим дать полный ответ по вопросу, может быть подробным. Объем конспекта определяется самим студентом.
В процессе работы с учебной и научной литературой студент может: 
- делать записи по ходу чтения в виде простого или развернутого плана (т.е. создавать перечень основных вопросов, рассмотренных в источнике); 
- составлять тезисы (цитирование наиболее важных, значимых мест статьи, короткое изложение основных мыслей автора);
- готовить аннотации (краткое обобщение проблемных вопросов работы);
- создавать конспекты (развернутые тезисы, которые содержат и доказательства).
Конспекты лекций и научной литературы в обязательном порядке проверяются преподавателем во внеаудиторное время (по усмотрению преподавателя).
За конспект одной лекции студент может получить до 2 баллов. Всего за модуль можно получить до 10  баллов.

Подготовка к аудиторной  контрольной работе

Подготовка к аудиторной контрольной работе требует изучения лекционного материала и вопросов по пройденным темам практических занятий. Акцент делается на определениях, терминах, содержании понятий. Особенностью проведения контрольных работ является то, что курс разбит на тематические блоки, которые и определяют тематику контрольных работ в соответствии с объемом изученного материала. Вопросы и задания для контрольных работ студенты получают заранее от преподавателя.
Результат самостоятельной подготовки оценивается непосредственно во время проведения контрольной работы.
Контрольные работы проводятся 2 раза в один модуль по расписанию, устанавливаемому преподавателем. Они проводятся  с учетом объема изученного материала по курсу.
Студенту, пропустившему по уважительной причине какой-либо вид занятий или контрольную  работу, предоставляется возможность отработки. Отработать занятие можно по согласованию с ведущим преподавателем в четко установленные сроки в соответствии с графиком консультаций преподавателя, который имеется на кафедре. Форму отработки занятия устанавливает преподаватель. За  контрольную работу студент может получить до 2 баллов. 


Примерные варианты контрольных работ
Контрольная работа №1 (модуль 1)
Определить величину  [image: ][image: ] и длину [image: ][image: ]  отрезка, заданного точками  [image: ][image: ] и [image: ][image: ]
+[image: ][image: ] [image: ][image: ]
-[image: ][image: ] [image: ][image: ]
[image: ][image: ] [image: ][image: ]

Определить, в каких четвертях может быть расположена точка [image: ][image: ], если [image: ][image: ]
+В первой и третьей
Во второй
В четвертой

Определить, в каких четвертях может быть расположена точка [image: ][image: ], если [image: ][image: ]
+Во второй и четвертой
В третьей
В первой

Определить, в каких четвертях может быть расположена точка [image: ][image: ], если [image: ][image: ]
+В первой и третьей
В первой и второй
В третьей и четвертой
Контрольная работа №2 (модуль 2)
Векторы [image: ][image: ] и[image: ][image: ] образуют угол [image: ][image: ], причем [image: ][image: ] Определить [image: ][image: ]
+7
8
10

Векторы [image: ][image: ] и [image: ][image: ] образуют угол [image: ][image: ], причем [image: ][image: ] Определить [image: ][image: ]
+[image: ][image: ]
10
12
Векторы[image: ][image: ] и [image: ][image: ]образуют угол [image: ][image: ], причем [image: ][image: ] Определить [image: ][image: ]
+7
11
12

Найти орт вектора [image: ][image: ]
+[image: ][image: ]
[image: ]
[image: ]
Контрольная работа №3 (модуль 3)
Составить уравнение плоскости, которая проходит через точку М(2;   1; -1) и имеет нормальный вектор [image: ][image: ]
+x-2y+3z+3=0
5x+1=0
x-2y-3z-3=0

Составить уравнение плоскости, которая проходит через начало координат и имеет нормальный вектор [image: ][image: ]
+5x-3z=0
2x+y=0
4y-z=0
Составить уравнение плоскости, проходящей через точки A(3; -1; 2), В(4; -1; -1), С(2; 0; 2)
+3x+3y+z-8=0
3x+y+z-8=0
3x+3y+3z-8=0

При каких значениях l и m пара уравнении [image: ][image: ] определяет параллельные плоскости
+[image: ][image: ]
[image: ]
[image: ]
Контрольная работа №4 (модуль 4)

Составить уравнение касательной плоскости  к  поверхности  [image: ][image: ] лежащей на ней точке [image: ][image: ]
+[image: ][image: ]
-[image: ][image: ]
-[image: ][image: ]
Составить уравнение касательной плоскости  к  поверхности  [image: ][image: ] лежащей на ней точке [image: ][image: ]
+[image: ][image: ]
-[image: ][image: ]
-[image: ][image: ]
Написать уравнение касательной плоскости к эллипсоиду [image: ][image: ], проходящей через точку (12; -3; -1) 
+ [image: ][image: ]
- [image: ][image: ]
- [image: ][image: ]
 Подготовка к тестированию

Подготовка к тестированию требует более  тщательного изучения материала по теме или блоку тем, акцентирования внимания на определениях, терминах, содержании понятий. 
Как правило, при подготовке к тестированию используется основной учебник, рекомендованный в рабочей программе, а также конспекты лекций и научной литературы, составленные в ходе изучения всего курса.
Результат самостоятельной подготовки оценивается непосредственно во время проведения тестирования.


3.3.2. Критерии формирования оценок

Тестирование является  формой проведения модульной аттестации и частью зачета. 
Тестирование проводится компьютерное один раз в модуль.
 Критерии оценки тестов:
"отлично" – 91 - 100 % правильных ответов;
"хорошо" – 71- 91 % правильных ответов;
"удовлетворительно" – 56 -70 % правильных ответов;
"неудовлетворительно" - менее 56% правильных ответов.

Оценка модульной аттестации носит комплексный характер и учитывает достижения студента по основным компонентам учебного процесса за текущий период. Набранное на момент аттестации студентом общее количество баллов выставляется в ведомость в установленные деканатом сроки (как правило, на следующей неделе, идущей за модульной). Оценивание студента проводится преподавателем независимо от наличия или отсутствия студента (по уважительной или неуважительной причине) на занятии. 

3.4. Оценивание ответа  студента на экзамене  



	Характеристика ответа
	Баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	56-60

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	51-55

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	46-50

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	41-45

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	36-40

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	31-35

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-30

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



Результирующая оценка определяется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов.

4.1. Вопросы к экзамену по дисциплине «Аналитическая  геометрия»
(1 семестр)

1. Декартова и полярная система координат точек на прямой, плоскости  и в пространстве.
2. Вектор. Линейная комбинация векторов, линейно зависимая (независимая) система  векторов.  Длина вектора.
3.  Скалярное умножение векторов. Свойства.
4. Векторное умножение векторов. Свойства.
5. Смешанное произведение 3-х векторов.
6. Геометрические свойства векторного и смешанного произведении.
7. Прямые на плоскости и в пространстве. Различные виды уравнений прямой. Условия пересечения прямых. Скрещивающиеся прямые.
8. Взаимное расположение прямых.
9. Плоскость и ее уравнения.
10. Взаимное расположение плоскостей.
11. Взаимное расположение прямых и плоскостей.
12. Группы преобразований и их инварианты.


Вопросы к экзамену по дисциплине «Аналитическая геометрия»
(2 семестр)
1. Расстояния (от точки до точки, прямой, плоскости на плоскости и в пространстве).
2. Линии II порядка и их особенности.
3. Окружность. Каноническое уравнение. Свойства.
4. Эллипс. Каноническое уравнение. Свойства.
5. Гипербола. Каноническое уравнение. Свойства.
6. Парабола. Каноническое уравнение. Свойства.
7. Аффинные преобразования и их частные случаи. Инварианты аффинной группы

8. Канонизация общего уравнения поверхности II порядка методом собственных значений и векторов.
9. Поверхности II порядка и их особенности.
10. Методы канонизации общего уравнения линии II порядка.
11. Канонизация общего уравнения поверхности II порядка методом собственных значений и векторов.
12. Поверхности вращения второго порядка. Виды.
13. Аффинная классификация поверхностей II порядка.
14. Прямая и поверхность 2-го порядка. Касательная плоскость поверхности. Центр и диаметр поверхности.
15. Методы канонизации общего уравнения  II порядка.

  

  4. Выполнение домашних заданий – 3 балла

Домашняя (внеаудиторная) подготовка  включает в себя ответы на устные вопросы по пройденному теоретическому материалу и выполнение практических заданий. Оценивается до 3 баллов. 
 
4.1. Критерии оценки домашней (внеаудиторной) подготовки.
3 балла (максимальная оценка) - ответ отличается последовательностью, логикой изложения, легко воспринимается аудиторией, при ответе на вопрос отвечающий демонстрирует глубину владения представленным материалом, ответы формулируются аргументировано, обосновывается решение задачи.
2 балла – устный  ответ отличается последовательностью, логикой изложения, но обоснование сделанных выводов не достаточно аргументировано, неполно раскрыто содержание проблемы,  решение задачи неполное.
1 балл – отвечающий передает содержание проблемы, но не демонстрирует знание точных формулировок, выступление воспринимается аудиторией сложно, ответы на вопросы поверхностные, либо вызывают затруднение, нет решения задач.
0 баллов - ответ краткий, поверхностный, несамостоятельный.

Домашние задания приведены в разделе  3.2.2. Тематика практических занятий


5. Экзамен
Экзамен – это форма итоговой отчётности, цель которой заключается в конечной проверке и оценке полученных студентами знаний по изучаемой дисциплине в течение одного семестра. 
5.1. Критерии формирования оценок.
В результате анализа аудиторной и самостоятельной работы, включающей посещение лекционных и практических занятий, выполнение домашних заданий, контрольных работ в аудитории, компьютерного тестирования определяется результирующая оценка, дающая студенту  право получить зачет(экзамен). 
Допуск к зачету(экзамену) по дисциплине разрешен при наличии у студента 36 баллов за работу в течение семестра. Результирующая оценка определяется по следующей шкале:
· менее 56 баллов – «неудовлетворительно»
· 56 -70 баллов – «удовлетворительно»;
· 71-95 баллов – «хорошо»;
· 95-100 баллов – «отлично».
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