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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 324 часов.
	Курс
	Всего
	1 курс
	2 курс

	Семестр
	
	2 семестр
	3 семестр

	Лекции
	70
	34
	36

	Практические занятия
	52
	16
	36

	Лабораторные занятия
	—
	—
	—

	Консультации
	—
	—
	—

	Интерактивные часы
	26
	
	

	Итого аудиторных занятий
	122
	50
	72

	Самостоятельная работа
	166
	58
	108

	Курсовая работа
	—
	—
	—

	Форма контроля

	Экзамен
	36
	—
	36

	Зачёт
	+
	+
	—

	Общее количество часов
	324
	108
	216


2. Цели освоения дисциплины

Дисциплина «Дискретная математика и математическая логика» является важной ступенью в математическом образовании студентов данного направления. Главной целью курса является обучение методам, языку и мышлению, характерному для математической логики, пониманию связи между фундаментальной наукой и ее приложениями, фундаментальная подготовка по основным разделам дискретной математики, овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего обучения и использования при решении теоретических и прикладных задач, а также в приложениях.
Дисциплина призвана:

· ознакомить студентов с аппаратом дискретной математики необходимым для успешного решения теоретических и практических задач;

· привить математическую основу для формализации и решения прикладных задач;

· выработать у студентов умения и навыки, необходимые для решения теоретических и практических задач;

· развить у учащихся логическое мышление, математическую интуицию, повысить уровень их математической культуры;

· снабдить развернутым словарем для большинства последующих курсов;

· развить у студентов навыки самостоятельной работы с литературой по дискретной математике и ее приложениям.
Методическая особенность предлагаемого курса состоит в том, что основные объекты и рассматриваемые свойства излагаются с обоснованием их полезности для различных приложений. Развивается главная мысль о том, что приводимые разделы математической логики и дискретной математики являются основным языком, на котором говорит современная математика.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата

Учебная дисциплина «Дискретная математика и математическая логика» входит в блок 1 «Дисциплины (модули)», обязательная часть (Б1.О.10).

Изучение курса способствует более ясному представлению об общей структуре математических теорий, о математике в целом. Курс дисциплины имеет разнообразные межпредметные связи с алгеброй и теорией чисел, геометрией, математическим анализом, теорией вероятностей и математической статистики, теорией графов, а также существенную связь с курсом информатики.

Знания и навыки, полученные при изучении данного курса, используются в последующих дисциплинах направления.

Дисциплина рассчитана на студентов, имеющих подготовку по математике и информатике в объеме программы средней школы или соответствующих дисциплин среднего профессионального образования.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
(компетенции обучающегося, формируемые в результате 
освоения дисциплины)
В совокупности с другими дисциплинами блока ФГОС ВО дисциплина «Дискретная математика и математическая логика» направлена на формирование следующих компетенций бакалавра математики:
	УК–1
	способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	ОПК–1
	способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности

	ОПК–2
	способен разрабатывать, анализировать и внедрять новые математические модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении

	ОПК–3
	способен использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики

	ПК–1
	способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий


В результате изучения дисциплины студенты должны:

Знать:

· принципы сбора, отбора и обобщения информации (УК–1);

· принципы построения научной работы, современные методы сбора и анализа полученного материала, способы аргументации (ОПК–3);

Уметь:

· соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности; (УК–1)
· использовать базовые знания, полученными в области математических и (или) естественных наук, в профессиональной деятельности (ОПК–1);

· решать научные задачи в связи с поставленной целью и в соответствии с выбранной методикой (ОПК–2);

· представлять научные результаты, составлять научные документы и отчеты (ОПК–3);

· находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной научно-исследовательской деятельности в математике и информатике (ПК–1).

Владеть:

· навыками выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний (ОПК–1);

· практическим опытом исследований в конкретной области профессиональной деятельности (ОПК–2);

· практическим опытом выступлений и научной аргументации в профессиональной деятельности (ОПК–3);

· практическим опытом научно-исследовательской деятельности в математике и информатике (ПК–1).
5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	№ недели
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа 
студентов
	Формы контроля
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	Лекции
	пр.
	Содержание
	Часы
	
	
	

	2 семестр

	1.
	Основы математической логики.

Алгебра высказываний. Доказательства суждений. Нормальные и совершенно нормальные формы.
	2
	2
	История развития математической логики. Математическая логика в обучении математике. 
	6
	Индивид. задан.
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3
	[2],[4],[7]

	2.
	Исчисление высказываний.
Аксиомы, правила вывода. Производные правила вывода. Теорема дедукции.
	2
	
	Непротиворечивость и полнота исчисления высказываний.
Различные аксиоматизации исчисления высказываний.
	6
	Конспект
	УК-1, ОПК-1
	[4],[7],[9]

	3.
	Метод резолюций в логике высказываний.

Алгоритм автоматического доказательства теорем. Правило резолюций.
	2
	2
	Связь логики высказываний и исчисления высказываний.
	2
	Конспект
	ОПК-2, ОПК-3
	[9]

	4.
	Предикаты и кванторы.
Понятие предиката и кванторы. Законы логики предикатов. Символическая запись определений и теорем. Приведённые и предварённые формы формул логики предикатов.
	2
	
	Теоретико-множественный и геометрический смысл кванторов..
	6
	Конспект
	ОПК-2, ОПК-3
	[5],[6],[7]

	5.
	Методы доказательств.

Доказательство прямым, обратным способом и от противного. Метод математической индукции.
	2
	2
	
	
	
	ПК-1, УК-1
	[5], [7]

	6.
	Булевы функции. Полнота систем.
Понятие булевой функции. Классы Поста. Критерий полноты.
	2
	
	
	
	
	ОПК-2, ОПК-3
	[2],[5],[6]

	7.
	Минимизация булевых функций.
Аналитические и графические способы минимизации.
	2
	2
	Аналитические способы минимизации булевых функций метод Блейка–Порецкого, метод обобщенных кодов.
	8
	Индивид. задан.
	ПК-1, УК-1
	[2],[4],[5]

	8.
	Логические базисы. 
Базисы. Классические базисы. Выражение функций над базисом.
	2
	
	Применение логических функций. Схемы из контактных элементов. Оценка схем.
	2
	Конспект
	ПК-1, УК-1
	[2],[4],[7]

	9.
	1-й рубежная контрольная работа
	2
	2
	
	2
	
	УК-1
	

	10.
	Основы теории множеств.

Определения и виды множеств. Операции на множествах. Законы алгебры множеств. Мощность множеств. Формула включения–исключения. Семейство множеств. 
	2
	
	Равномощные и счётные множества.
	2
	Конспект
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК–3
	[2],[4],[5]

	11.
	Отношения.
Понятие отношения, свойства отношений. Способы заданий отношений. Применение отношений в информатике.
	2
	2
	
	
	
	ПК-1, УК-1
	[2],[4],[6]

	12.
	Функции и отображения.
Понятие функции и отображения. Свойства функций. Обратные функции и композиция функций.
	2
	
	
	
	
	ПК-1, УК-1
	[4],[5],[9]

	13.
	Алгебраические структуры.
Операции и алгебры. Фундаментальные алгебры: с одной и двумя операциями.
	2
	2
	
	
	
	ПК-1, УК-1
	[2],[4],[9]

	14.
	Правила пересчёта.

Принцип Дирихле. Правило суммы и правило произведения. Формула включения–исключения в комбинаторике.
	2
	
	
	
	
	ПК-1, УК-1
	[3],[4],[5]

	15.
	Комбинаторика и комбинаторные величины.

Число размещений и число сочетаний.
	2
	2
	
	
	
	ПК-1, УК-1
	[3],[4],[5]

	16.
	Подстановки и перестановки.

Подстановки. Группа подстановок. Перестановки. 
	2
	
	
	
	
	ПК-1, УК-1
	[3], [9]

	17.
	Свойства комбинаторных величин.

Элементарные тождества числа сочетаний. Биномиальные коэффициенты. Полиномиальные коэффициенты.
	2
	2
	Рекуррентные соотношения.
Производящие функции.
	4
	Конспект
	ПК-1, УК-1
	[3],[4],[9]

	18.
	2-я рубежная контрольная работа
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО
	34
	16
	
	36
	
	
	

	3 семестр

	1.
	Основы теории графов.

Понятие графа. Смежность и инцидентность. Виды графов. Степени вершин. Способы представления графов.
	2
	2
	
	
	
	ОПК-2, ОПК-3, ОПК-1
	[1],[2],[3]

	2.
	Числовые характеристики и метрика в графах.
Маршрут, цепи, циклы. Длина маршрута. Расстояние, диаметр и центр графа. Применение графов в задачах школьного курса.
	2
	2
	Задачи на применение графов в различных областях: физика, химия (структура молекул), анализ запутанных ситуаций, информатика, классификация объектов, семантические сети...
	18
	Конспект
	ОПК-2, ОПК-3, ОПК-1
	[3], [9]

	3.
	Эйлеровы и гамильтоновы графы.

Эйлеровы графы. Критерий эйлеровости. Гамильтоновы графы. Теоремы Дирака, Оре, Поше.
	2
	2
	Задача коммивояжера и другие задачи на гамильтоновы графы.
	20
	
	ПК-1, УК-1
	[3],[5],[6]

	4.
	Пути в графах.
Матрица достижимости графа. Построение матрицы достижимости с помощью алгоритма Уоршелла. Кратчайший путь. Алгоритм Дейкстры нахождения кратчайшего пути.
	2
	2
	Алгоритмы нахождения кратчайших путей в графе
   — алгоритм Йена
   — алгоритм Форда-Беллмана
   — алгоритм Ли (волновой алгоритм)
	20
	Конспект
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3
	[2],[5],[6]

	5.
	Критический путь. Сетевые графики.

Задача о максимальном пути. Графы и организация производства. Сетевой график.
	2
	2
	
	
	
	ПК-1, УК-1
	[1]

	6.
	Деревья.

Понятие дерева, леса. Основные свойства деревьев. Виды деревьев. Дерево решений. Использование дерева решений в задачах школьного курса.
	2
	2
	Алгоритмы построения минимального остова графа.
	12
	
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3
	[1],[2],[3]

	7.
	Минимальный остов.

Остовное дерево. Теорема Кэли. Построение минимального остова.
	2
	2
	Нахождение минимальных разрезов сети.
	10
	Индивид.

задан.
	ПК-1
	[1],[3],[9]

	8.
	Потоки в сетях.
Сети и потоки. Нахождение максимального потока.
	2
	2
	
	
	
	ПК-1, УК-1
	[1],[3],[9]

	9.
	Раскраска графа.
Хроматическое число. Рёберная раскраска. Вершинная раскраска. Применение раскраски графа.
	2
	
	Решение задач на раскраски графов.
	8
	
	ПК-1
	[1],[3],[9]


	10.
	Основы теории кодирования.
Представление информации. Алфавитный подход. Постоянный и переменный код. 
	2
	2
	
	
	
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3
	[9]

	11.
	Вероятностный подход к измерению информации.
Информация как мера снятия неопределенности. Формулы Шеннона и Хартли.
	2
	2
	
	
	
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3
	[9]

	12.
	Кодирование чисел.

Системы счисления. Операции в системах счисления. Смешанные коды.
	2
	2
	
	
	
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3
	[9]

	13.
	Защита информации.
История кодирования и защиты информации. Понятие шифра и шифрования.
	2
	2
	
	
	Конспект
	ОПК-3, ПК-1
	[10]

	14.
	Простейшие криптографические шифры.
Криптостойкость. Числовой метод контроля. Цифровой метод контроля. Цифровая подпись.
	2
	2
	Исторические шифры: шифр Цезаря, квадрат Полибия, шифр Вижинера...
	12
	Доклад
	ОПК-1, УК-1, ПК-1
	[10]

	15.
	Элементы теории автоматов.
Понятие автомата. Способы задания конечных автоматов. Общие задачи теории автоматов.
	2
	2
	
	
	
	ОПК-1, УК-1, ПК-1
	[2]

	16.
	Минимизация конечных автоматов.
Семейство отношений эквивалентности на множестве состояний автомата. Алгоритм минимизации. Предельные случаи минимизации конечных автоматов.
	2
	2
	
	
	
	ОПК-1, УК-1, ПК-1
	[2]

	17.
	Машины Тьюринга.
Формальные модели алгоритмов. Машина Тьюринга. 
	2
	2
	
	
	
	ОПК-1, УК-1, ПК-1
	[7]

	18.
	Математическая логика и информатика.
Теория алгоритмов и математическая логика. Логическое программирование. Искусственный интеллект.
	2
	2
	Решение задач на анализ программ на правильность.
	8
	
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ПК-1
	[7]

	
	ИТОГО
	36
	36
	
	108
	
	
	


6. Образовательные технологии
Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов.
Используются интерактивные методы обучения: индивидуальные задания студентам, исследовательский метод обучения, дискуссии.
	№
	Тема
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Основы логики
	лек /пр
	4
	Разбор конкретных ситуаций. Дискуссии.
	Индивидуальные задания

	2
	Исчисление высказываний
	лек /пр
	6
	Презентация
	

	3
	Предикаты и кванторы
	лек /пр
	4
	Презентация
	

	4
	Метод доказательств
	лек /пр
	2
	Презентация
	

	5
	Булевы функции
	лек /пр
	6
	Презентация
	

	6
	Логические базисы
	лек /пр
	4
	Презентация
	

	7
	Теория множеств
	лек /пр
	4
	Презентация
	

	8
	Отношения и функции
	лек /пр
	4
	Презентация
	

	9
	Алгебраические структуры
	лек /пр
	4
	Презентация
	

	10
	Комбинаторика
	лек /пр
	6
	Презентация
	

	11
	Основы теории графов
	лек /пр
	8
	Презентация
	Индивидуальные задания. Решение творческих задач на применение графов в различных областях с презентацией решения (22 часа).

	12
	Эйлеровы и гамильтоновы графы
	лек /пр
	4
	Разбор конкретных ситуаций. Дискуссии.
	

	13
	Пути в графах
	лек /пр
	8
	Презентация
	

	14
	Деревья
	лек /пр
	8
	Презентация
	

	15
	Потоки в сетях
	лек /пр
	4
	Презентация
	

	16
	Раскраски графов
	лек /пр
	4
	Презентация
	

	17
	Основы теории кодирования
	лек /пр
	8
	Презентация
	Индивидуальные и групповые проекты на классические алгоритмы кодирования с презентацией результата (4 часа)

	18
	Защита информации
	лек /пр
	8
	Презентация
	

	19
	Теория автоматов
	лек /пр
	8
	Презентация
	

	20
	Математическая логика и информатика
	лек /пр
	4
	Презентация
	


7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Всё необходимое учебно-методическое обеспечение по дисциплине представлено в печатном или электронном виде в библиотеке СОГУ, а также в электронном виде в сети Интернет на сайте преподавателя http://www.forstudents.ucoz.ru и на сайте дистанционного образования http://dist-edu.nosu.ru (выложены конспекты лекций, лабораторные и индивидуальные задания, образцы билетов, необходимая литература).
8. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Основными формами текущего контроля являются опрос на лабораторном занятии, доклад по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, защита проекта реализации.
Формы рубежного контроля: контрольная работа и итоговая индивидуальная или групповая работа на реализацию проекта. Образцы заданий для подготовки к рубежному контролю, размещаются на сайте преподавателя http://www.forstudents.ucoz.ru и на сайте дистанционного образования http://dist-edu.nosu.ru перед каждым рубежом.
В соответствии с Положением о балльно–рейтинговой системе оценки знаний студентов СОГУ за выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:

за первый модуль – 50 баллов (текущая работа [Т1] – 25 баллов, рубежная контрольная работа и/или реализация проекта [P1] – 25 баллов);
за второй модуль – 50 баллов (текущая работа [Т1] – 25 баллов, рубежная контрольная работа и/или реализация проекта [P1] – 25 баллов).

Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен зачёт и экзамен, которые проводятся в конце семестра. Если студент набрал более 56 баллов за текущую работу и рейтинговый контроль (Т1+Т1+P1+P2), то он может получить зачёт/экзамен автоматически. Если студент набрал менее 56 баллов, то он может сдавать зачёт/экзамен. Зачёт/экзамен проводится в устной форме и оценивается от 0 до 50 баллов [К]. 
Итоговая сумма баллов по дисциплине рассчитывается по формуле: 

Т1 + Т2 +  (Р1 + Р2 + К)/2.

Максимальное количество баллов, которое может набрать студент за один семестр – 100.

Примерный вариант рубежных контрольных работ
II семестр

I рубеж. На контрольный рубеж вынесены практические задания по темам:

· Основы логики Предикаты и кванторы

· Исчисление высказываний
· Предикаты и кванторы
· Булевы функции
Вариант №1

Конструктивным методом (т.е. построением таблицы истинности) и с помощью равносильных преобразований проверить правильность суждения:

Контракт будет выполнен тогда и только тогда, когда дом будет сдан в эксплуатацию. Если дом будет сдан в декабре, то в январе можно переезжать в новые квартиры. Если в январе квартиросъемщики не переезжают, то они не оплачивают квартирную плату. Даже если контракт не выполнен, то квартиросъемщики должны внести квартирную плату. Квартиросъемщики внесут квартирную плату.

Записать с помощью кванторов следующие утверждения и их отрицания: "Функция f(x) достигает наибольшего значения на отрезке [a, b] в точке x0".

Вариант №2

Аксиоматическим методом доказать истинность заключения 

C((B(A), (B(D, C├ A(D.

Минимизировать булеву функцию четырёх переменных, заданную вектором значений в десятичных эквивалентах f(1 3 7 12). Для минимальной формы построить функциональную схему из логических элементов в базисе {И, ИЛИ, НЕ}.

II рубеж. На контрольный рубеж вынесены практические задания по темам:

· Основы теории множеств

· Отношения и функции

· Задачи на комбинаторные величины

Вариант №1

Отношение R на множестве целых чисел определяется следующим образом: xRy в том и только в том случае, когда x2–y2 делится на 3. Покажите, что R является отношением эквивалентности.

Вариант №2

Хор состоит из 10 участников. Сколькими способами можно в течение трёх дней выбирать по 6 участников, так, чтобы каждый день были различные составы хора?
III семестр

Работа №1. 
Для заданного на орграфа найти кратчайший путь от вершины 1 к вершине 12. 
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Работа №2. 
Известно, что дерево T имеет три вершины степени 3 и четыре вершины степени 2. Остальные вершины дерева имеют степень 1. Сколько вершин степени 1 есть у дерева T?
Работа №3. 
Построить машину Тьюринга, подсчитывающую произведение двух заданных чисел в унарной записи.
Работа №4. 
Конечный автомат имеет алфавиты: X = {a, b} — множество входных символов, Y = {m, n, p} — множество выходных символов, Q={1, 2, 3} — множество состояний. Задать автомат в виде графа и таблицами. По таблицам составить систему команд автомата.
Перечень вопросов к зачету

1. Аксиоматические теории. Правила вывода. Метод доказательства.

2. Метод резолюции в исчислении высказываний.

3. Предикаты и кванторы. Формализация.

4. Способы доказательств.

5. Булевы функции. Способы задания.

6. Классы Поста. Полнота систем булевых функций. Логические базисы.

7. Минимизация булевых функций в классе ДНФ.

8. Контактные схемы и логические элементы.

9. Понятие множества. Законы алгебры множеств.

10. Отношения. Свойства отношений. Функции и отображения.

11. Правила пересчёта. Комбинаторные величины.

12. Биномиальные и полиномиальные коэффициенты.

13. Подстановки. Решение уравнений в группе подстановок.

Перечень вопросов к экзамену

1. Основные определения теории графов.
2. Представления графов.

3. Численные характеристики графов (расстояние, диаметр, радиус, центры графа).

4. Маршруты, цепи, циклы. Длина маршрута.

5. Достижимость. Матрица достижимости. Способы построения.
6. Кратчайшие пути. Алгоритм Дейкстры.

7. Деревья. Свойства деревьев. Виды деревьев.

8. Двоичное дерево решений.

9. Построение остова. Минимальный остов.

10. Нахождение максимального потока в сети.

11. Хроматическое число графа.

12. Хроматический многочлен графа.

13. Способы кодирования информации. Алфавитный подход.
14. Вероятностный метод кодирования информации.

15. Кодирование чисел. Способы кодирования.
16. Операции с числами в различных системах счисления.

17. Понятие криптографии. Шифрование.
18. Конечные автоматы. Основные понятия. Способы задания

19. Минимизация Конечных автоматов.

20. Машины Тьюринга. Примеры.
Кафедра Прикладной математики
Дисциплина Дискретная математика и математическая логика
1 курс, направление "Математика"
Образец билета на зачёт
2019-2020 учебный год

1. Сколько различных слов (последовательностей символов), не менее, чем из 4-х разных букв, можно образовать из букв слова СТУДЕНТ?
2. На множестве M={1, 2, 3, …, 12} заданы следующие предикаты A(x) = "x — чётное число", B(x) = "x не делится на 4" и C(x) = "x — простое число". Найти множество истинности предиката B(x) ( (С(x) ( A(x).
3. Методом резолюций доказать следующее суждение: "Работа автоматического устройства, имеющего три клапана A, B и C, удовлетворяет следующим условиям: если не срабатывают клапаны A или B или оба вместе, то срабатывает клапан C; если срабатывают клапаны A или B или оба вместе, то не срабатывает клапан C. Следовательно, если срабатывает клапан C, то не срабатывает клапан A".
4. Формальные теории. Исчисление высказываний. Аксиомы исчисления высказываний.

Кафедра Прикладной математики
Дисциплина Дискретная математика и математическая логика
2 курс, направление "Математика"
Образец экзаменационного билета
2019-2020 учебный год

5. В несимметричном алгоритме криптозащиты RSA дан открытый ключ (33, 3) и закрытый ключ (33, 7). Сообщением является последовательность целых беззнаковых чисел { 9, 6, 8}. Зашифровать данное сообщение. Показать ход решения.
6. Постройте машину Тьюринга для циклического сдвига — машина переводит слово 01x01y01z0 (1x означает 1...1 — x единиц) в слово 01z01x01y0, причем в начальном положении обозревается ячейка с 0 между наборами из y и z единиц, а в конечном положении обозревается ячейка с 0 между наборами из z и x единиц.

7. На строительном участке нужно создать телефонную сеть, соединяющую все диспетчерские пункты. Для того чтобы телефонные линии не мешали строительству, их решили проводить вдоль дорог. Схема участка изображена ниже, где диспетчерским пунктам соответствуют вершины графа и указаны длины дорог между ними. Каким образом провести телефонные линии, чтобы их общая длина была минимальной?
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Экзамен оценивается по 50-ти балльной системе.

Студенту ставится 40–50 баллов, если: 

· дается полный исчерпывающий ответ на основные и дополнительные вопросы; 

· студент свободно владеет научной и математической терминологией;

· логично и доказательно раскрывает вопрос, предложенный в билете;

· ответ характеризуется глубиной, полнотой и не содержит фактических ошибок;

· ответ иллюстрируется расчетными примерами; 

· студент демонстрирует умение аргументировано вести диалог и дискуссию. 

Студенту ставится 21–40 баллов, если: 

· знания имеют достаточный содержательный уровень, однако отличаются слабой структурированностью;

· содержание билета раскрывается, но имеются неточности при ответе на дополнительные вопросы;

· имеющиеся в ответе несущественные фактические ошибки, студент способен исправить самостоятельно, благодаря наводящему вопросу; 

· студент не смог продемонстрировать способность к интеграции теоретических знаний и практики. 

Студенту ставится 1–20 баллов, если: 

· содержание билета раскрыто слабо, знания имеют фрагментарный характер, отличаются поверхностностью и малой содержательностью, имеются неточности при ответе на основные вопросы билета;

· программные материал в основном излагается, но допущены фактические ошибки; 

· студент не может привести пример для иллюстрации теоретического положения; 

· у студента отсутствует понимание излагаемого материала, материал слабо структурирован; 

Студенту ставится 0 баллов, если: 

· выявлено незнание или непонимание студентом теории дисциплины; 

· содержание вопросов билета не раскрыто, допускаются существенные фактические ошибки, которые студент не может исправить самостоятельно; 

· на большую часть дополнительных вопросов по содержанию экзамена студент затрудняется дать ответ или не дает верных ответов.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (печатные, электронные издания, интернет и другие сетевые ресурсы).

Основная литература
1. Балюкевич Э.Л., Ковалева Л.Ф. "Математическая логика и теория алгоритмов: учебно-практическое пособие". М.: ЕВРАЗИЙСКИЙ ОТКРЫТЫЙ ИНСТИТУТ, 2009

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=93166&sr=1
2. Гладких О.Б., Белых О.Н. "Математическая логика: учебно-методическое пособие". Елец: ЕГУ им. И.А. Бунина, 2011
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=272140&sr=1
3. Иванов Б.Н. Дискретная математика. М.: Физматлит, 2007.
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75502
4. Макоха А.Н., Шапошников А.В., Бережной В.В. "Математическая логика и теория алгоритмов: учебное пособие". Ставрополь: СКФУ, 2017.
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=467015&sr=1
5. Просолупов Е.В. "Курс лекций по дискретной математике: учебное пособие, Ч. 2. Математическая логика". СПб.: СПГУ, 2013

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=458100&sr=1
6. Судоплатов С.В., Овчинникова Е.В. "Математическая логика и теория алгоритмов: учебник". Новосибирск: НГТУ, 2012

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=135676&sr=1
7. Триумфгородских М.В. "Дискретная математика и математическая логика для информатиков, экономистов и менеджеров: учебное пособие". М.: ДИАЛОГ–МИФИ, 2011

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=136106&sr=1
8. Хаггарти Р. Дискретная математика для программистов. М., ТЕХНОСФЕРА, 2003.
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89024
Дополнительная литература
9. "Математическая логика и основания математики" М.: НАУКА, 1967

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=458254
10. Кнауб Л. В. , Новиков Е. А. , Шитов Ю. А. Теоретико-численные методы в криптографии: учебное пособие. Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2011.
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229582
Интернет–ресурсы

Студентам обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам: ЭБС "Университетская библиотека online" (biblioclub.ru), ЭБС "Консультант студента" (www.studentlibrary.ru), научная электронная библиотека (eLibrary.ru).
Рекомендуемые ресурсы:
1. http://www.poiskknig.ru — система поиска электронных книг. Мощный поисковик, особенно для книг в формате djvu.

2. http://www.intuit.ru/studies/courses/1049/317/info — дискретная математика: видеокурс Интернет-университета информационных технологий.

3. http

HYPERLINK "http://rain.ifmo.ru/cat/"://rain.ifmo.ru/cat/ — дискретная математика: алгоритмы (проект Computer Algorithm Tutor). Имеется раздел с теоретическими сведениями (комбинаторика, графы, процессы и автоматы, другие темы). Обширная библиография (выходные данные книг и издательские аннотации). Ссылки на интернет-ресурсы по теме сайта. Основный интерес представляет раздел "Визуализаторы", включающий более сотни интерактивных демонстрационных версий алгоритмов (задачи на графах, кодирование, сортировка, комбинаторика, сжатие данных и др.) с описаниями интерфейсов и алгоритмов.

4. http://graph-software.narod.ru/ — авторская страничка доктора социологии, к.ф.м.н. Виталия Печенкина (автора программы Graph Interface — GRIN). С помощью программы GRIN можно создавать, интерактивно редактировать и исследовать графы. Графы сохраняются на диск и легко могут быть загружены. Справочная система содержит информацию не только по самой программе, но и подробную справку по теории графов и оптимизационным задачам теории сетей.
5. http://www.ssl.stu.neva.ru/psw/crypto.html — криптографический ликбез. Сайт, посвященный истории, развитию и проблемам криптографии. Рассматриваются математические аспекты современной криптографии, материалы по основам криптологии, протоколы и многое другое.

6. http://www.allmath.ru/ — математический портал. Основные разделы: школьная математика, высшая математика, прикладная математика, олимпиадная математика, лучшие книги, ссылки и др.

10. Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

11. Лист обновления/актуализации

Программа актуализирована.

Внесенные изменения и дополнения утверждены на заседании кафедры прикладной математики.
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