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Раздел I. Аннотация
1.1 Требования к студентам

Студенты должны иметь подготовку по математике и информатике в объеме программы средней школы или соответствующих дисциплин среднего профессионального образования.

1.2 Краткая характеристика и особенности дисциплины
Учебная дисциплина «Дискретная математика и математическая логика» входит в блок 1 «Дисциплины (модули)», обязательная часть  (Б1.О.10).
Дисциплина «Дискретная математика и математическая логика» является важной ступенью в математическом образовании студентов данного направления. Главной целью курса является обучение методам, языку и мышлению, характерному для математической логики, пониманию связи между фундаментальной наукой и ее приложениями, фундаментальная подготовка по основным разделам дискретной математики, овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего обучения и использования при решении теоретических и прикладных задач, а также в приложениях.

1.3 Цели изучения дисциплины
· ознакомление студентов с аппаратом дискретной математики необходимым для успешного решения теоретических и практических задач;

· обучение математическим основам для формализации и решения прикладных задач;

· развитие логического мышления, математической интуиции, повышение уровня математической культуры;

· расширение математического словаря для большинства последующих курсов.

1.4 Учебные задачи дисциплины

Курс дисциплины предусматривает реализацию следующих задач:

· ознакомление студентов с важнейшими разделами дискретной математики

· применение аппарата (алгоритмов и методов) дискретной математики для решения практических задач

· развитие у студентов навыков самостоятельной работы с литературой по дискретной математике и ее приложениями.

1.5 Требования к результатам освоения дисциплины

Дисциплина «Дискретная математика и математическая логика» направлена на формирование следующих компетенций бакалавра математики:
	УК–1
	способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	ОПК–1
	способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности

	ОПК–2
	способен разрабатывать, анализировать и внедрять новые математические модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении

	ОПК–3
	способен использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики

	ПК–1
	способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий


В результате изучения дисциплины студенты должны:

Знать:

· принципы сбора, отбора и обобщения информации (УК–1);

· принципы построения научной работы, современные методы сбора и анализа полученного материала, способы аргументации (ОПК–3);

Уметь:

· соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности; (УК–1)
· использовать базовые знания, полученными в области математических и (или) естественных наук, в профессиональной деятельности (ОПК–1);

· решать научные задачи в связи с поставленной целью и в соответствии с выбранной методикой (ОПК–2);

· представлять научные результаты, составлять научные документы и отчеты (ОПК–3);

· находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной научно-исследовательской деятельности в математике и информатике (ПК–1).

Владеть:

· навыками выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний (ОПК–1);

· практическим опытом исследований в конкретной области профессиональной деятельности (ОПК–2);

· практическим опытом выступлений и научной аргументации в профессиональной деятельности (ОПК–3);

· практическим опытом научно-исследовательской деятельности в математике и информатике (ПК–1).
1.6. Формы работы студентов

Рабочая программа курса «Дискретная математика и математическая логика» предусматривает проведение лекционных и практических занятий, а также самостоятельной работы; выполнение контрольных и тестовых заданий.

1.7. Виды контроля

Рабочая программа дисциплины «Дискретная математика и математическая логика» предполагает текущий и рейтинговый виды контроля: индивидуальные и контрольные письменные работы по темам; тестирование; зачет; экзамен.

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий и проектов.

1.8. Формирования результирующей оценки

Минимальное количество баллов, которое студент может набрать в ходе изучения курса для получения зачета, составляет 56 баллов; максимальное — 100 баллов.
Баллы складываются из следующих показателей: за активность на практических занятиях, за выполнение индивидуальных работ и проектов — до 25 баллов; за рубежные контрольные — до 25 баллов.

Раздел II. Показатель уровня сформированности компетенций
	Дискретная математика и математическая логика

	ФГОС 01.01.03 МАТЕМАТИКА

	Цель дисциплины
	· ознакомление студентов с аппаратом дискретной математики необходимым для успешного решения теоретических и практических задач;

· обучение математическим основам для формализации и решения прикладных задач;

· развитие логического мышления, математической интуиции, повышение уровня математической культуры;

· расширение математического словаря для большинства последующих курсов.

	Задачи курса

	Изучение дисциплины направлено на: 

· развитие у студентов умения и навыков работы, необходимых для решения теоретических и практических задач дискретной математики и математической логики и их приложений; 
· знание основных дискретных структуры, способов их описания и методов их перечисления;
· на формирование мировоззрения и развитие математического, алгоритмического и логического мышления;
·  умение работать с литературой и поисковыми средствами с целью поиска нужной информации. 

	В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие

	Общекультурные и профессиональные компетенции:

	Компетенции
	Перечень компонентов
	Технологии формирования
	Форма оценочного средства
	Ступени уровней освоения компетенции

	индекс
	формулировка
	
	
	
	

	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1.

Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации.

УК-1.2.

Умеет соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности.

УК-1.3.

Имеет практический опыт работы с информационными источниками, опыт научного поиска, создания научных текстов.
	Самостоятельная работа
Индивидуальные задания

Практические занятия
	Контрольные работы
	Пороговый уровень

Умение работать с литературой и поисковыми средствами с целью поиска нужной информации.
Повышенный уровень

Владеть приемами и методами анализа и синтеза информации при  решения поставленных задач дискретной математики и её приложений.

	ОПК-1
	Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности
	ОПК-1.1.

Обладает базовыми знаниями, полученными в области математических и (или) естественных наук.
ОПК-1.2.

Умеет использовать их в профессиональной деятельности.
ОПК-1.3.

Имеет навыки выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний.
	Самостоятельная работа
Индивидуальные задания

Практические занятия
	Контрольные работы
	Пороговый уровень

Демонстрировать знание базовых основ школьного курса математики и информатики.
Повышенный уровень

Владеть приемами и методами решения задач дискретной математики и её приложений.

	ОПК-2
	Способен разрабатывать, анализировать и внедрять новые математические модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении
	ОПК-2.1.

Владеет навыками научных обзоров, публикаций, рефератов и библиографий по тематике проводимых исследований на русском и английском языке.
ОПК-2.2.

Умеет решать научные задачи в связи с поставленной целью и в соответствии с выбранной методикой.

ОПК-2.3.
Имеет практический опыт исследований в конкретной области профессиональной деятельности.
	Самостоятельная работа

Индивидуальные задания
	Тестирование

Контрольные работы

	Пороговый уровень

Умение работать с литературой и поисковыми средствами с целью поиска нужной информации.

Повышенный уровень

Умение решать стандартные задачи дискретной математики и математической логики в связи с поставленной целью и в соответствии с выбранной методикой.

	ОПК-3
	Способен использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики
	ОПК-3.1.

Знает принципы построения научной работы, современные методы сбора и анализа полученного материала, способы аргументации.
ОПК-3.2.

Умеет представлять научные результаты, составлять научные документы и отчеты.
ОПК-3.3.

Имеет практический опыт выступлений и научной аргументации в профессиональной деятельности.
	Самостоятельная работа

Индивидуальные задания
	Контрольные работы

	Пороговый уровень

Умение работать с литературой и поисковыми средствами с целью поиска нужной информации.

Повышенный уровень

Уметь представлять результаты своих работ, составлять документы и отчеты по результатам решений.

	ПК-1
	Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий
	ПК-1.1.
Обладает базовыми знаниями, полученными в области математических и (или) естественных наук, программирования и информационных технологий.
ПК-1.2.
Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной научно-исследовательской деятельности в математике и информатике.
ПК-1.3.
Имеет практический опыт научно-исследовательской деятельности в математике и информатике
	Самостоятельная работа

Индивидуальные задания

Практические занятия


	Тестирование

Контрольные работы

	Пороговый уровень

Демонстрировать знание базовых основ дискретной математики.

Повышенный уровень

Владеть приемами и методами решения задач дискретной математики и её приложений.


Раздел III. Типовые задания оценочных средств

3.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

«Дискретная математика и математическая логика»

	№
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Наименование оценочного средства

	1. 
	Исчисление высказываний
	ОПК-1—ОПК-3
ПК-1, УК-1
	Опрос,
выполнение индивидуальной работы

	2. 
	Исчисление предикатов.


	ОПК-1—ОПК-3

ПК-1, УК-1
	Опрос,
выполнение индивидуальной работы

	3. 
	Булевы функции.
	ОПК-1—ОПК-3

ПК-1, УК-1
	Опрос,
выполнение индивидуальной работы

	4. 
	Множества, отношения. Отображения и функции.
	ОПК-1—ОПК-3

ПК-1, УК-1
	Опрос,
выполнение индивидуальной работы

	5. 
	Операции и алгебры.

	ОПК-1—ОПК-3

ПК-1, УК-1
	Опрос,
выполнение индивидуальной работы

	6. 
	Комбинаторика.


	ОПК-1—ОПК-3

ПК-1, УК-1
	Опрос,
выполнение индивидуальной работы

	7. 
	Основы теории графов.
	ОПК-1—ОПК-3

ПК-1, УК-1
	Опрос,
выполнение индивидуальной работы

	8. 
	Основы теории кодирования.
	ОПК-1—ОПК-3

ПК-1, УК-1
	Опрос,
выполнение индивидуальной работы

	9. 
	Основы теории конечных автоматов
	ОПК-1—ОПК-3

ПК-1, УК-1
	Опрос,
выполнение индивидуальной работы


3.2. Критерии формирования оценок
Оценка письменных рубежных контрольных работ
Ответ оценивается в 25 баллов если:

· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможны некоторые неточности, описки, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка 12–24 балла ставится в следующих случаях:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущены одна ошибка, или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).

Отметка 1–11 баллов ставится, если:

· допущено не более двух ошибок или более двух–трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка 0 баллов ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.

Преподаватель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий.

Оценка устных ответов
Ответ оценивается отметкой 25 баллов, если обучающийся:

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой;

· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем;

· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов преподавателя;

· возможны одна–две неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые обучающийся легко исправил после замечания преподавателя.

Ответ оценивается отметкой 12–24 баллов, если удовлетворяет в основном требованиям на оценку 25 баллов, но при этом имеет некоторые из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;

· допущены один–два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания преподавателя;

· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания преподавателя.

Отметка 1–11 баллов ставится в следующих случаях:

· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала;

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов преподавателя;

· обучающийся не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточность основных умений и навыков.

Отметка 0 баллов ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание обучающимся большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя.

Общая классификация ошибок

При оценке знаний и умений учащихся учитываются все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.

Грубыми считаются ошибки:

· незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин;

· неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;

· неумение делать выводы и обобщения;

· неумение читать и строить представление дискретных объектов и структур;

· неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;

· вычислительные ошибки, если они не являются опиской;

· логические ошибки.

К негрубым ошибкам относятся:

· неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного–двух из этих признаков второстепенными;

· неточность графика;

· нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа;

· нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;

· неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.

Недочетами являются:

· нерациональные приемы вычислений и преобразований;

· небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

Примерные варианты рубежных контрольных работ

II семестр

Рубежная работа № 1

1. Аксиоматическим методом доказать истинность заключения 

C((B(A), (B(D, C├ A(D.

2. Минимизировать булеву функцию четырёх переменных, заданную вектором значений в десятичных эквивалентах f(1 3 7 12). Для минимальной формы построить функциональную схему из логических элементов в базисе {И, ИЛИ, НЕ}.

Рубежная работа № 2
1. Отношение R на множестве целых чисел определяется следующим образом: xRy в том и только в том случае, когда x2–y2 делится на 3. Покажите, что R является отношением эквивалентности.
2. Хор состоит из 10 участников. Сколькими способами можно в течение трёх дней выбирать по 6 участников, так, чтобы каждый день были различные составы хора?
III семестр

Рубежная работа № 1
1. Для заданного на рисунке орграфа найти кратчайший путь от вершины 1 к вершине 12. 
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2. Дан взвешенный граф. Найти остов графа минимального веса. В ответе укажите только вес найденного остова.
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Рубежная работа № 2
3. Построить машину Тьюринга, подсчитывающую произведение двух заданных чисел в унарной записи.

4. Конечный автомат имеет алфавиты: X = {a, b} — множество входных символов, Y = {m, n, p} — множество выходных символов, Q={1, 2, 3} — множество состояний. Задать автомат в виде графа и таблицами. По таблицам составить систему команд автомата.

Оценивание самостоятельных работ
Оценивание каждого задания в расчетной работе производится по 25-ти бальной шкале: 

25 баллов ставится если студент:

· владеет терминологией теории;

· грамотно и безошибочно применяет теорию для решения задач;

· осознает особенности и содержательный смысл алгоритма или метода.

16–24 балла ставится если студент:

· осознает особенности и содержательный смысл предложенных задач;

· при использовании терминологии допускает существенные ошибки.

8–15 балла ставится если студент:

· не полностью владеет базовым уровнем терминологии, не делает выводов.

1–7 баллов ставится если студент:

· в состоянии решить не весь спектр предложенных задач, а только задачи из списка минимума.

0 баллов ставится если студент

· не осознает правил и методов теории,

· не владеет терминологией;

·  не способен применить определения и формулы для решения задач расчетной работы.

Типовые задания для самостоятельной работы
Тема 1. Элементы алгебры логики 
1. Проверить правильность суждения конструктивным методом и с помощью равносильных преобразований: "Если 2 — простое число, то это наименьшее простое число. Если 2 — наименьшее простое число, то 1 не является простым числом. Число 1 — не простое число. Следовательно, 2 — простое число".
2. Найти СДНФ и СКНФ формулы 
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Тема 2. Исчисление высказываний
Аксиоматическим методом и методом резолюций доказать истинность заключения D(E, E(C, A(D, B(C├ A(B
Тема 3. Предикаты и кванторы
1. 
Переведите символьную запись предиката на естественный язык: (x(y((z(y∙z=x)((u(x∙u=y)((x=y)).
2. 
Привести к предварённой нормальной форме следующую формулу: (xP(x, y) ( (Q(x) ( ((y P(x, z)).
Тема 4. Булевы функции
1. Выяснить полноту системы булевых функций {f, g}, f=10110010, g=10010110. В случае неполноты дополнить функцией общего вида. Для обеих функций построить полином Жегалкина.
2. Для булевой функции четырёх переменных f = 
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  построить минимальную ДНФ с помощью карт Карно. Для полученной минимальной формы построить функциональную схему.

Тема 5. Множества и отношения
1. Докажите, что A((B(C)=(A(B)((A(C) для любых множеств A, B, C.
2. Определите, какими свойствами обладает отношения на Z: "x+ x(y – четное число".

Тема 6. Комбинаторика
1. На плоскости расположены n точек, из которых никакие три не лежат на одной прямой. Сколько различных прямых можно провести через эти точки?
2. Сколько различных став можно получить, переставляя буквы в слове "математика"? В слове "парабола"? В слове "ингредиент"?
Тема 7. Основы и алгоритмы теории графов
1. Найти радиус и диаметр графа.
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2. Дан взвешенный граф. Найти остов графа минимального веса
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3. Определить максимальный поток из истока s в сток t в заданном орграфе с учетом возможностей по наращиванию информационного потока в ветвях графа, исходя из известной максимальной пропускной способности каждой ветви. На диаграмме графа вершины обозначены своими номерами, на дугах указан начальный информационный поток (до косой черты) и максимальная пропускная способность каждой из дуг (после косой черты).
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Тема 8. Простейшие криптографические шифры
Разобрать и представить классические исторические шифры:
· шифр Вижинера
· вертикальная перестановка
· магический квадрат

· квадрат Полибия
· шифр гаммирования
· шифр Гронсвельда и др.
Оценивание студента на зачёте по дисциплине
Студенту ставится результат "зачтено" (56–100 баллов), если он: 

· владеет терминологией; 

· грамотно и безошибочно применяет определения и понятии для доказательства утверждений и теорем; 

· решает и осознает особенности и содержательный смысл предложенных задач; 

Студенту ставится результат "не зачтено" (0–56), если он:

· не может дать ответы на заданные вопросы;
· не осознает правил и методов дискретной математики;
· не владеет терминологией;
· не способен применить определения и формулы для демонстрации примеров.
Перечень вопросов к зачету

1. Аксиоматические теории. Правила вывода. Метод доказательства.

2. Метод резолюции в исчислении высказываний.

3. Предикаты и кванторы. Формализация.

4. Способы доказательств.

5. Булевы функции. Способы задания.

6. Классы Поста. Полнота систем булевых функций. Логические базисы.

7. Минимизация булевых функций в классе ДНФ.

8. Контактные схемы и логические элементы.

9. Понятие множества. Законы алгебры множеств.

10. Отношения. Свойства отношений. Функции и отображения.

11. Правила пересчёта. Комбинаторные величины.

12. Биномиальные и полиномиальные коэффициенты.

13. Подстановки. Решение уравнений в группе подстановок.

Оценивание студента на экзамене по дисциплине

Экзамен оценивается по 50-ти балльной системе.

Студенту ставится 40–50 баллов, если: 

· дается полный исчерпывающий ответ, как на основные вопросы билета, так и на дополнительные; 

· студент свободно владеет научной и математической терминологией;

· логично и доказательно раскрывает вопрос, предложенный в билете;

· ответ характеризуется глубиной, полнотой и не содержит фактических ошибок;

· ответ иллюстрируется расчетными примерами; 

· студент демонстрирует умение аргументировано вести диалог и научную дискуссию. 

Студенту ставится 21–40 баллов, если: 

· знания имеют достаточный содержательный уровень, однако отличаются слабой структурированностью;

· содержание билета раскрывается, но имеются неточности при ответе на дополнительные вопросы;

· имеющиеся в ответе несущественные фактические ошибки, студент способен исправить самостоятельно, благодаря наводящему вопросу; 

· студент не смог продемонстрировать способность к интеграции теоретических знаний и практики. 

Студенту ставится 1–20 баллов, если: 

· содержание билета раскрыто слабо, знания имеют фрагментарный характер, отличаются поверхностностью и малой содержательностью, имеются неточности при ответе на основные вопросы билета;

· программные материал в основном излагается, но допущены фактические ошибки; 

· студент не может привести пример для иллюстрации теоретического положения; 

· у студента отсутствует понимание излагаемого материала, материал слабо структурирован; 

Студенту ставится 0 баллов, если: 

· выявлено незнание или непонимание студентом теории дискретной математики; 

· содержание вопросов билета не раскрыто, допускаются существенные фактические ошибки, которые студент не может исправить самостоятельно; 

· на большую часть дополнительных вопросов по содержанию экзамена студент затрудняется дать ответ или не дает верных ответов.
Перечень вопросов к экзамену

1. Основные определения теории графов.

2. Представления графов.

3. Численные характеристики графов (расстояние, диаметр, радиус, центры графа).

4. Маршруты, цепи, циклы. Длина маршрута.

5. Достижимость. Матрица достижимости. Способы построения.

6. Кратчайшие пути. Алгоритм Дейкстры.

7. Деревья. Свойства деревьев. Виды деревьев.

8. Двоичное дерево решений.

9. Построение остова. Минимальный остов.

10. Нахождение максимального потока в сети.

11. Хроматическое число графа.

12. Хроматический многочлен графа.

13. Способы кодирования информации. Алфавитный подход.

14. Вероятностный метод кодирования информации.

15. Кодирование чисел. Способы кодирования.

16. Операции с числами в различных системах счисления.

17. Понятие криптографии. Шифрование.

18. Конечные автоматы. Основные понятия. Способы задания

19. Минимизация Конечных автоматов.

20. Машины Тьюринга. Примеры.
Кафедра Прикладной математики
Дисциплина Дискретная математика и математическая логика
1 курс, направление "Математика"
Образец билета на зачёт
2019-2020 учебный год

1. Сколько различных слов (последовательностей символов), не менее, чем из 4-х разных букв, можно образовать из букв слова СТУДЕНТ?
2. На множестве M={1, 2, 3, …, 12} заданы следующие предикаты A(x) = "x — чётное число", B(x) = "x не делится на 4" и C(x) = "x — простое число". Найти множество истинности предиката B(x) ( (С(x) ( A(x).
3. Методом резолюций доказать следующее суждение: 
"Работа автоматического устройства, имеющего три клапана A, B и C, удовлетворяет следующим условиям: если не срабатывают клапаны A или B или оба вместе, то срабатывает клапан C; если срабатывают клапаны A или B или оба вместе, то не срабатывает клапан C. Следовательно, если срабатывает клапан C, то не срабатывает клапан A".
4. Формальные теории. Исчисление высказываний. Аксиомы исчисления высказываний.
Кафедра Прикладной математики
Дисциплина Дискретная математика и математическая логика
2 курс, направление "Математика"
Образец экзаменационного билета
2019-2020 учебный год

5. В несимметричном алгоритме криптозащиты RSA дан открытый ключ (33, 3) и закрытый ключ (33, 7). Сообщением является последовательность целых беззнаковых чисел { 9, 6, 8}. Зашифровать данное сообщение. Показать ход решения.
6. Постройте машину Тьюринга для циклического сдвига — машина переводит слово 01x01y01z0 (1x означает 1...1 — x единиц) в слово 01z01x01y0, причем в начальном положении обозревается ячейка с 0 между наборами из y и z единиц, а в конечном положении обозревается ячейка с 0 между наборами из z и x единиц.

7. На строительном участке нужно создать телефонную сеть, соединяющую все диспетчерские пункты. Для того чтобы телефонные линии не мешали строительству, их решили проводить вдоль дорог. Схема участка изображена ниже, где диспетчерским пунктам соответствуют вершины графа и указаны длины дорог между ними. Каким образом провести телефонные линии, чтобы их общая длина была минимальной?
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Раздел IV. Отработки пропущенных занятий

Студенты, пропустившие практическое занятие по неуважительной причине, отрабатывают занятие в свободное от учебных занятий время, назначенное и согласованное с преподавателем дисциплины.
Пропущенные практические занятия должны отрабатываться своевременно, до рубежного тестирования по соответствующему разделу учебной дисциплины.

Отработка студентом пропущенного практического занятия проводится в следующей форме:
· самостоятельная работа студента над темой практического занятия, с последующим собеседованием с преподавателем;
· выполнение студентом учебных заданий текущей задолженности

При успешном выполнении студентом необходимого перечня учебных заданий текущая задолженность считается ликвидированной.

Студенты допускаются к экзамену по дисциплине при условии отработки всех занятий, предусмотренных учебным планом данного семестра по данной дисциплине.[image: image9.png]



_1480425955.unknown

_1480427290.unknown

