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1 Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц, 360 часов.

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	1, 2
	

	Лекции
	36/50
	

	Практические (семинарские) занятия
	36/50
	

	Лабораторные занятия
	
	

	В интерактивной форме
	18
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	54/26
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	54/54
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	360
	






2 Цели освоения дисциплины: 

- формирование у  студентов понятий, знаний и компетенций, позволяющих строить  и анализировать модели систем реального мира с помощью структур и их свойств.


3  Место дисциплины в структуре ООП 

Изучение данной дисциплины «Алгебра» Б1.О. 08 относится к блоку 1 « Дисциплины», обязательная часть.. Базируется на следующих дисциплинах: алгебра и геометрия школьного курса математики.
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин: математический анализ,  функциональный анализ, численные методы, дискретная математика, теория вероятностей, криптография, защита информации.

4. Требования к результатам освоения дисциплины 

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции: 
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Системное и
критическое мышление
	УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1.
Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации.
УК-1.2.
Умеет соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности.
УК-1.3.
Имеет практический опыт работы с информационными источниками, опыт научного поиска, создания научных текстов.



Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы
их достижения
	Наименование категории (группы) общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции выпускника
	Код и наименование
индикатора достижения
общепрофессиональной компетенции

	Теоретические и практические основы профессиональной деятельности
	ОПК-1. Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности
	ОПК-1.1.
Обладает базовыми знаниями, полученными в области математических и (или) естественных наук.
ОПК-1.2.
Умеет использовать их в профессиональной деятельности.
ОПК-1.3.
Имеет навыки выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний.

	
	ОПК-3. Способен использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики
	ОПК-3.1.
Знает принципы построения научной работы, современные методы сбора и анализа полученного материала, способы аргументации.
ОПК-3.2.
Умеет представлять научные результаты, составлять научные документы и отчеты.
ОПК-3.3.
Имеет практический опыт выступлений и научной аргументации в профессиональной деятельности.


Обязательные профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
	
	
	
	
	

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

	Применение фундаментальных знаний, полученных в области математических и (или) естественных наук. Создание, анализ и реализация новых компьютерных моделей в современном естествознании, технике, экономике и управлении.
	Математические и алгоритмические модели, программы, программные системы и комплексы, методы их проектирования и реализации, способы производства, сопровождения, эксплуатации и администрирования в различных областях, в том числе в междисциплинарных. 
Объектами профессиональной деятельности могут быть имитационные модели сложных процессов управления, программные средства, администрирование вычислительных, информационных процессов, а также других процессов цифровой экономики.
	ПК-1. Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий
	ПК-1.1. Обладает базовыми знаниями, полученными в области математических и (или) естественных наук, программирования и информационных технологий.
ПК-1.2. Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной научно-исследовательской деятельности в математике и информатике.
ПК-1.3. Имеет практический опыт научно-исследовательской деятельности в математике и информатике
	40.011 Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам
06.001 Программист





Знать:
Основные понятия теории многочленов;
перестановки;
линейные пространства;
линейные операторы и линейные отображения;
теорию матриц;
билинейные и квадратичные формы;
основы теории групп;
основы теории полей;
основы теории колец

Уметь: 
применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  с использованием аппарата теории многочленов, перестановок, линейных отображений, линейных пространств и основных алгебраических структур (группы, кольца, поля) ;
пользоваться формулами, теоремами;
строить критерии для проверки гипотез;
пользоваться библиотекой прикладных программ для вычислительных методов алгебры;
применять полученные знания для изучения других дисциплин. 

Иметь:
навыки применения алгебраических методов для решения различных прикладных задач;
навыки построения и исследования различных алгебраических структур.








5.Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины





1 семестр



	Нномер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Перечень компетенций
	Литера тура

	
	
	л
	ппр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	


1-3
	Множества и действия над ними. Отображения. Комбинаторика
	6
	6
	Бинарные отношения, отношение эквивалентности, классы эквивалентности, разбиение множества. Число подмножеств конечного множества.
	

210

	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[1, 7, 19]

	4-6
	Элементы теории делимости целых чисел. НОД и НОК. Простые числа.
	4
	4
	Делимость целых чисел, деление с остатком, наибольший общий делитель, алгоритм Евклида
	
10
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	.[1, 6]

	7-9
	Комплексные числа»
	6
	6
	Выведение тригонометрических формул с помощью комплексных чисел. Нахождение первообразных корней
	10
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[1, 3, 19]

	
	Рейтинговая неделя
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	10-12
	Многочлены ; алгоритм Евклида,схема Горнера; основная теорема алгебры
	6
	6
	Неприводимые полиномы. Теорема Виета.

	 5
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[1, 6, 8, 19]

	11
	Интерполяция
	2
	2
	Интерполяционная задача, интерполяционная формула Лагранжа, способ интерполяции Ньютона
	5
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[1, 6-8]

	12-13
	Элементы теории перестановок
	4
	4
	Разложение перестановок в произведение независимых циклов.
	4
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[1, 6, 19]

	14-15
	Матрицы, определение и простейшие свойства; действия над ними.
	4
	4
	
	
	
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[4, 14]

	16-18
	Определители ,свойства. Способы вычисления. Матричные уравнения.
	6
	6
	Определители n-ого порядка , определитель Вандермонда. Определитель порядка n. Свойства определителей. Алгебраическое дополнение. Разложение определителя по элементам строки (столбца). Методы вычисления определителей
	10
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[4, 5, 14]

	
	Рейтинговая неделя
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО
	36
	36

	
	54
	
	0
	1100
	
	









2 семестр




	Нномер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Перечень компетенций
	Литера тура

	
	
	л
	ппр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	


1-3
	Системы линейных уравнений. Общая постановка задачи. Методы Гаусса, Крамера..Однородные системы лин.уравнений. .  
	9
	9
	  
	
	
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[1, 6, 11, 12, 15, 18]

	4-5
	Ранг матрицы. Способы нахождения. Теорема Кронекера-Капелли.
	6
	6
	 
	
	
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[1, 6, 11, 12, 15, 18]

	6
	Линейное векторное пространство.
	3
	3
	Строение множества решений системы линейных однородных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли

	8
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	.[6, 8, 19]

	7 -8
	Линейная зависимость и линейная независимость векторов. Координаты вектора в различных базисах.
Базис и размерность.
	3
	3
	Линейная зависимость строк (столбцов) матрицы. Базис и ранг совокупности строк. Линейно эквивалентные совокупности строк. Ранг матрицы.
	8
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[2, 6, 11, 12, 19]

	 9
	Линейное подпространство.Линейная оболочка. Связь размерностей. 
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	.[6, 8, 19]

	
	Рейтинговая неделя
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	10
	Изоморфизм пространств
	3
	3
	Определитель произведения двух матриц. Обратная матрица. Критерий существования обратной матрицы
	6
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	.[6, 11, 13, 17, 18, 19]

	11
	Характеристический полином матрицы.Терема Гамильтона-Кэли 
	3
	3
	Нахождение собственных чисел и собственных векторов матрицы.
	6
	Конспект, вопросы в рубежконтр
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	

	12
	Билинейная форма
	3
	3
	
	
	
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	

	13
	Квадратичная форма. Приведение к каноническому виду.
	3
	3
	
	
	
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	. [1, 13, 17, 19]

	14
	Положительно-определённые квадратичные формы
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[1, 13, 17, 19]

	15-16
	Закон инерции квадратичных форм
	6
	6
	
	
	
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[1, 7, 11,  12]

	17
	Положительно-определённые квадратичные формы 
	3
	3
	.
	
	
	
	
	УК-1
ОПК-1
ОПК-3
ПК-1
	[1, 7, 11,  12, 19]

	
	Рейтинговая неделя
	
	
	
	
	
	00
	225
	
	

	
	ИТОГО
	50
	50
	
	26
	
	00
	[bookmark: _GoBack]25
	
	







6  Образовательные технологии

   Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения
. 
	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Отображения. Виды отображений
	Лекционное
	2
	Диалог
	

	2
	Простые числа. Решето Эратосфена.
	Лекционное
	2
	Диалог
	Демонстрация на проекторе таблицы простых чисел.

	3
	Множества и действия над ними
	Лекционное
	2
	Диалог
	Демонстрация на проекторе кругов Эйлера









7.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– оформление реферата или опорного конспекта;
– подготовка доклада, в том числе в форме презентации;
– подготовка к выполнению лабораторных работ.



8.Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
. См ФОС по данной дисциплине.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины


	№
	Перечень основной и дополнительной литературы, методических разработок; с указанием наличия в библиотеке, на кафедре

	Основная литература:

	
1. Койбаев В.А. Основы алгебры. –Владикавказ: СОГУ, 2005. 202 с.

	2. Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре. –М.: Издательство "Лаборатория Базовых Знаний" 2003. 384 с.
http://math-portal.ru/181-sbornik-zadach-po-lineynoy-algebre.html


	3. Фаддеев Д.К., Соминский И.С. Задачи по высшей алгебре. –СПб.: Лань, 2008. 298 с. 
http://math-portal.ru/izdatelstvo/261-zadachi-po-vysshey-algebre-13-e-izdanie.html



	4. Беклемишев  Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. –М.: Физматлит, 2005. 304 с. 
http://math-portal.ru/1718-kur-analiticheskoy-geometrii-i-lineynoy-algebry-beklemishev-dv.html


	5. Беклемишева  Л.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре. –М.: Физматлит, 2004. 496 с.
http://math-portal.ru/253-sbornik-zadach-po-analiticheskoy-geometrii-i-lineynoy-algebre.html



	6. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.1 Основы алгебры.  –М.: Физматлит, 2001. 271 с.
http://math-portal.ru/190-vvedenie-v-algebru-osnovy-algebry.html 



	7. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.2. Линейная алгебра –М.: Физматлит, 2004. (\\icd\books\math\Алгебра и Геометрия). 367 с.
 http://math-portal.ru/677-vvedenie-v-algebru-chast-2-lineynaya-algebra-kostrikin-ai.html



	8. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.3. Основные структуры–М.: Физматлит, 2004. 271 с. 
http://math-portal.ru/678-vvedenie-v-algebru-chast-3-osnovnye-struktury-kostrikin-ai-3-e-izdanie.html



	9. Бутузов В.Ф. и др.Линейная алгебра в вопросах и задачах. М.: Наука, 2002. 247 с.
http://math-portal.ru/1908-lineynaya-algebra-v-voprosah-i-zadachah-butuzov-vf.html


	10.   Цубербиллер О.Н. Задачи и упражнения по аналитической геометрии. – СПб, Лань. 2003. 336 с.   (\\icd\books\math\Алгебра и Геометрия).   http://mexalib.com/view/57538
                                                                       

	Дополнительная литература

	11.  Ильин В.А., Ким Г.Д. Линейная алгебра и аналитическая геометрия М. 2008. 400 с.
http://math-portal.ru/251-lineynaya-algebra-i-analiticheskaya-geometriya.html



	12.   Гельфанд И.М. Лекции по линейной алгебре. М.:изд-во Добровет . 2009. 320 с.
 http://math-portal.ru/188-lekcii-po-lineynoy-algebre.html


	13.  Кострикин А.И., Манин Ю.И. Линейная алгебра и геометрия. СПб.: Лань, 2005.304 с.
http://math-portal.ru/linalgyceb


	14.  Баскаков А.Г. Лекции по алгебре. Изд-во ВГУ.2014


	15.  Виноградов И.М. Основы теории чисел. СПб. Лань. 2009.176 с. 



	16. Фаддеев Д.К. Лекции по алгебре. Изд.Книга по требованию. 2012. 416 с.

http://math-portal.ru/274-lekcii-po-algebre-uchebnoe-posobie-dlya-vuzov.html


	17. Боревич З.И. Определители и матрицы. М.: Изд.Книга по требованию. 2012.200с.


	18. . Гантмахер Ф.Р. Теория матриц. – М.: Физматли, 2004.
 http://math-portal.ru/izdatelstvo/299-teoriya-matric-2-e-izdanie-dopolnennoe.html



	19. . Курош А.Г. Курс высшей алгебры. СПб, Лань. 2011. 
http://math-portal.ru/izdatelstvo/182-kurs-vysshey-algebry.html



	20. . Кострикин А.И. Сборник задач по алгебре.-М. МЦНМО. 2009. 408 с.
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в) Интернет-ресурсы


Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
- собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.



Рекомендуемые интернет-адреса по предмету:


21.  Кострикин А.И. Введение в алгебру.
http://math-portal.ru/190-vvedenie-v-algebru-osnovy-algebry.html 

22. Ленг С. Алгебра
http://math-portal.ru/260-algebra-leng.html

       23.  Каргаполов М.И., Мерзлякеов Ю.И. Основы теории групп.
http://www.vixri.ru/?p=1212

24. Виноградов И.М. Основы теории чисел.
http://math-portal.ru/807-osnovy-teorii-chisel-vinogradov-im.html

25.  Фаддеев, Соминский И.С. Задачи по высшей алгебре.
 http://math-portal.ru/izdatelstvo/261-zadachi-po-vysshey-algebre-13-e-izdanie.html


26. Ван дер Варден  Алгебра.
http://math-portal.ru/276-algebra-bl-van-der-varden.html



  27.   Боревич З.И., Шафаревич И.Р. Теория чисел.
http://math-portal.ru/797-teoriya-chisel-borevich-zi-shafarevich-ir.html






10.Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

Разработчики:
Койбаев В.А. профессор кафедры 
Джусоева Н. доцент кафедры
Программа одобрена на заседании кафедры кафедры алгебры и геометрии 
 От 28.06.2019г., протокол № 11


