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1. Структура и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 13 зачетных единиц (468 часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	1/2
	

	Лекции
	72/68
	

	Практические (семинарские) занятия
	72/68
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	144/136
	

	Самостоятельная работа
	27/35
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	1/2 семестры (63/63)
	

	Зачет 
	-
	

	Общее количество часов
	468
	



2. Цели освоения дисциплины: 

-  разработка инструментарно-методического аппарата, необходимого для организации той части учебного процесса, в которой протекает не только аудиторное, но и самостоятельное изучение студентами программы курса «Математический  анализ» в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта нового поколения, 
-  повышение качества образовательного процесса, направленного на подготовку конкурентоспособного специалиста;
-  обучение основным математическим  методам, необходимым для анализа и моделирования различных  процессов и явлений социально-экономического характера при поиске оптимальных решений.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата.

Настоящая дисциплина является дисциплиной цикла Б1.О.07. (базовая часть федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования третьего поколения по направлению 01.03.01 Математика.
  Для изучения дисциплины студент должен
 знать: 
-  основные понятия элементарной математики, алгебры и элементарных функций
-  определения, подходы к постановке и решению математических задач 
- элементарные понятия системы  линейных алгебраических уравнений 
- основные приемы представления результатов математического исследования. 
уметь: 
- рассуждать логически и отличать правильные рассуждения от неправильных, 
- проводить несложные математические выкладки, 
- строить простейшие математические модели и решать элементарные
математические задачи, 
- критически анализировать полученные результаты решения математических
задач. 
Владеть: 
навыками математического анализа данных, способностью использовать фундаментальные математические знания на практике; навыками получения профессиональной информации из различных типов источников. 


4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)


В результате освоения программы бакалавриата у выпускника должны быть сформированы универсальныее, общепрофессиональные и профессиональные компетенции.

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими
универсальными компетенциями (УК): 
способностью  осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1)
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
способностью применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности (ОПК- 1);
способностью использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики (ОПК-3);
 профессиональными компетенциями (ПК):
 способностью демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий (ПК-1)

В результате изучения дисциплины «Математический анализ» студент должен:
Знать
-  принципы сбора, отбора и обобщения информации (УК-1)
-  базовые знания, полученные в области математических и (или) естественных         наук (ОПК-1)
-  принципы построения научной работы, современные методы сбора и анализа полученного материала, способы аргументации (ОПК- 3)
             - базовые знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, программирования и информационных технологий (ПК-1)
уметь:
-  соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности (УК-1).
-  использовать их в профессиональной деятельности (ОПК-1).
-  представлять научные результаты, составлять научные документы и отчеты (ОПК- 3).
  - находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной научно-исследовательской деятельности в математике и информатике (ПК-1).
               Владеть  навыками:
-  практической  работы с информационными источниками, опыт научного поиска, создания научных текстов (УК-1);
- выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний (ОПК-1);-  практического  опыта  выступлений и научной аргументации в профессиональной деятельности (ОПК-3);-  практического опыта научно-исследовательской деятельности в математике и информатике (ПК-1);
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5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины
	№ неде-ли
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
Студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	п
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1
	Функция:
Множества. Абсолютная величина действительного числа. Понятие функции. Способы задания функции. Понятие неявной, обратной и сложной функций.  Классификация функции.
	4
	4
	Графики основных элементарных функций.  Применение функции в экономике.

	2
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	2
	Теория пределов
ε-окрестность точки в R. Предел последовательности в терминах окрестностей, внешностей окрестностей, на языке "ε − N " . Сходящиеся и расходящиеся последовательности, их свойства. Бесконечно малые последовательности, их свойства; представление членов сходящейся последовательности в терминах бесконечно малых. Бесконечно большие последовательности и их свойства.
	4
	4
	Частичные  последовательности

	2
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций	
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	3
	Аксиоматика множества R действительных чисел. Границы, точные границы числового множества, существование точных границ, принцип вложенных отрезков. Подпоследовательности последовательности, имеющей предел в R.  
	4

	4
	Признаки существования предела. Распространение теорем о пределах на случай произвольных функций

	4
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	

	4
	Теорема о вложенных отрезках. Лемма Больцано-Вейерштрасса, ее обобщение. Фундаментальные последовательности, критерий Коши.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	

	5
	Предел функции
Предельная точка числового множества, критерий предельной точки, существование предельных точек множества. Предел функции в точке в терминах окрестностей, на языке "ε − δ". Первый замечательный предел. Теорема Гейне. Свойства функции, имеющей предел. 
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	6
	Предел монотонной функции. Число e. Односторонние пределы. Сравнение поведения функций: O-символика, эквивалентные функции.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	

	7
	Теория пределов
Основные теоремы о пределах. Первый замечательный предел. Число е (число Эйлера). Второй замечательный предел.
	4
	4
	Понятие об асимптотических формулах. Другие замечательные пределы.
	2


	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	8
	Непрерывность функции:
Непрерывность функции.Некоторые свойства непрерывных функций. Точки разрыва функции. Вычисление пределов. Раскрытие неопределенностей
	4

	4
	Непрерывность обратных тригонометрических функций. Другие применения производной.
	2
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	4
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	
	Рубежная работа(коллоквиум)
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	9
	Монотонные функции. Непрерывность обратной функции. Равномерная непрерывность функции. Теорема Кантора
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	

	10
	Дифференцируемость функции
Дифференцируемая в точке функция, дифференциал, производная. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости. Геометрический смысл производной и дифференциала функции в точке. Правила дифференцирования. 
	4
	4
	Понятие о бесконечной производной. Вычисление производных функций, заданных неявно, параметрически.
.
	2
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	2
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	11
	Свойство инвариантности формы дифференциала. Параметрически заданная функция, ее дифференцируемость. Производные и дифференциалы высших порядков, формула Лейбница.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	12
	 Основные теоремы
Теоремы Вейерштрасса, Больцано-Коши о промежуточном значении, Дарбу об образе отрезка при непрерывном отображении. 
	4
	4
	Физическое значение производной второго порядка. Бином  Ньютона. Исследование функции и построение графика.
	2
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	2
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	13
	Равномерная непрерывность, теорема Кантора. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши, Дарбу. Критерии постоянства и монотонности функции на промежутке.  Правила Лопиталя, формула Тейлора. 
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	14
	Локальный экстремум функции, необходимые условия. Достаточное условие локального экстремума функции в критической точке. Второе достаточное условие локального экстремума функции в стационарной точке. Задача о наибольшем и наименьшем значении функции на сегменте и промежутке.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	2
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	15
	Выпуклость функции на интервале. Достаточное условие выпуклости вверх (вниз) . Точка перегиба графика функции, необходимое и достаточные условия точки перегиба.
Асимптоты графика функции, критерий существования невертикальных асимптот.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	16
	Дифференциал функции
Дифференциал первого порядка, свойства. Геометрический смысл дифференциала. Свойства дифференциала. Дифференциалы высших порядков.
	2
	2
	Специальные приемы вычисления некоторых интегралов
	1
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	2
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	17
	Неопределенный интеграл:
Первообразная функция. Неопределенный интеграл. Геометрический смысл неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Интегралы основных элементарных функций. Способы интегрирования. Вычисление интегралов методом замены переменной и занесения под  дифференциал. Метод интегрирования по частям. Интегрирование рациональных алгебраических функций.
	4
	4
	Интегрирование простейших трансцендентных функций
Тригонометрические подстановки. Интегрирова-ние иррациональных функций
	2
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	18
	Интегрирование некоторых тригонометрических функций. Интегрирование квадратного трехчлена в знаменателе дроби и под корнем.
	2
	2
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	2
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	

	
	Рубежная работа (коллоквиум)
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	Итого в 1-м семестре
	72
	72
	
	27
	экзамен
	0
	100
	
	

	1
	Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла, определенный интеграл Римана. Необходимое условие интегрируемости функции. Суммы Дарбу, их свойства, критерий Дарбу. 
	4


	
4


	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	2
	Классы интегрируемых функций. Свойства определенного интеграла. Интеграл с переменным верхним пределом, его свойства.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	2
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	3
	Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	4
	Евклидово пространство
Основные метрические и топологические характеристики множеств пространства Rn. Свойства сходящихся в Rn последовательностей, критерий Коши. 
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	2
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	5
	Компакт в Rn, теорема Гейне-Бореля. Открытые и замкнутые в Rn множества, их свойства, критерии.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	6
	Функции многих переменных
Понятие функции многих переменных, предел и непрерывность функции многих переменных. 
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	2
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	7
	Свойства непрерывных на компакте функций. Линейно связные множества, теорема Больцано-Коши.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	8
	Дифференцируемость функции многих переменных. Частная производная, дифференцируемость, дифференциал функции многих переменных в точке. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости функции многих переменных в точке. 
	4
	4
	
Отображение  его дифференцируемость,
матрица Якоби.
	15
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	2
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	9
	Непрерывная дифференцируемость функции многих переменных. Геометрический смысл свойства дифференцируемости. Свойство инвариантности формы дифференциала функции многих переменных. 
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	5
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	
	РУБЕЖНАЯ РАБОТА(коллоквиум)
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	10
	Производная по направлению, градиент. Частные производные высших порядков, теорема Шварца о смешанных частных производных.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	11
	Дифференциалы высших порядков, формула их вычисления. Формула Тейлора функции многих переменных.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	12
	Дифференциалы высших порядков, формула их вычисления. Формула Тейлора функции многих переменных.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	13
	Исследование функций
Экстремум функции многих переменных. Необходимые условия локального экстремума функции многих переменных. Достаточные условия локального экстремума функции многих переменных в стационарной точке. Задача о наибольшем и наименьшем значении функции многих переменных на компакте.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	14
	Неявные функции. Условный экстремум
Неявная функция, определяемая уравнением; теоремы существования непрерывной и непрерывно дифференцируемой неявной функции; теорема о существовании непрерывно дифференцируемой обратной функции. 
	4
	4
	Неявное отображение, определяемой системой уравнений; теорема существования непрерывно дифференцируемого неявного отображения.
	20
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	15
	Условный экстремум функции многих переменных; связь между условным и безусловным экстремумами. Метод Лагранжа отыскания стационарной точки задачи условного экстремума; достаточные условия локального условного экстремума.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	16
	Определенный интеграл
Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла, определенный интеграл Римана. Необходимое условие интегрируемости функции. Суммы Дарбу, их свойства, критерий Дарбу. Классы интегрируемых функций. Свойства определенного интеграла.  Интеграл с переменным верхним пределом, его свойства. Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	3
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	17
	Интеграл с переменным верхним пределом, его свойства. Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.
	4
	4
	
	
	вопросы  на коллоквиуме, конспект лекций
	0
	4
	УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5]

	
	Рубежная работа (коллоквиум)
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	Итого за 2-й семестр
	68
	68
	
	35
	экзамен
	0
	100
	
	4

	ИТОГО ЗА ГОД
	140
	140
	
	63
	
	
	
	
	




6.  Образовательные технологии


	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Предел функции многих переменных. 
	Практическое
	4
	
	Работа в малых группах

	2
	 Непрерывность функции многих переменных.
	Практическое
	4
	Групповая работа
	

	3
	Дифференцируемость функции многих переменных. 
	лекция
	4
	
	Лекция - провокация

	4
	Частная производная, дифференцируемость, дифференциал функции многих переменных в точке.
	лекция
	4
	
	Проблемная лекция

	5
	Производная по направлению, градиент. Частные производные высших порядков, теорема Шварца о смешанных частных производных.
	Практическое
	4
	
	Презентация

	6
	Дифференциалы высших порядков, формула их вычисления. Формула Тейлора функции многих переменных
	Практическое
	4
	
	Работа в малых группах

	7
	Экстремум функции многих переменных. Необходимые условия локального экстремума функции многих переменных. Достаточные условия локального экстремума функции многих переменных в стационарной точке
	лекция
	4
	
	Лекция пресс-конференция

	8
	Задача о наибольшем и наименьшем значении функции многих переменных на компакте.
	Практическое
	4
	
	Презентация

	9
	Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.
	лекция
	4
	Групповая работа 
	практическое занятие в диалоговом режиме




7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.
Методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.



8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины.
Вопросы к коллоквиуму и экзамену за 1  семестр
1. Основные понятия теории множеств
2. Множество рациональных чисел Q: свойства, определения.  
3. Множество R: определение, свойства
4. Сечения во множестве: определение, типы сечений. Теорема Дедекинда.
5. Ограниченное множество: определение, теорема о существовании граней ограниченного множества  X R
6. Абсолютная величина действительного числа. Свойства.
7. Числовые последовательности: определение, свойства. Теорема о связи бесконечно малых и бесконечно больших величин.
8. Бесконечно малые последовательности: определение, свойства.
9. Сходящиеся последовательности: определения, теорема о сумме сходящихся последовательностей.
10. Сходящиеся последовательности: определения, теорема о произведении сходящихся последовательностей.
11. Сходящиеся последовательности: определения, теорема о частном сходящихся последовательностей.
12. Признаки сходимости последовательностей (монотонность и ограниченность).
13. Основная теорема для ограниченных последовательностей. Принцип компактности.  
14. Последовательность стягивающихся сегментов: определение, теорема.
15. Фундаментальные последовательности: определения, свойства. Основной критерий сходимости последовательности.
16. Существование числа «е».
17. Функция: определение, способы задания, классификация по свойствам.
18. Основные элементарные функции.
19. Определения предела функции в точке. Предельные точки. Теоремы о пределе функции в точке. 
20. Бесконечно малые величины: определение, классификация, свойства эквивалентных б.м.в.
21. «Замечательные»  пределы
22. Признаки существования предела функции в точке.
23. Свойства бесконечно малых и бесконечно больших величин.
24. Сравнимые бесконечно малые величины.
25. Непрерывность функции в точке: определения. Свойства функций, непрерывных в точке, теорема о непрерывности сложной функции. Точки разрыва.
26. Непрерывность функции в точке: определения, теоремы о знакопостоянстве и ограниченности функции в окрестности точки непрерывности. 
27. Свойства функции, непрерывной не множестве. Первая теорема   Вейерштрасса об ограниченности функции на сегменте.
28. Свойства функции, непрерывной не множестве. Вторая теорема   Вейерштрасса. Теорема Кантора. Теорема Коши об обращении функции в ноль.
29. Свойства функции, непрерывной не множестве. Теорема Коши об обращении функции в ноль.
30. Гиперболический синус и гиперболический косинус.  Определение, свойства, график.
31. Гиперболический тангенс  и гиперболический котангенс.  Определение, свойства, график.
32. Обратные гиперболические функции.
33. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной.
34. Определение производной, производная произведения  двух функций.
35. Производная функции: определение, теорема о дифференцировании  сложной функции.
36. Производная функции: теорема о производной обратной функции. Производная y=arcsinx, y=arccosx.
37. Определение производной, производная частного двух функций.
38. Дифференцируемая  функция: определение, необходимые условия дифференцируемости функции
39. Дифференциал функции: определения, инвариантность формы.
40. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Лейбница.
41. Дифференцирование функций, заданных параметрически.
42. Теорема Ферма о дифференцируемой функции. Геометрический смысл.
43. Теорема Лагранжа о дифференцируемой функции. Геометрический смысл.
44. Теорема Ролля  о дифференцируемой функции. 
45. Теорема Коши об отношении дифференцируемых функций.
Правило Лопиталя.




46.Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Лейбница. Формулы Тейлора и Маклорена.
47.  Оценка остаточного члена. Приближенные формулы для вычисления значений функции.
48.Разложение элементарных функций по формулам Тейлора и Маклорена.
49. Исследование функций с помощью производных. Схема исследования поведения функции и построения ее графика. 
50. Необходимые и достаточные условия монотонности функций. 
         60.Точки перегиба графика функции, направление выпуклости графика.
61.Асимптоты графика функции.
62. Исследование функций, заданных параметрически, неявно и в полярной системе координат.
63. Неопределенный интеграл и его свойства.
        64. Интегрирование функции одной переменной: первообразная, неопределенный интеграл и его свойства. Табличные интегралы.
65. Основные методы интегрирования (непосредственное интегрирование, замена переменной, интегрирование по частям).
66. Интегрирование рациональных функций (целые функции, простейшие правильные и неправильные дроби, разложение подынтегральной функции на простейшие дроби, метод Остроградского). 
67. Интегрирование иррациональных функций (простейшие иррациональности, выделение полного квадрата, тригонометрические и гиперболические подстановки, подстановки Эйлера); 
68. Интегрирование биноминальных дифференциалов; интегрирование тригонометрических и гиперболических функций (понижение порядка, универсальные подстановки, формулы приведения).

Вопросы к коллоквиуму и экзамену за 2 семестр
1. Определенный интеграл и его свойства.
2. Интеграл с переменным верхним пределом интегрирования, его свойства. Существование первообразной. Формула Ньютона–Лейбница свойства. 
3. Замена переменных в определенном интеграле. Интегрирование по частям в определенном интеграле.
4. Приложения определенного интеграла к решению геометрических и физических задач. Длина дуги кривой. 
5. Приложения определенного интеграла к решению геометрических и физических задач. Квадрируемость. Площадь криволинейной трапеции, объем тела вращения.
6. Несобственные интегралы. Определение и основные свойства несобственных интегралов. Критерий Коши сходимости несобственного интеграла. 
7. Абсолютная сходимость несобственного интеграла. Признак сравнения.
8. Условная сходимость несобственного интеграла, признак Абеля–Дирихле. 
9. Несобственные интегралы с несколькими особенностями. 
10. Числовые ряды. Основные понятия и определения. Вычисление суммы числового ряда. 
11. Сходимость рядов. Признаки сходимости: признаки сравнения первого и второго рода, признак Даламбера, признак Коши, интегральный признак.
12. Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница. Абсолютная сходимость рядов. 
13. Операции над абсолютно сходящимися рядами и их свойства. 
14. Условно сходящиеся ряды и их свойства.
15. Функциональные ряды. Основные понятия и определения, равномерная сходимость последовательностей и рядов, свойства равномерно сходящихся последовательностей и рядов. 
16. Функциональные ряды. Критерии сходимости функциональных последовательностей и рядов. Почленное дифференцирование и интегрирование функциональных рядов.
17. Степенные ряды. Основные понятия и определения, радиус и круг сходимости степенного ряда. 
18. Степенные ряды Тейлора и Маклорена.
19. Разложение элементарных функций в степенные ряды и области их сходимости. Решение уравнений с помощью рядов.
20. Ряды Фурье.
21. Тригонометрический ряд и его основные свойства; теорема о единственности разложения функции в тригонометрический ряд; определение ряда Фурье. 
22. Разложение в ряд Фурье четных и нечетных функций. Понятие периодического продолжения функции; 
23. Теорема Дирихле (о сходимости суммы ряда Фурье к исходной функции и к ее периодическому продолжению).
24. Характер сходимости рядов Фурье (теорема о равномерной и абсолютной сходимости; теорема о равенстве рядов Фурье; 
25. Условие единственности разложения функции в ряд Фурье).
26. Понятие о среднем квадратичном отклонении тригонометрического многочлена от заданной функции; теорема о тригонометрическом многочлене, имеющем наименьшее среднее квадратическое отклонение от заданной функции. 
27. Равенство Парсеваля; теорема единственности.

Образец  варианта контрольных работ.
1. 
Найти область определения функции . 
2. 
Построить график функции 
3. 

Вычислить 
4. 

Написать уравнение касательной к графику функции  в точке .
5. 

Вычислить.

Образец  экзаменационного билета.

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №1
1. Абсолютная величина действительного числа, свойства.
2. Непрерывность функции в точке.

3. Найти область определения функции 

       4. Вычислить производную функции 


Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев



Оценивание устного ответа студента на зачете/экзамене
	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	46-50

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	41-45

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	36-40

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	31-35

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	26-30

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	21-25

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-20

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0








9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) Основная литература
1. Зорич В. А. Математический анализ – М.,2015. В 2-х ч.
2. Кудрявцев Л. Д. Курс математического анализа –М.: Дрофа. 2012.  В 3-х т.
3. Ильин В. А., Садовничий В. А., Сендов Б. Х. Математический анализ в 2 ч. - М.: Юрайт. 2019. 324 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-v-2-ch-chast-1-v-2-kn-kniga-1-437203
4. Плотникова Е.Г. Математический анализ.Сборник заданий - М.: Юрайт. 2019. 206 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-sbornik-zadaniy-445454
5. Демидович Б.П. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов –М., 2008.

б) дополнительная литература:
1. Садовничая И. В., Фоменко Т. Н. Математический анализ. предел и непрерывность функции одной переменной - М.: Юрайт. 2019. 115 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-predel-i-nepreryvnost-funkcii-odnoy-peremennoy-441132
2. Потапов А. П.  Математический анализ .дифференциальное и интегральное исчисление функций одной переменной - М.: Юрайт. 2019. 256 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-differencialnoe-i-integralnoe-ischislenie-funkciy-odnoy-peremennoy-v-2-ch-chast-1-433687
3. Никитин А. А. Математический анализ. Сборник задач - М.: Юрайт. 2019. 206 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-sbornik-zadach-432850
4. Никитин А. А., Фомичев В. В. Математический анализ. углубленный курс - М.: Юрайт. 2019. 460 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-uglublennyy-kurs-432899
5. Баврин И. И. Математический анализ - М.: Юрайт. 2019. 327 с. https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskiy-analiz-427808


в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
·  Электронная библиотека диссертаций и авторефератов РГБ (ЭБД РГБ)
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
· ЭБС «Университетская библиотека ONLINE»
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
·  ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru» 
Самостоятельная регистрация на сайте
· Универсальная база данных EastView
Логин: Khetagurov; Пароль: Khetagurov
· ЭБС «Консультант студента» Студенческая электронная библиотека по медицинскому и фармацевтическому образованию, а также по естественным и точным наукам в целом
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
· ЭБС «Юрайт» — образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям 
Требуется регистрация в библиотеке СОГУ
· SpringerCustomerServiceCenterGmbH (база данных, содержащие электронные издания издательства SpringerNature за период 2011 — 2017 гг. (полнотекстовая коллекция в количестве 46 332 книг)
· собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.


10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
- Лекционные аудитории;
- Кабинеты, оснащённые видеомагнитофоном, аудио - техникой,  проектором;
- Кабинет информационно-коммуникационных технологий;
- Компьютерный класс с Интернет-ресурсами;
- Электронная база данных библиотеки СОГУ;


Разработчик:
Хугаева Л.Т.., кандидат экономических наук, доцент кафедры математического анализа Северо-Осетинского государственного университета.

Программа одобрена на заседании кафедры математического анализа
от 27.06. 2019  г., протокол № 9
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