Направление: 01.03.01 Математика (бакалавриат)

Б1.О.10 дискретная математика и математическая логика
Структура, и общая трудоемкость дисциплины
	 Курс
	1, 2

	Семестр
	2, 3

	Лекции
	34, 36

	Практические занятия
	16, 36

	Итого аудиторных занятий
	122

	Самостоятельная работа
	166

	Форма контроля

	Экзамен
	36 (3 сем)

	Зачёт
	+ (2 сем)

	Общее количество часов
	324

	Общая трудоемкость дисциплины  
	9 зачетных единиц


Цели освоения дисциплины

Дисциплина «Дискретная математика и математическая логика» является важной ступенью в математическом образовании студентов данного направления. Главной целью курса является обучение методам, языку и мышлению, характерному для математической логики, пониманию связи между фундаментальной наукой и ее приложениями, фундаментальная подготовка по основным разделам дискретной математики, овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего обучения и использования при решении теоретических и прикладных задач, а также в приложениях.

Дисциплина призвана:

· ознакомить студентов с аппаратом дискретной математики необходимым для успешного решения теоретических и практических задач;

· привить математическую основу для формализации и решения прикладных задач;

· выработать у студентов умения и навыки, необходимые для решения теоретических и практических задач;

· развить у учащихся логическое мышление, математическую интуицию, повысить уровень их математической культуры;

· снабдить развернутым словарем для большинства последующих курсов;

· развить у студентов навыки самостоятельной работы с литературой по дискретной математике и ее приложениям.

Требования к результатам освоения дисциплины: 
Дисциплина «Дискретная математика и математическая логика» направлена на формирование следующих компетенций бакалавра математики:
	УК–1
	способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	ОПК–1
	способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности

	ОПК–2
	способен разрабатывать, анализировать и внедрять новые математические модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении

	ОПК–3
	способен использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики

	ПК–1
	способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий


В результате изучения дисциплины студенты должны:

Знать:

· принципы сбора, отбора и обобщения информации (УК–1);

· принципы построения научной работы, современные методы сбора и анализа полученного материала, способы аргументации (ОПК–3);

Уметь:

· соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности; (УК–1)

· использовать базовые знания, полученными в области математических и (или) естественных наук, в профессиональной деятельности (ОПК–1);

· решать научные задачи в связи с поставленной целью и в соответствии с выбранной методикой (ОПК–2);

· представлять научные результаты, составлять научные документы и отчеты (ОПК–3);

· находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной научно-исследовательской деятельности в математике и информатике (ПК–1).

Владеть:

· навыками выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний (ОПК–1);

· практическим опытом исследований в конкретной области профессиональной деятельности (ОПК–2);

· практическим опытом выступлений и научной аргументации в профессиональной деятельности (ОПК–3);

· практическим опытом научно-исследовательской деятельности в математике и информатике (ПК–1).
Краткая характеристика содержания дисциплины
Раздел 1. Математическая логика. Основы математической логики. 
Раздел 2. Исчисление высказываний. Исчисление высказываний. Метод резолюций в логике высказываний. 
Раздел 3. Исчисление предикатов. Предикаты и кванторы. Методы доказательств.
Раздел 4. Булевы функции. Булевы функции. Полнота систем. Минимизация булевых функций. Логические базисы. Применение логических функций.
Раздел 5. Основы теории множеств. Основы теории множеств. Отношения. Функции и отображения. Алгебраические структуры.
Раздел 5. Комбинаторика. Правила пересчёта. Комбинаторика и комбинаторные величины. Подстановки и перестановки. Свойства комбинаторных величин.
Раздел 7. Основы теории графов. Основы теории графов. Числовые характеристики и метрика в графах. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Пути в графах. Критический путь. Сетевые графики. Деревья. Минимальный остов. Потоки в сетях. Раскраска графа.
Раздел 8. Основы теории кодирования. Основы теории кодирования. Вероятностное измерение информации. Кодирование чисел.
Раздел 9. Защита информации. Основы защита информации. Простейшие криптографические шифры.
Раздел 10. Основы теории конечных автоматов. Элементы теории автоматов. Минимизация конечных автоматов. Машины Тьюринга.
Математическая логика и информатика.
Содержание практических занятий: Элементы алгебры логики. Аксиоматический метод доказательств и метод резолюций в исчислении высказываний. Предикаты и кванторы. Булевы функции. Способы заданий и операции на множествах. Отношения и функции. Алгебраические структуры. Правила пересчёта. Основы комбинаторики. Свойства комбинаторных величин. Способы представления графов. Числовые характеристики графов. Определение графа на эйлеровость и гамильтоновость. Пути в графах. Нахождение кратчайших путей. Критические пути. Проверка свойств деревьев. Построение и нахождение числа всех остовов заданного графа. Построение и нахождение веса минимального остова. Нахождение веса максимального потока в сети. Основы кодирования. Алфавитный и вероятностный подход к измерению информации. Кодирование чисел. Задачи на шифровку и расшифровку данных различными методами. Криптографические шифры. Задания конечных автоматов. Задачи на минимизацию конечных автоматов. Задачи на построение машин Тьюринга.
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