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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц (324 часов).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1 курс
	2 курс

	Семестр
	2 семестр
	3 семестр

	Лекции
	34
	36

	Практические занятия
	16
	36

	Лабораторные занятия
	—
	—

	Консультации
	—
	—

	Итого аудиторных занятий
	50
	72

	Самостоятельная работа
	58
	108

	Курсовая работа
	—
	—

	Форма контроля

	Экзамен
	—
	36

	Зачёт
	+
	—

	Общее количество часов
	108
	216


2. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины (модуля) являются: обучение методам, языку и мышлению, характерному для математической логики, пониманию связи между фундаментальной наукой и ее приложениями, фундаментальная подготовка по основным разделам дискретной математики, овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего обучения и использования при решении теоретических и прикладных задач, а также в приложениях.
3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 
Учебная дисциплина «Дискретная математика и математическая логика» входит в блок 1 «Дисциплины», Обязательная часть (Б1.О.10).

Изучение курса способствует более ясному представлению об общей структуре математических теорий, о математике в целом. Курс дисциплины имеет разнообразные межпредметные связи с алгеброй и теорией чисел, геометрией, математическим анализом, теорией вероятностей и математической статистики, теорией графов, а также существенную связь с курсом информатики.

Знания и навыки, полученные при изучении данного курса, используются в последующих дисциплинах направления.

Дисциплина рассчитана на студентов, имеющих подготовку по математике и информатике в объеме программы средней школы или соответствующих дисциплин среднего профессионального образования.

Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен

Знать: понятие матрицы, понятие списка, понятие множества, понятие функции и ее свойства, понятие вероятности.

Уметь: составлять блок-схемы работы алгоритмов, реализовывать алгоритмы на языке программирования, проводить операции над матрицами. 

Владеть: объектно-ориентированным языком программирования С#, навыками работы с матрицами.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)
Дисциплина «Дискретная математика и математическая логика» направлена на формирование следующих компетенций бакалавра математики:

· Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1);

· Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности (ОПК-1);

· Способен разрабатывать, анализировать и внедрять новые математические модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);

· Способен использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики (ОПК-3);

· Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий (ПК-1).

Общим средством контроля является введенная в университете балльно-рейтинговая система оценки успеваемости студентов специалитета и направлений бакалавриата.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

· о применениях математической логики в вопросах обоснования математики (УК-1);

· алгебру высказываний (ОПК-1);

· формализованный аксиоматический метод построения математических теорий, его основные составные части (ОПК-1);

· изложение исчисления высказываний в виде формальной теории (ПК-1);

· предикаты и кванторы (ОПК-3);

· проблему разрешения для общезначимости и выполнимости (ОПК-1);

· основные понятия, факты и закономерности, характеризующие свойства абстрактных дискретных объектов (ПК-1);

· основные методы дискретного анализа, в том числе комбинаторные методы, методы теории графов, теории булевых функций, теории автоматов и теории кодирования (ОПК-2, ОПК-3).

Уметь:

· записывать математические утверждения с использованием логической символики (ПК-1);

· применять алгебру высказываний (ОПК-3);

· доказывать выводимость формулы исчисления высказываний (ОПК-1, ПК-1); 
· реализовывать классические дискретные алгоритмы при решении практических задач (ОПК-1, ПК-1);

· применять изученные алгоритмические методы в ходе профессиональной деятельности (ОПК-1).

Владеть:

· инструментом применения алгебры высказываний (ПК-1);

· основными алгоритмами дискретной математики (УК-1, ПК-1);

· аппаратом решения числовых задач пересчёта (ОПК-3);

· методами применения алгоритмов дискретной математики в ряде классов прикладных задач (ОПК-2). 
5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины

Таблица 5.1
2 семестр

	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),

изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа

студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1.
	Основы математической логики.

Алгебра высказываний. Доказательства суждений. Нормальные и совершенно нормальные формы и приведение формул к нормальному виду.
	2
	2
	История развития математической логики. Математическая логика в обучении математике. Решение логических задач, логических уравнений и систем.
	6
	Индивид. задан.
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4]

	2.
	Исчисление высказываний.

Аксиомы, правила вывода. Производные правила вывода. Теорема дедукции.
	2
	
	Непротиворечивость и полнота исчисления высказываний.

Различные аксиоматизации исчисления высказываний.
	6
	Конспект
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4]

	3.
	Метод резолюций в логике высказываний.

Алгоритм автоматического доказательства теорем. Правило резолюций.
	2
	2
	Связь логики высказываний и исчисления высказываний.
	2
	Конспект
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4]

	4.
	Предикаты и кванторы.

Понятие предиката и кванторы. Законы логики предикатов. Символическая запись определений и теорем. Приведённые и предварённые формы формул логики предикатов.
	2
	
	Теоретико-множественный и геометрический смысл кванторов.

Примеры теорий первого порядка с собственными аксиомами: теория равенства, формальная арифметика.
	6
	Конспект
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4]

	5.
	Методы доказательств.

Доказательство прямым, обратным способом и от противного. Метод математической индукции.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4]

	6.
	Булевы функции. Полнота систем.

Понятие булевой функции. Классы Поста. Критерий полноты.
	2
	
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4]

	7.
	Минимизация булевых функций.

Аналитические и графические способы минимизации.
	2
	2
	Аналитические способы минимизации булевых функций:

– метод Блейка–Порецкого,

– метод обобщенных кодов.
	8
	Индивид. задан.
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4]

	8.
	Логические базисы.

Базисы. Классические базисы. Выражение функций над базисом.
	2
	
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4]

	9.
	Применение логических функций.

Схемы из контактных элементов. Оценка схем.
	2
	1 РТ
	
	
	
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4]

	10.
	Основы теории множеств.

Определения и виды множеств. Операции на множествах. Законы алгебры множеств. Мощность множеств. Формула включения–исключения. Семейство множеств.
	2
	
	Равномощные и счётные множества.
	2
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4],[5]

	11.
	Отношения.

Понятие отношения, свойства отношений. Способы заданий отношений. Применение отношений в информатике.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4],[5]

	12.
	Функции и отображения.

Понятие функции и отображения. Свойства функций. Обратные функции и композиция функций.
	2
	
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[2],[4],[5]

	13.
	Алгебраические структуры.

Операции и алгебры. Фундаментальные алгебры: с одной и двумя операциями.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[5]

	14.
	Правила пересчёта.

Принцип Дирихле. Правило суммы и правило произведения. Формула включения–исключения в комбинаторике.
	2
	
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[4],[5]

	15.
	Комбинаторика и комбинаторные величины.

Число размещений и число сочетаний.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[4],[5]

	16.
	Подстановки и перестановки.

Подстановки. Группа подстановок. Перестановки.
	2
	
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[4],[5]

	17.
	Свойства комбинаторных величин.

Элементарные тождества числа сочетаний. Биномиальные коэффициенты. Полиномиальные коэффициенты.
	2
	2
	Рекуррентные соотношения.

Производящие функции.
	6
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[4],[5]

	18.
	2-й рубежный тест
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	ИТОГО
	34
	16
	
	36
	
	0
	100
	
	


3 семестр
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),

изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа

студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1.
	Основы теории графов.

Понятие графа. Смежность и инцидентность. Виды графов. Степени вершин. Способы представления графов.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[1],[2],[3]

	2.
	Числовые характеристики и метрика в графах.

Маршрут, цепи, циклы. Длина маршрута. Расстояние, диаметр и центр графа. Применение графов в задачах школьного курса.
	2
	2
	Задачи на применение графов в различных областях: физика, химия (структура молекул), анализ запутанных ситуаций, информатика, классификация объектов, семантические сети...
	18
	Конспект
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3
	[1],[2],[3]

	3.
	Эйлеровы и гамильтоновы графы.

Эйлеровы графы. Критерий эйлеровости. Гамильтоновы графы. Теоремы Дирака, Оре, Поше.
	2
	2
	Задача коммивояжера и другие задачи на гамильтоновы графы.
	20
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3, ОПК-2,
	[1],[2],[3]

	4.
	Пути в графах.

Матрица достижимости графа. Построение матрицы достижимости с помощью алгоритма Уоршелла. Кратчайший путь. Алгоритм Дейкстры нахождения кратчайшего пути.
	2
	2
	Алгоритмы нахождения кратчайших путей в графе

   — алгоритм Йена

   — алгоритм Форда-Беллмана

   — алгоритм Ли (волновой алгоритм)

   — алгоритм Джонсона

   — алгоритм поиска A*
	20
	Конспект
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3, ОПК-2,
	[1],[2],[3]

	5.
	Критический путь. Сетевые графики.

Задача о максимальном пути. Графы и организация производства. Сетевой график.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3, ОПК-2,
	[1],[2],[3]

	6.
	Деревья.

Понятие дерева, леса. Основные свойства деревьев. Виды деревьев. Дерево решений. Использование дерева решений в задачах школьного курса.
	2
	2
	Алгоритмы построения минимального остова графа.
	12
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3, ОПК-2,
	[1],[2],[3]

	7.
	Минимальный остов.

Остовное дерево. Теорема Кэли. Построение минимального остова.
	2
	2
	Нахождение минимальных разрезов сети.
	10
	Индивид.

задан.
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3, ОПК-2,
	[1],[2],[3]

	8.
	Потоки в сетях.

Сети и потоки. Постановка задачи о максимальном потоке. Теорема Форда–Фалкерсона о существовании максимального потока и равенстве его минимальному разрезу. Нахождение максимального потока.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3, ОПК-2,
	[1],[2],[3]

	9.
	Раскраска графа.

Хроматическое число. Рёберная раскраска. Вершинная раскраска. Применение раскраски графа.
	2
	1РТ
	Решение задач на раскраски графов.
	8
	
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1, ОПК-3, ОПК-2,
	[1],[2],[3]

	10
	Основы теории кодирования.

Представление информации. Алфавитный подход. Постоянный и переменный код. Однозначность кодирования.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[8]

	11.
	Вероятностный подход к измерению информации.

Основы теории вероятности: случайные события, определение вероятности. Информация как мера снятия неопределенности. Формулы Шеннона и Хартли.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[8]

	12.
	Кодирование чисел.

Системы счисления. Правила перевода чисел в различные системы счисления. Операции в системах счисления. Смешанные коды.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[8]

	13.
	Защита информации.

История кодирования и защиты информации. Понятие шифра и шифрования.
	2
	2
	
	
	Конспект
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[6],[7]

	14.
	Простейшие криптографические шифры.

Шифрование с помощью случайных чисел. Криптостойкость. Числовой метод контроля. Цифровой метод контроля. Цифровая подпись.
	2
	2
	Исторические шифры:

   – Шифр Цезаря

   – Квадрат Полибия

   – Шифр Вижинера
	12
	Доклад
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[6],[7]

	15.
	Элементы теории автоматов.

Понятие автомата. Способы задания конечных автоматов. Общие задачи теории автоматов.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[9],[10]

	16.
	Минимизация конечных автоматов.

Семейство отношений эквивалентности на множестве состояний автомата. Алгоритм минимизации. Предельные случаи процедуры минимизации конечных автоматов.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[9],[10]

	17.
	Машины Тьюринга.

Формальные модели алгоритмов. Машина Тьюринга. Примеры. Свойства Машины Тьюринга. Универсальная машина Тьюринга.
	2
	2
	
	
	
	
	
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[11]

	18.
	Математическая логика и информатика.

Теория алгоритмов и математическая логика. Верификация программ. Логическое программирование. Системы искусственного интеллекта.
	2
	2РТ
	Решение задач на анализ программ на правильность.
	8
	
	0
	25
	УК-1, ОПК-1, ПК-1
	[11]

	
	ИТОГО
	36
	36
	
	108
	
	0
	100
	
	


6. Образовательные технологии
Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов.

Используются интерактивные методы обучения: индивидуальные задания студентам, исследовательский метод обучения, дискуссии.

	№
	Тема
	Вид занятия
	Кол-во часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Проверка правильности суждений
	Лекция
	2
	Разбор конкретных ситуаций. Дискуссии.
	Индивидуальные задания.

	2
	Применение графов в решении задача различных областей
	Практическое
	22
	Разбор конкретных ситуаций. Дискуссии.
	Индивидуальные задания. Решение творческих задач.

	3
	Классические алгоритмы кодирования
	Практическое
	2
	
	Индивидуальные и групповые проекты.


7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины «Дискретная математика и математическая логика» - закрепить теоретические знания, полученные в ходе лекционных занятий. Изучить рекомендованную литературу, лекции по курсу, основные теоретические аспекты дисциплины, связанные с современными проблемами.

Самостоятельная работа студента в процессе изучения дисциплины включает:

· освоение рекомендованной преподавателем и методическими указаниями по данной дисциплине основной и дополнительной учебной литературы;

· изучение корпоративных образовательных ресурсов (электронные учебники, электронные библиотеки, электронные видеокурсы и др.);

· самостоятельный поиск информации в Интернете;

· выполнение контрольной работы;

· консультации по наиболее сложным вопросам;

· подготовку к зачету.

На самостоятельную работу студентов, обучающихся по направлению подготовки 01.03.01 «Математика» отводится 166 часов учебного времени, представлено в таблицах из раздела 5.
8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Оценочные средства используются в виде контрольных вопросов, заданий для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной работы обучающегося по отдельным разделам дисциплины.

Для промежуточной аттестации приводится полный перечень вопросов для подготовки к экзамену.

В целях применения балльно-рейтинговой системы рабочая программа дисциплины «Дискретная математика и  математическая логика » разделяется на 2 модуля в каждом семестре.

Все знания, умения, навыки и компетенции студента оцениваются в баллах. Максимальная сумма, которую может набрать студент за семестр, составляет 100 баллов. Максимальная сумма баллов, выставляемых по результатам сдачи экзамена, составляет 50 баллов.

Изучение каждого модуля дисциплины «Дискретная математика и математическая логика» сопровождается осуществлением текущего контроля и завершается рубежным контролем.

Текущий контроль

Оценка текущего контроля осуществляется по итогам проведения практических занятий, охватываемых тем или иным модулем рабочей программы курса.

Объект текущего контроля – оцененная положительно работа студента на практическом занятии. Критериями оценки такой работы по 25-балльной шкале являются: правильное решение задач, правильные ответы на вопросы, содержательные дополнения ответов других студентов, выполнение заданий, отведенных на самостоятельную работу. Итоги текущего контроля учитываются в балльной оценке каждого рубежного контроля.

Рубежный контроль

В течение семестра проводятся два рубежных контроля. Рубежный контроль осуществляется после проведения лекционных и практических занятий, входящих в тот или иной модуль рабочей программы. Конкретная дата проведения рубежного контроля зависит от расписания занятий.

Формой рубежного контроля служит коллоквиум по отдельным темам, входящим в соответствующий модуль. Коллоквиум состоит из 4 заданий: 3 теоретических вопроса (максимально по 5 баллов каждый) и 1 задачи (максимально 10 баллов).

Если после проведения в семестре последнего рубежного контроля по дисциплине у студента образовалась задолженность, то ликвидация задолженности производится во время сессии по расписанию. Задолженность образовывается в случае, если студент за семестр набрал менее 56 баллов. 

Примерный вариант билета на коллоквиуме №1

1. Определение множества, свойства множеств.

2. Понятие булевой функции.

3. Отношения и их свойства.
4. Минимизировать булеву функцию четырёх переменных, заданную вектором значений в десятичных эквивалентах f(1 3 7 12). Для минимальной формы построить функциональную схему из логических элементов в базисе {И, ИЛИ, НЕ}.

Примерный вариант билета на коллоквиуме №2

1. Предикаты и кванторы. Формализация

2. Правила пересчёта. Комбинаторные величины

3. Биномиальные и полиномиальные коэффициенты.

4. Предприятие может предоставить работу по одной специальности 4 женщинами, по другой - 6 мужчинам, по третьей - 3 работникам независимо от пола. Сколькими способами можно заполнить вакантные места, если имеются 14 претендентов: 6 женщин и 8 мужчин?

Примерный вариант билета на коллоквиуме №3

1. Определения плоского и планарного графа. Схожесть и различие этих понятий. Привести примеры плоских и планарных графов.

2. Независимое множество вершин. Понятия максимального и наибольшего независимого множества. Примеры.

3. Маршруты, цепи, циклы. Длина маршрута.

4. Для заданного на рисунке орграфа найти кратчайший путь от вершины 1 к вершине 12. [image: image1.png]



Примерный вариант билета на коллоквиуме №4

1. Операции с числами в различных системах счисления.

2. Понятие криптографии. Шифрование.

3. Машины Тьюринга. Примеры.

4. Конечный автомат имеет алфавиты: X = {a, b} — множество входных символов, Y = {m, n, p} — множество выходных символов, Q={1, 2, 3} — множество состояний. Задать автомат в виде графа и таблицами. По таблицам составить систему команд автомата.

Промежуточный контроль

Промежуточный контроль проводится в конце семестра в форме зачета (2 семестр) и экзамена (3 семестр). Зачет/Экзамен оценивается в 50 баллов. 

Окончательная оценка рассчитывается по формуле: Т1+Т2+(Р1+Р2+Б)/2, где Т1 и Т2-баллы за первый и второй текущий контроль, соответственно; Р1 и Р2- баллы за первый и второй рубежный контроль, соответственно; Б - балл, полученный на зачете/экзамене.

Результирующая оценка  на зачете определяется по следующей шкале:

· менее 56 баллов – «незачет»

· 56 баллов и более– «зачет».

Результирующая оценка  на экзамене определяется по следующей шкале:

· менее 56 баллов – «неудовлетворительно»

· 56 -70 баллов – «удовлетворительно»;

· 71-85 баллов – «хорошо»;

· 85-100 баллов – «отлично».

Перечень вопросов к зачету

1. Аксиоматические теории. Правила вывода. Метод доказательства.

2. Метод резолюции в исчислении высказываний.

3. Предикаты и кванторы. Формализация.

4. Способы доказательств.

5. Булевы функции. Способы задания.

6. Классы Поста. Полнота систем булевых функций. Логические базисы.

7. Минимизация булевых функций в классе ДНФ.

8. Контактные схемы и логические элементы.

9. Понятие множества. Законы алгебры множеств.

10. Отношения. Свойства отношений. Функции и отображения.

11. Правила пересчёта. Комбинаторные величины.

12. Биномиальные и полиномиальные коэффициенты.

13. Подстановки. Решение уравнений в группе подстановок.

Перечень вопросов к экзамену

1. Основные определения теории графов.

2. Представления графов.

3. Численные характеристики графов (расстояние, диаметр, радиус, центры графа).

4. Маршруты, цепи, циклы. Длина маршрута.

5. Достижимость. Матрица достижимости. Способы построения.

6. Кратчайшие пути. Алгоритм Дейкстры.

7. Деревья. Свойства деревьев. Виды деревьев.

8. Двоичное дерево решений.

9. Построение остова. Минимальный остов.

10. Нахождение максимального потока в сети.

11. Хроматическое число графа.

12. Хроматический многочлен графа.

13. Способы кодирования информации. Алфавитный подход.

14. Вероятностный метод кодирования информации.

15. Кодирование чисел. Способы кодирования.

16. Операции с числами в различных системах счисления.

17. Понятие криптографии. Шифрование.

18. Конечные автоматы. Основные понятия. Способы задания

19. Минимизация Конечных автоматов.

20. Машины Тьюринга. Примеры.
Примерный вариант билета на зачете

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРЕЦИИ 

СЕВЕРО-ОСЕТИНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ Им. К.Л. Хетагурова

Кафедра Прикладной математики: Дискретная математика и мат. логика
2019-2020 уч.год. 1 Курс, Математика
Билет  1

1 Задача о построении кратчайшего остовного дерева. Алгоритм Прима. (25 баллов)

2 Фундаментальные правила пересчёта (25 баллов)

Примерный вариант билета на экзамене
Кафедра Прикладной математики
Дисциплина Дискретная математика и математическая логика
2 курс, направление "Математика"
Образец экзаменационного билета

2019-2020 учебный год

1. Чему равно наименьшее основание позиционной системы счисления x, при котором 104x = 555y?

2. На строительном участке нужно создать телефонную сеть, соединяющую все диспетчерские пункты. Для того чтобы телефонные линии не мешали строительству, их решили проводить вдоль дорог. Схема участка изображена ниже, где диспетчерским пунктам соответствуют вершины графа и указаны длины дорог между ними. Каким образом провести телефонные линии, чтобы их общая длина была минимальной?

[image: image2.png]



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

а) основная литература:

1. Клековкин, Г. А. Геометрическая теория графов : учебное пособие для академического бакалавриата / Г. А. Клековкин, Л. П. Коннова, В. В. Коннов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 240 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-04812-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/438693 (дата обращения: 07.08.2019).
2. Палий, И. А. Дискретная математика : учебное пособие для академического бакалавриата / И. А. Палий. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 352 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-06288-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/438859 (дата обращения: 07.08.2019).
3. Клековкин, Г. А. Теория графов. Среда maxima : учебное пособие для прикладного бакалавриата / Г. А. Клековкин. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 133 с. — (Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-534-10084-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/438694 (дата обращения: 07.08.2019).
4. Вечтомов, Е. М. Математика: логика, множества, комбинаторика : учебное пособие для бакалавриата и специалитета / Е. М. Вечтомов, Д. В. Широков. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 243 с. — (Бакалавр и специалист). — ISBN 978-5-534-06612-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/441204(дата обращения: 10.10.2019). 
5. Таранников, Ю. В.Дискретная математика. Задачник : учебное пособие для академического бакалавриата / Ю. В. Таранников. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 385 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-01180-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/433218(дата обращения: 10.10.2019).
6. Бабенко, Л. К. Криптографическая защита информации: симметричное шифрование : учебное пособие для вузов / Л. К. Бабенко, Е. А. Ищукова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 220 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-9916-9244-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/437667 (дата обращения: 15.09.2019).
7.  Васильева, И. Н.Криптографические методы защиты информации : учебник и практикум для академического бакалавриата / И. Н. Васильева. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 349 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-02883-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/433610(дата обращения: 10.10.2019).
8.  Трофимов, В. В.Информационные технологии в 2 т. Том 1 : учебник для академического бакалавриата / В. В. Трофимов ; ответственный редактор В. В. Трофимов. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 238 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-01935-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/434432(дата обращения: 10.10.2019).
9. Кудрявцев, В. Б.Теория автоматов : учебник для бакалавриата и магистратуры / В. Б. Кудрявцев, С. В. Алешин, А. С. Подколзин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 320 с. — (Бакалавр и магистр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-00117-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/444091(дата обращения: 10.10.2019). 
10. Никишечкин, А. П.Дискретная математика и дискретные системы управления : учебное пособие для академического бакалавриата / А. П. Никишечкин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 298 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-08596-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/442305(дата обращения: 10.10.2019).
11.  Судоплатов, С. В.Математическая логика и теория алгоритмов : учебник и практикум для академического бакалавриата / С. В. Судоплатов, Е. В. Овчинникова. — 5-е изд., стер. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 255 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00767-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/432018(дата обращения: 10.10.2019).
б) дополнительная литература:

12. Асанов М. О., Баранский В.А., Расин В.В.  Дискретная математика, графы, матроиды, алгоритмы : Учебное пособие. 2-ое изд., исп. и доп.,—СПб.: Издательство «Лань»,2010.—368 с.:ил.— (Учебники для вузов. Специальная литература). — ISBN 978-5-8114-1068-2.// Научная библиотека СОГУ

13. Микони С.В., Дискретная математика для бакалавра множества, отношения, функции, графы.: Учебное пособие, 1-е изд.— СПб.: Издательство «Лань»,2012.—396 с. —  ISBN: 978-5-8114-1386-7. // Научная библиотека СОГУ

14. Палий, И. А. Дискретная математика [Текст] : Курс лекций: Учебное пособие: Учебное пособие / Ирина Абрамовна Палий. - Москва : Эксмо, 2008 . - 350 с. : ил. . - (Техническое образование ). - Библиогр.:с.344 . - ISBN 978-5-699-27101-6// Научная библиотека СОГУ
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

15. http://www.poiskknig.ru — система поиска электронных книг. Мощный поисковик, особенно для книг в формате djvu.

16. http://www.intuit.ru/studies/courses/1049/317/info — дискретная математика: видеокурс Интернет-университета информационных технологий.

17. http

HYPERLINK "http://rain.ifmo.ru/cat/"://rain.ifmo.ru/cat/ — дискретная математика: алгоритмы (проект Computer Algorithm Tutor). Проект Имеется раздел с теоретическими сведениями (комбинаторика, графы, процессы и автоматы, другие темы). Обширная библиография (выходные данные книг и издательские аннотации). Ссылки на интернет-ресурсы по теме сайта. Основный интерес представляет раздел "Визуализаторы", включающий более сотни интерактивных демонстрационных версий алгоритмов (задачи на графах, кодирование, сортировка, комбинаторика, сжатие данных и др.) с описаниями интерфейсов и алгоритмов.

18. http://graph-software.narod.ru/ — авторская страничка доктора социологии, к.ф.м.н. Виталия Печенкина (автора программы Graph Interface — GRIN). С помощью программы GRIN можно создавать, интерактивно редактировать и исследовать графы. Графы сохраняются на диск и легко могут быть загружены. Справочная система содержит информацию не только по самой программе, но и подробную справку по теории графов и оптимизационным задачам теории сетей.

19. http://www.ssl.stu.neva.ru/psw/crypto.html — криптографический ликбез. Сайт, посвященный истории, развитию и проблемам криптографии. Рассматриваются математические аспекты современной криптографии, материалы по основам криптологии, протоколы и многое другое.

20. http://www.allmath.ru/ — математический портал. Основные разделы: школьная математика, высшая математика, прикладная математика, олимпиадная математика, лучшие книги, ссылки и др.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
Реализация учебной дисциплины требует наличия: 

учебной аудитории для проведения занятий лекционного типа учебная аудитория на 10 рабочих мест, оборудованная специализированной (учебной) мебелью (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная), мобильным оборудование для презентации учебного материала по дисциплине;

 учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа учебная аудитория на 10 рабочих мест, оборудованная специализированной (учебной) мебелью (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная).

11. Лист обновления/актуализации
Программа актуализирована.
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