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РАЗДЕЛ 1. АННОТАЦИЯ
1.1. Требования к студентам
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах: элементарная математика, алгебра и геометрия (планиметрия и стереометрия). Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении дисциплин математического содержания, рассматриваемых в высшей школе. 

1.2. Краткая характеристика данной дисциплины, ее особенности
Б1.В.ОД.5.  Настоящая дисциплина относится к вариативной части  блока 1 «Дисциплины» ФГОС ВО по направлению 01.03.01 Математика.  Дисциплина изучается в течение одного семестра: 1 курса (1 семестр),

1.3. Цели изучения дисциплины
	Целью курса является  повторение и дальнейшее изучение методов, задач и теорем элементарной математики,  их применение к решению задач высшей математики и ее разделов. 
Фундаментальность и прикладная направленность обучения реализуется путем тщательного отбора учебного материала в соответствии с классическими и современными результатами. Основными видами занятий при изучении дисциплины «Дополнительные главы математики» являются практические занятия и самостоятельная работа.
В рамках лекционных занятий основное внимание уделяется изложению теоретических основ курса, доказательству основных теорем. Для закрепления  материала на занятиях целесообразно проведение мини-опросов и коротких тестов. Главной задачей каждого занятия является раскрытие сущности темы и анализ ее главных положений. Содержание лекций определяется рабочей программой курса. 
Целью практических занятий является закрепление теоретических знаний, выработка навыков решения задач.
Решение познавательных задач в соответствии с поставленной целью выражается в формировании следующих компетенций:

1.4. Учебные задачи дисциплины: 
Курс «Дополнительные главы математики» предусматривает реализацию следующих задач: 
- овладение математическими знаниями;
- приближение преподавания математики к реальным потребностям подготовки специалиста данного профиля;
- изучение методов решения прикладных задач;
- систематизация по методам решений всех типов прикладных задач;
- интеллектуальное развитие студентов, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности.

1.5. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
общепрофессиональных (ОПК):
ОПК-1: готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной  геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории  вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности;
ОПК-3: способность к самостоятельной научно-исследовательской работе;
профессиональных (ПК):
ПК-2: способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики;
ПК-9 способностью к организации учебной деятельности в конкретной предметной области (математика, физика, информатика);
ПК-10: способностью к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организаций;
ПК-11: способностью к проведению методических и экспертных работ в области математики.
В результате изучения дисциплины «Дополнительные главы математики» студент должен:
Знать:
 Основные определения и теоремы элементарной математики, ее разделы алгебра, тригонометрия и геометрия (планиметрия и стереометрия); нестандартные методы решения уравнений и неравенств, систем уравнений, уравнений с параметром, модулем. Нестандартные методы решения стереометрических задач: координатно-векторный метод.
Уметь: 
применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  с использованием аппарата элементарной математики; пользоваться расчетными формулами, теоремами  при решении задач группы С в ЕГЭ; применять нестандартные методы для более оптимального решения задач, строить гипотез различных решений; пользоваться библиотекой прикладных программ для решения задач; применять полученные знания для изучения других дисциплин. 
Владеть: 
навыками применения нестандартных методов для решения различных прикладных задач; навыками построения и исследования критериев для решения  задач с помощью рассмотренных методов.

Формы работы студентов 

Рабочая программа предусматривает проведение практических занятий, а также следующие виды работ: изучение и аргументированное изложение учебного материала, подготовка устных выступлений на актуальные темы, работа с текстами разных стилей и жанров, выполнение контрольных и тестовых заданий, написание творческих письменных работ.

1.6.  Виды контроля

Модульный принцип выстраивания познавательного комплекса дисциплины «Дополнительные главы математики» основывается на балльно-рейтинговой системе организации учебного процесса, предусматривающей оценку интеллектуальной активности студента в баллах. Выполнение комплекса учебных заданий, выраженное в набранном количестве баллов, определяет промежуточный, а также итоговый результат в виде зачета за усвоение дисциплины. Изучение материала в рамках отдельного модуля осуществляется в форме аудиторных занятий (практические занятия), но с акцентом на выполнение самостоятельной работы.
Контроль знаний студентов осуществляется в форме тестирования по каждому модулю, зачета, также предусматривающего набор необходимого количества баллов. 
 
1.7.  Методика формирования результирующей оценки

Учебным планом по данной дисциплине предусмотрены зачет (1 семестр). Максимальное количество баллов, которое может набрать студент, 100.
За выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:
За первый модуль – 50 баллов (текущая работа Т1- 20 баллов и компьютерный тест М1 - 30 баллов).
За второй модуль –50 баллов (текущая работа Т2- 20 баллов и компьютерный тест М2 - 30 баллов).
 За третий модуль – 50 баллов (текущая работа Т1- 20 баллов и компьютерный тест М1 - 30 баллов).
За четвертый модуль –50 баллов (текущая работа Т2- 20 баллов и компьютерный тест М2 - 30 баллов).
Зачет проводится в 1 семестре. На зачете студент имеет возможность набрать 0- 60 баллов. 
При успешном освоении курса студент, набравший 56 баллов или более, может быть освобожден от зачета в 1 семестре.
Результирующий балл определяется по формуле: Т1+Т2+(М1+М2+З)/2




РАЗДЕЛ II. ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

	Дополнительные главы математики

	ФГОС ВО 01.03.01 Математика


	Цель дисциплины
	овладение  математическими методами для решения интеллектуальных задач  и  приобретение навыков использования универсального понятийного аппарата и широкого арсенала технических приемов математики  при дальнейшем изучении профильных дисциплин, построении математических моделей различных явлений и процессов.

	Задачи

	Знать: Основные определения и теоремы элементарной математики, ее разделы алгебра, тригонометрия и геометрия (планиметрия и стереометрия); нестандартные методы решения уравнений и неравенств, систем уравнений, уравнений с параметром, модулем. Нестандартные методы решения стереометрических задач: координатно-векторный метод.
Уметь: применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  с использованием аппарата элементарной математики; пользоваться расчетными формулами, теоремами  при решении задач группы С в ЕГЭ; применять нестандартные методы для более оптимального решения задач, строить гипотез различных решений; пользоваться библиотекой прикладных программ для решения задач; применять полученные знания для изучения других дисциплин. 
Владеть: навыками применения нестандартных методов для решения различных прикладных задач; навыками построения и исследования критериев для решения  задач с помощью рассмотренных методов.
	



	Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общекультурных (ОК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций:


	КОМПЕТЕНЦИИ
	Перечень компонентов
	Технологии  формирования
	Форма оценочного средства
	Ступени уровней освоения компетенции

	ИНДЕКС
	ФОРМУЛИРОВКА
	
	
	
	

	Общепрофессиональные компетенции

	ОПК-1
	 готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной  геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории  вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности
	знать:
фундаментальные основы элементарной математики, начала математического анализа, алгебры и аналитической геометрии; основы теории вероятностей и математической статистики
уметь:
применять полученные знания в профессиональной деятельности педагогиче-ского или исследовательского характера 
владеть:
навыками решения задач по  математическому анализу,  функциональному анализу, алгебре, аналитической геометрии, дифференциаль-ной  геометрии и топологии, дифференциальным уравнениям, дискретной математике и математиче-ской логике, теории  вероятностей, математической статистики 
	Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
иметь фундаментальные знания  школьной математики, уметь ясно и коротко формулировать задачи с целью отыскания оптимального решения, иметь умения и навыки решения классических задач.
Повышенный уровень
Уметь, опираясь на полученные знания, выбрать оптимальное решение практического вопроса, сформулированного в виде математической задачи 

	ОПК-3
	способностью к самостоятельной научно-исследовательской работе
	Знать:
теоретические основы элементарной математики
уметь:
логически обосновать решение проблемы с точки зрения  поставленных целей
владеть:
 приемами и навыками, полученными в результате изучения различных алгоритмов оптимальных решений
	Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
иметь фундаментальные знания  школьной математики, уметь ясно и коротко формулировать задачи с целью отыскания оптимального решения, иметь умения и навыки решения классических задач.
 Повышенный уровень
Уметь, опираясь на полученные знания, организовать научно-исследовательскую работу

	Профессиональные компетенции

	ПК-2
	способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики
	Знать:
Исторические корни теоретических основ элементарной математики
уметь:
логически точно сформулировать условие задач, логически обосновать решение проблемы с точки зрения  поставленных целей
владеть:
 приемами и навыками, полученными в результате изучения различных алгоритмов оптимальных решений
	Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
иметь фундаментальные знания  школьной математики, уметь ясно и коротко формулировать задачи с целью отыскания оптимального решения, иметь умения и навыки решения классических задач.
 Повышенный уровень
Уметь выбрать математически корректную модель задачи и соответствующее оптимальное решение 

	ПК-9
	способностью к организации учебной деятельности в конкретной предметной области (математика, физика, информатика)
	Знать:
Методы организации учебной деятельности, исходя из исторического опыта
уметь:
логически обосновать решение проблемы с точки зрения  организации учебного и научного подхода к конкретной области
владеть:
 приемами и навыками, полученными в результате изучения различных алгоритмов оптимальных решений подобных задач
	Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
иметь фундаментальные знания  школьной математики, уметь ясно и коротко формулировать задачи с целью отыскания оптимального решения, иметь умения и навыки решения классических задач.
 Повышенный уровень
Умение выбрать оптимальное решение практического вопроса, сформулированного в виде математической задачи, и реализовать его с помощью компьютерных технологий

	ПК-10
	способностью к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях
	Знать:
Методы организации учебной деятельности, исходя из исторического опыта
уметь:
логически обосновать решение проблемы с точки зрения  организации учебного и научного подхода к конкретной области
владеть:
 приемами и навыками, полученными в результате изучения различных алгоритмов оптимальных решений подобных задач
	Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
Знать исторический опыт планирования педагогической деятельности
Повышенный уровень
Обладать способностью планирования и осуществления педагогической деятельности с учетом специфики математики

	ПК-11
	способностью к проведению методических и экспертных работ в области математики
	Знать:
Методы организации экспертных работ, исходя из исторического опыта
уметь:
логически обосновать методические работы с точки зрения  организации учебного и научного подхода к конкретной области
владеть:
 приемами и навыками, полученными в результате изучения различных алгоритмов оптимальных решений подобных задач
	Практич. занятия
Самост. работа

	Тест
Контр. работа

	Пороговый уровень
знать методические основы развития математики, теоретические основы курса
Повышенный уровень
Обладать способностью к экспертным заключениям в области оценивания математических знаний и  осуществления методической деятельности с учетом специфики математики
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РАЗДЕЛ III. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

3.1. Паспорт 
фонда оценочных средств по дисциплине 
«Дополнительные главы математики»

	№
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Наименование оценочного средства

	1. 
	Элементарные функции  
Элементарные функции с модулем.
	ОПК-1,3
ПК-2,9
	Устный опрос контрольная работа

	2. 
	Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметром, с модулем
	ОПК-1,3
ПК-2,9
	Устный опрос контрольная работа

	3. 
	Системы линейных уравнений Системы уравнений и неравенств общего вида с параметром.
	ОПК-1,3
ПК-2,9
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. работы

	4. 
	  Алгебраические уравнения старших степеней. Метод эквивалентных преобразований
	ОПК-1,3
ПК-2,9
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. работы

	5. 
	Целые, рациональные, действительные числа. Уравнения в целых числах
	ОПК-1,3
ПК-2,9,11
	Устный опрос контрольная работа Вопросы руб. контр. работы

	6. 
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Занятия по дисциплине «Дополнительные главы математики» представлены следующими видами работы: практические занятия, самостоятельная работа студентов. 

3.2. Практические занятия 

3.2.1. Критерии формирования оценок на практических занятиях

Выполнение заданий на практических занятиях – 7 баллов

Критерии оценки:
7 баллов – студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, приходит к самостоятельным аргументированным выводам.
6 баллов – студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, но допускает ошибки вычислительного характера.
 5 баллов – студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности, знает различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, но возникают трудности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер.
4 балла – студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности.
3 балла – студент дает решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент плохо владеет теоретическим материалом, допускает много неточностей.
2 балла – студент дает решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент плохо владеет теоретическим материалом.
1 балл – студент дает решение выполняемого задания по подсказкам аудитории, студент не владеет теоретическим материалом.
   0 баллов – студент не может приступить к решению задания.

3.2.2. Тематика практических занятий

Оценочные средства представлены заданиями к практическому курсу:

Практическое занятие №1-6
ТЕМА 1. Элементарные функции. Элементарные функции с модулем. 
ЦЕЛИ:
1. Дать необходимые теоретические знания по теме.
2. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
3. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Декартова прямоугольная система координат. 
2. Понятие функции. 
3. Область определения, множество значений, график. 
4. Четные  и нечетные функции. 
5. Периодические функции. 
6. Наименьший положительный период. 
7. Монотонные функции. Локальный экстремум. 
8. Преобразование графиков. 
9. Сдвиг, растяжение, зеркальная симметрия, центральная симметрия. 
10. Линейная функция, прямая. 
11. Уравнение  прямой в различных формах. 
12. Угловой коэффициент прямой. 
13. Условия параллельности двух прямых на плоскости. 
14. Условия перпендикулярности двух прямых на плоскости. 
15. Квадратный трехчлен, парабола. 
16. Выделение полного квадрата. 
17. Промежуток возрастания, убывания, точки экстремума. 
18. Множество значений квадратного трехчлена. 
19. Дробно-линейная функция, гипербола. 
20. Асимптоты и оси симметрии. Преобразование модуля аргумента. 
21. Преобразование модуля функции. 
22. Композиция линейной функции и модуля. 
23. Композиция квадратного трехчлена и модуля. 
24. Композиция дробно-линейной функции и модуля.
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные глав элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
Практическое занятие №7-9
ТЕМА 2. Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметром, с модулем
ЦЕЛИ:
1. Дать необходимые теоретические знания по теме.
2. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
3. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Линейные и уравнения без параметра и с параметром. 
2. Квадратные уравнения. Условие разрешимости, условие единственного решения, условие неразрешимости. 
3. Различные формулы для корней квадратного уравнения. 
4. Теоремы Виета. 
5. Вычисление коэффициентов квадратного уравнения с заданными корнями. Вычисление симметрических функций от корней через коэффициенты. 
6. Квадратные уравнения с параметром. 
7. Уравнения, приводящиеся к квадратным с помощью замены переменной. 
8. Методы решения дробно-рациональных уравнений. 
9. Уравнений и неравенства с  полным квадратом под знаком квадратного корня. 
10. Метод разложения на множители. 
11. Универсальный метод решения иррациональных неравенств. Иррациональные уравнения и неравенства. 
12. Метод эквивалентных преобразований для иррациональных уравнений и неравенств. 
13. Основные типы иррациональных уравнений и неравенств. 
14. Метод неэквивалентных преобразований.

ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
Практическое занятие №10-13
ТЕМА 3. Системы линейных уравнений Системы уравнений и неравенств общего вида с параметром.
ЦЕЛИ:
1. Дать необходимые теоретические знания по теме.
2. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
3. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Понятие равносильных систем, понятие следствия. 
2. Системы линейных алгебраических уравнений, имеющие единственное решение. 
3. Графический  метод. 
4. Метод исключения неизвестных. 
5. Метод алгебраических преобразований. 
6. Вычисление линейной функции от решения линейной системы методом алгебраических преобразований. 
7. Простые тестовые задачи, приводящие к линейным системам. 
8. Системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными, не имеющие решений или и имеющие бесконечное множество решений. Геометрическая интерпретация. 
9. Линейные системы с параметром. Условие единственного решения, отсутствия решений, бесконечного числа решений. 
10. Системы, приводящиеся к линейным с помощью замены переменной. 
11. Виетовы системы. Метод решения, условия разрешимости. Системы, содержащие однородные уравнения. Симметрические системы. Метод замены переменной для решения системы .
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
Практическое занятие №14-16
ТЕМА 4.  Алгебраические уравнения старших степеней. Метод эквивалентных преобразований
ЦЕЛИ:
1. Дать необходимые теоретические знания по теме.
2. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
3. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Метод понижения порядка алгебраических уравнений. 
2. Биквадратные уравнения. 
3. Симметрические уравнения. 
4. Методы разложения на множители для уравнений старших степеней. 
5. Уравнения, содержащие знак модуля. 
6. Дробно-линейные неравенства. 
7. Метод интервалов для многочлена.
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
Практическое занятие №17-19
ТЕМА 5. Целые, рациональные, действительные числа. Уравнения в целых числах.
ЦЕЛИ:
1. Дать необходимые теоретические знания по теме.
2. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
3. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Деление натуральных чисел с остатком и без остатка. 
2. Простые числа. Разложение натурального числа на простые множители. 
3. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное. 
4. Десятичная запись натуральных  и целых чисел. 
5. Признаки делимости на 2,3,4,5,8,9. Признаки делимости на составные числа 6, 10, 12, 18, 36, 45, 72 и т.д. 
6. Линейные уравнения в целых числах (диофантовы уравнения). Системы линейных уравнений в целых числах. 
7. Нелинейные уравнения в целых числах. Системы нелинейных уравнений в целых числах. 
8. Условия целочисленности рациональной функции. 
9. Понятие объединения и пересечения множеств. Подсчет количества элементов множества, обладающих одновременно двумя свойствами. Подсчет количества элементов множества, обладающих одним из двух свойств.
Аудиторные задания: №№     [ ]
Домашние задания: №№
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
Практическое занятие №20-22
ТЕМА 6. Понятие процентного отношения . Понятие сложных процентов. Текстовые задачи экономического содержания 
ЦЕЛИ:
4. Дать необходимые теоретические знания по теме.
5. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
6. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Понятие процентного отношения. Двукратное применение процентного отношения. 
2. Изменение процентного содержания одной из компонент в двухкомпонентной системе. Изменение процентного содержания одной из компонент в многокомпонентной системе.  
3. Основные закономерности сложных процентов. 
4. Математические аспекты процесса прироста капитала в банке. 
5. Понятия выручки, расхода, дохода, прибыли. 
6. Текстовые задачи на вычисление экстремальных значений. Понятие спроса и предложения.
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.

Практическое занятие №23-27
ТЕМА 7.Типы тригонометрических уравнений. Нестандартные методы. 
ЦЕЛИ:
7. Дать необходимые теоретические знания по теме.
8. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
9. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Общие решения основные тригонометрических уравнений. 
2. Тригонометрические уравнения, разлагающиеся на множители. 
3. Элементарные  тригонометрические неравенства. 
4. Тригонометрические уравнения, приводящиеся к квадратным. 
5. Тригонометрические неравенства, приводящиеся к квадратным. 
6. Преобразование суммы в произведение и  произведения в сумму. Отбор корней в решениях тригонометрических уравнений. 
7. Иррациональные уравнения с функциями.  Понижения порядка уравнений. 
8. Метод мажорант в тригонометрии.
9. Тригонометрические уравнения и неравенства с параметрами. 
10. Системы тригонометрических уравнений и неравенств. Область определения и множество значений обратных функций. 
11. Формулы сложения. Композиция тригонометрической и обратной тригонометрической функции.
12. Графические методы в тригонометрии. Функция , график. Область определения, множество значений. 
13. Корни третьей , четвертой и старших степеней. Графический метод решения иррациональных уравнений и неравенств. 
14. Метод замены переменной. Использование одной и двух новых переменных. 
15. Использование монотонности и метод подбора при решении иррациональных уравнений и неравенств.
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.

3.3. Самостоятельная работа

Выполнение самостоятельных работ -  10 баллов

Самостоятельная работа как вид деятельности студента очень многогранна. В качестве форм работы для изучения курса «Дополнительные главы математики» предлагаются следующие ее разновидности:
- работа с учебной и научной литературой;
- подготовка к аудиторной, модульной контрольной работе;
- подготовка к тестированию.
Целью самостоятельной работы для студентов является более глубокое знакомство с ключевыми теоретическими вопросами, изучаемыми на лекциях.
Задачи самостоятельной работы:
1) обретение навыков самостоятельной научно-исследовательской работы на основе анализа текстов источников и применения различных методов исследования; 
2) выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу;
           3) формирование общекультурных компетенций курса.

3.3.1. Темы для самостоятельной работы
Темы самостоятельной работы

1. Преобразование графиков. Сдвиг, растяжение, зеркальная симметрия, центральная симметрия.
2. условия разрешимости системы уравнений
3. Теорема Виета для уравнений старших степеней. 
4. Схема Горнера
5. Использование свойств обратных тригонометрических функций при решении уравнений и неравенств

3.3.2 Критерии формирования оценок по самостоятельной работе

Работа с учебной и научной литературой
Работа с учебной и научной литературой является главной формой самостоятельной работы и необходима при подготовке к письменному опросу, к модульным контрольным работам, тестированию. Она включает проработку лекционного материала - изучение рекомендованной литературы по тематике лекций, конспектирование монографий и научных статей. Требует уяснения вопросов, пройденных на лекциях, повторения и запоминания основных определений и формул.
Конспекты научной литературы должны быть выполнены также аккуратно, содержать ответы на каждый поставленный в теме вопрос, иметь ссылку на источник информации с обязательным указанием автора, названия и года издания используемой научной литературы. Конспект может быть опорным (содержать лишь основные ключевые позиции), но при этом позволяющим дать полный ответ по вопросу, может быть подробным. Объем конспекта определяется самим студентом.
В процессе работы с учебной и научной литературой студент может: 
- делать записи по ходу чтения в виде простого или развернутого плана (т.е. создавать перечень основных вопросов, рассмотренных в источнике); 
- составлять тезисы (цитирование наиболее важных, значимых мест статьи, короткое изложение основных мыслей автора);
- готовить аннотации (краткое обобщение проблемных вопросов работы);
- создавать конспекты (развернутые тезисы, которые содержат и доказательства).

3.4. Подготовка к аудиторной  контрольной работе

Подготовка к аудиторной контрольной работе требует изучения лекционного материала и вопросов по пройденным темам практических занятий. Акцент делается на определениях, терминах, содержании понятий. Особенностью проведения контрольных работ является то, что курс разбит на тематические блоки, которые и определяют тематику контрольных работ в соответствии с объемом изученного материала. Вопросы и задания для контрольных работ студенты получают заранее от преподавателя.
Результат самостоятельной подготовки оценивается непосредственно во время проведения контрольной работы.
Контрольные работы проводятся 2 раза в один модуль по расписанию, устанавливаемому преподавателем. Они проводятся  с учетом объема изученного материала по курсу.
Студенту, пропустившему по уважительной причине какой-либо вид занятий или контрольную  работу, предоставляется возможность отработки. Отработать занятие можно по согласованию с ведущим преподавателем в четко установленные сроки в соответствии с графиком консультаций преподавателя, который имеется на кафедре. Форму отработки занятия устанавливает преподаватель. За  контрольную работу студент может получить до 2 баллов. 

Выполнение контрольных работ – 10 баллов

3.4.1. Примерные варианты контрольных работ
Контрольная работа №1 (модуль 1)
1. 
Вычислить       .
2. 
Решить уравнение .
3. 
Упростить выражение  .
4. 
Решить уравнение .
5. 
Решите неравенство .
6. 
Решите неравенство   .
7. Решить уравнение    sin 2 x – 0,25 = 0.
8. Найдите экстремумы функции    y = x3 – 3x2 – 9x – 4.
9. 

Катеты прямоугольного треугольника равны  и . Найдите биссектрису прямого угла.
10. 
Найдите первообразную функции .

Контрольная работа №2 (модуль 2)

1. 
Решите уравнение .
2. 
Упростить выражение .
3. 
Решить уравнение .
4. 

Найдите значение производной функции  в точке .
5. 
Решите уравнение .
6. 
Решите неравенство .
7. 
Найдите первообразную функции  .
8. 
Решите уравнение     .

3.5. Подготовка к тестированию

Подготовка к тестированию требует более тщательного изучения материала по теме или блоку тем, акцентирования внимания на определениях, терминах, содержании понятий. 
Как правило, при подготовке к тестированию используется основной учебник, рекомендованный в рабочей программе, а также конспекты лекций и научной литературы, составленные в ходе изучения всего курса.
Результат самостоятельной подготовки оценивается непосредственно во время проведения тестирования.
3.5.1. Критерии формирования оценок

Тестирование является  формой проведения модульной аттестации и частью зачета. 
Тестирование проводится компьютерное один раз в модуль.
Критерии оценки тестов: типовой тест включает  5 задач по 6 баллов каждая, так как сложность каждого задания практически одинакова.

Оценка модульной аттестации носит комплексный характер и учитывает достижения студента по основным компонентам учебного процесса за текущий период. Набранное на момент аттестации студентом общее количество баллов выставляется в ведомость в установленные деканатом сроки (как правило, на следующей неделе, идущей за модульной). Оценивание студента проводится преподавателем независимо от наличия или отсутствия студента (по уважительной или неуважительной причине) на занятии. 

3.5.2. Примерный контрольный тест (1 семестр, 1, 2  рубежи)

Сколько решений имеет система:  
1
          +2
	0

Сколько решений имеет система:  
1
          +2
	0
Сколько решений имеет система:  
1
Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:            и .
+6

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:            и .
+16

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:            и .
+2

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:            и .
+4
Сумма различных корней уравнения: 
+0
  
Сумма различных корней уравнения: 
	+0

Сумма различных корней уравнения: 
	+0

Найти наименьшее значение параметра р, при котором уравнение  имеет по крайней мере один корень.
+ -2,25

Найти наименьшее значение параметра р, при котором уравнение  имеет по крайней мере один корень.
+ 9

Найти наименьшее значение параметра р, при котором уравнение  имеет по крайней мере один корень.
+ 6
Найти радиус окружности, заданной уравнением .
+2

Найти радиус окружности, заданной уравнением .
+2

Найти радиус окружности, заданной уравнением .
+3



3.6.  Выполнение домашних заданий – 3 балла

Домашняя (внеаудиторная) подготовка  включает в себя ответы на устные вопросы по пройденному теоретическому материалу и выполнение практических заданий. Оценивается до 3 баллов. Перечень типовых заданий приведен в пункте 
 
 Критерии оценки домашней (внеаудиторной) подготовки
3 балла (максимальная оценка) - ответ отличается последовательностью, логикой изложения, легко воспринимается аудиторией, при ответе на вопрос отвечающий демонстрирует глубину владения представленным материалом, ответы формулируются аргументировано, обосновывается решение задачи.
2 балла – устный  ответ отличается последовательностью, логикой изложения, но обоснование сделанных выводов не достаточно аргументировано, неполно раскрыто содержание проблемы,  решение задачи неполное.
1 балл – отвечающий передает содержание проблемы, но не демонстрирует знание точных формулировок, выступление воспринимается аудиторией сложно, ответы на вопросы поверхностные, либо вызывают затруднение, нет решения задач.
0 баллов - ответ краткий, поверхностный, несамостоятельный.

4. Оценивание ответа  студента на зачете


	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	56-60

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	51-55

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	46-50

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	41-45

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	36-40

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	31-35

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-30

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



Результирующая оценка определяется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов.

Вопросы к зачету
1. Свойства функции 
2. Преобразование графиков. 
3. Линейная функция, прямая. Уравнение  прямой в различных формах. Угловой коэффициент прямой. Условия параллельности двух прямых на плоскости. Условия перпендикулярности двух прямых на плоскости. 
4. Квадратный трехчлен, парабола. Выделение полного квадрата. Множество значений квадратного трехчлена. 
5. Дробно-линейная функция, гипербола. Асимптоты и оси симметрии. Преобразование модуля аргумента. 
6. Преобразование модуля функции. 
7. Композиция линейной функции и модуля. 
8. Композиция квадратного трехчлена и модуля. 
9. Композиция дробно-линейной функции и модуля.
10. Линейные и уравнения без параметра и с параметром. 
11. Квадратные уравнения. Условие разрешимости, условие единственного решения, условие неразрешимости. 
12. Теоремы Виета. 
13. Вычисление коэффициентов квадратного уравнения с заданными корнями. Вычисление симметрических функций от корней через коэффициенты. 
14. Квадратные уравнения с параметром. 
15. Уравнения, приводящиеся к квадратным с помощью замены переменной. 
16. Методы решения дробно-рациональных уравнений. 
17. Уравнений и неравенства с  полным квадратом под знаком квадратного корня. 
18. Метод разложения на множители. 
19. Универсальный метод решения иррациональных неравенств. Иррациональные уравнения и неравенства. 
20. Метод эквивалентных преобразований для иррациональных уравнений и неравенств. 
21. Основные типы иррациональных уравнений и неравенств. 
22. Метод неэквивалентных преобразований.
23. Понятие равносильных систем, понятие следствия. 
24. Системы линейных алгебраических уравнений, имеющие единственное решение. 
25. Графический  метод. 
26. Метод исключения неизвестных. 
27. Метод алгебраических преобразований. 
28. Вычисление линейной функции от решения линейной системы методом алгебраических преобразований. 
29. Простые тестовые задачи, приводящие к линейным системам. 
30. Системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными, не имеющие решений или и имеющие бесконечное множество решений. Геометрическая интерпретация. 
31. Линейные системы с параметром. Условие единственного решения, отсутствия решений, бесконечного числа решений. 
32. Системы, приводящиеся к линейным с помощью замены переменной. 
33. Виетовы системы. Метод решения, условия разрешимости. Системы, содержащие однородные уравнения. Симметрические системы. Метод замены переменной для решения системы .
34. Метод понижения порядка алгебраических уравнений. 
35. Симметрические уравнения. 
36. Методы разложения на множители для уравнений старших степеней. 
37. Уравнения, содержащие знак модуля. 
38. Дробно-линейные неравенства. 
39. Метод интервалов для многочлена.
40. Деление натуральных чисел с остатком и без остатка. 
41. Простые числа. Разложение натурального числа на простые множители. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное. 
42. Десятичная запись натуральных  и целых чисел. Признаки делимости на 2,3,4,5,8,9. Признаки делимости на составные числа 6, 10, 12, 18, 36, 45, 72 и т.д. 
43. Линейные уравнения в целых числах (диофантовы уравнения). Системы линейных уравнений в целых числах. 
44. Нелинейные уравнения в целых числах. Системы нелинейных уравнений в целых числах. 
45. Условия целочисленности рациональной функции. 
46. Понятие объединения и пересечения множеств. Подсчет количества элементов множества, обладающих одновременно двумя свойствами. Подсчет количества элементов множества, обладающих одним из двух свойств.
47. Понятие процентного отношения. Двукратное применение процентного отношения. 
48. Изменение процентного содержания одной из компонент в двухкомпонентной системе. Изменение процентного содержания одной из компонент в многокомпонентной системе.  
49. Основные закономерности сложных процентов. 
50. Математические аспекты процесса прироста капитала в банке. 
51. Понятия выручки, расхода, дохода, прибыли. 
52. Текстовые задачи на вычисление экстремальных значений. Понятие спроса и предложения.
53. Общие решения основные тригонометрических уравнений. 
54. Тригонометрические уравнения, разлагающиеся на множители. 
55. Элементарные  тригонометрические неравенства. 
56. Тригонометрические уравнения, приводящиеся к квадратным. 
57. Тригонометрические неравенства, приводящиеся к квадратным. 
58. Преобразование суммы в произведение и  произведения в сумму. Отбор корней в решениях тригонометрических уравнений. 
59. Иррациональные уравнения с функциями.  Понижения порядка уравнений. 
60. Метод мажорант в тригонометрии.
61. Тригонометрические уравнения и неравенства с параметрами. 
62. Системы тригонометрических уравнений и неравенств. Область определения и множество значений обратных функций. 
63. Формулы сложения. Композиция тригонометрической и обратной тригонометрической функции.
5. Зачет
Зачет – это форма итоговой отчётности, цель которой заключается в конечной проверке и оценке полученных студентами знаний по изучаемой дисциплине в течение одного семестра. Зачет по дисциплине выставляется в 1 семестре. 
5.1. Критерии формирования оценок
В результате анализа аудиторной и самостоятельной работы, включающей посещение лекционных и практических занятий, выполнение домашних заданий, контрольных работ в аудитории, компьютерного тестирования определяется результирующая оценка, дающая студенту  право получить зачет. 
Допуск к зачету по дисциплине разрешен при наличии у студента 36 баллов за работу в течение семестра. Результирующая оценка определяется по следующей шкале:
· менее 56 баллов – «незачет»
· 56 -100 баллов – «зачет».
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