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1.1 Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные  единицы (72 часа).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	1
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	
	

	Лабораторные занятия
	56
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	56
	

	В интерактивной форме
	16
	

	Самостоятельная работа
	16
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	
	

	Зачет 
	Семестр 1
	

	Общее количество часов
	72
	



1.2 Цели освоения дисциплины: 
- формирование у  студентов понятий, знаний и компетенций, позволяющих строить  и анализировать модели систем реального мира, опираясь на исторический опыт, традиционные математические методы и их современные интерпретации.

1.3  Место дисциплины в структуре ООП 
Б1.В.ОД.5. Блок 1 «Дисциплины», вариативная часть: курс 1(1 семестр). 
Предварительные компетенции:
Студенты должны иметь знания по элементарной математике, алгебре и геометрии (планиметрии и стереометрии), проявлять способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат, уметь строго доказать утверждение, уметь ориентироваться в постановках задач.
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении дисциплин математического содержания, рассматриваемых в высшей школе. 

1.4. Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:
	Компетенция
	Код по ФГОС ВО
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	Общепрофессиональные компетенции
	ОПК-1
	готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной  геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории  вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности
	 практические занятия самостоятельная работа

	
	ОПК-3
	способностью к самостоятельной научно-исследовательской работе
	Практические занятия самостоятельная работа

	Профессиональные
	ПК-2
	способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики
	Практические занятия, самостоятельная работа

	
	ПК-9
	способностью к организации учебной деятельности в конкретной предметной области (математика, физика, информатика)
	Практические занятия, самостоятельная работа

	
	ПК-10
	способностью к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях
	Практические занятия, самостоятельная работа

	
	ПК-11
	способностью к проведению методических и экспертных работ в области математики
	Практические занятия, самостоятельная работа



По итогам изучения курса студент должен:
Знать 
основные математические понятия, уметь оперировать ими с целью решения задач элементарной математики любой сложности и иметь навыки применения методов и алгоритмов для решения различных прикладных задач;
Уметь 
применять полученные  знания к различным направлениям математики, использовать их в изучении классических вопросов математики 
Иметь:
навыки применения стандартных и нестандартных  методов для решения различных задач;
навыки построения и исследования статистических критериев для анализа  задач  с помощью различных программ.


1.5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины

	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Литера тура

	
	
	
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	maх
	

	


1-4
	Элементарные функции  
Элементарные функции с модулем.
	
	12
	Преобразование графиков. 
	6



	Контр раб.
тест
	
	
	

[1]
[2]

	


5-6
	Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметром, с модулем
	
	6
	
	



	
	
	
	

[1]

	
7-8
	Системы линейных уравнений Системы уравнений и неравенств общего вида с параметром.
	
	6
	условия разрешимости системы уравнений
	
4

	
	
	
	

[1]

	9
	Рубежный тест
	
	2
	
	

	
	0
	50
	[1]

	
10-11
	  Алгебраические уравнения старших степеней. Метод эквивалентных преобразований
	
	6
	Теорема Виета для уравнений старших степеней. Схема Горнера
	



	
	
	
	
[1]
[2]

	12-13
	 Целые, рациональные, действительные числа. Уравнения в целых числах
	
	6
	
	
	
	
	
	
[1]
[2]

	14-
	Понятие процентного отношения . Понятие сложных процентов. Текстовые задачи экономического содержания
	
	6
	
	

	
	
	
	
[1]
[2]

	15-16
	Типы тригонометрических уравнений. Нестандартные методы
	
	6
	Использование свойств обратных тригонометрических функций при решении уравнений и неравенств
	6
	
	
	
	

	17-18
	Графические методы в тригонометрии
	
	6
	
	
	
	
	
	

	
	Рубежный тест
	
	
	
	
	
	0
	50
	

	
	Итого
	
	56
	
	16
	
	0
	100
	



1.6  Образовательные технологии
Практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения. 

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Преобразование графиков элементарных функций
	Семинар
	8
	Диалог, беседа 
	Графическое изображение на проекторе 

	2
	Графические методы решения уравнений и  неравенств с параметрами
	Семинар
	4
	
Диалог, беседа
	Графическое изображение на проекторе

	3
	Элементы теории чисел в примерах и задачах
	Семинар
	4
	Диалог, беседа
	Графическое изображение на проекторе



1.7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. 
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Формы самостоятельной работы студентов:
а) составление реферативных сообщений на предложенные темы;
б) подготовка презентаций;
в) конспектирование научной литературы;
г) реализация рассмотренных методов.

Темы самостоятельной работы

1. Преобразование графиков. Сдвиг, растяжение, зеркальная симметрия, центральная симметрия.
2. условия разрешимости системы уравнений
3. Теорема Виета для уравнений старших степеней. 
4. Схема Горнера
5. Использование свойств обратных тригонометрических функций при решении уравнений и неравенств


Рекомендуемая литература:

Основная  литература:

1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
7. Учебники по алгебре и началам анализа, геометрии. 7-9 кл., 10-11 кл.
8. Хорошилова Е.В. Элементарная математика. Уч. Пособие для старшеклассников и абитуриентов. Часть 1. Изд-во МГУ, 2010, 470 с.
9. Хорошилова Е.В. Элементарная математика. Уч. Пособие для старшеклассников и абитуриентов. Часть 2. Изд-во МГУ, 2010, 470 с.
Дополнительная литература:
1. Виленкин Н.Я. Комбинаторика. М., Наука, 1969, 328 с.
2. Выгодский М.Я. Справочник по элементарной математике. М., Наука, 1972.415 с.

в) Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
- собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.


1.7. Материально-техническое оснащение дисциплины:
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

Разработчики: Секинаева Б.Ш., старший преподаватель кафедры алгебры и геометрии

Программа одобрена на заседании кафедры  алгебры и геометрии 
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	II. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

ТЕМА 1. Элементарные функции. Элементарные функции с модулем. 

Декартова прямоугольная система координат. Понятие функции. Область определения, множество значений, график. Четные  и нечетные функции. Периодические функции. Наименьший положительный период. Монотонные функции. Локальный экстремум. Преобразование графиков. Сдвиг, растяжение, зеркальная симметрия, центральная симметрия. Линейная функция, прямая. Уравнение  прямой в различных формах. Угловой коэффициент прямой. Условия параллельности двух прямых на плоскости. Условия перпендикулярности двух прямых на плоскости. Квадратный трехчлен, парабола. Выделение полного квадрата. Промежуток возрастания, убывания, точки экстремума. Множество значений квадратного трехчлена. Дробно-линейная функция, гипербола. Асимптоты и оси симметрии. Преобразование модуля аргумента. Преобразование модуля функции. Композиция линейной функции и модуля. Композиция квадратного трехчлена и модуля. Композиция дробно-линейной функции и модуля.

ТЕМА 2. Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметром, с модулем

Линейные и уравнения без параметра и с параметром. Квадратные уравнения. Условие разрешимости, условие единственного решения, условие неразрешимости. Различные формулы для корней квадратного уравнения. Теоремы Виета. Вычисление коэффициентов квадратного уравнения с заданными корнями. Вычисление симметрических функций от корней через коэффициенты. Квадратные уравнения с параметром. Уравнения. Приводящиеся к квадратным с помощью замены переменной. Методы решения дробно-рациональных уравнений. Уравнений и неравенства с  полным квадратом под знаком квадратного корня. Метод разложения на множители. Универсальный метод решения иррациональных неравенств. Иррациональные уравнения и неравенства. Метод эквивалентных преобразований для иррациональных уравнений и неравенств. Основные типы иррациональных уравнений и неравенств. Метод неэквивалентных преобразований.

ТЕМА 3. Системы линейных уравнений Системы уравнений и неравенств общего вида с параметром.
Понятие равносильных систем, понятие следствия. Системы линейных алгебраических уравнений, имеющие единственное решение. Графический  метод. Метод исключения неизвестных. Метод алгебраических преобразований. Вычисление линейной функции от решения линейной системы методом алгебраических преобразований. Простые тестовые задачи, приводящие к линейным системам. Системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными, не имеющие решений или и имеющие бесконечное множество решений. Геометрическая интерпретация. Линейные системы с параметром. Условие единственного решения, отсутствия решений, бесконечного числа решений. Системы, приводящиеся к линейным с помощью замены переменной. Виетовы системы. Метод решения, условия разрешимости. Системы, содержащие однородные уравнения. Симметрические системы. Метод замены переменной для решения системы .

ТЕМА 4.  Алгебраические уравнения старших степеней. Метод эквивалентных преобразований
Метод понижения порядка алгебраических уравнений. Биквадратные уравнения. Симметрические уравнения. Методы разложения на множители для уравнений старших степеней. Уравнения, содержащие знак модуля. Дробно-линейные неравенства. Метод интервалов для многочлена.

ТЕМА 5. Целые, рациональные, действительные числа. Уравнения в целых числах.

Деление натуральных чисел с остатком и без остатка. Простые числа. Разложение натурального числа на простые множители. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное. Десятичная запись натуральных  и целых чисел. Признаки делимости на 2,3,4,5,8,9. Признаки делимости на составные числа 6, 10, 12, 18, 36, 45, 72 и т.д. Линейные уравнения в целых числах (диофантовы уравнения). Системы линейных уравнений в целых числах. Нелинейные уравнения в целых числах. Системы нелинейных уравнений в целых числах. Условия целочисленности рациональной функции. Понятие объединения и пересечения множеств. Подсчет количества элементов множества, обладающих одновременно двумя свойствами. Подсчет количества элементов множества, обладающих одним из двух свойств.

ТЕМА 6. Понятие процентного отношения . Понятие сложных процентов. Текстовые задачи экономического содержания 

Понятие процентного отношения. Двукратное применение процентного отношения. Изменение процентного содержания одной из компонент в двухкомпонентной системе. Изменение процентного содержания одной из компонент в многокомпонентной системе.  Основные закономерности сложных процентов. Математические аспекты процесса прироста капитала в банке. Понятия выручки, расхода, дохода, прибыли. Текстовые задачи на вычисление экстремальных значений. Понятие спроса и предложения.

ТЕМА 7. Типы тригонометрических уравнений. Нестандартные методы. 

Общие решения основные тригонометрических уравнений. Тригонометрические уравнения, разлагающиеся на множители. Элементарные  тригонометрические неравенства. Тригонометрические уравнения, приводящиеся к квадратным. Тригонометрические неравенства, приводящиеся к квадратным. Преобразование суммы в произведение и  произведения в сумму. Отбор корней в решениях тригонометрических уравнений. Иррациональные уравнения с функциями.  Понижения порядка уравнений. Метод мажорант в тригонометрии. Тригонометрические уравнения и неравенства с параметрами. Системы тригонометрических уравнений и неравенств. Область определения и множество значений обратных функций. Формулы сложения. Композиция тригонометрической и обратной тригонометрической функции.
 Графические методы в тригонометрии. Функция , график. Область определения, множество значений. Корни третьей , четвертой и старших степеней. Графический метод решения иррациональных уравнений и неравенств. Метод замены переменной. Использование одной и двух новых переменных. Использование монотонности и метод подбора при решении иррациональных уравнений и неравенств.

Ш. Методические указания по подготовке к семинарским и практическим занятиям.

Курс «Дополнительные главы математики» читается в течение одного семестра по 1 часу в неделю без лекционных занятий. 
Практическое занятие №1-6
ТЕМА 1. Элементарные функции. Элементарные функции с модулем. 
ЦЕЛИ:
1. Дать необходимые теоретические знания по теме.
2. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
3. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Декартова прямоугольная система координат. 
2. Понятие функции. 
3. Область определения, множество значений, график. 
4. Четные  и нечетные функции. 
5. Периодические функции. 
6. Наименьший положительный период. 
7. Монотонные функции. Локальный экстремум. 
8. Преобразование графиков. 
9. Сдвиг, растяжение, зеркальная симметрия, центральная симметрия. 
10. Линейная функция, прямая. 
11. Уравнение  прямой в различных формах. 
12. Угловой коэффициент прямой. 
13. Условия параллельности двух прямых на плоскости. 
14. Условия перпендикулярности двух прямых на плоскости. 
15. Квадратный трехчлен, парабола. 
16. Выделение полного квадрата. 
17. Промежуток возрастания, убывания, точки экстремума. 
18. Множество значений квадратного трехчлена. 
19. Дробно-линейная функция, гипербола. 
20. Асимптоты и оси симметрии. Преобразование модуля аргумента. 
21. Преобразование модуля функции. 
22. Композиция линейной функции и модуля. 
23. Композиция квадратного трехчлена и модуля. 
24. Композиция дробно-линейной функции и модуля.
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
Практическое занятие №7-9
ТЕМА 2. Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметром, с модулем
ЦЕЛИ:
1. Дать необходимые теоретические знания по теме.
2. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
3. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Линейные и уравнения без параметра и с параметром. 
2. Квадратные уравнения. Условие разрешимости, условие единственного решения, условие неразрешимости. 
3. Различные формулы для корней квадратного уравнения. 
4. Теоремы Виета. 
5. Вычисление коэффициентов квадратного уравнения с заданными корнями. Вычисление симметрических функций от корней через коэффициенты. 
6. Квадратные уравнения с параметром. 
7. Уравнения, приводящиеся к квадратным с помощью замены переменной. 
8. Методы решения дробно-рациональных уравнений. 
9. Уравнений и неравенства с  полным квадратом под знаком квадратного корня. 
10. Метод разложения на множители. 
11. Универсальный метод решения иррациональных неравенств. Иррациональные уравнения и неравенства. 
12. Метод эквивалентных преобразований для иррациональных уравнений и неравенств. 
13. Основные типы иррациональных уравнений и неравенств. 
14. Метод неэквивалентных преобразований.

ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
Практическое занятие №10-13
ТЕМА 3. Системы линейных уравнений Системы уравнений и неравенств общего вида с параметром.
ЦЕЛИ:
1. Дать необходимые теоретические знания по теме.
2. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
3. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Понятие равносильных систем, понятие следствия. 
2. Системы линейных алгебраических уравнений, имеющие единственное решение. 
3. Графический  метод. 
4. Метод исключения неизвестных. 
5. Метод алгебраических преобразований. 
6. Вычисление линейной функции от решения линейной системы методом алгебраических преобразований. 
7. Простые тестовые задачи, приводящие к линейным системам. 
8. Системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными, не имеющие решений или и имеющие бесконечное множество решений. Геометрическая интерпретация. 
9. Линейные системы с параметром. Условие единственного решения, отсутствия решений, бесконечного числа решений. 
10. Системы, приводящиеся к линейным с помощью замены переменной. 
11. Виетовы системы. Метод решения, условия разрешимости. Системы, содержащие однородные уравнения. Симметрические системы. Метод замены переменной для решения системы .
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
Практическое занятие №14-16
ТЕМА 4.  Алгебраические уравнения старших степеней. Метод эквивалентных преобразований
ЦЕЛИ:
1. Дать необходимые теоретические знания по теме.
2. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
3. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Метод понижения порядка алгебраических уравнений. 
2. Биквадратные уравнения. 
3. Симметрические уравнения. 
4. Методы разложения на множители для уравнений старших степеней. 
5. Уравнения, содержащие знак модуля. 
6. Дробно-линейные неравенства. 
7. Метод интервалов для многочлена.
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
Практическое занятие №17-19
ТЕМА 5. Целые, рациональные, действительные числа. Уравнения в целых числах.
ЦЕЛИ:
1. Дать необходимые теоретические знания по теме.
2. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
3. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Деление натуральных чисел с остатком и без остатка. 
2. Простые числа. Разложение натурального числа на простые множители. 
3. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное. 
4. Десятичная запись натуральных  и целых чисел. 
5. Признаки делимости на 2,3,4,5,8,9. Признаки делимости на составные числа 6, 10, 12, 18, 36, 45, 72 и т.д. 
6. Линейные уравнения в целых числах (диофантовы уравнения). Системы линейных уравнений в целых числах. 
7. Нелинейные уравнения в целых числах. Системы нелинейных уравнений в целых числах. 
8. Условия целочисленности рациональной функции. 
9. Понятие объединения и пересечения множеств. Подсчет количества элементов множества, обладающих одновременно двумя свойствами. Подсчет количества элементов множества, обладающих одним из двух свойств.
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
Практическое занятие №20-22
ТЕМА 6. Понятие процентного отношения . Понятие сложных процентов. Текстовые задачи экономического содержания 
ЦЕЛИ:
4. Дать необходимые теоретические знания по теме.
5. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
6. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Понятие процентного отношения. Двукратное применение процентного отношения. 
2. Изменение процентного содержания одной из компонент в двухкомпонентной системе. Изменение процентного содержания одной из компонент в многокомпонентной системе.  
3. Основные закономерности сложных процентов. 
4. Математические аспекты процесса прироста капитала в банке. 
5. Понятия выручки, расхода, дохода, прибыли. 
6. Текстовые задачи на вычисление экстремальных значений. Понятие спроса и предложения.
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.

Практическое занятие №23-27
ТЕМА 7.Типы тригонометрических уравнений. Нестандартные методы. 
ЦЕЛИ:
7. Дать необходимые теоретические знания по теме.
8. Обучить практическим навыкам употребления теоретических знаний в  профессиональной деятельности.
9. Работать над повышением уровня грамотности студентов
ПЛАН
1. Общие решения основные тригонометрических уравнений. 
2. Тригонометрические уравнения, разлагающиеся на множители. 
3. Элементарные  тригонометрические неравенства. 
4. Тригонометрические уравнения, приводящиеся к квадратным. 
5. Тригонометрические неравенства, приводящиеся к квадратным. 
6. Преобразование суммы в произведение и  произведения в сумму. Отбор корней в решениях тригонометрических уравнений. 
7. Иррациональные уравнения с функциями.  Понижения порядка уравнений. 
8. Метод мажорант в тригонометрии.
9. Тригонометрические уравнения и неравенства с параметрами. 
10. Системы тригонометрических уравнений и неравенств. Область определения и множество значений обратных функций. 
11. Формулы сложения. Композиция тригонометрической и обратной тригонометрической функции.
12. Графические методы в тригонометрии. Функция , график. Область определения, множество значений. 
13. Корни третьей , четвертой и старших степеней. Графический метод решения иррациональных уравнений и неравенств. 
14. Метод замены переменной. Использование одной и двух новых переменных. 
15. Использование монотонности и метод подбора при решении иррациональных уравнений и неравенств.
ЛИТЕРАТУРА
1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.

Методические указания для преподавателей по проведению практических занятий по дисциплине «Дополнительные главы математики»

Практическое занятие — это форма организации учебного процесса, предполагающая выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателя ряда практических работ.  Для подготовки студентов к предстоящей трудовой деятельности важно развить у них интеллектуальные умения - аналитические, проектировочные, конструктивные, поэтому характер заданий на занятиях должен быть таким, чтобы студенты были поставлены перед необходимостью анализировать процессы, состояния, явления, проектировать на основе анализа свою деятельность, намечать конкретные пути решения той или иной практической задачи. В качестве методов практического обучения профессиональной деятельности широко используются анализ и решение производственных ситуационных задач, деловые имитационные игры.
Целью практических занятий является формирование практических умений и навыков — учебных или профессиональных,  необходимых  в последующей деятельности. 
Студенты должны приходить на практическое занятие, предварительно подготовившись к нему. Самостоятельность работы студентов при подготовке к практическому занятию и непосредственно на практическом занятии обеспечивается наличием методических указаний для каждого практического занятия, в которых указываются:
- тема занятия;
- цель занятия (зачем необходимо усваивать учебный материал данной темы);
- задачи занятия (конкретные компетенции, которые студент должен приобрести);
- учебные вопросы, разбираемые на занятии;
- методы проведения занятия, формы контроля и хронологическая карта занятия.
Как правило, структура практических занятий состоит из  вступления преподавателя; ответов на вопросы студентов по неясному материалу;  практической части как плановой и  заключительного слова преподавателя. 
Цель занятий должна быть ясной и понятной студентам. Главное в организации практических занятий это правильное распределение легких и трудных задач, чтобы студенты постоянно ощущали нарастание сложности выполняемых заданий. Большое значение имеют индивидуальный подход. Студенты должны получить возможность раскрыть и проявить свои способности, свой личностный потенциал. Поэтому при разработке заданий и плана занятий преподаватель должен учитывать уровень подготовки и интересы каждого студента группы, выступая в роли консультанта и не подавляя самостоятельности и инициативы студентов.

Методические рекомендации
по проведению занятий в активной и интерактивной форме

«Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.  
Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин. В целом в учебном процессе они должны составлять не менее 20 процентов аудиторных занятий (ФГОС по направлению 01.03.01 Математика, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 07.08.2014г., № 943). 
Учебный план подготовки бакалавра по направлению 01.03.01 Математика, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 07.08.2014г., № 943,  утвержденный ученым советом ФГБОУ ВПО «Северо-Осетинский государственный университет» от 14.11.1014 г., протокол № 3, предусматривает проведение занятий в интерактивной форме по дисциплине «Дополнительные главы математики в объеме 16 ч.
Интерактивное обучение – прежде всего обучение в сотрудничестве. Все участники образовательного процесса (преподаватель, студенты) взаимодействуют друг с другом, обмениваются информацией, совместно решают проблемы, моделируют ситуации. Причем происходит это в атмосфере доброжелательности и взаимной поддержки, что позволяет не только получать новое знаний, но и развивает саму познавательную деятельность.
Интерактивное обучение — это специальная форма организации познавательной деятельности. Она имеет в виду вполне конкретные и прогнозируемые цели:
· повышение эффективности образовательного процесса, достижение высоких результатов;
· усиление мотивации к изучению дисциплины;
· формирование и развитие профессиональных навыков обучающихся;
· формирование коммуникативных навыков;
· развитие навыков анализа и рефлексивных проявлений;
· развитие навыков владения современными техническими средствами и технологиями восприятия и обработки информации;
· формирование и развитие умения самостоятельно находить информацию и определять ее достоверность;
· сокращение доли аудиторной работы и увеличение объема самостоятельной работы студентов.
Интерактивные формы применяются при проведении аудиторных занятий, при самостоятельной работе студентов и других видах учебных занятий на всех уровнях подготовки (бакалавр, специалист, магистр), а также при повышении квалификации. Удельный вес занятий, проводимый в активных и  интерактивных формах, определяется каждой ООП, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 20% от аудиторных занятий. Объем часов, отводимых на интерактивные формы обучения, должен быть предусмотрен учебным планом и отражен в тематическом плане Учебно-методического комплекса дисциплины.
Особенности интерактивного обучения: 
1.	Образовательный процесс организован таким образом, что практически все учащиеся оказываются вовлеченными в процесс познания, они имеют возможность понимать и рефлектировать по поводу того, что они знают и думают. Совместная деятельность студентов в процессе познания, освоения образовательного материала означает, что каждый вносит свой особый индивидуальный вклад, идет обмен знаниями, идеями, способами деятельности. Причем, происходит это в атмосфере доброжелательности и взаимной поддержки, что позволяет не только получать новое знание, но и развивает саму познавательную деятельность, переводит ее на более высокие формы кооперации и сотрудничества.
2.	Основные методические принципы интерактивного обучения:
•	тщательный подбор рабочих терминов, учебной, профессиональной лексики, условных понятий;
•	всесторонний анализ конкретных практических примеров управленческой и профессиональной деятельности, в котором обучаемые выполняют различные ролевые функции;
•	поддержание всеми обучаемыми непрерывного визуального контакта между собой;
•	выполнение на каждом занятии одним из обучающихся функции руководителя, который инициирует обсуждение учебной проблемы;
•	активное использование технических учебных средств, в том числе слайдов, фильмов, роликов, видеоклипов, интерактивной доски, с помощью которых иллюстрируется учебный материал;
•	постоянное поддержание преподавателем активного внутригруппового взаимодействия, снятие им напряженности;
•	оперативное вмешательство преподавателя в ход дискуссии в случае возникновения непредвиденных трудностей, а также в целях пояснения новых для слушателей положений учебной программы; 
•	интенсивное использование индивидуальных занятий (домашние задания творческого характера) и индивидуальных способностей в групповых занятиях;
•	осуществление взаимодействия в режиме строгого соблюдения сформулированных преподавателем норм, правил, поощрений (наказаний) за достигнутые результаты;
•	обучение принятию решений в условиях жесткого регламента и наличия элемента неопределенности информации.
3.	Интерактивное обучение предполагает:
•	Регулярное обновление и использование электронных учебно-методических изданий;
•	Использование для проведения учебных занятий современные мультимедийные средства обучения;
•	Формирование видеотеки с курсами лекций и бизнес-кейсами;
•	Проведение аудиторных занятий в режиме реального времени посредством Интернета, когда студенты и преподаватели имеют возможность не только слушать лекции, но и обсуждать ту или иную тематику, участвовать в прениях и т.д.
В ФГОС ВО приводятся некоторые виды интерактивных форм обучения: 
· Деловые и ролевые игры;
· Психологические и иные тренинги;
· Групповая, научная дискуссия, диспут;
· Дебаты;
· Кейс-метод;
· Метод проектов;
· Мозговой штурм;
· Портфолио;
· Семинар в диалоговом режиме (семинар - диалог);
· Разбор конкретных ситуаций;
· Метод работы в малых группах (результат работы студенческих исследовательских групп);
· Круглые столы;
· Вузовские, межвузовские видео – телеконференции;
· Проведение форумов;
· Компьютерные симуляции;
· Компьютерное моделирование и практический анализ результатов;
· Презентации на основе современных мультимедийных средств;
· Интерактивные лекции;
· Лекция пресс-конференция;
· Бинарная лекция (лекция вдвоем);
· Лекция с заранее запланированными ошибками;
· Проблемная лекция.
В рамках дисциплины «Дополнительные главы математики» используются следующие интерактивные методы обучения: деловая игра, презентации на основе современных мультимедийных средств.


III. Контроль знаний (фонд оценочных средств)

	Форма контроля
	Мин. кол-во баллов
	Макс. кол-во баллов

	Текущая оценка студента в течение 1-8 недели состоит из:
	0
	

	Выполнения заданий на практических занятиях	
	0
	7

	Выполнения домашних заданий
	0
	3

	Контрольной работы
	0
	5

	Самостоятельной работы
	0
	5

	1-я рубежная письменная контрольная работа (тест)
	0
	30

	Текущая оценка студента в течение 9–15 недели состоит из:
	0
	

	Выполнения заданий на практических занятиях	
	0
	7

	Выполнения домашних заданий
	0
	3

	Контрольной работы
	0
	5

	Самостоятельной работы
	0
	5

	2-я рубежная письменная контрольная работа (тест)
	0
	30

	                                                                                           Итого
	0
	100







4. Тематические тесты  и контрольные работы
Методические рекомендации по выполнению контрольных работ 
по дисциплине «Дополнительные главы математики»
Курс «Дополнительные главы математики» читается в течение семестра по два-четыре часа в неделю. 
В конце семестра по курсу проводится зачет. В течение семестра проводятся контрольные работы по практическим занятиям. Также студентам выдаются индивидуальные задания.


Вариант 1
1. 
Вычислить       .
2. 
Решить уравнение .
3. 
Упростить выражение  .
4. 
Решить уравнение .
5. 
Решите неравенство .
6. 
Решите неравенство   .
7. Решить уравнение    sin 2 x – 0,25 = 0.
8. Найдите экстремумы функции    y = x3 – 3x2 – 9x – 4.
9. 

Катеты прямоугольного треугольника равны  и . Найдите биссектрису прямого угла.
10. 
Найдите первообразную функции .

Вариант 2
1. 
Вычислить .
2. 
Решить уравнение .
3. 
Упростить выражение .
4. 
Решите уравнение .
5. 
Решите неравенство      
6. 
Найдите значение производной функции  в точке xо = 1.
7. 
Решите уравнение          
8. 
Решите уравнение           
9. В прямоугольном треугольнике сумма катетов равна 18, а длина гипотенузы равна
10. Найдите площадь треугольника.
11. 
Найдите первообразную функции .

Вариант 3
1. 
Упростите .
2. 
Решить уравнение .
3. 
Упростить выражение .
4. 
Решите уравнение .
5. 
Решите неравенство .
6. 

Найдите значение производной функции  в точке .
7. 
Решите уравнение .
8. 
Решите уравнение .
9. Стороны треугольника составляют 4 и 6, угол между ними 1200. Найдите третью сторону.
10. 
Найдите первообразную функции .


Вариант 4
1. 
Упростите .
2. 
Решить уравнение .
3. 
Упростить выражение .
4. 
Решите уравнение .
5. 
Решите неравенство .
6. 

Найдите значение производной функции  в точке .
7. 
Решите уравнение     .
8. 
Решите уравнение .
9. Стороны треугольника  длиной 5 и 10 образуют угол, равный 600. Найдите третью сторону.
10. 
Найдите первообразную функции  .

Вариант 5
1. 
Упростить выражение  .
2. 
Решите неравенство .
3. Найдите экстремумы функции    y = x3 – 3x2 – 9x – 4.
4. 
Решить уравнение .
5. 
Вычислить       .
6. 
Найдите первообразную функции .
7. 
Решите неравенство   .
8. Решить уравнение    sin 2 x – 0,25 = 0.
9. 
Решить уравнение .
10. 

Катеты прямоугольного треугольника равны  и . Найдите биссектрису прямого угла.



Вариант 6

1. 
Решите неравенство      
2. В прямоугольном треугольнике сумма катетов равна 18, а длина гипотенузы равна 16. Найдите площадь треугольника.
3. 
Решить уравнение .
4. 
Упростить выражение .
5. 
Решите уравнение .
6. 
Вычислить .
7. 
Найдите первообразную функции .
8. 
Решите уравнение           
9. 
Найдите значение производной функции  в точке xо = 1.
10. 
Решите уравнение          

Вариант 7
1. 
Решить уравнение .
2. 

Найдите значение производной функции  в точке .
3. 
Решите уравнение .
4. 
Упростить выражение .
5. 
Решите неравенство .
6. 
Упростите .
7. 
Решите уравнение .
8. Стороны треугольника составляют 4 и 6, угол между ними 1200. Найдите третью сторону.
9. 
Найдите первообразную функции .
10. 
Решите уравнение .
Вариант 8

1. 
Решите уравнение .
2. 
Упростить выражение .
3. 
Решить уравнение .
4. 

Найдите значение производной функции  в точке .
5. 
Решите уравнение .
6. 
Решите неравенство .
7. 
Найдите первообразную функции  .
8. 
Решите уравнение     .
9. 
Упростите .
10. Стороны треугольника  длиной 5 и 10 образуют угол, равный 600. Найдите третью сторону.

Тест № 1. Алгебраические выражения и преобразования. Тригонометрические выражения. Уравнения и неравенства.


А1. Упростить выражение:  .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 



А2. Найти значение выражения: , при k= - 3.
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 



А3. Выполнить действия: .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 




А4. Упростить выражение: .
	1) 1
	2) 16
	3) 4
	4) 2


 

А5. Решить уравнение: .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 




А6. Вычислить: , если .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 


 

А7. Вычислить: .
	1) 2,7
	2) 1,7
	3) -1
	4) -1,7




А8. Решить неравенство: .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 





А9. Найти значение выражения: , если .
	1) -0,5
	2) -0,25
	3) 0,5
	4) 0,25



А10. Вычислить: .
	1) 6
	2) 3
	3) 2
	4) 1





В1. Вычислить: 


В2. Вычислить: .

В3. Найти: .


В4. Найти значение выражения: , если .

В5. Решите уравнение: . Если уравнение имеет более одного корня, то в ответ запишите  сумму всех его корней.

В6. Решить уравнение: .

В7. Найти произведение корней уравнения: .

В8. Сколько корней имеет уравнение: .

В9. Упростить выражение: .


В10. Найти значение выражения: , если 



С1. Решить уравнение: .


С2. Решить уравнение: .



А1. Упростить выражение:  .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 



А2. Найти значение выражения: , при k= - 3.
	
1) 6
	
2) 
	
3) 
	
4) 



А3. Выполнить действия: .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 



А4. Решить неравенство: .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 



А5. Решить неравенство .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 



А6. Решить неравенство .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 



А7. Упростить выражение: 
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 



А8. Вычислить: 
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	4) 1



А9. Решить уравнение: .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 




А10. Вычислить: , если .
	
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 




В1. Вычислить: .

В2. Вычислить: .



В3. Найти значение выражения: , если .

В4.Определить в градусах наименьший положительный корень уравнения: .


Контрольный тест (1 семестр, 1, 2  рубежи)

Сколько решений имеет система:  
1
          +2
	0

Сколько решений имеет система:  
1
          +2
	0
Сколько решений имеет система:  
1
Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:            и .
+6

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:            и .
+16

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:            и .
+2

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:            и .
+4
Сумма различных корней уравнения: 
+0
  
Сумма различных корней уравнения: 
	+0

Сумма различных корней уравнения: 
	+0

Найти наименьшее значение параметра р, при котором уравнение  имеет по крайней мере один корень.
+ -2,25

Найти наименьшее значение параметра р, при котором уравнение  имеет по крайней мере один корень.
+ 9

Найти наименьшее значение параметра р, при котором уравнение  имеет по крайней мере один корень.
+ 6
Найти радиус окружности, заданной уравнением .
+2

Найти радиус окружности, заданной уравнением .
+2

Найти радиус окружности, заданной уравнением .
+3

V. Дополнительный материал.

5.1. Словарь терминов (глоссарий) по дисциплине 
VI. Сведения о преподавателе (ППС)

	Ф.И.О.
	Какое образовательное учреждение  профессионального образования закончил (а), специальность по диплому
	Ученая степень, ученое звание
	Стаж научно-педагогической
работы, годы

	Основное место работы, должность
	Условия привлечения (штатный, внутренний совместитель, внешний совместитель, почасовик)
	Повышение квалификации

	
	
	
	Всего
	В том числе
	
	
	

	
	
	
	
	По специальности
	По дисциплине
	
	
	

	Секинаева Белла
Шабажевна
	Северо-Осетинский государственный университет им.
К.Л. Хетагурова,
Математик.
Преподаватель
	
	30
	30
	10
	Северо-Осетинский государственный университет им. К.Л. Хетагурова, кафедра алгебры и геометрии, старший преподаватель
	штат
	ГУ ВШЭ 2010 г. № 313-101

НИУ ВШЭ 2011 г.
№ 4.8-300/1213

СОГУ, 2010, № 443
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