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1. Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные  единицы (72 часа).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	1
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	
	

	Лабораторные занятия
	56
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	56
	

	В интерактивной форме
	18
	

	Самостоятельная работа
	18
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	
	

	Зачет 
	Семестр 1
	

	Общее количество часов
	72
	



2. Цели освоения дисциплины: 
- формирование у  студентов понятий, знаний и компетенций, позволяющих строить  и анализировать модели систем реального мира, опираясь на исторический опыт, традиционные математические методы и их современные интерпретации.

3.  Место дисциплины в структуре ООП 
Б1.О.21. Блок 1 «Дисциплины». 
Предварительные компетенции:
Студенты должны иметь знания по элементарной математике, алгебре и геометрии (планиметрии и стереометрии), проявлять способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат, уметь строго доказать утверждение, уметь ориентироваться в постановках задач.
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении дисциплин математического содержания, рассматриваемых в высшей школе. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

способность осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1);
способность применять фундаментальные знания, полученные в области математических и наук, и использовать их в профессиональной деятельности (ОПК-1);
способность разрабатывать, анализировать и внедрять новые математические модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
способность использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики (ОПК-3);
Способность демонстрировать базовые знания математических наук, основ программирования и информационных технологий (ПК-1).


По итогам изучения курса студент должен:
Знать 
основные математические понятия, уметь оперировать ими с целью решения задач элементарной математики любой сложности и иметь навыки применения методов и алгоритмов для решения различных прикладных задач;
Уметь 
применять полученные  знания к различным направлениям математики, использовать их в изучении классических вопросов математики 
Иметь:
навыки применения стандартных и нестандартных  методов для решения различных задач;
навыки построения и исследования статистических критериев для анализа  задач  с помощью различных программ.


5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины

	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов

	Литера тура

	
	
	
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	maх
	

	


1-4
	Элементарные функции  
Элементарные функции с модулем.
	
	12
	Преобразование графиков. 
	4



	Контр раб.
тест
	
	
	

[1]
[2]

	


5-6
	Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметром, с модулем
	
	6
	
	



	
	
	
	

[1]

	
7-8
	Системы линейных уравнений Системы уравнений и неравенств общего вида с параметром.
	
	6
	Условия разрешимости системы уравнений
	
4

	
	0
	50
	

[1]

	
9-10
	  Алгебраические уравнения старших степеней. Метод эквивалентных преобразований
	
	6
	Теорема Виета для уравнений старших степеней. Схема Горнера
	4

	
	
	
	
[1]
[2]

	11-12
	 Целые, рациональные, действительные числа. Уравнения в целых числах
	
	6
	
	
	
	
	
	
[1]
[2]

	13-14-
	Понятие процентного отношения . Понятие сложных процентов. Текстовые задачи экономического содержания
	
	6
	
	

	
	
	
	
[1]
[2]

	15-16
	Типы тригонометрических уравнений. Нестандартные методы
	
	6
	Использование свойств обратных тригонометрических функций при решении уравнений и неравенств
	6
	
	
	
	

	17-18
	Графические методы в тригонометрии
	
	6
	
	
	
	0
	50
	

	
	Итого
	
	54
	
	18
	
	0
	100
	



6  Образовательные технологии
Практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения. 

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Элементарные функции  
Элементарные функции с модулем.
	Семинар
	8
	Диалог, беседа 
	Графическое изображение на проекторе 

	2
	Графические методы решения уравнений и  неравенств с параметрами
	Семинар
	4
	
Диалог, беседа
	Графическое изображение на проекторе

	3
	Элементы теории чисел в примерах и задачах
	Семинар
	4
	Диалог, беседа
	Графическое изображение на проекторе



а) Аудиторные занятия:
Лекционные и практические занятия. На практических занятиях контроль осуществляется при решении задач у доски и проверке домашних заданий. На лекциях предусмотрены устные ответы на вопросы преподавателя, письменные экспресс-ответы на контрольные вопросы. Для показа графиков функций, формы кривых и поверхностей используется мультимедийные средства обучения (презентации, видео-лекции).
Активные и интерактивные формы:
семинары в диалоговом режиме; обсуждение решения задач в группе.
б) Внеаудиторные занятия:
Выполнение самостоятельных заданий разного типа и уровня сложности; подготовка к аудиторным занятиям; подготовка к контрольным работам; чтение литературы, проработка лекций; решение задач.
В соответствии с требованиями ФГОС ВО при реализации различных видов учебной работы в процессе изучения дисциплины «Аналитическая геометрия» предусматривается использование в учебном процессе следующих активных и интерактивных форм проведения занятий:
– практические занятия в диалоговом режиме;
– работа в малых группах по темам, изучаемым на практических занятиях.


7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– оформление реферата или опорного конспекта;
– подготовка доклада, в том числе в форме презентации;
– подготовка к выполнению лабораторных работ;
– подготовка к рубежным контрольным работам и зачету.
Для обеспечения самостоятельной работы студентов предусмотрены следующие методические материалы (см. разделы 8–9): примерные задания для подготовки к рубежным контрольным работам, перечень вопросов для подготовки к зачету, перечень рекомендованной литературы.
Методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.

7.1. Технологическая карта самостоятельной работы студента


	Наименование темы
	Тематика самостоятельной работы
	Кол-во часов
	Виды самостоятельной работы
	Информационное обеспечение
	Форма контроля

	Элементарные функции  
Элементарные функции с модулем.
	Преобразование графиков. Сдвиг, растяжение, зеркальная симметрия, центральная симметрия.
	4
	Изучение теоретического материала по учебникам конспект
	[1,2,6,8,9]
	Доклад 

	Системы линейных уравнений и неравенств общего вида  и с параметром.
	Условия разрешимости системы уравнений
	4
	Решение задач
	[1,2,6,8,9
	реферат

	Алгебраические уравнения старших степеней.
	Теорема Виета для уравнений старших степеней. Схема Горнера

	4
	Решение задач
	[1,2,6,8,9
	Реферат

	Типы тригонометрических уравнений. Нестандартные методы
	Использование свойств обратных тригонометрических функций при решении уравнений и неравенств
	6
	Решение задач
	[1,2,6,8,9
	реферат




7.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Изучение дисциплины производится в тематической последовательности. Каждому практическому занятию и самостоятельному изучению материала предшествует лекция по данной теме. Для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации используются фонды оценочных средств (см. раздел 8).
Методические рекомендации при работе над конспектом лекций. В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации.
Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной рабочей программой дисциплины (РПД), которая находится в свободном доступе на дистанционной площадке системы «MOODLE».
Методические рекомендации по самостоятельной работе над изучаемым материалом и при подготовке к практическим занятиям. План практических занятий, их тематика, рекомендуемая литература, цель и задачи ее изучения сообщаются преподавателем на вводных занятиях или берутся из РПД.
Подготовка к практическому занятию имеет своей целью закрепление и углубление теоретических знаний. Она заключается в повторении рассмотренного на лекции материала и изучение рекомендованной литературы. (На лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть восполняется в процессе самостоятельной работы.)
Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения рассматриваемых теоретических вопросов. При необходимости следует обращаться за консультацией к преподавателю.
На практическом занятии каждый его участник должен быть готовым к выступлению по всем поставленным в плане вопросам, проявлять максимальную активность при их рассмотрении. Выступление должно быть убедительным и аргументированным. Преподаватель следит, чтобы выступление не сводилось к репродуктивному уровню (простому воспроизведению текста), не допускается и простое чтение конспекта.
Методические рекомендации по составлению опорного конспекта. Конспектом называется краткое последовательное изложение содержания статьи, книги, лекции. Цель – зафиксировать, переработать тот или иной учебный текст. Основу конспекта составляют план, тезисы, выписки, цитаты. Конспект воспроизводит не только мысли оригинала, но и связь между ними, в конспекте отражается не только то, о чем говорится в работе, но и что утверждается, и как доказывается. 
Общая последовательность действий при составлении конспекта: 
1. уяснить цели и задачи конспектирования; 
2. ознакомиться с материалом и выделить информационно значимые разделы текста; 
3. составить конспект. 
Основные требования к содержанию опорного конспекта: 
1. Полнота – это значит, что в нем должно быть отображено все содержание вопроса. 
2. Логически обоснованная последовательность изложения. 
Основные требования к форме записи опорного конспекта: 
1. опорный конспект должен быть понятен не только вам, но и преподавателю; 
2. объем примерно один–два листа, в зависимости от объема содержания вопроса; 
3. может содержать несколько отдельных пунктов, обозначенных номерами; 
4. должен быть аккуратно оформлен. 
Методические рекомендации по подготовке докладов (в том числе в форме презентаций). Доклад – публичное сообщение, представляющее собой развернутое изложение на определенную тему, вид самостоятельной работы, который используется в учебных и внеаудиторных занятиях и способствует формированию навыков исследовательской работы, расширяет познавательные интересы, приучает критически мыслить. 
Чтобы выступление было удачным, оно должно хорошо восприниматься на слух, быть интересным для слушателей. При выступлении приветствуется активное использование мультимедийного сопровождения доклада (презентация). 
Этапы подготовки доклада: 
1. Определение цели доклада (информировать, объяснить, обсудить проблемную ситуацию и т.п.). 
2. Подбор для доклада необходимого материала из литературных источников. 
3. Составление плана доклада, распределение собранного материала в необходимой логической последовательности. 
4. Композиционное оформление доклада в виде машинописного текста и/или электронной презентации. 
5. Заучивание, запоминание текста доклада. 
6. Репетиция, т.е. произнесение доклада с одновременной демонстрацией презентации. 
Общая структура доклада: вступление, основная часть и заключение. Вступление содержит формулировку темы доклада, актуальность выбранной темы, анализ литературных источников
Основная часть состоит из нескольких разделов, постепенно раскрывающих тему. Возможно использование иллюстрации (графики, диаграммы, фотографии, карты, рисунки). Изложение материала должно быть связным, последовательным, доказательным. Способ изложения материала для выступления должен носить конспективный или тезисный характер. 
Заключение. Подводятся итоги, формулируются выводы, подчеркивается значение рассмотренной проблемы, предлагаются самые важные практические рекомендации. 
Требования к оформлению доклада. Объем машинописного текста доклада должен быть рассчитан на произнесение доклада в течение 7–10 минут (3–5 страниц машинописного текста или 8–12 слайдов). В докладе должны быть кратко отражены главные моменты из введения, основной части и заключения. При подготовке конспекта доклада необходимо составить не только текст доклада, но и необходимый иллюстративный материал, сопровождающий доклад (основные тезисы, формулы, схемы, чертежи, таблицы, графики и диаграммы, фотографии и т.п.). 



8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
8.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

	Код и содержание компетенции
	Номер этапа (семестра)

	УК-1способность осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	Промежуточный этап, 
семестр 1,2

	ОПК-1: способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой
	

	ОПК-2 

способность разрабатывать, анализировать и внедрять новые математические модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении ();

	

	ОПК-3способность использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики

	

	ПК-1: способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям
	




8.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания. Критерии оценивания компетенций формируются на основе балльно-рейтинговой системы с помощью всего комплекса методических материалов, определяющих процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих данный этап формирования компетенций (разделы 7 и 8).
	компетенции
	Показатель оценивания
	Формы контроля
	Оценочные 
средства

	ОПК-1, ОПК-3
	Знает: основные понятия многомерного статистического анализа, основные законы распределения случайных величин, в том числе многомерные, методы анализа статистических данных в зависимости от целей исследования, методы регрессионного, корреляционного и дисперсионного анализа, технику проверки гипотез.
	Текущий: устный опрос;
Рубежный: контрольная работа №1;

Итоговый: зачет
	вопросы по разделам;

комплект контрольных заданий по вариантам; 

вопросы к зачету

	ОПК-1, ПК-1
	умеет: выделить проблему, исследование которой может быть связано со статистическим анализом, сформулировать математическую постановку задачи, собрать экспериментальный материал, с учетом поставленной задачи, используя методы математической статистики, провести обработку и анализ данных, использовать вычислительную технику и прикладные пакеты программ при выполнении статистических расчетов.
	Текущий: лабораторные работы; 

Рубежный: контрольная работа №2

	
комплект контрольных заданий по вариантам

	ОПК-1, ПК-3
	обладает навыками: поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной экономико-математической задачи.
	Текущий: опорный конспект; доклад; 
презентация;
реферат

	Темы для самостоятельной работы (см. раздел 7)



Основными формами текущего контроля являются опрос на практическом занятии, доклад, конспект или реферат по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, защита лабораторной работы. 
Форма рубежного контроля: контрольная работа. Образцы заданий для подготовки к рубежному контролю, размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.
В соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов СОГУ за выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:
за первый модуль – 50 баллов (текущая работа Т1 – 25 баллов и рубежная контрольная работа P1 – 25 баллов);
за второй модуль – 50 баллов (текущая работа Т2 – 25 баллов и рейтинговый контроль в форме итоговой лабораторной работы Р2 – 25 баллов).
Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен зачет, который проводиться в конце семестра. Если студент набрал более 56 баллов за текущую работу и рейтинговый контроль (Т1+Т1+P1+P2), то он получает зачет автоматически. Если студент набрал менее 56 баллов, то он сдает зачет. Зачет проводится в устной форме и оценивается от 0 до 50 баллов (З). 
Итоговая сумма баллов по дисциплине рассчитывается по формуле: 
Т1 + Т2 + 0,5*(Р1 + Р2 + З).
Максимальное количество баллов, которое может набрать студент за один семестр – 100. Если студент набрал 56 баллов и более, то он получает зачет.
8.3. Критерии и шкалы оценивания на различных этапах их формирования компетенций
	Этап
	Форма 
контроля
	Критерии оценивания (процент от максимального кол-ва баллов)

	
	
	86-100 %
	71–85%
	56–70%
	Менее 56%

	1. Текущий контроль (max  25 баллов за 1 модуль)

	
	
	7-8 баллов
	6–7 баллов
	4–5 баллов
	0–3 баллов

	
	Посещение занятий 
(max 8 б.)
	Студент посетил более 85% занятий
	Студент посетил 71–85% занятий
	Студент посетил 56–70% занятий
	Студент посетил менее 56% занятий

	
	
	9–10 баллов
	7–8 баллов
	6–7 баллов
	0–5 баллов

	
	Текущая работа в течение модуля
(мах 10б.)
	Студент активно работает на занятиях, превосходно выполняет все задания преподавателя.
	Студент активно работает на занятиях, хорошо выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, удовлетворительно выполняет задания преподавателя.
	Студент недостаточно активно работает на занятиях, неудовлетворительно выполняет задания преподавателя.

	
	
	3/2 балла
	2 балла
	1 балл
	0 баллов

	
	Реферат, 
доклад,
презентация
(мах 3б.) /
опорный конспект (max 2б.)

	Тема полностью раскрыта. Превосходное владение материалом. Высокий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Превосходный стиль изложения.
	Тема в основном раскрыта. Хорошее владение материалом. Средний уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Хороший стиль изложения.
	Тема частично раскрыта. Удовлетворительное владение материалом. Низкий уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Удовлетворительный стиль изложения.
	Тема не раскрыта. Неудовлетворительное владение материалом. Недостаточный уровень самостоятельности, логичности, аргументированности. Неудовлетворительный стиль изложения.

	2. Рубежный контроль (25б. за 1 модуль)

	
	
	22–25 баллов
	18–21 балл
	14–17 баллов
	0–13 баллов

	
	Контрольная работа
	Правильно выполнены все задания. Продемонстрирован высокий уровень владения материалом. Проявлены превосходные способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	Правильно выполнена большая часть заданий. Присутствуют незначительные ошибки. Продемонстрирован хороший уровень владения материалом. Проявлены средние способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	Задания выполнены более чем наполовину. Присутствуют серьезные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены низкие способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	Задания выполнены менее чем наполовину. Продемонстрирован неудовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены недостаточные способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.

	3. Итоговый контроль по дисциплине (max 50 баллов)

	
	
	43–50 баллов
	36–42 балла
	28–35 баллов
	0–27 баллов

	
	зачет
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента.
	Дан полный ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Но допущены незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.
	Дан недостаточно полный ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины или дан неполный ответ и допущены грубые ошибки. Речь неграмотная. Уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.





8.4. Примерный вариант рубежной контрольной работы (25 баллов)
Контрольная работа №1 (модуль 1)
Вариант 1

1. Найти , если 
2. Найти расстояние между точками пересечения графиков функций  и .
3. Определить количество корней 
4. Найти множество значений функции 
5. Решить уравнение 
Контрольная работа №2 (модуль 2)

1. 
Решите уравнение .
2. 
Упростить выражение .
3. 
Решить уравнение .
4. 

Найдите значение производной функции  в точке .
5. 
Решите уравнение .
6. 
Решите неравенство .
7. 
Найдите первообразную функции  .
8. 
Решите уравнение     .


Вопросы к зачету
1. Свойства функции 
2. Преобразование графиков. 
3. Линейная функция, прямая. Уравнение  прямой в различных формах. Угловой коэффициент прямой. Условия параллельности двух прямых на плоскости. Условия перпендикулярности двух прямых на плоскости. 
4. Квадратный трехчлен, парабола. Выделение полного квадрата. Множество значений квадратного трехчлена. 
5. Дробно-линейная функция, гипербола. Асимптоты и оси симметрии. Преобразование модуля аргумента. 
6. Преобразование модуля функции. 
7. Композиция линейной функции и модуля. 
8. Композиция квадратного трехчлена и модуля. 
9. Композиция дробно-линейной функции и модуля.
10. Линейные и уравнения без параметра и с параметром. 
11. Квадратные уравнения. Условие разрешимости, условие единственного решения, условие неразрешимости. 
12. Теоремы Виета. 
13. Вычисление коэффициентов квадратного уравнения с заданными корнями. Вычисление симметрических функций от корней через коэффициенты. 
14. Квадратные уравнения с параметром. 
15. Уравнения, приводящиеся к квадратным с помощью замены переменной. 
16. Методы решения дробно-рациональных уравнений. 
17. Уравнений и неравенства с  полным квадратом под знаком квадратного корня. 
18. Метод разложения на множители. 
19. Универсальный метод решения иррациональных неравенств. Иррациональные уравнения и неравенства. 
20. Метод эквивалентных преобразований для иррациональных уравнений и неравенств. 
21. Основные типы иррациональных уравнений и неравенств. 
22. Метод неэквивалентных преобразований.
23. Понятие равносильных систем, понятие следствия. 
24. Системы линейных алгебраических уравнений, имеющие единственное решение. 
25. Графический  метод. 
26. Метод исключения неизвестных. 
27. Метод алгебраических преобразований. 
28. Вычисление линейной функции от решения линейной системы методом алгебраических преобразований. 
29. Простые тестовые задачи, приводящие к линейным системам. 
30. Системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными, не имеющие решений или и имеющие бесконечное множество решений. Геометрическая интерпретация. 
31. Линейные системы с параметром. Условие единственного решения, отсутствия решений, бесконечного числа решений. 
32. Системы, приводящиеся к линейным с помощью замены переменной. 
33. Виетовы системы. Метод решения, условия разрешимости. Системы, содержащие однородные уравнения. Симметрические системы. Метод замены переменной для решения системы .
34. Метод понижения порядка алгебраических уравнений. 
35. Симметрические уравнения. 
36. Методы разложения на множители для уравнений старших степеней. 
37. Уравнения, содержащие знак модуля. 
38. Дробно-линейные неравенства. 
39. Метод интервалов для многочлена.
40. Деление натуральных чисел с остатком и без остатка. 
41. Простые числа. Разложение натурального числа на простые множители. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное. 
42. Десятичная запись натуральных  и целых чисел. Признаки делимости на 2,3,4,5,8,9. Признаки делимости на составные числа 6, 10, 12, 18, 36, 45, 72 и т.д. 
43. Линейные уравнения в целых числах (диофантовы уравнения). Системы линейных уравнений в целых числах. 
44. Нелинейные уравнения в целых числах. Системы нелинейных уравнений в целых числах. 
45. Условия целочисленности рациональной функции. 
46. Понятие объединения и пересечения множеств. Подсчет количества элементов множества, обладающих одновременно двумя свойствами. Подсчет количества элементов множества, обладающих одним из двух свойств.
47. Понятие процентного отношения. Двукратное применение процентного отношения. 
48. Изменение процентного содержания одной из компонент в двухкомпонентной системе. Изменение процентного содержания одной из компонент в многокомпонентной системе.  
49. Основные закономерности сложных процентов. 
50. Математические аспекты процесса прироста капитала в банке. 
51. Понятия выручки, расхода, дохода, прибыли. 
52. Текстовые задачи на вычисление экстремальных значений. Понятие спроса и предложения.
53. Общие решения основные тригонометрических уравнений. 
54. Тригонометрические уравнения, разлагающиеся на множители. 
55. Элементарные  тригонометрические неравенства. 
56. Тригонометрические уравнения, приводящиеся к квадратным. 
57. Тригонометрические неравенства, приводящиеся к квадратным. 
58. Преобразование суммы в произведение и  произведения в сумму. Отбор корней в решениях тригонометрических уравнений. 
59. Иррациональные уравнения с функциями.  Понижения порядка уравнений. 
60. Метод мажорант в тригонометрии.
61. Тригонометрические уравнения и неравенства с параметрами. 
62. Системы тригонометрических уравнений и неравенств. Область определения и множество значений обратных функций. 
63. Формулы сложения. Композиция тригонометрической и обратной тригонометрической функции.

9.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. 


Основная  литература:

1. Быков А.А. Тематические тесты по математике. Изд. Дом ГУ  ВШЭ. М., 2006, 310 с.
2. Быков А.А. Сборник задач по математике для поступающих в вузы. Ч. 1 и 2.Изд. дом ГУ ВШЭ, 2006. 
3. Дятлов В.Н. и др. Математические этюды для абитуриентов, учащихся, учителей. Изд-во Института математики. Новосибирск, 2008. (8 книг)
4. ЕГЭ 2010. Математика. Под ред. А.Л.Семенова и И.В.Ященко.- М.: МЦНМО, 2010. (6 брошюр).
5. Иванов А.А., Иванов А.П. Тематические тесты для систематизации знаний по математике. Ч.1,2. М., Физматкнига, 2004, 175 с.
6. Секинаева Б.Ш., Тетермазова И.Э. Сборник задач по курсу «Дополнительные главы элементарной математики». Уч.-мет.указания. изд-во СОГУ. ISBN-5-93000-024-7? 2010, 54 c.
7. Учебники по алгебре и началам анализа, геометрии. 7-9 кл., 10-11 кл.
8. Хорошилова Е.В. Элементарная математика. Уч. Пособие для старшеклассников и абитуриентов. Часть 1. Изд-во МГУ, 2010, 470 с.
9. Хорошилова Е.В. Элементарная математика. Уч. Пособие для старшеклассников и абитуриентов. Часть 2. Изд-во МГУ, 2010, 470 с.
Дополнительная литература:
1. Виленкин Н.Я. Комбинаторика. М., Наука, 1969, 328 с.
2. Выгодский М.Я. Справочник по элементарной математике. М., Наука, 1972.415 с.

в) Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
- собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.


10. Материально-техническое оснащение дисциплины:
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционная аудитория, оснащенная интерактивной доской, проектором и меловой доской.
При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие информационные технологии (включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем):
– лекционный курс излагается с использованием компьютерных презентаций и мультимедийного оборудования;
– лабораторные работы выполняются с использованием MS Excel; 
 работа в обучающей среде  в дистанционной среде СОГУ http://dist-edu.nosu.ru/ (на платформе Moodle);
– подготовка рефератов, докладов и отчетов к лабораторным работам выполняется с использованием текстового редактора (MS Word) или издательской системы (Latex);
– ЭБС «Юрайт» – образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям (требуется регистрация в библиотеке СОГУ).
  использование информационно-справочного обеспечения, такого как: онлайн словари, справочники (Грамота.ру, Интуит.ру, Википедия и др
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