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РАЗДЕЛ 1. АННОТАЦИЯ

1.1. Требования к студентам
Изучение данной дисциплины базируется на следующих школьных  дисциплинах: «Алгебра», «Геометрия», «Математический анализ». Студенты должны владеть знаниями и компетенциями, соответствующими данным дисциплинам. 
1.2. Краткая характеристика данной дисциплины, ее особенности
Математический анализ – это базовый общетеоретический курс, неотъемлемая часть широкого круга математических дисциплин, изучаемых на факультете математики и информационных технологий (дифференциальные уравнения, уравнения математической физики, физика, теоретическая механика, теория функций комплексного переменного, методы вычислений, теория игр и др.)
Его целью является овладение основным аппаратом анализа, развитие логического мышления у студентов, применение аппарата в различных разделах прикладной математики. Программа рассчитана на студентов 1и 2  курсов специальности «Математика», факультета  математики и информационных технологий.
Дисциплина изучается в течение четырех семестров. 
В рамках лекционных занятий основное внимание уделяется изложению теоретических основ курса, доказательству основных теорем. Для закрепления теоретического материала на лекциях целесообразно проведение мини-опросов и коротких тестов. Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных положений. Содержание лекций определяется рабочей программой курса. 
Целью практических занятий является закрепление теоретических знаний, выработка навыков решения задач.

В результате освоения программы бакалавриата у выпускника должны быть сформированы универсальныее, общепрофессиональные и профессиональные компетенции.

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими
универсальными компетенциями (УК): 
способностью  осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач (УК1)
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
способностью применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности (ОПК- 1);
способностью использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики (ОПК-3);
 профессиональными компетенциями (ПК):
 способностью демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий (ПК-1)

 
В результате изучения дисциплины «Математический анализ» студент должен:
знать:
· основы теории пределов и дифференциального исчисления функций одной и многих переменных;
· основы интегрального исчисления;
уметь:
· проводить анализ функций; 
· выполнять вычисления пределов функций;
· дифференцировать и интегрировать;
· исследовать функции одного и нескольких переменных;
· решать дифференциальные уравнения  применительно к реальным процессам; 
· использовать аналитические и численные методы решения алгебраических и обыкновенных дифференциальных уравнений;
·  решать основные задачи теории рядов;
· использовать математические методы в сборе информации, ее обработке и представление в прогнозировании результатов изучаемых процессов.
               Владеть навыками:

· использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности;
· дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы прикладной математики;
· ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
· проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;
· поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу.



       1.2.    Формы работы студентов

Формами работы студентов являются лекции, практические занятия, выполнение контрольных работ, самостоятельная работа.

1.3. Виды контроля

Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен экзамен в 1 и во 2 семестрах. В течение изучения курса студентам предлагается ряд задач. Экзамены проводится по всем темам курса. Контроль знаний студентов осуществляется в форме тестирования по каждому модулю и экзамена, также предусматривающего набор необходимого количества баллов. 

1.4. Методика формирования результирующей оценки

Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен экзамен. Максимальное количество баллов, которое может набрать студент, 100.
За выполнение заданий текущего и промежуточного контроля студент может набрать максимальное количество баллов:
За первый модуль – 50 баллов (текущая работа Т1- 25 баллов и устный коллоквиум УК - 25 баллов).
За второй модуль –50баллов (текущая работа Т2- 25 баллов и устный коллоквиум УК - 25 баллов).

Экзамен проводится в конце курса. На  экзамене студент имеет возможность набрать Э- 50 баллов. 
Результирующий балл определяется по формуле: Т1+Т2+(УК1+УК2+Э)/2
[bookmark: _Toc336406521]
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РАЗДЕЛ II. ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ


	                                                                                             Математический  анализ

	ФГОС ВО  01.03.01 Математика

	Цель дисциплины
	Получение базовых знаний и формирование основных навыков по математическому анализу, необходимых для решения задач, возникающих в практической экономической деятельности; развитие логического мышления; формирование необходимого уровня математической подготовки для понимания других математических дисциплин, изучаемых в рамках профиля « экономического направления

	Задачи

	Знать: основные понятия и факты теории, входящие в программу курса, 
Уметь: применять аппарат  математического анализа при решении задач, 
 Владеть  навыками: 
– ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
– проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;
– дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики.
– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу.


	



	Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций:

	п/№
	Код компетенции
	Содержание компетенции (или ее части)
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть
	Оценочные средства*

	1
	УК-1





















ОПК-1















ОПК-3

















ПК-1




	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач 
















Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности 












Способен использовать в педагогической деятельности научные знания в сфере математики и информатики 














Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий 
	
Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации.


.













Обладает базовыми знаниями, полученными в области математических и (или) естественных наук.









Знает принципы построения научной работы, современные методы сбора и анализа полученного материала, способы аргументации.






Обладает базовыми знаниями, полученными в области математических и (или) естественных наук, программирования и информационных технологий.

	Умеет соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности.












Умеет использовать их в профессиональной деятельности.











Умеет представлять научные результаты, составлять научные документы и отчеты.









Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной научно-исследовательской деятельности в математике и информатике.

	Имеет практический опыт работы с информационными источниками, опыт научного поиска, создания научных текстов 






Имеет навыки выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний







Имеет практический опыт выступлений и научной аргументации в профессиональной деятельности








Имеет практический опыт научно-исследовательской деятельности в математике и информатике

	Контрольные работы, банк тестовых заданий, вопросник для устного собеседования на экзамен

	1. 
	
	
	
	
	
	



















[bookmark: _Toc336406523][bookmark: _Toc317065591][bookmark: _Toc317066620]Форма оценочного средства: Контрольные работы, банк тестовых заданий, экзаменационные билеты.
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РАЗДЕЛ III. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Занятия по дисциплине «Математический анализ» представлены следующими видами работы: лекции,  практические занятия, самостоятельная работа студентов. 

3.1. Лекционные занятия

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса и его разделы, а в дальнейшем указывать начало каждого раздела, суть и его задачи, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы связать его со следующим. 
Основные задачи:
1) выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу.
         2) формирование общекультурных компетенций курса.

3.1.1. Критерии формирования оценок по письменному опросу

Письменный опрос проходит в конце лекционного занятия по вопросам, изученным на предыдущей  лекции по нескольким вариантам. Преподаватель контролирует самостоятельное выполнение письменного опроса каждым студентом.
Критерии оценки:
3 балла – студент дает полный ответ на поставленный вопрос, соблюдает нормы литературной речи, все выводы носят доказательный характер.
2 балла – студент хорошо разбирается в обсуждаемом материале, допускает отдельные неточности в формулировках.
1 балл – студент неполно владеет материалом, допускает отдельные неточности,  не все выводы носят доказательный характер.
Максимальная оценка за письменный опрос – 3 балла.

[bookmark: _Toc336406526]3.1.2. Описание оценочных средств по письменному опросу

Оценочные средства представлены заданиями к лекционному курсу:

3.2. Критерии формирования оценок на практических занятиях

         Выполнение заданий на практических занятиях – 7 баллов

Критерии оценки:
Выполнение заданий на практических занятиях – 7 баллов
7 баллов – студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, приходит к самостоятельным аргументированным выводам.
6 баллов – студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, но допускает ошибки вычислительного характера.
 5 баллов – студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности, знает различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, но возникают трудности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер.
4 балла – студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности.
3 балла – студент дает решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент плохо владеет теоретическим материалом, допускает много неточностей.
2 балла – студент дает решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент плохо владеет теоретическим материалом.
1 балл – студент дает решение выполняемого задания по подсказкам аудитории, студент не владеет теоретическим материалом.
   0 баллов – студент не может приступить к решению задания.



3.3. Самостоятельная работа

Выполнение самостоятельных работ -  10 баллов

Самостоятельная работа как вид деятельности студента очень многогранна. В качестве форм работы для изучения курса «Математика» предлагаются следующие ее разновидности:
- работа с учебной и научной литературой;
- подготовка к аудиторной, модульной контрольной работе;
- подготовка к тестированию.
Целью самостоятельной работы для студентов является более глубокое знакомство с ключевыми теоретическими вопросами, изучаемыми на лекциях.
Задачи самостоятельной работы:
1) обретение навыков самостоятельной научно-исследовательской работы на основе анализа текстов источников и применения различных методов исследования; 
2) выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу;
3) формирование общекультурных компетенций курса.


3.3.1. Критерии формирования оценок по видам контроля

Работа с учебной и научной литературой
Работа с учебной и научной литературой является главной формой самостоятельной работы и необходима при подготовке к письменному опросу, к модульным контрольным работам, тестированию. Она включает проработку лекционного материала - изучение рекомендованной литературы по тематике лекций, конспектирование монографий и научных статей. Требует уяснения вопросов, пройденных на лекциях, повторения и запоминания основных определений и формул.
Конспект лекции должен содержать реферативную запись основных вопросов лекции, предложенных преподавателем схем (при их демонстрации), основных источников и литературы по темам, выводы по каждому вопросу. Конспект должен быть выполнен в отдельной тетради по предмету (допустимо совмещать тетради с конспектами лекций и подготовкой к семинарским занятиям). Он должен быть аккуратным, хорошо читаемым, не содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки.
Конспекты научной литературы должны быть выполнены также аккуратно, содержать ответы на каждый поставленный в теме вопрос, иметь ссылку на источник информации с обязательным указанием автора, названия и года издания используемой научной литературы. Конспект может быть опорным (содержать лишь основные ключевые позиции), но при этом позволяющим дать полный ответ по вопросу, может быть подробным. Объем конспекта определяется самим студентом.
В процессе работы с учебной и научной литературой студент может: 
- делать записи по ходу чтения в виде простого или развернутого плана (т.е. создавать перечень основных вопросов, рассмотренных в источнике); 
- составлять тезисы (цитирование наиболее важных, значимых мест статьи, короткое изложение основных мыслей автора);
- готовить аннотации (краткое обобщение проблемных вопросов работы);
- создавать конспекты (развернутые тезисы, которые содержат и доказательства).
Конспекты лекций и научной литературы в обязательном порядке проверяются преподавателем во внеаудиторное время (по усмотрению преподавателя).
За конспект одной лекции студент может получить до 0.5 баллов. Всего за 9 лекций можно получить 4.5 балла.

                             Подготовка к аудиторной  контрольной работе

Подготовка к аудиторной контрольной работе требует изучения лекционного материала и вопросов по пройденным темам практических занятий. Акцент делается на определениях, терминах, содержании понятий. Особенностью проведения контрольных работ является то, что курс разбит на тематические блоки, которые и определяют тематику контрольных работ в соответствии с объемом изученного материала. Вопросы и задания для контрольных работ студенты получают заранее от преподавателя.
Результат самостоятельной подготовки оценивается непосредственно во время проведения контрольной работы.
Контрольные работы проводятся 2 раза в один модуль по расписанию, устанавливаемому преподавателем. Они проводятся  с учетом объема изученного материала по курсу.
Студенту, пропустившему по уважительной причине какой-либо вид занятий или контрольную  работу, предоставляется возможность отработки. Отработать занятие можно по согласованию с ведущим преподавателем в четко установленные сроки в соответствии с графиком консультаций преподавателя, который имеется на кафедре. Форму отработки занятия устанавливает преподаватель. За  контрольную работу студент может получить.



























3.3.2. Критерии формирования оценок

Коллоквиум является  формой проведения модульной аттестации и частью экзамена. 
Коллоквиум проводится два раза в модуль.
Оценка модульной аттестации носит комплексный характер и учитывает достижения студента по основным компонентам учебного процесса за текущий период. Набранное на момент аттестации студентом общее количество баллов выставляется в ведомость в установленные деканатом сроки (как правило, на следующей неделе, идущей за модульной). Оценивание студента проводится преподавателем независимо от наличия или отсутствия студента (по уважительной или неуважительной причине) на занятии. 

                 4. Выполнение домашних заданий – 3 балла

Домашняя (внеаудиторная) подготовка  включает в себя ответы на устные вопросы по пройденному теоретическому материалу и выполнение практических заданий. Оценивается до 3 баллов. 

4.1. Критерии оценки домашней (внеаудиторной) подготовки.
3 балла (максимальная оценка) - ответ отличается последовательностью, логикой изложения, легко воспринимается аудиторией, при ответе на вопрос отвечающий демонстрирует глубину владения представленным материалом, ответы формулируются аргументировано, обосновывается решение задачи.
2 балла – устный  ответ отличается последовательностью, логикой изложения, но обоснование сделанных выводов не достаточно аргументировано, неполно раскрыто содержание проблемы,  решение задачи неполное.
1 балл – отвечающий передает содержание проблемы, но не демонстрирует знание точных формулировок, выступление воспринимается аудиторией сложно, ответы на вопросы поверхностные, либо вызывают затруднение, нет решения задач.
0 баллов - ответ краткий, поверхностный, несамостоятельный.

5. ЭКЗАМЕН
Экзамен – это форма итоговой отчётности, цель которой заключается в конечной проверке и оценке полученных студентами знаний по изучаемой дисциплине в течение одного семестра. Экзамен по дисциплине выставляется в 1 и 2 семестрах. 
Экзаменационная программа 1-го семестра.

1. Множества. Абсолютная величина действительного числа. Понятие функции. Способы задания функции. Понятие неявной, обратной и сложной функций.  Классификация функции.
2. ε-окрестность точки в R. Предел последовательности в терминах окрестностей, внешностей окрестностей, на языке "ε − N " . Сходящиеся и расходящиеся последовательности, их свойства. Бесконечно малые последовательности, их свойства; представление членов сходящейся последовательности в терминах бесконечно малых. Бесконечно большие последовательности и их свойства.
3. Аксиоматика множества R действительных чисел. Границы, точные границы числового множества, существование точных границ, принцип вложенных отрезков. Подпоследовательности последовательности, имеющей предел в R.  
4. Теорема о вложенных отрезках. Лемма Больцано-Вейерштрасса, ее обобщение. Фундаментальные последовательности, критерий Коши.
5. Предельная точка числового множества, критерий предельной точки, существование предельных точек множества. Предел функции в точке в терминах окрестностей, на языке "ε − δ". Первый замечательный предел. Теорема Гейне. Свойства функции, имеющей предел.
6. Предел монотонной функции. Число e. Односторонние пределы. Сравнение поведения функций: O-символика, эквивалентные функции.
7. Основные теоремы о пределах. Первый замечательный предел. Число е (число Эйлера). Второй замечательный предел.
8. Непрерывность функции.Некоторые свойства непрерывных функций. Точки разрыва функции. Вычисление пределов. Раскрытие неопределенностей.
9. Монотонные функции. Непрерывность обратной функции. Равномерная непрерывность функции. Теорема Кантора.
10. Дифференцируемая в точке функция, дифференциал, производная. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости. Геометрический смысл производной и дифференциала функции в точке. Правила дифференцирования.
11. Свойство инвариантности формы дифференциала. Параметрически заданная функция, ее дифференцируемость. Производные и дифференциалы высших порядков, формула Лейбница.
12. Теоремы Вейерштрасса, Больцано-Коши о промежуточном значении, Дарбу об образе отрезка при непрерывном отображении.
13. Равномерная непрерывность, теорема Кантора. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши, Дарбу. Критерии постоянства и монотонности функции на промежутке.  Правила Лопиталя, формула Тейлора.
14. Локальный экстремум функции, необходимые условия. Достаточное условие локального экстремума функции в критической точке. Второе достаточное условие локального экстремума функции в стационарной точке. Задача о наибольшем и наименьшем значении функции на сегменте и промежутке.
15. Выпуклость функции на интервале. Достаточное условие выпуклости вверх (вниз) . Точка перегиба графика функции, необходимое и достаточные условия точки перегиба .Асимптоты графика функции, критерий существования невертикальных асимптот.
16. Дифференциал первого порядка, свойства. Геометрический смысл дифференциала. Свойства дифференциала. Дифференциалы высших порядков.
17. Первообразная функция. Неопределенный интеграл. Геометрический смысл неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Интегралы основных элементарных функций. Способы интегрирования. Вычисление интегралов методом замены переменной и занесения под  дифференциал. Метод интегрирования по частям. Интегрирование рациональных алгебраических функций.
18. Интегрирование некоторых тригонометрических функций. Интегрирование квадратного трехчлена в знаменателе дроби и под корнем.

Экзаменационная программа 2-го семестра.

1. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла, определенный интеграл Римана. Необходимое условие интегрируемости функции. Суммы Дарбу, их свойства, критерий Дарбу.
2. Классы интегрируемых функций. Свойства определенного интеграла. Интеграл с переменным верхним пределом, его свойства.
3. Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.
4. Основные метрические и топологические характеристики множеств пространства Rn. Свойства сходящихся в Rn последовательностей, критерий Коши
5. Компакт в Rn, теорема Гейне-Бореля. Открытые и замкнутые в Rn множества, их свойства, критерии.
6. Понятие функции многих переменных, предел и непрерывность функции многих переменных.
7. 
8. Свойства непрерывных на компакте функций. Линейно связные множества, теорема Больцано-Коши.
9. Дифференцируемость функции многих переменных. Частная производная, дифференцируемость, дифференциал функции многих переменных в точке. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости функции многих переменных в точке.
10. Непрерывная дифференцируемость функции многих переменных. Геометрический смысл свойства дифференцируемости. Свойство инвариантности формы дифференциала функции многих переменных.
11. Производная по направлению, градиент. Частные производные высших порядков, теорема Шварца о смешанных частных производных.
12. Дифференциалы высших порядков, формула их вычисления. Формула Тейлора функции многих переменных.
13. Дифференциалы высших порядков, формула их вычисления. Формула Тейлора функции многих переменных.
14. Экстремум функции многих переменных. Необходимые условия локального экстремума функции многих переменных. Достаточные условия локального экстремума функции многих переменных в стационарной точке. Задача о наибольшем и наименьшем значении функции многих переменных на компакте.
15. Неявная функция, определяемая уравнением; теоремы существования непрерывной и непрерывно дифференцируемой неявной функции; теорема о существовании непрерывно дифференцируемой обратной функции.
16. Условный экстремум функции многих переменных; связь между условным и безусловным экстремумами. Метод Лагранжа отыскания стационарной точки задачи условного экстремума; достаточные условия локального условного экстремума
17. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла, определенный интеграл Римана. Необходимое условие интегрируемости функции. Суммы Дарбу, их свойства, критерий Дарбу. Классы интегрируемых функций. Свойства определенного интеграла.  Интеграл с переменным верхним пределом, его свойства. Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.
18. Интеграл с переменным верхним пределом, его свойства. Методы вычисления определенного интеграла: формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, интегрирование по частям.





Экзаменационные  билеты  1-го семестра

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №1
1. Абсолютная величина действительного числа, свойства.
2. Непрерывность функции в точке.

3. Найти область определения функции 

       4. Вычислить производную функции 


Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №2
1.  Первый замечательный предел.
2. Производная неявной функции, производная степенно-показательной функции.

3. Найти область определения функции 

       4. Вычислить производную функции 


Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев
Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №3
1. Второй замечательный предел.
2. Производная сложной функции. Таблица производных.


3. Вычислить

     4. Вычислить производную функции 

Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №4
1. Предельные точки последовательности. Свойства.
2.Производные высших порядков параметрически заданной функции. Формула Лейбница.


3. Вычислить 

      4. Вычислить производную функции 

Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев
Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №5
1. Теорема Больцано-Веерштрасса.
2.Дифференциал функции  в точке. Правила нахождения дифференциалов.


3. Вычислить 

4. Вычислить производную функции 

Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №6
1.Теорема об ограниченности бесконечно-малой последовательности.
2.Задача, приводящая к понятию производной. Определение производной функции в точке.


3. Вычислить 


    4. Написать уравнение касательной к графику функции  в указанной точке 

Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев
Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №7
1. Первая теорема Больцано-Коши.
2. Инвариантность формы дифференциала.


3. Вычислить



      4. Написать уравнение касательной к графику функции  в        указанной точке 

Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №8
1. Вторая теорема Больцано-Коши..
2. Геометрические приложения производной.

3. Найти область определения функции 

        4. Найти предел  по правилу Лопиталя 

Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев
Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №9
1. Ограниченность непрерывной функции в точке. Первая теорема Веерштрасса.
2. Непрерывность функции в точке.

3. Найти область определения функции 

4. Найти предел  по правилу Лопиталя

Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 математика	

Билет №10
1. Теорема Веерштрасса о достижении непрерывной функцией точных граней.
2. Правила вычисления производных. Таблица производных.

3. Найти область определения функции 

        4. Найти предел  по правилу Лопиталя


Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Экзаменационные  билеты  2-го семестра







Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 , семестр 2, математика	

Билет №1
1.Признак постоянства функции.
2.Формула Ньютона - Лебница.

3. Исследовать на выпуклость функцию  , указать точки перегиба
       4. Вычислить интеграл методом интегрирования по частям:  [image: ]


Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 , семестр 2, математика	

Билет №2
1.  Признак  возрастания и убывания функции .
2.Способы интегрирования в определенном интеграле.

3. Исследовать на выпуклость функцию   , указать точки перегиба
       4. Вычислить интеграл методом интегрирования по частям:   [image: ]



Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев
Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 , семестр 2, математика	

Билет №3
1.Экстремум функции. Необходимое условие экстремума.
2. Неопределенный интеграл. Таблица интегралов. Свойства.

      3. Найти экстремумы функции .

    4. Вычислить интеграл методом интегрирования по частям:  

Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев 

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 , семестр 2, математика

Билет №4
1.  Асимптоты графика функции.
2. Задача, приводящая к понятию определенного интеграла.

       3.  Найти точки перегиба функции  

       4. Вычислить интеграл 


Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 , семестр 2, математика	

Билет №5
1. Достаточное условие существования максимума функции.
2. Интегрирование тригонометрических функций.

      3. Найти экстремумы функции .

      4. Вычислить интеграл 


Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 , семестр 2, математика	

Билет №6
1.  Достаточное условие существования минимума функции. 
2. Несобственные интегралы первого рода.

      3. Найти экстремумы функции .

     4. Вычислить интеграл 
Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев
Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 , семестр 2, математика	

Билет №7
1. Выпуклость и вогнутость графика функции, достаточное условие выпуклости графика функции.
2. Несобственные интегралы второго рода.

      3. Найти экстремумы функции .

      4. Вычислить интеграл 


Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 , семестр 2, математика
Билет №8
1.  Достаточное условие существования минимума функции с помощью второй производной.
2. Способы интегрирования.

   3. Найти экстремумы функции .
    4. Вычислить интеграл методом интегрирования по частям:   [image: ]

Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев
Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 , семестр 2, математика
Билет №9
1. Достаточное условие существования максимума функции с помощью второй производной.
2. Интеграл от дифференциального бинома.

      3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

           на отрезке     .

     4. Методом разложения вычислить интеграл 

Зав. кафедрой математического анализа                                          А.Г. Кусраев

Северо-Осетинский государственный университет имени К.Л.Хетагурова
Дисциплина  математический  анализ
Факультет	математики и информационных технологий
Курс		1 , семестр 2, математика

Билет №10
1. Общая схема исследования функции.
2. Необходимое условие интегрируемости функции на отрезке.

      3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

           на отрезке  .

        4. Методом разложения вычислить интеграл 
Зав. кафедрой математического анализа                                             А.Г. Кусраев


5.2. Критерии формирования оценок.
В результате анализа аудиторной и самостоятельной работы, включающей посещение лекционных и практических занятий, выполнение домашних заданий, контрольных работ в аудитории, коллоквиумов  определяется результирующая оценка, дающая студенту  право получить экзамен.
. Результирующая оценка определяется по следующей шкале:
· менее 56 баллов – «неудовлетворительно»
· 56 -70 баллов – «удовлетворительно»;
· 71-95 баллов – «хорошо»;
         -    95-100 баллов – «отлично».


	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями Знание о предмете демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	46-50

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	41-45

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	36-40

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	31-35

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	26-30

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	21-25

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-20

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



Результирующая оценка определяется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов.
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