Федеральное государственное образовательное учреждение высшего образования
 «Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича Хетагурова»
 Факультет математики и информационных технологий

	Согласовано
Протокол заседания кафедры №11 от 27.11.2019 г.


Зав. кафедрой ________ М.З. Худалов
	УТВЕРЖДАЮ
Проректор по УР

А.М. Дигурова

«____» ________________ 2019 г.





ПРОГРАММА Практики по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской  деятельности
студентов 2 курса дневного обучения направление 09.03.01 Информатика и вычислительная техника (уровень бакалавриата)






Владикавказ 2019
Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом по направлению 09.03.01 Информатика и вычислительная техника утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 12 января 2016 г., N 5, учебным планом подготовки бакалавра по направлению 09.03.01 Информатика и вычислительная техника, утвержденным ученым советом ФГБОУ ВПО «Северо-Осетинский государственный университет» от ___________ г., протокол № ____).

[bookmark: bookmark0]Составитель: зав. кафедрой, к.ф.-м.н., доцент М.З. Худалов

Содержание
1. Общие положения
2. Цели и задачи учебной практики
3. Место практики в структуре ООП
4. Требования к результатам практики
5. Объем и содержание практики
6. Методические указания
7. Организация УВП
8. Зачет по учебной вычислительной практике.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
10. Материально-техническое обеспечение практики

1. Общие положения

На основании Положения о порядке проведения практики студентов образовательных учреждений высшего профессионального образования, утвержденного приказом Министерства образования Российской Федерации от 25 марта 2003 г. № 1154, Положения об организации и проведении практики студентов в ФБГОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет им. K.Л. Хетагурова», утвержденного приказом ректора СОГУ от
	20	г. №	а также в соответствии с утвержденными рабочими
учебными планами и графиком учебного процесса на факультете математики и информационных технологий ФБГОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет им. K.JI. Хетагурова» проводится учебная практика.
Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской  деятельности студентов является составной частью основной образовательной программы и преследует практические цели и задачи по закреплению у студентов теоретических знаний, полученных в процессе обучения. Федеральным государственным стандартом для бакалавриата направления 09.03.01 Информатика и вычислительная техника одним из предусмотренных видов практики является учебная (ознакомительная) практика.
Кафедрой, проводящей учебную практику является кафедра «Прикладной математики» факультета математики и информационных технологий ФБГОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет им. K.JI. Хетагурова».
Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской  деятельности предусматривается на 1-ом и 2-м году обучения. Общая продолжительность практики определяется соответствующим государственным стандартом, учебными планами и программой практики. Практика носит вариативный характер.
В соответствии с базовым учебным планом специальности 09.03.01 Информатика и вычислительная техника  и графиком учебного процесса по квалификации бакалавр продолжительность учебной (ознакомительной) практики составляет 2 недели.
В течение всего учебного года заведующий кафедрой, заместитель заведующего кафедрой, руководители практики ведут работу по подготовке к проведению практики студентов и несут за это ответственность.

2. [bookmark: bookmark1]Цели и задачи практики

Основная цель практики состоит:
· в обучении студентов приемам и методам разработки надежных программ;
· в привитии навыков программирования, создания наглядных программ и их отладки;
· в обучении приемам и методам тестирования программ.
Общими задачами практики являются:
· закрепить полученные в ходе изучения базовых компьютерных дисциплин знания и умения по методам использования, разработки и реализации классических алгоритмов на изученных языках программирования;
· изучить методы проектирования и реализации интерфейсов разрабатываемых программ;
· изучить требования к оформлению отчетов, методы и прикладные среды для подготовки отчетов по результатам практики;
· изучить и соблюдать технику безопасности условий работы программиста;
· ориентироваться в технических характеристиках используемой вычислительной профессиональной деятельности.
· практические навыки разработки программ должны приобретаться студентом путем выполнения индивидуального задания по согласованию с руководителем практики. 

3. [bookmark: bookmark2]Место практики в структуре ООП
1. Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской  деятельности студентов является составной частью основной образовательной программы подготовки бакалавра математики. Объемы и график прохождения практики установлены Учебным планом образовательно-профессиональной подготовки бакалавра по направлению 09.03.01 Информатика и вычислительная техника факультета математики и информационных технологий. Учебная практика входит в Блок 2 (Б.2.) Учебного плана, является завершающим этапом соответствующего года обучения и проводится после освоения студентами программы теоретического и практического обучения 1 курса.
2. Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской  деятельности является важнейшей составляющей комплексной подготовки бакалавра. Выпускник вуза должен обладать не только широкими знаниями теоретического характера, но и навыками их грамотного применения на практике. Учебная практика предполагает комплексное использование знаний студента по ряду смежных дисциплин.
3. Практика по окончании 1 курса призвана закрепить знания по профессиональным дисциплинам: Компьютерные науки (Информатика), Математический анализ, Алгебра, Аналитическая геометрия, Дискретная математика и математическая логика.
4. Задания для прохождения практики формулируются выпускающей кафедрой с учетом освоения перечня профессиональных дисциплин, заинтересованности студента и специализации научного руководителя.
5. Учебная практика позволяет внедрить в учебный процесс наиболее современные технологии обучения студентов, а также подготовить их к выполнению самостоятельных расчетноаналитических работ.

4. [bookmark: bookmark11]Требования к результатам практики
Требования к результатам учебной практики базируются на общекультурных и профессиональных компетенциях, определенных федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 09.03.01 Информатика и вычислительная техника  (уровень бакалавриата). Учебная практика направлена на формирование следующих компетенций:
[bookmark: _GoBack]- способность осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ОПК-2); 
- способность разрабатывать бизнес-планы и технические задания на оснащение отделов, лабораторий, офисов компьютерным и сетевым оборудованием (ОПК-3); 
- способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-5); 
- способность разрабатывать компоненты аппаратно-программных комплексов и баз данных, используя современные инструментальные средства и технологии программирования (ПК-2).
После прохождения практики студент должен: знать:
· вопросы планирования и финансирования разработок; действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции;
· методы определения экономической эффективности исследований и разработок; правила эксплуатации средств вычислительной техники, измерительных приборов или технологического оборудования, имеющегося в подразделении, а также их обслуживание; вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты;
уметь:
использовать методику применения математических методов и наукоемкого программного обеспечения, используемых в отделах базы практики; пакеты прикладного программного обеспечения, используемые в отделах базы практики; порядок и методы проведения и оформления научных исследований;
· использовать периодические реферативные и справочно-информационные издания по профилю работы подразделения;
использовать опыт работы на базе практики, накопленный штатными специалистами по информационным системам, технологиям и средам с фрактальной геометрией;
владеть:
· практическими навыками в области организации и управления при проведении исследований.
В результате прохождения практики студент приобретет определенный компетентностный подход по следующим направлениям научно-исследовательской и научно-организационной деятельности:
· организация и управление деятельностью научного отдела;
основы планирования и финансирования научно-исследовательских разработок;
· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции;
· методы определения экономической эффективности научных исследований и разработок;
· методика применения математических методов и наукоемкого программного обеспечения; порядок и методы проведения и оформления научных исследований;
порядок пользования периодическими реферативными и справочно-информационными изданиями по профилю работы подразделения.
Практика связана с непосредственным выполнением работ по профилю будущей профессии.
[bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark4]
5. Объем и содержание практики
Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской  деятельности студентов, обучающихся по направлению 09.03.01 Информатика и вычислительная техника (уровень бакалавриата), проводится на 1-2 курсе и составляет 2 недели, общей трудоемкостью 3 зачетных единицы (108 часов), в соответствии с базовым учебным планом.
Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской  деятельности аттестуется в форме защиты студентом отчета о проделанной на практике работы.
Промежуточная аттестация в рамках ООП - дифференцированный зачет.
К прохождению учебной практики допускаются студенты, успешно сдавшие все испытания, предусмотренные учебным планом.
Проведение практики включает в себя три этапа: подготовительный, прохождения практики, защита практики.
Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской  деятельности студентов проводится согласно учебному плану направления во 2 семестре в компьютерных классах факультета математики и информационных технологий.
Основными видами деятельности студента при прохождении учебной вычислительной практики являются:
· Изучение учебного и учебно-методического материала по предложенной теме практики.
· Изучение необходимых для решения поставленной задачи программных средств.
· Изучение методов проектирования и реализации интерфейсов разрабатываемых программ.
· Проектирование комплекса программ для выполнения поставленной задачи.
· Разработка программной реализации задачи с помощью выбранного языка программирования.
· Разработка тестовых заданий по проверке работоспособности программ.
· Проведение контрольных проверок по работе комплекса программ.
· Подготовка технической документации по разработанному комплексу программ.
· Подготовка отчетной документации по результатам прохождения практики.
Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской  деятельности рассчитана на студентов 1-2 курса факультета математики и информационных технологий (направления - 09.03.01 Информатика и вычислительная техника). Задания, приведенные в сборнике, разбиты на следующие разделы: использование оператора выбора, цикла с параметром, обработка одномерных и двумерных массивов, обработка строк.
Все они требуют предварительного знания не только основ программирования, но и чисто математических дисциплин, таких как: алгебра, аналитическая геометрия. Однако, для успешного написания программ по предлагаемым задачам достаточно знаний первого семестра первого курса, что дает возможность проводить УП, начиная уже со второго семестра первого курса. При прохождении учебно-вычислительной практики студент получает задания из каждого раздела сборника заданий по учебно-вычислительной практике.

6. [bookmark: bookmark14]Организация УП
Организация практики предполагает обязательное регулярное проведение консультаций, проводимых в виде аудиторных занятий, сочетающих как индивидуальную форму работы преподавателя со студентами, так, и коллективную, связанную с изложением преподавателем указаний и рекомендаций по выполнению заданий, а также с разбором типичных ошибок, допускаемых студентами в процессе выполнения заданий.
Методические указания регламентируют процесс разработки программной системы, предусмотренной заданием. Процесс разработки программы, реализующей решение предложенной в задании задачи, необходимо разбить на этапы в соответствии с технологическим циклом разработки программного обеспечения: постановка задачи, анализ, проектирование, кодирование, тестирование и сопровождение. Прохождение данных этапов необходимо документировать, то есть одновременно с выполнением работ очередного этапа готовить соответствующий раздел отчета по учебной вычислительной практике.
1. Постановка задачи. В контексте учебно-вычислительной практики на данном этапе необходимо ознакомиться со своим заданием, определить перечень возможных задач, необходимых для выполнения задания и выяснить все неясные моменты задания у преподавателя, которой руководит учебной вычислительной практикой данного студента.
2. Анализ. В контексте учебной вычислительной практики на данном этапе необходимо подготовить раздел отчета «Анализ». В данном разделе отчета формулируется задание, определяются отдельные функции будущей программы, описываются форматы входных и выходных данных и приводятся примеры входных и соответствующих им выходных данных. Полученные результаты обсуждаются в ходе консультации с преподавателем.
3. Проектирование. На этапе проектирования необходимо выполнить проектирование структуры программы, разработать соответствующие алгоритмы, разработать набор тестов. Важной особенностью этапа проектирования является то, что все работы на данном этапе выполняются без использования системы программирования.
Прежде всего, в зависимости от поставленной задачи, надо определиться с выбором подхода проектирования, разработать заголовки и спецификации процедур и функций (модулей) программы, а также соответствующие структуры данных, разработать текст головного модуля программы.
Головной модуль должен содержать корректные вызовы модулей первого уровня иерархии. В ходе работ на данном этапе необходимо подготовить раздел отчета «Проектирование».
Далее следует разработать алгоритмы реализации модулей. После этого необходимо разработать тесты для каждого модуля, входящего в модульную структуру (в том числе для головного модуля). Количество тестов зависит от того, насколько полно в тестовом наборе представлены возможные входные данные модуля (тесты должны проверять работу модуля на обычных и граничных данных). Качество тестов зависит от того, насколько высока вероятность обнаружения с их помощью ошибок в данном модуле.
Подготовленные в ходе работ на данном этапе наборы тестов позже войдут в раздел отчета «Тестирование
4. Кодирование. На этапе кодирования разработанный ранее на бумаге алгоритм программы должен быть реализован в виде программного кода.
После того, как разработана структура текста программы, необходимо подготовить файлы для исходных текстов головного модуля программы, всех модулей и тестовых программ. В ходе работ на данном этапе необходимо подготовить раздел отчета «Кодирование».
5. Тестирование. В соответствии с планом проведения тестирования проводится проверка всех модулей программной системы (автономное тестирование) и системы в целом (комплексное тестирование). Результаты тестирования фиксируются в разделе отчета «Тестирование».
6. Сопровождение. В контексте учебно-вычислительной практики данный этап подразумевает подготовку к защите отчета о прохождении практики. К защите отчета студент обязан подготовить полностью готовый текст отчета:
1. Титульный лист;
2. Перечень условных обозначений;
3. Постановка задачи (условие);
4. Соглашение о требованиях к программе:
· Назначение программы;
· Перечень функций, выполняемых программой;
· Формат входных данных;
· Формат выходных данных;
5. Алгоритм решения задачи.
6. Программный код (листинг программы).
7. Описание набора тестов. Результаты ручного счета тестового примера. Общий результат компьютерного тестирования.
8. Литература.
7. [bookmark: bookmark15]Зачет по учебной вычислительной практике.
При проведении итоговой формы аттестации руководитель использует следующие критерии итоговой оценки за учебную практику:
· полный и аккуратно оформленный в соответствии с требованиями отчет;
•наличие разработанного и успешно протестированного программного продукта; •правильные ответы студента на вопросы преподавателей комиссии, касающиеся разработанных программ.
8. [bookmark: bookmark16]Учебно - методическое и информационное обеспечение практики
В ходе прохождения практики студентам предоставляется обязательный доступ в научную библиотеку СОГУ, библиотеки отделов, где по конкретно полученной тематике практики студент пользуется как монографиями, так и учебниками, так же учебно-методическими разработками сотрудников института.
Периодические издания
Журнал «Дифференциальные уравнения»
Журнал «Математическое моделирование»
Журнал «Успехи математических наук»
Журнал «Математические заметки»
Журнал «Доклады Болгарской академии наук»
Доклады «Академии Наук СССР»
Журнал «Zeitschrift fur analysis und ihre Anwendungen»
Журнал «The Journal of the Australian mathematical society»
Журнал «Tamkang Journal ofMathematics»
Журнал «SLAM J. MATH.ANAL.»
Журнал «Results in Mathematics»
Журнал «Reprinted from Mathematica Japonica»
Журнал «Rendiconti Del Circolo Matematico Di Palermo»
Журнал Mathematical Methods in the Applied Sciences Журнал «Mathematica Japonica»
Журнал «Доклады РАН»
Журнал «Вестник РАН»
Журнал «Math. Nachr»
Журнал «Journal of Mathematica and Mechanica» и т.д.
[bookmark: bookmark17]Интернет-ресурсы
· http://www.math-net.ru
· http://mathmod.ru
· [bookmark: bookmark18]http://www.mathedu.ru/e-ioumalМатериально - техническое обеспечение практики
Студентам обеспечен доступ к информационным базам данных:
· библиотеке e-library,
· электронной библиотеке диссертаций РГБ,
· университетской библиотеке online;
· собственным библиографическим базам данных:
· электронному каталогу,
· электронной картотеке газетно-журнальных статей,
· электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.
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