Направление: 09.03.01 Информатика и вычислительная техника (бакалавриат)

Б1.В.05 Вычислительная математика
Структура, и общая трудоемкость дисциплины
	
	Очная форма обучения

	Курс
	2

	Семестр
	3/4

	Лекции
	36/34 ч.

	Практические (семинарские) занятия
	36/34 ч.

	Итого аудиторных занятий
	72/68 (140) ч.

	Самостоятельная работа
	54/22 (76) ч.

	Курсовая работа 
	4 сем.

	Форма контроля

	Экзамен
	4 сем (36 ч.)

	Зачет 
	3 сем

	Общее количество часов
	252 ч.

	Общая трудоемкость дисциплины
	7 зачетных единиц


Цели освоения дисциплины
Цель преподавания дисциплины «Вычислительная математика» состоит в формировании у студентов твердых теоретических знаний важнейших численных методов и практических навыков в работе с интегрированными пакетами прикладных программ автоматизации инженерно-технических расчетов, применяемых для решения инженерно-технических задач.

Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

а) общепрофессиональных (ОПК):

- способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ОПК-2);

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-5);

б) профессиональных (ПК):

- способностью обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-3).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные численные методы и алгоритмы решения математических задач из разделов: элементы теории погрешностей, приближение функций и их производных, численное дифференцирование и интегрирование функций, численные методы решения систем линейных алгебраических уравнений, вычисление собственных значений и собственных векторов матриц, методы решения нелинейных уравнений и систем нелинейных уравнений, численные методы решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений, методы решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений, методы решения краевых задач для уравнений в частных производных (ОПК-5);
уметь: разрабатывать численные методы и алгоритмы, реализовывать эти алгоритмы на языке программирования высокого уровня (ОПК-2); использовать основные понятия и методы вычислительной математики, практически решать типичные задачи вычислительной математики, требующие выполнения небольшого объема вычислений (ОПК-5, ПК-3); решать достаточно сложные в вычислительном отношении задачи, требующих программирования их и численной реализации на ЭВМ (ОПК-2, ПК-3);
владеть: методами и технологиями разработки численных методов для задач из указанных разделов (ОПК-2, ПК-3).

Краткая характеристика содержания учебной дисциплины:
Погрешность результата численного решения задачи. Действия с приближенными числами. Задачи линейной алгебры. Прямые и итерационные методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Проблема собственных значений. Вычисление собственных значений и собственных векторов матрицы. Методы решения нелинейных уравнений и систем нелинейных уравнений. Приближение функций и их производных.  Численное дифференцирование. Численное интегрирование.Численные методы решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений. Численные методы решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений.Элементы теории разностных схем. Спектральный признак устойчивости разностных схем.Разностные схемы для уравнений параболического типа. Разностные схемы для уравнений эллиптического типа. Разностные схемы для решения уравнений гиперболического типа.
Разработчик: к.э.н., доцент кафедры прикладной математики Толоконников И.Г.
