Направление: 09.03.01 Информатика и вычислительная техника (бакалавриат)

Б1.В.ДВ.10.02 Вариационные исчисления
Структура, и общая трудоемкость дисциплины
	
	Очная форма обучения

	Курс
	3

	Семестр
	5

	Лекции
	36 ч.

	Практические (семинарские) занятия
	36 ч.

	Итого аудиторных занятий
	72 ч.

	Самостоятельная работа
	36 ч.

	Форма контроля

	Зачет 
	5 сем

	Общее количество часов
	108 ч.

	Общая трудоемкость дисциплины
	3 зачетные единицы


Цели освоения дисциплины
Обеспечить изучение классического вариационного исчисления, в объёме, достаточном для освоения вариационных методов, применяемых в математической физике, теории упругости. Показать применение этих методов в геофизике и геологии для построения карт различных геофизических и геологических параметров при исследовании и эксплуатации месторождений.

В результате изучения курса студент должен иметь представление о теоретических основах вариационного исчисления, о теории квадратичного функционала, о связи этих теорий с задачами механики и минимизацией некоторых энергий.

Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

а) общепрофессиональных (ОПК):

· способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ОПК-2);
· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-5);

б) профессиональных (ПК):

· способностью участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов (ПК-4).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основные понятия и факты теории, входящие в программу курса,
уметь: применять аппарат  вариационного исчисления при решении задач,
обладать навыками:
– ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

– проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;

– дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики.

– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу.
Краткая характеристика содержания учебной дисциплины:
Линейные функционалы. Непрерывность функционала. Основные леммы вариационного исчисления. Необходимые условия оптимальности первого порядка в простейшей задаче вариационного исчисления. Интегрирование уравнения Эйлера. Классическая задача о брахистохроне. Задача о брахистохроне в центральном поле тяготения. Задача Больца. Задача о струне подпертой пружинами Задача о наименьшей поверхности вращения. Глобальный и локальные минимумы, вырожденные решения. Необходимые условия в задаче со старшими производными. Задача управления с оптимизацией расхода "энергии". Уравнение деформации стержня с упругой или шарнирной опорами. Вариационные задачи с подвижными границами. Условия трансверсальности. Оптимальные решения в различных классах допустимых функций. Роль условия трансверсальности в задаче Ньютона. Необходимые условия в вариационной задаче с функционалом, задаваемым двойным интегралом. Задача Плато. Задачи вариационного исчисления с ограничениями. Необходимые условия в изопериметрической задаче. Достаточные условия слабого минимума. Поле экстремалей. Условия Вейерштрасса, Лежандра, Условия Якоби.
Разработчик: д.ф.-м.н., профессор кафедры математического анализа Хубежты Ш.С.
