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1. 
Структура, и общая трудоемкость дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	1
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	
	

	Лабораторные занятия
	18
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	18
	

	Самостоятельная работа
	72
	

	Контроль 
	54
	

	    Форма контроля

	Экзамен
	Экзамен
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	144
	



2. Цели освоения дисциплины 
Переход к рыночной экономике вызвал всплеск социальной потребности общества  в квалифицированных экономистах и менеджерах. В соответствии с государственным образовательным стандартом в учебных планах многих экономических и математических специальностей предусматривается знакомство студентов с дисциплинами, позволяющими  овладеть современными математическими методами исследования экономики. К числу таких дисциплин относится эконометрика
Эконометрика – это метод экономического анализа, который объединяет экономическую теорию со статистическими и математическими методами анализа. Это попытка улучшить экономические прогнозы и сделать возможным успешное планирование [экономической] политики. В эконометрике экономические теории выражаются в виде математических соотношений, а затем проверяются эмпирически статистическими методами. 
Основная цель обучения данной дисциплине: научить студентов современному экономическому мышлению, умению прогнозировать развитие экономических и бизнес-процессов, принимать научно обоснованные решения. Для этого при изучении курса поставлены следующие задачи:
· познакомить студентов с методикой эконометрического моделирования, в частности дать представление о линейных регрессионных моделях и моделях временных рядов;
· научить строить эконометрические модели, оценивать их качество, 
· дать представление о прогнозировании на основе эконометрических моделей, рассмотреть приложения к моделям микро- и макроэкономики.

3. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры

Б1.Б.03. Дисциплина по выбору. Общенаучный цикл.
Освоение дисциплины базируется на знаниях, полученных студентами при изучении высшей математики, теории вероятностей и математической статистики, информатики, экономической теории, микро и макроэкономики.
Изучение курса направлено на ознакомление со статистическими методами и моделями, наиболее часто применяемыми в различных экономических исследованиях и при построении прогнозов, а также на формирование у студентов навыков исследования тенденций, закономерностей развития экономики, обработки статистической информации с использованием современной вычислительной техники.
Обучение по курсу «Эконометрика» (продвинутый курс) организуется в форме практических занятий с использованием ЭВМ, а также самостоятельной работы студентов.

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
а) общекультурных (ОК):
·  способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

б) общепрофессиональных  (ОПК):
· способностью принимать организационно-управленческие решения (ОПК-3);
в) профессиональных (ПК):
· способностью составлять прогноз основных социально-экономических показателей деятельности предприятия, отрасли, региона и экономики в целом (ПК-10).

В результате изучения дисциплины «Эконометрика» студент должен:
знать основные методы анализа статистических данных в зависимости от целей исследования, методы регрессионного анализа, технику проверки гипотез, методы и модели временных рядов; 
уметь: 
– выделить проблему, исследование которой может быть связано с эконометрическим анализом; 
– сформулировать математическую постановку задачи, собрать экспериментальный материал, с учетом поставленной задачи;
– используя методы математической статистики, провести обработку и анализ данных;
– использовать вычислительную технику при выполнении статистических расчетов;
обладать навыками: поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной экономико-математической задачи.
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5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
Студентов
	Формы контроля
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	
	

	
1/2
	Двумерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). Лаб. работа 1.
	
	2
	Модели линейной регрессии (метод наименьших квадратов)
	6
	Лабораторная работа
	ОК-1,
ОПК-3, ПК-10
	[1] - [5], [15]

	
3/4
	Многомерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). Проверка гипотез. (Лаб. работа 2)
	
	2
	Модели линейной регрессии (проверка гипотез; доверительные интервалы)
	10
	Лабораторная работа
	ОК-1,
ОПК-3, ПК-10
	

	
5/6
	Доверительные интервалы. (Лаб. работа 3)

	
	2
	Модели линейной регрессии (доверительные интервалы)
	10
	Лабораторная работа
	ОК-1,
ОПК-3, ПК-10
	 [14], [15]

	
7/8
	Подбор кривых сводящихся к прямой (Лаб. работа 4)
	
	2
	Подбор кривых сводящихся к прямой (криволинейное выравнивание).
	10
	Лабораторная работа
	ОК-1,
ОПК-3, ПК-10
	

	9/10
	Эконометрическая модель республики
(Лаб. раб. 5)
	
	2
	Построение макромодели региона РФ
	10
	Лабораторная работа
	ОК-1,
ОПК-3, ПК-10
	[3], [8], [12]

	11/12,13/14
	Построение прогнозов для методу скользящего среднего для стационарных временных рядов (Лаб. работа 6)
	
	4
	Стационарные временные ряды. Модели скользящего среднего. Построение прогнозов.
	12
	Лабораторная работа
	ОК-1,
ОПК-3, ПК-10
	[3], [15]

	
15/16,
17/18
	 Построение прогнозов на основе адаптивной скорости реакции с лагом и без лага  (Лаб. работа 7)
	
	4
	Тренд. Виды и типы трендов. Прогнозирование нестационарных показателей. Сезонность. Методы адаптивного прогнозирования.
	14
	Лабораторная работа
	ОК-1,
ОПК-3, ПК-10
	[3], [15]

	
	Итого:
	
	18
	
	72
	
	
	




6. Образовательные технологии
Практические занятия с использованием ЭВМ и самостоятельная работа студентов. 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. (см. таблицу п.5)
8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Занятия по дисциплине «Эконометрика» для магистров представлены следующими видами работы: лабораторные занятия, самостоятельная работа студентов. 

Критерии формирования оценок на лабораторных занятиях

Выполнение заданий на лабораторных занятиях – оценка «удовлетворительно» или «хорошо».

Критерии оценки:
Выполнение заданий 4 лабораторных работ – оценка «удовлетворительно»:
студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, приходит к самостоятельным аргументированным выводам. 

Выполнение заданий 5 лабораторных работ – оценка «удовлетворительно»:
студент дает развернутое решение выполняемого задания после подсказки аудитории, студент неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности, знает различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, возникают трудности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер.

Выполнение заданий 6 лабораторных работ – оценка «хорошо»:

студент дает развернутое решение выполняемого задания, но неполно владеет теоретическим материалом, допускает отдельные неточности, знает различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, возникают трудности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер.

Выполнение заданий 6 лабораторных работ – оценка «отлично»:

студент дает полное развернутое решение выполняемого задания, демонстрирует знание основных формул по изучаемой теме, приходит к самостоятельным аргументированным выводам. Отлично владеет теоретическим материалом.

Тематика лабораторных занятий
ТЕМА №1: Двумерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). 
Классическая модель двумерной линейной регрессии. Оценки наименьших квадратов. Теорема Гаусса – Маркова. Статистические свойства МНК-оценок. Оценка дисперсии ошибок. Дисперсионный анализ в регрессии. Коэффициенты корреляции и детерминации.

ТЕМА  №2: Многомерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). Проверка гипотез. 
Классическая модель многомерной регрессии. Оценки наименьших квадратов. Критерий Стьюдета. Критерий Фишера. 

ТЕМА  №3: Доверительные интервалы.
Уровень значимости. Доверительные интервалы и доверительные области для различных уровней значимости.

ТЕМА  №4: Подбор кривых, сводящихся к прямой.
 
ТЕМА  №5: Эконометрическая модель республики.

ТЕМА №6: Построение прогнозов для методу скользящего среднего для стационарных временных рядов.
Построение мультипликативной модели временного ряда. Расчёт сезонной компоненты в мультипликативной модели. Расчёт выровненных значений тренда и ошибок в мультипликативной модели.

ТЕМА №7: Прогнозы на основе адаптивной скорости реакции с лагом и без лага  
Общая характеристика моделей с распределённым  лагом и моделей авторегрессии.  Интерпретация параметров моделей с распределённым лагом. Особенности применения обычного МНК к моделям с распределённым лагом. Изучение структуры лага и выбор вида модели с распределённым лагом. Модели с конечным числом лагов. 

Самостоятельная работа

..Самостоятельная работа как вид деятельности студента очень многогранна. В качестве форм работы для изучения курса «Эконометрика» предлагаются следующие ее разновидности:
- работа с учебной и научной литературой;
- подготовка к аудиторной, модульной контрольной работе;
- выполнение лабораторных работ.
Целью самостоятельной работы для студентов является более глубокое знакомство с ключевыми теоретическими вопросами, используемых на практических занятиях.
Задачи самостоятельной работы:
1) обретение навыков самостоятельной научно-исследовательской работы на основе анализа текстов источников и применения различных методов исследования; 
2) выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу;
            3) формирование общекультурных компетенций курса.

Задания для самостоятельной работы

Тема 1. Моделирование тенденции временного ряда. Модели линейной регрессии (метод наименьших квадратов)
Тема 2. Модели линейной регрессии (проверка гипотез; доверительные интервалы)
Тема 3. Подбор кривых сводящихся к прямой (криволинейное выравнивание).
Тема 4. Моделирование тенденции временного ряда при наличии структурных изменений. Построение макромодели региона РФ
Тема 5.  Изучение взаимосвязей по временным рядам. Специфика статистической оценки взаимосвязи двух временных рядов. Методы исключения тенденции. Коинтеграция 
временных рядов.
Тема 6. Тренд. Виды и типы трендов. Прогнозирование нестационарных показателей. Сезонность. Методы адаптивного прогнозирования.

Критерии формирования оценок по видам контроля

Работа с учебной и научной литературой
Работа с учебной и научной литературой является главной формой самостоятельной работы и необходима при подготовке к письменному опросу, к модульным контрольным работам, тестированию. Она включает  изучение рекомендованной литературы по тематике практических занятий. Требует уяснения вопросов, пройденных на занятий, повторения и запоминания основных определений и формул.
Конспект должен содержать реферативную запись основных вопросов, предложенных преподавателем схем (при их демонстрации), основных источников и литературы по темам, выводы по каждому вопросу. Конспект должен быть выполнен в отдельной тетради по предмету (допустимо совмещать тетради с конспектами лекций и подготовкой к семинарским занятиям). Он должен быть аккуратным, хорошо читаемым, не содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки.
Конспекты научной литературы должны быть выполнены также аккуратно, содержать ответы на каждый поставленный в теме вопрос, иметь ссылку на источник информации с обязательным указанием автора, названия и года издания используемой научной литературы. Конспект может быть опорным (содержать лишь основные ключевые позиции), но при этом позволяющим дать полный ответ по вопросу, может быть подробным. Объем конспекта определяется самим студентом.
В процессе работы с учебной и научной литературой студент может: 
- делать записи по ходу чтения в виде простого или развернутого плана (т.е. создавать перечень основных вопросов, рассмотренных в источнике); 
- составлять тезисы (цитирование наиболее важных, значимых мест статьи, короткое изложение основных мыслей автора);
- готовить аннотации (краткое обобщение проблемных вопросов работы);
- создавать конспекты (развернутые тезисы, которые содержат и доказательства).
Конспекты  в обязательном порядке проверяются преподавателем во внеаудиторное время (по усмотрению преподавателя).
              

Вопросы к первой самостоятельной работе по курсу «Эконометрика».

1. Понятие временного ряда. Факторы, формирующие тенденцию ряда. Различные типы моделей временных рядов. Аддитивные модели. Мультипликативные модели. [3], стр 225-227.
1. Автокорреляция уровней временного ряда и выявление его структуры. Расчёт коэффициента автокорреляции. Коррелограмма. [3], стр 227-233.
1. Моделирование тенденции временного ряда. Аналитическое выравнивание временного ряда. Типы временных трендов. Расчёт параметров временного тренда. [3], стр 234-239.
1.  Моделирование сезонных и циклических колебаний. Аддитивная и мультипликативная модели временного ряда. Построение аддитивной модели временного ряда. Расчёт сезонной компоненты в аддитивной модели. Расчёт значений сезонной компоненты в аддитивной модели. [3], стр 239-243.
1. Расчёт выровненных значений тренда и ошибок в аддитивной модели. [3], стр 243-245.
1. Построение мультипликативной модели временного ряда. Расчёт сезонной компоненты в мультипликативной модели. Расчёт значений сезонной компоненты в мультипликативной модели. [3], стр 245-248.
1. Расчёт выровненных значений тренда и ошибок в мультипликативной модели. [3], стр 248-252.


Вопросы ко второй самостоятельной работе по курсу «Эконометрика».

1. Общая характеристика моделей с распределённым лагом и моделей авторегрессии. [3], стр 290-292.
1.  Интерпретация параметров моделей с распределённым лагом. Краткосрочные мультипликаторы. Промежуточные мультипликаторы. [3], стр 292-293.
1.  Средний лаг. Медианный лаг. Особенности применения обычного МНК к моделям с распределённым лагом. [3], стр 293-297.
1.  Изучение структуры лага и выбор вида модели с распределённым лагом. Модели с конечным числом лагов. [3], стр 297, [1] стр 258-261.


Вопросы к экзамену

1. Классическая модель двумерной линейной регрессии.
2. Оценки наименьших квадратов. Теорема Гаусса – Маркова.
3. Статистические свойства МНК-оценок. 
4. Оценка дисперсии ошибок. 
5. Дисперсионный анализ в регрессии. Коэффициенты корреляции и детерминации.
6. Статистические критерии.
7. Доверительные интервалы.
8. Моделирование тенденции временного ряда. Модели линейной регрессии (метод наименьших квадратов)
9. Подбор кривых сводящихся к прямой (криволинейное выравнивание).
10. Моделирование тенденции временного ряда при наличии структурных изменений. Построение макромодели региона.
11. Понятие временного ряда. Факторы, формирующие тенденцию ряда.
12. Различные типы моделей временных рядов. Аддитивные модели. Мультипликативные модели..
13. Автокорреляция уровней временного ряда и выявление его структуры. Расчёт коэффициента автокорреляции. Коррелограмма..
14. Моделирование тенденции временного ряда. Аналитическое выравнивание временного ряда. Типы временных трендов. Расчёт параметров временного тренда. 
15. Моделирование сезонных и циклических колебаний. Аддитивная и мультипликативная модели временного ряда. Построение аддитивной модели временного ряда. Расчёт сезонной компоненты в аддитивной модели. Расчёт значений сезонной компоненты в аддитивной модели. 
16. Расчёт выровненных значений тренда и ошибок в аддитивной модели. 
17. Построение мультипликативной модели временного ряда. Расчёт сезонной компоненты в мультипликативной модели. Расчёт значений сезонной компоненты в мультипликативной модели. 
18. Расчёт выровненных значений тренда и ошибок в мультипликативной модели. 
19. Применение фиктивных переменных для моделирования сезонных колебаний. 
20. Автокорреляция в остатках. Критерий Дарбина-Уотсона. 
21.  Моделирование тенденции временного ряда при наличии структурных изменений. Кусочно-линейные модели регрессии. Общая характеристика моделей с распределённым лагом и моделей авторегрессии. Интерпретация параметров моделей с распределённым лагом. Краткосрочные мультипликаторы. Промежуточные мультипликаторы. 
22.  Средний лаг. Медианный лаг. Особенности применения обычного МНК к моделям с распределённым лагом. 
23.  Изучение структуры лага и выбор вида модели с распределённым лагом. Модели с конечным числом лагов. 

Варианты экзаменационных билетов. 

Экзаменационный билет №1

1. Применение фиктивных переменных для моделирования сезонных колебаний. 
1. Для наблюдений 
	х
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	у
	2
	2
	4
	3
	5
	5
	3
	4
	6
	7


построить линейную регрессию методом наименьших квадратов. Проверить гипотезу о наличии гетероскедастичности с помощью теста Голдфелда-Квандта.   


Экзаменационный билет №2

1. Автокорреляция уровней временного ряда и выявление его структуры. Расчёт коэффициента автокорреляции. Коррелограмма.
1.  Для наблюдений 
	х
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	у
	1
	1
	3
	5
	3
	3
	5
	6
	4
	8


построить линейную регрессию методом наименьших квадратов. Проверить гипотезу о наличии гетероскедастичности с помощью теста ранговой корреляции Спирмена. 

Экзаменационный билет №3

1. Мультипликативные модели временных рядов.
1. Для наблюдений 
	у
	х1
	х2

	3
	1
	0

	5
	2
	1

	4
	3
	1

	7
	4
	0

	6
	5
	1

	8
	6
	0


построить линейную регрессию методом наименьших квадратов.
      

Задания для лабораторных работ.


1.  По данным временного ряда выпуска продукции за восемнадцать лет построить полиномиальные тренды первого и второго порядков, сравнить их качество.

	Год
	Выпуск
	Год
	Выпуск

	1961
	1054
	1970
	2306

	1962
	1104
	1971
	2367

	1963
	1149
	1972
	2913

	1964
	1291
	1973
	3837

	1965
	1427
	1974
	5490

	1966
	1505
	1975
	5502

	1967
	1513
	1976
	6342

	1968
	1535
	1977
	7665

	1969
	1987
	1978
	8570



1. Пусть имеются условные данные об объёмах потребления электроэнергии жителями региона за 16 кварталов

	t
	yt
	yt-1
	yt-2
	yt-3
	yt-4

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
	6.0
4.4
5.0
9.0
7.2
4.8
6.0
10.0
8.0
5.6
6.4
11.0
9.0
6.6
7.0
10.8
	-
6.0
4.4
5.0
9.0
7.2
4.8
6.0
10.0
8.0
5.6
6.4
11.0
9.0
6.6
7.0

	-
-
6.0
4.4
5.0
9.0
7.2
4.8
6.0
10.0
8.0
5.6
6.4
11.0
9.0
6.6

	-
-
-
6.0
4.4
5.0
9.0
7.2
4.8
6.0
10.0
8.0
5.6
6.4
11.0
9.0

	-
-
-
-
6.0
4.4
5.0
9.0
7.2
4.8
6.0
10.0
8.0
5.6
6.4
11.0




Выявить структуру ряда с помощью автокорреляционной функции и построить аддитивную модель временного ряда.
Для этого:
а) рассчитать коэффициенты автокорреляции уровней ряда;
б) построить автокорреляционную функцию и её коррелограмму;
в) выровнять ряд методом скользящей средней;
г) рассчитать значения сезонной компоненты S;
д) устранить сезонную компоненту из исходных уровней ряда и получить выравненные данные (T+E);
е) выровнять уровни (T+E) и рассчитать значения T с использованием полученного уравнения тренда;
ж) рассчитать полученные по модели значения (T+S);
з) рассчитать абсолютные и относительные ошибки.

1. Пусть имеются поквартальные данные о прибыли компании за последние четыре года (в тыс. долл. США)

	Квартал
Год
	1
	2
	3
	4

	1
2
3
4
	72
70
62
52
	100
92
80
60
	90
80
68
50
	64
58
48
30



Выявить структуру ряда с помощью автокорреляционной функции и построить мультипликативную модель временного ряда.
Для этого:
а) рассчитать коэффициенты автокорреляции уровней ряда;
б) построить автокорреляционную функцию и её коррелограмму;
в) выровнять ряд методом скользящей средней;
г) рассчитать значения сезонной компоненты S;
д) устранить сезонную компоненту из исходных уровней ряда и получить выравненные данные (T·E);
е) выровнять уровни (T·E) и рассчитать значения T с использованием полученного уравнения тренда;
ж) рассчитать полученные по модели значения (T·S);
з) рассчитать абсолютные и относительные ошибки.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

А) Основная литература
1. Доугерти  К. Введение в эконометрику. –  М.: «Инфра-М», 2009.
2. Елисеева И.И.   Эконометрика, 2-е издание. – М.: Финансы и статистика, 2008.
3. Кремер Н.Ш., Путко Б.А. Эконометрика, 3-е изд., перераб. и доп. -М.: 2010.  328 с.
4. Магнус Я.Р., Катышев П.К., Пересецкий А.А. Эконометрика. Начальный курс, М.  2007.
5. Катышев П.К., Магнус Я.Р., Пересецкий А.А., Головань С.В.   Сборник задач к начальному курсу эконометрики, Москва 2007.

Б) Дополнительная литература
6. Damodar N. Gujarati   Essentials of  Econometrics, 2006.
7. Агапова Т.А., Серегина С.Ф. Макроэкономика: Учебник / Под общей редакцией проф. Сидоровича А.В. — М.: «Дело и Сервис», 2004. —447с.
8. Ашманов С.А. Введение в математическую экономику. — М.: Наука, 1984. — 296с.
9. Бабешко Л.О.  Основы эконометрического моделирования, Москва URSS 2010.
10. Гмурман В.Е.  Теория вероятности и математическая статистика, Москва, Высшее образование, 2009.
11. Елисеева И.И.   Практикум по эконометрике,  Москва «Финансы и статистика», 2010.
12. Иванилов Ю.П., Лотов А.В. Математические методы в экономике. — М.: Наука, 1979. — 304с.
13. Кремер Н.Ш. Математика для экономистов: от арифметики до эконометрики, Москва, Высшее образование, 2009.
14. Льюис К.Д. Методы прогнозирования экономических показателей/ Пер. с англ. и предисл. Е.З. Демиденко. — М.: Финансы и статистика, 1986.-183с., ил.
15. Себер Дж. Линейный регрессионный анализ. - М.: Мир, 1980,456с.


                              в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
ЭБС "Лань" https://e.lanbook.com/
ЭБС "Университетская библиотека on-line" https://biblioclub.ru/    https://www.biblio-online.ru/
ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru
Свободная энциклопедия «Википедия»: http://ru.wikipedia.org
Единый образовательный портал http://portal.edu.asu.ru/course/index.php?categoryid=96
Универсальная база данных East View.

10.  Материально-техническое оснащение дисциплины
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), электронная база данных библиотеки СОГУ, кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.
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Программа одобрена на заседании совета  факультета математики и информационных технологий от «01» июля 2019 г., протокол № 7



