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1. Структура, и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	2
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	16 ч.
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	16 ч.
	

	Самостоятельная работа
	74 ч.
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	экзамен
	54
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	144 ч.
	


	
2. Цели освоения дисциплины 
Цель курса ознакомить студентов с математическими методами многомерного статистического анализа и современными методами статистическими прогнозирования и способами их практического применения. Значительное внимание уделяется анализу и интерпретации результатов статистической обработки данных с использованием аппарата регрессионного и корреляционного анализа, широко применяемого в исследованиях социально-экономических процессов и явлений.
Изучение курса направлено на ознакомление со статистическими методами и моделями, наиболее часто применяемыми в различных экономических исследованиях и при построении прогнозов, а также на формирование у студентов навыков исследования тенденций, закономерностей развития экономики, обработки статистической информации с использованием современной вычислительной техники.

3. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры
Б1.В.ДВ.04.01. Дисциплина по выбору в части, формируемой участниками образовательных отношений
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин «Математический анализ», «Линейная алгебра», «Теория вероятностей и математическая статистика». Для освоения данной учебной дисциплины студент должен:
Знать основные факты (определения, формулы, теоремы) теории матриц и определителей, теории систем линейных уравнений; основные факты (определения, формулы, теоремы) теории пределов, дифференциального и интегрального исчисления; основные понятия теории вероятностей и математической статистики, основные законы распределения случайных величин, методы анализа статистических данных в зависимости от целей исследования. 
Уметь вычислять определители, перемножать матрицы, вычислять обратную матрицу, решать системы линейных и др. уравнений; вычислять пределы, производные и интегралы, строить графики; использовать вычислительную технику при выполнении статистических расчетов.
Владеть навыками поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной прикладной задачи; навыками решения задач алгебры матриц, дифференциального и интегрального исчисления, теории вероятностей и математической статистики.
Изучение курса направлено на ознакомление со статистическими методами и моделями, наиболее часто применяемыми в различных экономических исследованиях и при построении прогнозов, а также на формирование у студентов навыков исследования тенденций, закономерностей развития экономики, обработки статистической информации с использованием современной вычислительной техники.

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
а) общепрофессиональных (ОПК):
–	способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
б) профессиональных (ПК):
–	способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1);
–	способен использовать педагогически обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучающихся, применять современные технические средства обучения и образовательные технологии (ПК-3). 
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать основные методы анализа статистических данных в зависимости от целей исследования, методы регрессионного анализа, технику проверки гипотез, простейшие методы прогнозирования для временных рядов.  (ОПК-2)
уметь использовать методы регрессионного анализа и временных рядов, выделить проблему, исследование которой может быть связано со статистическим анализом, сформулировать математическую постановку задачи, собрать экспериментальный материал, с учетом поставленной задачи, используя методы математической статистики, провести обработку и анализ данных, использовать вычислительную технику при выполнении статистических расчетов. (ОПК-2, ПК-1)
обладать навыками: поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной экономико-математической задачи. (ПК-3)

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины

	Неделя
№
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Перечень компетенций
	литература

	
	
	л.
	пр.
	Содержание
	Часы
	
	
	

	1
	Двумерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). Лаб. работа 1.
	
	2
	Модели линейной регрессии (метод наименьших квадратов)
	10
	Доклад в форме презентации 

	ОПК-2,
ПК-1, ПК-3
	[1] - [5], [11], [15]

	3
	Многомерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). Проверка гипотез. (Лаб. работа 2)
	
	2
	Модели линейной регрессии (проверка гипотез)
	10
	
	
	[1] - [5], [15]

	5
	Доверительные интервалы. (Лаб. работа 3)
	
	2
	Модели линейной регрессии (доверительные интервалы)
	10
	
	
	[1] - [5],
[14], [15]

	7,9
	Подбор кривых сводящихся к прямой (Лаб. работа 4)
	
	4
	Подбор кривых, сводящихся к прямой 
	10
	
	
	[14]

	11
	Эконометрическая модель республики (Лаб. раб. 5)
	
	2
	Построение макромодели региона РФ
	10
	
	
	[3], [8], [12]

	13
	Построение прогнозов для методу скользящего среднего для стационарных временных рядов (Лаб. работа 6)
	
	2
	Стационарные временные ряды. Модели скользящего среднего. Построение прогнозов.
	12
	
	
	[3], [14], [15]

	15
	Построение прогнозов на основе адаптивной скорости реакции с лагом и без лага  (Лаб. работа 7)
	
	2
	Тренд. Виды и типы трендов. Прогнозирование нестационарных показателей. Сезонность. 
	12
	
	
	[3], [14], [15]

	
	Итого:
	
	16
	
	74
	
	
	



6. Образовательные технологии
Согласно учебному плану при преподавании дисциплины используются традиционные образовательные технологии: практические занятия и самостоятельная работа студентов. Интерактивные формы работы для данной дисциплины не предусмотрены учебным планом.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
По дисциплине предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:
– самостоятельное повторение и изучение теоретического материала;
– оформление реферата;
– подготовка доклада, в том числе в форме презентации;
– подготовка к экзамену.
Для обеспечения самостоятельной работы студентов предусмотрены следующие методические материалы (см. разделы 8–9): примерные задания для подготовки к контрольным работам, перечень вопросов для подготовки к зачету, перечень рекомендованной литературы.
Методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов размещаются на дистанционной площадке системы «MOODLE» в начале каждого модуля.
7.1. Технологическая карта самостоятельной работы студента
	Наименование темы
	Тематика самостоятельной работы
	Кол-во часов
	Виды самостоятельной работы
	Информационное обеспечение
	Форма контроля

	Двумерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов).
	Модели линейной регрессии (метод наименьших квадратов)
	10
	Повторение теоретического материала учебникам
	[1] - [5], [9] 
	Устный опрос (2б.)

	Многомерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). Проверка гипотез.
	Модели линейной регрессии (проверка гипотез)
	10
	Повторение теоретического материала учебникам
	[1] - [5], [9]
	Устный опрос (2б.)

	Доверительные интервалы.
	Модели линейной регрессии (доверительные интервалы)
	10
	Повторение теоретического материала учебникам
	[1] - [5], [9] 
	Устный опрос (2б.)

	Подбор кривых сводящихся к прямой 
	Подбор кривых, сводящихся к прямой 
	10
	Доклад в форме презентации
	[8]
	Выступление с докладом (4б.)

	Эконометрическая модель республики
	Построение макромодели региона РФ
	10
	Доклад в форме презентации
	[1]–[4], [12]
	Выступление с докладом (5б.)

	Построение прогнозов для методу скользящего среднего для стационарных временных рядов
	Стационарные временные ряды. Модели скользящего среднего. Построение прогнозов.
	12
	Доклад в форме презентации
	[1]–[4], [8]
[13]–[15]
	Выступление с докладом (5б.)

	Построение прогнозов на основе адаптивной скорости реакции с лагом и без лага  (Лаб. работа 7)
	Тренд. Виды и типы трендов. Прогнозирование нестационарных показателей. Сезонность. 
	12
	Доклад в форме презентации
	[1]–[4], [8]
[13]–[15]
	Выступление с докладом (5б.)

	Итого
	
	74
	
	
	25 баллов



7.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Изучение дисциплины производится в тематической последовательности в форме практических занятий. 
Методические рекомендации по самостоятельной работе над изучаемым материалом при подготовке к практическим занятиям. План практических занятий, их тематика, рекомендуемая литература, цель и задачи ее изучения сообщаются преподавателем на вводном занятии или берутся из РПД. Подготовка к практическому занятию имеет своей целью закрепление и углубление теоретических знаний. Она заключается в изучении рекомендованной литературы. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения рассматриваемых теоретических вопросов. При необходимости следует обращаться за консультацией к преподавателю.
На практическом занятии каждый его участник должен быть готовым к выступлению по всем поставленным в плане вопросам, проявлять максимальную активность при их рассмотрении. Выступление должно быть убедительным и аргументированным. Преподаватель следит, чтобы выступление не сводилось к репродуктивному уровню (простому воспроизведению текста), не допускается и простое чтение конспекта.
Методические рекомендации по подготовке докладов (в том числе в форме презентаций). Доклад – публичное сообщение, представляющее собой развернутое изложение на определенную тему, вид самостоятельной работы, который используется в учебных и внеаудиторных занятиях и способствует формированию навыков исследовательской работы, расширяет познавательные интересы, приучает критически мыслить. 
Чтобы выступление было удачным, оно должно хорошо восприниматься на слух, быть интересным для слушателей. При выступлении приветствуется активное использование мультимедийного сопровождения доклада (презентация). 
Этапы подготовки доклада: 
1. Определение цели доклада (информировать, объяснить, обсудить проблемную ситуацию и т.п.). 
2. Подбор для доклада необходимого материала из литературных источников. 
3. Составление плана доклада, распределение собранного материала в необходимой логической последовательности. 
4. Композиционное оформление доклада в виде машинописного текста и/или электронной презентации. 
5. Заучивание, запоминание текста доклада. 
6. Репетиция, т.е. произнесение доклада с одновременной демонстрацией презентации. 
Общая структура доклада: вступление, основная часть и заключение. Вступление содержит формулировку темы доклада, актуальность выбранной темы, анализ литературных источников
Основная часть состоит из нескольких разделов, постепенно раскрывающих тему. Возможно использование иллюстрации (графики, диаграммы, фотографии, карты, рисунки). Изложение материала должно быть связным, последовательным, доказательным. Способ изложения материала для выступления должен носить конспективный или тезисный характер. 
Заключение. Подводятся итоги, формулируются выводы, подчеркивается значение рассмотренной проблемы, предлагаются самые важные практические рекомендации. 
Требования к оформлению доклада. Объем машинописного текста доклада должен быть рассчитан на произнесение доклада в течение 7–10 минут (3–5 страниц машинописного текста или 8–12 слайдов). В докладе должны быть кратко отражены главные моменты из введения, основной части и заключения. При подготовке конспекта доклада необходимо составить не только текст доклада, но и необходимый иллюстративный материал, сопровождающий доклад (основные тезисы, формулы, схемы, чертежи, таблицы, графики и диаграммы, фотографии и т.п.). 
Необходимо выучить текст доклада наизусть и произнести доклад 2-3 раза с одновременной демонстрацией слайдов. Проследить, чтобы время доклада не превышало 7-10 минут. Продумать, в какой последовательности и с какими словами Вы будете комментировать слайды презентации. Тщательно отрепетировать способы связи разных частей доклада.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
8.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 
	Код и содержание компетенции
	Номер этапа (семестра)

	ОПК-2: 	способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении
	промежуточный этап, 
семестр 2

	ПК-1: способен проводить научные исследования и реализовывать проекты
	

	ПК-3: способен использовать педагогически обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучающихся, применять современные технические средства обучения и образовательные технологии
	



8.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания. Критерии оценивания компетенций формируются на основе всего комплекса методических материалов, определяющих процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих данный этап формирования компетенций (разделы 7 и 8).

	компетенции
	Показатель оценивания
	Формы 
контроля
	Оценочные 
средства

	ОПК-2

	Знает: основные методы анализа статистических данных в зависимости от целей исследования, методы регрессионного анализа, технику проверки гипотез, простейшие методы прогнозирования для временных рядов.
	Итоговый контроль: экзамен

	Вопросы к экзамену

	ОПК-2, ПК-1
	Умеет: использовать методы регрессионного анализа и временных рядов, выделить проблему, исследование которой может быть связано со статистическим анализом, сформулировать математическую постановку задачи, собрать экспериментальный материал, с учетом поставленной задачи, используя методы математической статистики, провести обработку и анализ данных, использовать вычислительную технику при выполнении статистических расчетов
	Текущий контроль: лабораторная работа
	задания для лабораторных работ;


	ПК-3
	обладает навыками: поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной экономико-математической задачи.
	Текущий контроль: доклад в форме презентации
	Темы для самостоятельной работы (см. раздел 7)




8.3. Вопросы к экзамену
1. Модели линейной регрессии: вычисление оценок наименьших квадратов и оценка значимости уравнения регрессии (вычисление коэффициента детерминации).
2. Модели линейной регрессии. Проверка гипотез: вычисление F-статистики.
3. Определение доверительных интервалов для коэффициентов и функции регрессии.
4. Подбор кривых сводящихся к прямой (криволинейное выравнивание).
5. Оценка параметров производственной функции Кобба–Дугласа. 
6. Стационарные временные ряды. Модели скользящего среднего. Построение прогнозов.
7. Тренд. Виды и типы трендов. Прогнозирование стационарных показателей.
8. Прогнозирование нестационарных показателей. Сезонность. Методы адаптивного прогнозирования.
8.4. Оценивание устного ответа студента на зачете/экзамене
	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	46-50

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	41-45

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	36-40

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	31-35

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	26-30

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	21-25

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-20

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) Основная литература
1. [bookmark: _Toc290992349][bookmark: _Toc291239569]Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. Учебник и практикум для академического бакалавриата. Изд. 5-е, пер. и доп. М., Финансовый университет при Правительстве РФ, 2019. 538 с.  URL: https://www.biblio-online.ru/book/teoriya-veroyatnostey-i-matematicheskaya-statistika-431167
2. Ковалев Е.А. Теория вероятностей и математическая статистика для экономистов: учебник и практикум для бакалавриата, специалитета и магистратуры / Е.А. Ковалев, Г.А. Медведев; под общей редакцией Г.А. Медведева. 2-е изд., испр. и доп. – М.: Изд-во Юрайт, 2019. 284 с. // ЭБС Юрайт [сайт].  URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/433062 
3. Кремер Н.Ш., Путко Б.А. Эконометрика. Учебник и практикум для академического бакалавриата / Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.:  Финансовый университет при Правительстве РФ, 2019. URL: https://biblio-online.ru/book/ekonometrika-426241
4. Ивченко Г.И., Медведев Ю.И.  Введение в математическую статистику.  М.: УРСС, 2010. 600с.
5. Боровков А.А. Математическая статистика. Учебник. – Лань, 2010, 704c.
б) Дополнительная литература
6. Ивченко Г.И., Медведев Ю.И., Чистяков А.В. Теория вероятностей и математическая статистика в задачах. 2003.
7. Джонстон Дж. Эконометрические методы. - М.: Статистика, 1980, 444с.
8. Льюис К.Д. Методы прогнозирования экономических показателей/ Пер. с англ. и предисл. Е.З. Демиденко. — М.: Финансы и статистика, 1986. 183с.
9. Себер Дж. Линейный регрессионный анализ. - М.: Мир, 1980,456с.
10. Магнус Я.Р., Катышев П.К., Пересецкий А.А. Эконометрика. Начальный курс: Учеб. — 8-е изд., испр. — М.: Дело, 2007. — 504 с.
11. Сошникова Л.А., Тамашевич В.Н., Уебе Г., Шеффер М. Многомерный статистический анализ в экономике: Учеб. пособие для вузов / Под ред. проф. В.Н. Тамашевича.- М.: ЮНИТИ-ДАНА, 1999.- 598с.
в) Программное обеспечение и интернет-ресурсы
12. Федеральная служба государственной статистики. Центральная база статистических данных. http://www.gks.ru/
13. Web-сайт пособия Катышев П.К., Магнус Я.Р., Пересецкий А.А., Головань С.В.  Сборник задач к начальному курсу эконометрики.  http://econometrics.nes.ru/mkp/
14. Анализ рынка. http://www.marketingbase.ru/
15. База данных предприятий России.   http://www.fira.ru
16. Экономический журнал Высшей школы экономики. URL: https://ej.hse.ru/
г) Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины см. в п. 7.2.

10. Материально-техническое оснащение дисциплины
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционная аудитория, оснащенная интерактивной доской, проектором и меловой доской.
При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие информационные технологии (включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем):
– лекционный курс излагается с использованием компьютерных презентаций и мультимедийного оборудования;
– лабораторные работы выполняются с использованием MS Excel; 
 работа в обучающей среде  в дистанционной среде СОГУ http://dist-edu.nosu.ru/ (на платформе Moodle);
– подготовка рефератов, докладов и отчетов к лабораторным работам выполняется с использованием текстового редактора (MS Word) или издательской системы (Latex);
– ЭБС «Юрайт» – образовательная среда, включающая виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по всем направлениям и специальностям (требуется регистрация в библиотеке СОГУ).

11. Лист обновления/актуализации

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры математического анализа
 от «27» июня 2019 г., протокол № 10

Программа одобрена на заседании совета  факультета математики и информационных технологий от «01» июля 2019 г., протокол № 7
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