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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 26 зачетных единиц, 936 часов.

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	2
	

	Семестр
	9
	10
	11
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	18
	16
	18
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	
	
	

	Итого аудиторных занятий
	18
	16
	18
	

	Самостоятельная работа
	234
	272
	396
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	-
	-
	-
	

	Зачет 
	зачет
	зачет
	зачет
	

	Общее количество часов
	252
	288
	396
	




2. Цели  и задачи научно-исследовательской работы (НИР): 
Целями НИР магистранта являются:
· применение методов математического и алгоритмического моделирования при изучении реальных процессов и объектов с целью нахождения эффективных решений общенаучных, организационных и прикладных задач широкого профиля. 
· приобретение опыта выполнения научно-исследовательской деятельности в рамках проводимого исследования.  
· формирование у  магистрантов понятий, знаний и компетенций, позволяющих строить  и анализировать модели систем реального мира с помощью структур и их свойств. 
Задачами НИР магистранта являются:
· формирование умения ставить задачу исследования, определять объект, предмет, цель задачи исследования, составлять план исследования;
· приобретение знаний и умений по овладению методами и методиками научного познания, применению математического моделирования и математической статистики, исходя из задач конкретного исследования;
· поиск и подбор необходимых материалов для выполнения магистерской диссертации с привлечением современных информационных и коммуникационных технологий;
· формирование умения обрабатывать полученные результаты исследования, анализировать их и осмысливать, представлять итоги выполненной работы – подготовка отчетов и научных публикаций (статей, докладов на конференциях); 
· подготовка, оформление и последующая защита магистерской диссертации.

3.  Место НИР в структуре ОПОП 
Б2.О.01(У)Блок 2. Практики. Обязательная часть.
Для НИР магистранта необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в бакалавриате. Основные положения научно-исследовательской работы должны быть использованы в дальнейшем при написании магистерской диссертации.

4. Требования к результатам НИР 
В результате НИР осваивает следующие компетенции:
Универсальные(УК):
· УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1);
· Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2);
· Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели (УК-3)
Профессиональные (ПК):
· Способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1).

Во время НИР магистрант должен:
знать:
· современные проблемы науки и техники, формы и методы научного познания;
· современные информационные технологии и способы их использования в профессиональной деятельности;
· основные подходы к формализации и моделированию реальных процессов в различных сферах деятельности; 
· формирование умения ставить задачу исследования, определять объект, предмет, цель задачи исследования, составлять план исследования;
· приобретение знаний и умений по овладению методами и методиками научного познания, применению математического моделирования и математической статистики, исходя из задач конкретного исследования;
· поиск и подбор необходимых материалов для выполнения магистерской диссертации с привлечением современных информационных и коммуникационных технологий;
· формирование умения обрабатывать полученные результаты исследования, анализировать их и осмысливать, представлять итоги выполненной работы – подготовка отчетов и научных публикаций (статей, докладов на конференциях); 
· подготовка, оформление и последующая защита магистерской диссертации.
уметь:
· формулировать физико-математическую постановку задачи исследования;
· выбирать и реализовывать методы ведения научных исследований,
· анализировать и обобщать результаты исследования, доводить их до практической реализации;
· расширять свои математические познания;
· применять полученные знания по математике в профессиональной деятельности, а также при изучении дисциплин профессионального цикла.
владеть:
· математическим аппаратом для разработки математических моделей, процессов и явлений, а также решения практических задач профессиональной деятельности;
· различными средствами коммуникации в профессиональной педагогической деятельности;
способами совершенствования профессиональных знаний и умений путем использования возможностей информационной среды образовательного учреждения.

	Министерство
науки и высшего образования РФ
ФГБОУ ВО «СОГУ»
	СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2) 

Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота 
Вид документа:  Положение по деятельности

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
	Страница 1 из 1




5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины

1 семестр

	№
недели
	Тематика  и основные  вопросы лекций
	Часы
Пр.
	Вопросы для самостоятельного изучения
	Часы
СР
	Компетенции
	Литература

	1.
	Постановка проблемы исследования. Правила формулирования и корректировки проблемы исследования
	8
	Правила постановки проблемы исследования. Формулирование проблемы исследования состояния. Обоснование предмета и объекта исследования. Формулировка цели и задач исследования. Рабочие гипотезы. Выбор и обоснование методов исследования.
	100
	УК-1
УК-2
УК-3
ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5], [6] 

	2
	Работа с библиографическими источниками. Систематизация литературных источников. Параллельное использование разных методов поиска литературы. Эффективные способы сбора первичных данных
	10
	Книги Google (Google Books). Препринт как доступная версия журнальной публикации. Коллекции препринтов (SSRN, RePEc и др.). Полные тексты статей на персональных веб-страничках исследователей. Технологии поиска. Библиографический менеджер Zotero - бесплатное, многофункциональное, кроссплатформенное (Mac, Windows, Linux) решение. Тэги. Создание тэгов, сортировка по (одному или нескольким) по тэгам. Создание заметок из браузера и вручную. Генерация библиографий, ссылок, отчетов. Интеграция с текстовыми редакторами Word и LibreOffice/OpenOffice (Word for Windows plugin, Word for Mac Plugin, LibreOffice Plugin). Вставка ссылки в Word. Создание библиографического списка
	134
	УК-1
УК-2
УК-3
ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5], [6]

	
	Итого:
	18
	
	234
	
	

	2 семестр
	
	

	3
	Представление плана научно-исследовательской работы. Правила разработки плана исследования.
	4
	Основные правила составления плана научно-исследовательской работы. Виды планов: вопросный план, тезисный план, назывной план, план-опорная схема. Развернутый и сжатый план.
	68
	УК-1
УК-2
УК-3
ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5], [6] 

	4
	Методология исследования. Основные методологические принципы. эмпирико-теоретические и логико-теоретические методы; системный подход; планирование эксперимента.
	4
	Факты, их обобщение и систематизация. Характеристика компонентов научного исследования. Определение средств, необходимых для решения задач. Формирование представления о последовательности движения исследования в процессе решения задач. Уровни научного исследования.
	68
	УК-1
УК-2
УК-3
ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5], [6] 

	5
	Методика исследования. Основные принципы выбора методики исследования.
	4
	Теоретические и экспериментальных методики исследования. Целесообразность методик. Эффективность методик. Методы системного анализа
	68
	УК-1
УК-2
УК-3
ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5], [6] 

	6
	Методика написания теоретической главы. Основные принципы написания теоретической главы.
	4
	Обработка научной информации, ее фиксация и хранение. Накопление научных фактов по тематике. Методы сохранения и регистрации научных фактов. Правила отбора и оценки фактического материала. Группировка, сопоставление, сравнение первичного материала. Написание теоретической части научного отчета.
	68
	УК-1
УК-2
УК-3
ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5], [6] 

	
	Итого:
	16
	
	272
	
	

	3 семестр
	
	

	7
	Выполнение анализа материала. Порядок апробации результатов исследований (в форме докладов на конференциях и статей).
	4
	Разработка логической схемы обработки и анализа данных. Выбор математического обеспечения для обработки материалов исследования. Обработка информации (расчет средних величин, установление корреляционных связей, составление группировок, таблиц, графиков). Анализ теоретико- экспериментальных исследований. Сопоставление рабочей гипотезы с опытными данными наблюдений. Возможные результаты теоретико-экспериментального анализа. Принятие решения по результатам исследования. Оценка полученных результатов, определение пути дальнейших исследований. 
	97
	УК-1
УК-2
УК-3
ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5], [6] 

	8
	Разработка проектов в рамках грантовой деятельности. Особенности грантового обеспечения научно- исследовательской деятельности.
	4
	Особенности проектного подхода к научно-исследовательской деятельности. Анализ ситуации и формулирование проектной идеи. Порядок разработки проекта. Основные правила оформления заявки проекта. Разработка проекта и оформление заявок на получение гранта.
	97
	УК-1
УК-2
УК-3
ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5], [6] 

	9
	Написание исследовательской части. Особенностяи описания исследовательской части научной работы.
	6
	Обоснование выбора методов и конкретных методик исследования. Приведение сведений о процедуре исследования и ее этапах. Правила описания методик. Правила приведения результатов исследования. Правила оформления таблиц и иллюстраций. Оформление исследовательской части научно-исследовательской работы в форме научной статьи или тезисов научно-практической конференции.
	97
	УК-1
УК-2
УК-3
ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5], [6] 

	10
	Заключительный этап исследования.  Особенности написания заключительной части научно-исследовательской работы.
	4
	Заключение как краткий обзор выполненного исследования. Основные правила написания заключений. Правила оформления списка литературы, приложений. Основные типы приложений.
	87
	УК-1
УК-2
УК-3
ПК-1
	[1], [2], [3], [4], [5], [6] 

	Итого 
	18
	
	378
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6.  Образовательные технологии
Круглые столы с участием студентов и преподавателей. Выступления магистрантов с рефератами, научными докладами. 

Выбор образовательных технологий при реализации курса диктуется постановкой следующих педагогических целей: 
1) фундаментальная теоретическая подготовка магистрантов, расширение математического кругозора, формирование цельной картины современной математики, представления о месте в ней действительного, комплексного и функционального анализа, о взаимосвязях этих дисциплин, их связях с другими разделами математики и с приложениями;
 2) формирование различных компонентов математической деятельности, в т.ч. навыков чтения и понимания аутентичной математической литературы, выдвижения и проверки математических гипотез, доказательства теорем, выяснения границ применимости алгоритмов решения определенных классов задач и модификации таких алгоритмов в случае необходимости, доказательства правомерности и оценки 9 погрешностей приближенных методов решения задач и т.д.; освоение компьютерных математических сред как одного из инструментов математической деятельности; 
3) формирование навыков профессиональной коммуникации, в т.ч. ведения математической дискуссии, реферирования математической литературы, составления обзоров по заданной теме, представления новых результатов и др. 
Для достижения указанных целей предполагается использование активных методов обучения, в том числе проблемных лекций. Предусмотрена большая доля самостоятельной работы учебно-исследовательского характера, в частности, ознакомительное или детальное (по выбору магистранта, в зависимости от тематики его исследовательской работы) знакомство с источниками литературы, предлагающими углубленную либо нестандартную точку зрения на вопросы, включенные в программу.
При реализации курса используются элементы следующих образовательных технологий: 
 продуктивное обучение (образовательный процесс направлен на самостоятельное реконструирование системы знаний по дисциплине); 
 контекстное обучение (образовательный процесс погружён в контекст будущей преподавательской и/или исследовательской деятельности магистранта); 
 технология развития критического мышления (образовательный процесс опирается на рефлексивную работу с математическими текстами); 
 технологии взаимообучения, кооперативного обучения (в различных организационных формах, в зависимости от численности группы), при возможности 
– с использованием принципов социально-психологического обучения, например, ролевых технологий (генератор идей – критик и т.п.).

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Работа с библиографическими источниками. Систематизация литературных источников. Параллельное использование разных методов поиска литературы. Эффективные способы сбора первичных данных
	Практическое
	4
	Диалог  
	Мозговой штурм

	Итого:
	
	4
	
	



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
К самостоятельной работе относятся: 
 самостоятельная работа на аудиторных занятиях (коллоквиумах, практических занятиях); 
 внеаудиторная самостоятельная работа. 
В процессе обучения предусмотрены следующие виды самостоятельной работы обучающегося: 
 работа с конспектами лекций; постановка вопросов по теме лекции; 
 проработка математического содержания темы по конспекту лекций, учебникам и пособиям на основании вопросов, подготовленных преподавателем либо самим аспирантом;
  проработка дополнительных тем, не вошедших в лекционный материал, но обязательных согласно учебной программе дисциплины; 
 изучение, анализ, реферирование обязательной и дополнительной литературы, сопоставление различных подходов к построению математических теорий; 
 установление связей между фрагментами теории и указанными приложениями, на составление схем взаимозависимостей между фрагментами курса и их связей с другими разделами математики;
  составление аннотированных библиографических указателей по предложенной тематике; 
 написание рефератов по отдельным разделам дисциплины; подготовка научных докладов и творческих работ; 
 решение сформулированных преподавателем и/или самостоятельно поставленных задач по основным разделам курса; разработка систем заданий по курсу; работа над проектами; 
 подготовка к текущему и промежуточному контролю знаний. 
В целях фиксации результатов самостоятельной работы магистрантов по дисциплине проводится аттестация самостоятельной работы. 
Контроль результатов самостоятельной работы осуществляется преподавателем в течение всего семестра. 
При освоении дисциплины могут быть использованы следующие формы контроля самостоятельной работы: 1) реферат, 2) коллоквиум, 3) тестовый контроль, 4) другие по выбору преподавателя. 
Научный руководитель организует самостоятельную работу магистранта в соответствии с рабочим учебным планом и графиком, рекомендованным преподавателем. 
Магистрант должен выполнить объем самостоятельной работы, предусмотренный рабочим учебным планом, максимально используя возможности индивидуального творческого и научного потенциала для освоения образовательной программы в целом. Для анализа организации своей самостоятельной работы магистранту рекомендуется в письменной форме ответить на предлагаемые вопросы и затем критически проанализировать, насколько эффективно он работает самостоятельно. 
Во время самостоятельной работы обучающиеся обеспечены доступом к базам данных и библиотечным фондам, а также доступом к сети Интернет.
Задания для самостоятельной работы

	1 семестр

	Правила постановки проблемы исследования. Формулирование проблемы исследования состояния. Обоснование предмета и объекта исследования. Формулировка цели и задач исследования. Рабочие гипотезы. Выбор и обоснование методов исследования.

	Книги Google (Google Books). Препринт как доступная версия журнальной публикации. Коллекции препринтов (SSRN, RePEc и др.). Полные тексты статей на персональных веб-страничках исследователей. Технологии поиска. Библиографический менеджер Zotero - бесплатное, многофункциональное, кроссплатформенное (Mac, Windows, Linux) решение. Тэги. Создание тэгов, сортировка по (одному или нескольким) по тэгам. Создание заметок из браузера и вручную. Генерация библиографий, ссылок, отчетов. Интеграция с текстовыми редакторами Word и LibreOffice/OpenOffice (Word for Windows plugin, Word for Mac Plugin, LibreOffice Plugin). Вставка ссылки в Word. Создание библиографического списка

	2 семестр

	Основные правила составления плана научно-исследовательской работы. Виды планов: вопросный план, тезисный план, назывной план, план-опорная схема. Развернутый и сжатый план.

	Факты, их обобщение и систематизация. Характеристика компонентов научного исследования. Определение средств, необходимых для решения задач. Формирование представления о последовательности движения исследования в процессе решения задач. Уровни научного исследования.

	Теоретические и экспериментальных методики исследования. Целесообразность методик. Эффективность методик. Методы системного анализа

	Обработка научной информации, ее фиксация и хранение. Накопление научных фактов по тематике. Методы сохранения и регистрации научных фактов. Правила отбора и оценки фактического материала. Группировка, сопоставление, сравнение первичного материала. Написание теоретической части научного отчета.

	3 семестр

	Разработка логической схемы обработки и анализа данных. Выбор математического обеспечения для обработки материалов исследования. Обработка информации (расчет средних величин, установление корреляционных связей, составление группировок, таблиц, графиков). Анализ теоретико- экспериментальных исследований. Сопоставление рабочей гипотезы с опытными данными наблюдений. Возможные результаты теоретико-экспериментального анализа. Принятие решения по результатам исследования. Оценка полученных результатов, определение пути дальнейших исследований. 

	Особенности проектного подхода к научно-исследовательской деятельности. Анализ ситуации и формулирование проектной идеи. Порядок разработки проекта. Основные правила оформления заявки проекта. Разработка проекта и оформление заявок на получение гранта.

	Обоснование выбора методов и конкретных методик исследования. Приведение сведений о процедуре исследования и ее этапах. Правила описания методик. Правила приведения результатов исследования. Правила оформления таблиц и иллюстраций. Оформление исследовательской части научно-исследовательской работы в форме научной статьи или тезисов научно-практической конференции.

	Заключение как краткий обзор выполненного исследования. Основные правила написания заключений. Правила оформления списка литературы, приложений. Основные типы приложений.




8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Итоговой формой контроля является зачет в конце 1, 2 и 3-го семестров. 
Оценочное средство 1. Реферат.
Задание: подготовить реферат по выбранному фрагменту темы
Требования к оформлению реферата: 
1. Объем: 5-10 страниц. 
В рекомендуемый объём работы не входят титульный лист, план, список литературы и приложения. 
2. Шрифт – Times New Roman. 
3. Размер шрифта – 14. 
4. Выравнивание текста – по ширине, кроме титульного листа.
5. Междустрочный интервал – 1,5. 
6. Отступ: 1,25. 
7. Параметры страницы: размер –А4, поля: сверху, снизу – 2 см, справа – 1,5 см, слева – 2,5 см. 8. Структура реферата: 
 Титульный лист 
 План 
 Основной текст реферата 
 Список литературы (не менее 5 источников) 
 Приложение (не обязательно)

Оценочное средство 2. Презентация.
Задание: Разработать презентацию с помощью выбранных программных средств, отразив в ней основное содержание темы. Представить материал в виде схем, использовать графики и иные средства визуализации. Презентация должна содержать как описание основных результатов, так и схемы их доказательств. Презентация представляется в электронном виде и хранится в портфолио аспиранта. 
Тематика рефератов и презентаций выбирается из списка вопросов к зачёту. 
Итоговый контроль проводится в виде зачета.

Критерии оценивания магистранта на зачете.
Цель зачета по дисциплине «Положительные операторы» - проверить усвоение основной проблематики курса, свободное владение терминологией вещественного и функционального анализа, знание основных изученных в курсе определений и теорем, понимание идей основанных на них алгоритмов, умение проводить доказательные рассуждения, анализировать и критически оценивать фрагменты математических текстов. Зачет принимает преподаватель, ведущий лекционные занятия по данной дисциплине. Зачет проводится очно, в устной форме. Оценка «зачтено» ставится, если магистрант в устном и/или письменном ответе продемонстрировал указанные выше знания и умения. Магистранты, не сдавшие зачет, сдают его повторно в соответствии с графиком.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

А) основная литература: 
1. Магистерская диссертация: методы и организация исследований, оформление и защита: учебное пособие / коллектив авторов; под ред. В.И. Беляева. — 2-е изд., перераб. — М.: КНОРУС, 2014. — 264 с. 
2. Кукушкина, В. В. Организация научно-исследовательской работы студентов (магистров): учеб. пособие/ В. В. Кукушкина. – М.: ИНФРА-М, 2011. – 265 с. 
3. ГОСТ 7.32-2001 «Отчет по НИР. Структура и правила оформления». – Минск: из-во стандартов, 2001. – 22 с.

Б) дополнительная литература: 
4. Ревко-Линардато, П.С. Методы научных исследований: учеб. пособие / П.С. Ревко-Линардато. – Таганрог: изд-во ТТИ ЮФУ, 2012. – 55 с. 
5. Пастухова, И. П. Основы учебно-исследовательской деятельности студентов: учебно-методическое пособие / И. П. Пастухова, Н. В. Тарасова. – М.: Академия, 2010. – 160 с. 
6. Новиков, А.М.. Методология научного исследования / А.М. Новиков, Д.А. Новиков. – М.: Либроком, 2010. – 280 с. 

Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
· ЭБС «Научная электронная библиотека eLibrary.ru,
· ЭБС "Университетская библиотека on-line" https://biblioclub.ru/    https://www.biblio-online.ru/
· университетской библиотеке online; 
· собственным библиографическим базам данных:
· электронному каталогу,
· электронной картотеке газетно-журнальных статей,
· электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.
· - http://smath.ru/lib/ -  полнотекстовые коллекции журналов (библиотека ЮМИ ВНЦ РАН)

10. Материально-техническое оснащение дисциплины:
· лекционные аудитории;
· кабинеты, оснащённые, проектором;
· компьютерный класс с Интернет-ресурсами
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