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1. 
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1-2
	

	Семестр
	1-3
	

	Лекции
	-
	

	Практические (семинарские) занятия
	-
	

	Лабораторные занятия
	36/16/38
	

	Консультации
	-
	

	Итого аудиторных занятий
	90
	

	Самостоятельная работа
	36/56/10
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля
	

	экзамен
	3
	

	зачет 
	12
	

	Общее количество часов
	216
	




2. Цели освоения дисциплины: 
Целью освоения дисциплины “Компьютерные технологии в науке и образовании” является:
систематизация и расширение знаний в области новых информационных и телекоммуникационных технологий; подготовка слушателей к использованию современных компьютерных технологий в научных исследованиях и в методическом обеспечении преподавательской деятельности.
Цели дисциплины обусловили постановку и решение следующих задач учебной дисциплины:
· систематизация и углубление знаний о различных видах информации и об основных информационных процессах, сопровождающих человека на протяжении всей истории человеческой цивилизации;
· знакомство с новейшими инновационными информационными и коммуникационными технологиями и электронными образовательными ресурсами;
· знакомство с новейшими разработками программного обеспечения; углубление и систематизация знаний об создании программного обеспечения, принципах его функционирования, современных информационных системах;
· ознакомление слушателей с имеющимися в настоящее время компьютерными приложениями, используемыми в научной работе и для создания обучающих приложений;
· формирование представления о новых информационных и технологиях, а также умения осуществлять их анализ с позиции соответствия целям и задачам своей профессиональной деятельности;
· актуализация знаний в области информационной компьютерной техники, полученных при изучении общепрофессиональных дисциплин, дисциплин предметной подготовки, курсов по выбору.
Основные задачи курса: 
· изучить тенденции развития пользовательских интерфейсов;
· изучить устройство и режимы человеко-машинного диалога; 
· изучить виды представления и визуализации информации; 
· изучить средства проектирования экспертных систем;
· ознакомится с методами принятия решений в условиях неопределенности;
· изучить методы машинного обучения;
· ознакомится с языками и технологиями искусственного интеллекта
· изучить основные технологии разработки программного обеспечения, а также технологии командной разработки программного обеспечения;
· изучить основные методы управления жизненным циклом приложений;
· изучить основные метрики и методики тестирования программных продуктов, а также методы и алгоритмы тестирования.

3. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры

Блок Б1.О.03. Дисциплины (модули). Обязательная часть.

Изучение дисциплины базируется на знании дисциплин: алгебра, математический анализ, информатика, языки программирования,  прикладное и системное программное обеспечение, базы данных. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен:
иметь представление: 
1. о тенденциях развития пользовательских интерфейсов, 
2. о методах принятия решений в условиях неопределенности, 
3. о способах представления и визуализации информации, 
4. о языках и технологиях искусственного интеллекта,
5. о методах построения программного обеспечения,
6. о методах тестирования и верификации программного обеспечения. 

уметь: 
1. разрабатывать человеко-машинные интерфейсы, 
2. реализовывать системы на основе нейронных сетей, 
3. проектировать экспертные системы, 
4. разрабатывать самообучающиеся системы, 
5. конструировать сложные программные системы; 
6. проводить тестирование программного обеспечения.

приобрести навыки: 
1. построения систем на основе подходов искусственного интеллекта, 
2. программирования на языках логического программирования,
3. реализации алгоритмов машинного обучения, 
4. работы в средах построения экспертных систем;
5. самостоятельной работы с учебной, методической и научной литературой;

владеть, иметь опыт: 
1. разработки человеко-машинных интерфейсов, 
2. описания структур данных, 
3. описания основных базовых конструкций, 
4. программирования на языке высокого уровня, 
5. работы в различных средах программирования.

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС ВПО
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	Универсальные
	УК-1
	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	лабораторные занятия

	Профессиональные
	ПК-1
	Способен проводить научные исследования и реализовывать проекты
	лабораторные занятия





	Министерство
науки и высшего образования РФ
ФГБОУ ВО «СОГУ»
	СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2) 
Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота 
Вид документа:  Положение по деятельности
Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
	стр. 1 из 11





5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины

	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
Студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	1-2
	Технологии программирования и искусственный интеллект
	
	8
	Решение задач
	2
	
	
	10
	[1, Глава 1]
[2, Глава 1]

	3-13
	Методы машинного обучение без учителя. Выработка рекомендаций.
	
	8
	Решение задач
	10
	
	0
	50
	[1, Глава 2]
[2, Глава 8]

	14-16
	Методы машинного обучение без учителя. Обнаружение групп.
	
	10
	Индивидуальный проект
	11
	
	
	25
	[1, Глава 3]
[2, Глава 5, 6, 9]

	17-19
	Методы машинного обучение без учителя. Ранжирование и поиск.
	
	10
	Индивидуальный проект
	11
	
	
	25
	[1, Глава 4]

	ИТОГО
	
	
	36
	
	36
	
	0
	100
	

	1, 3, 5
	Методы машинного обучение с учителем. Методы обучения однослойных нейронных сетей.
	
	5
	Индивидуальный проект
	24
	
	0
	20
	[1, Глава 5]
[6, Глава 6, 7]


	7, 9, 11,
	Методы машинного обучение с учителем. Методы обучения многослойных нейронных сетей.
	
	5
	
	20
	
	
	
	[1, Глава 7]
[6, Глава 8]


	13, 15
	Методы машинного обучение с учителем. Многомерное шкалирование.
	
	6
	Индивидуальный проект
	12
	
	0
	20
	[1, Глава 8-9]

	ИТОГО
	
	
	16
	
	56
	
	0
	100
	

	1-2
	Модели и системы обработки естественно-языковых текстов
	
	6
	
	
	
	0
	4
	[3, Глава 3, 6, 1]

	3-4
	Архитектура ЕЯ-системы и лингвистические модели обработки ЕЯ-текстов 
	
	6
	
	2
	
	0
	4
	[3, Глава 3]

	5-6
	Основные классы ЕЯ-систем и особенности их реализации
	
	6
	
	2
	
	
	
	[3, Глава 4]

	7-12
	Методы и алгоритмы морфологического и синтаксического анализов ЕЯ-текстов 
	
	6
	Отчет по лабораторной работе
	2
	
	0
	2
	[3, Глава 1, 2]

	13-18
	Вопросы семантического анализа естественно-языковых текстов 
	
	6
	Отчет по лабораторной работе
	2
	
	0
	2
	[3, Глава 3]

	19
	Лингвистические информационные ресурсы и их применение для задач компьютерной обработки конструкций естественного языка 
	
	8
	Отчет по лабораторной работе
	2
	
	0
	2
	[3, Глава 8]


	ИТОГО
	
	
	38
	
	10
	
	0
	100
	


                                           


6. Образовательные технологии

Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Основными формами текущего контроля являются опрос на лабораторном занятии, доклад по теме, вынесенной на самостоятельное изучение, защита проекта реализации.
Формы контроля: зачет и экзамен. Образцы заданий для подготовки к контролю, размещаются на сайте факультета http://math.nosu.ru и на сайте дистанционного образования http://dist-edu.nosu.ru.
Учебным планом по данной дисциплине предусмотрены экзамен и зачет, которые проводятся в конце семестров. Экзамен проводится в устной форме и оценивается от 0 до 100 баллов. Зачет проводится в устной форме и оценивается от 0 до 100 баллов. 
Максимальное количество баллов, которое может набрать студент за один семестр – 100.


8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Всё необходимое учебно-методическое обеспечение по дисциплине представлено в печатном или электронном виде в библиотеке СОГУ, а также в электронном виде в сети Интернет на сайте факультета http://math.nosu.ru и на сайте дистанционного образования http://dist-edu.nosu.ru (выложены конспекты лекций, лабораторные и индивидуальные задания, образцы билетов, необходимая литература).
Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 
«Защита компьютерной информации»
	№
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Наименование оценочного средства

	1. 
	Основные понятия информационной безопасности
	ОПК–1

	Опрос,
выполнение контрольной работы 

	2. 
	Криптографические методы защиты хранимой и обрабатываемой информации
	ОПК–4

	Опрос,
выполнение контрольной работы

	3. 
	Технологии межсетевых экранов 
	ОПК–3

	Опрос,
выполнение контрольной работы

	4. 
	Технологии виртуальных защищенных сетей
	ПК–3

	Опрос,
выполнение контрольной работы



Критерии формирования оценок 
Оценка письменных контрольных работ
Ответ оценивается отметкой "отлично" если:
· работа выполнена полностью;
· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
· в решении нет математических ошибок (возможны некоторые неточности, описки, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка "хорошо" ставится в следующих случаях:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
· допущены одна ошибка, или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).
Отметка "удовлетворительно" ставится, если:
· допущено не более двух ошибок или более двух–трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка "неудовлетворительно" ставится, если:
· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.
Преподаватель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные студенту дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий.
Оценка устных ответов
Ответ оценивается отметкой "отлично", если обучающийся:
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой;
· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем;
· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов преподавателя;
· возможны одна–две неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые обучающийся легко исправил после замечания преподавателя.
Ответ оценивается отметкой "хорошо", если удовлетворяет в основном требованиям на оценку "отлично", но при этом имеет некоторые из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
· допущены один–два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания преподавателя;
· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания преподавателя.
Отметка "удовлетворительно" ставится в следующих случаях:
· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала;
· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов преподавателя;
· студент не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточность основных умений и навыков.
Отметка "неудовлетворительно" ставится в следующих случаях:
· не раскрыто основное содержание учебного материала;
· обнаружено незнание обучающимся большей или наиболее важной части учебного материала;
· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя.
Общая классификация ошибок
При оценке знаний и умений учитываются все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.
Грубыми считаются ошибки:
· незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин;
· неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;
· неумение делать выводы и обобщения;
· неумение читать и строить представление дискретных объектов и структур;
· неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;
· вычислительные ошибки, если они не являются опиской;
· логические ошибки.
К негрубым ошибкам относятся:
· неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного–двух из этих признаков второстепенными;
· неточность графика;
· нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа;
· нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;
· неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.
Недочетами являются:
· нерациональные приемы вычислений и преобразований;
· небрежное выполнение записей, чертежей и схем.
Оценка самостоятельной работы 
Важным моментом усвоения математики и овладения её методами является самостоятельная работа учащегося. Система индивидуальных заданий активизирует самостоятельную работу студентов и способствует более глубокому освоению курса и отработке приёмов решения задач.
Оценивание каждого задания в расчетной работе производится по 5-ти бальной шкале: 
4 балла ставится если студент:
· владеет терминологией теории;
· грамотно и безошибочно применяет теорию для решения задач;
· осознает особенности и содержательный смысл алгоритма или метода.
3 балла ставится если студент:
· осознает особенности и содержательный смысл предложенных задач;
· при использовании терминологии допускает существенные ошибки.
2 балла ставится если студент:
· не полностью владеет базовым уровнем терминологии, не делает выводов.
1 балл ставится если студент:
· в состоянии решить не весь спектр предложенных задач, а только задачи из списка минимума.
0 баллов ставится если студент
· –не осознает правил и методов теории,
· –не владеет терминологией;
· – не способен применить определения и формулы для решения задач расчетной работы.
Оценивание студента на зачёте 
Зачёт оценивается по 50-ти балльной системе.
Студенту ставится 40–50 баллов, если: 
· дается полный исчерпывающий ответ на основные и дополнительные вопросы; 
· студент свободно владеет научной и математической терминологией;
· логично и доказательно раскрывает вопрос, предложенный в билете;
· ответ характеризуется глубиной, полнотой и не содержит фактических ошибок;
· ответ иллюстрируется расчетными примерами; 
· студент демонстрирует умение аргументировано вести диалог и научную дискуссию. 
Студенту ставится 21–40 баллов, если: 
· знания имеют достаточный содержательный уровень, однако отличаются слабой структурированностью;
· содержание билета раскрывается, но имеются неточности при ответе на дополнительные вопросы;
· имеющиеся в ответе несущественные фактические ошибки, студент способен исправить самостоятельно, благодаря наводящему вопросу; 
· студент не смог продемонстрировать способность к интеграции теоретических знаний и практики. 
Студенту ставится 1–20 баллов, если: 
· содержание билета раскрыто слабо, знания имеют фрагментарный характер, отличаются поверхностностью и малой содержательностью, имеются неточности при ответе на основные вопросы билета;
· программный материал в основном излагается, но допущены фактические ошибки; 
· студент не может привести пример для иллюстрации теоретического положения; 
· у студента отсутствует понимание излагаемого материала, материал слабо структурирован; 
Студенту ставится 0 баллов, если: 
· выявлено незнание или непонимание студентом теории; 
· содержание вопросов билета не раскрыто, допускаются существенные фактические ошибки, которые студент не может исправить самостоятельно; 
· на большую часть дополнительных вопросов по содержанию экзамена студент затрудняется дать ответ или не дает верных ответов.

Перечень вопросов к экзамену 
[bookmark: _Toc398667201]Вопросы к экзамену (3 семестр)

1. Что такое символьная и числовая обработка ?
2. Каковы отличительные особенности ЭС ?
3. Что такое продукционная система, база правил, рабочая память ?
4. Как работает механизм вывода (интерпретатор правил) ?
5. Что такое прямой и обратный вывод ?
6. Как представляются знания в виде правил ?
7. Как работает механизм вывода (интерпретатор правил) в Прологе?
8. Что такое обратный вывод ?
9. Как представляются факты и правила на языке Пролог?
10. Что такое экспертная система ? (ЭС)
11. Каковы ограничения ЭС по сравнению с человеком-экспертом ?
12. Каковы преимущества ЭС по сравнению с человеком-экспертом ?
13. Каковы стратегии управления выводом ?
14. Каковы области применения ЭС ?
15. Каковы критерии использования ЭС ?
16. Назовите несколько отличительных признаков в принципах действия современного компьютера, выполненного по схеме фон Неймана, от мозга.
17. Сколько нейронов имеет человеческий мозг?
18. Сколько дендритов и сколько аксонов может иметь нейрон? Каково их назначение?
19. Сколько нервных волокон, соединяющих нейроны между собой, имеет человеческий мозг?
20. В каком виде хранится информация в человеческом мозге?
21. Объясните на языке электротехники значение термина “сила синаптической связи”. В каких единицах она измеряется?
22. Какой объем памяти имеет человеческий мозг? Сколько чисел он может запомнить?
23. Сколько входов и сколько выходов имеет биологический нейрон?
24. Сколько входов и сколько выходов может иметь математический нейрон Мак-Каллока – Питтса?
25. Напишите формулы, с помощью которых происходит преобразование сигналов в математическом нейроне Мак-Каллока – Питтса.
26. Нарисуйте графическое изображение активационной функции математического нейрона Мак-Каллока – Питтса.
27. Нарисуйте математические нейроны, реализующие логические функции “И”, “ИЛИ”, “НЕТ”, и приведите соответствующие им значения сил синаптических связей и порогов.
28. Нарисуйте математический нейрон и напишите формулы, по которым он работает, с использованием понятия смещения вместо порога. Какой вид при этом имеет активационная функция нейрона?
29. Чем весовые коэффициенты отличаются от синаптических весов и от сил синаптических связей?
30. Чем нейронное смещение b отличается от порога чувствительности θ?
31. Дайте определение данных и знаний.
32. Как трансформируются данные и знания в процессе их обработки?
33. Какие знания называются процедурными, а какие — декларативными?
34. Перечислите основные преимущества и недостатки известных вам способов представления знаний.
35. Какой способ представления знаний наиболее распространен в современных экспертных системах?
36. Какой из рассмотренных способов представления знаний наиболее близок к способу, которым пользуется мозг человека?
37. Приведите примеры научных областей, в которых знания хорошо формализованы и где они плохо поддаются формализации.
38. Дайте определение экспертной системы.
39. Перечислите функциональные блоки, из которых состоит типичная экспертная система, укажите их назначение.
40. Что такое коэффициенты доверия и для чего они вводятся?
41. Что понимается под обучением экспертной системы?
42. Укажите несколько отличительных признаков между экспертной системой и традиционной компьютерной программой.
43. Из каких специалистов, по вашему мнению, должен состоять коллектив разработчиков экспертной системы?
44. Кто был создателем первой экспертной системы? Для чего она была предназначена?
45. Объясните, в чем состоит идея алгоритма обратного распространения ошибки. Отражает ли название алгоритма его идею?
46. Какую роль в методе обратного распространения ошибки выполняет коэффициент скорости обучения•η?
47. Сколько алгоритмов обучения нейронных сетей вам известно? Назовите их и охарактеризуйте их возможности.

[bookmark: _Toc355887265]Примерные варианты рубежных коллоквиумов
Рубежный коллоквиум №1
1. Что такое экспертная система ? (ЭС)
2. Разработать алгоритм ранжирования ссылок по частоте встречаемости слов (стр. 90 "Коллективный разум")

Рубежный коллоквиум №2
1. Что такое коэффициенты доверия и для чего они вводятся 
2. Расстояние между словами (стр. 93 "Коллективный разум")
Отработки пропущенных занятий
Студенты, пропустившие практическое занятие по неуважительной причине, отрабатывают занятие в свободное от учебных занятий время, назначенное и согласованное с преподавателем дисциплины. Пропущенные практические занятия должны отрабатываться своевременно, до рубежного контроля по соответствующему разделу дисциплины. Отработка студентом пропущенного практического занятия проводится в виде выполнение студентом учебных заданий текущей задолженности. 
При успешном выполнении студентом необходимого перечня учебных заданий текущая задолженность считается ликвидированной. 
Студенты допускаются к экзамену по дисциплине при условии отработки всех занятий, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине.

[bookmark: _Toc336406526]



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

Рекомендуемая литература:

а) основная литература:

1. Сегаран Т. Программируем коллективный разум. Символ-плюс, 2008.
2. Коэльо Л., Ричарт В. Построение систем машинного обучения на языке Python. ДМК Пресс, 2016.
3. Николаева И.С., Митренина О.В., Ландо Т.М. Прикладная и компьютерная лингвистика. URSS, 2016.
4. Грант С. Ингерсолл, Томас С. Мортон, Эндрю Л. ФэррисОбработка неструктурированных текстов. Поиск, организация и манипулирование. ДМК Пресс, 2015.
5. Джонс Т. Программирование искусственного интеллекта в приложениях. ДМК Пресс, 2012.
6. Ясницкий Л. Н. Введение в искусственный интеллект. Академия, 2008
7. Чулюков В., Астахова И., Потапов А. Системы искусственного интеллекта. Практический курс. Бином. Лаборатория знаний, 2008.
8. Маккарти Д.,  Маккарти М.  Правила разработки программного обеспечения. Русская Редакция, Питер, 2007.
9. Фримен Э. Паттерны проектирования. Питер, 2011
10. Маклафлин Б. Объектно-ориентированный анализ и проектирование. Питер, 2013
б) дополнительная литература

11. Кохонен Т. Самоорганизующиеся карты. Бином. Лаборатория знаний, Москва, 2008
12. Жданов А. Автономный искусственный интеллект. Бином. Лаборатория знаний, Москва, 2009
13. Костров Б., Ручкин В., Фулин В.Искусственный интеллект и робототехника. Диалог-МИФИ, 2008 г.
14. Джарратано Д., Райли Г. Экспертные системы. Принципы разработки и программирование. Вильямс, 2007 г.
15. Борисов В., Круглов В., Федулов А. Нечеткие модели и сети. Горячая Линия - Телеком, 2012.
16. Ясницкий Л. Н. Искусственный интеллект. Бином. Лаборатория знаний, 2011
17. Джордж Ф. Люгер Искусственный интеллект. Стратегии и методы решения сложных проблем. Вильямс, 2005
18. Боровиков В. Нейронные сети. Statistica Neural Networks. Методология и технологии современного анализа данных.  Горячая Линия,  - Телеком, 2008 г.
19. Цвалина К., Абрамс Б. Инфраструктура программных проектов. Соглашения, идиомы и шаблоны для многократно используемых библиотек .NET. Вильямс, Москва, 2011
20. Гласс Р. Программирование и конфликты 2.0. Теория и практика программной инженерии. Символ-Плюс, Санкт Петербург – Москва, 2010.
21. Джоэл Х. Спольски Лучшие примеры разработки ПО. Питер, 2007


в) Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

Рекомендуемые интернет-адреса по курсу Компьютерные технологии в науке и образовании

1. http://intuit.ru/
2. Ясницкий Л.Н. Искусственный интеллект: популярное введение для учителей и школьников http://xn--80aawbkjgiswr.xn--1-btbl6aqcj8hc.xn--p1ai/view_article.php?ID=200901703, http://xn--80aawbkjgiswr.xn--1-btbl6aqcj8hc.xn--p1ai/view_article.php?ID=200902104, http://xn--80aawbkjgiswr.xn--1-btbl6aqcj8hc.xn--p1ai/view_article.php?ID=200902404
3. http://umkd.volpi.ru/course/view.php?id=1813
4. Основы функционального программирования http://ru.wikibooks.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B_%D1%84%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
5. Основы программировании phyton http://younglinux.info/sites/default/files/python_structured_programming.pdf




10.  Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

Разработчик:
доцент, к.ф-м.н Гутнова А.К.
11. 
Лист обновления/актуализации


Программа актуализирована.
Внесенные изменения и дополнения утверждены на заседании кафедры алгебры и геометрии

Протокол заседания кафедры от « ____» _______________20___ г. № ________.




