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Структура, и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетную единицу (36 часов).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	1

	Лекции
	-

	Практические (семинарские) занятия
	18

	Лабораторные занятия
	-

	Итого аудиторных занятий
	18

	Самостоятельная работа
	18

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	

	Зачет 
	Зачет в 1семестре

	Общее количество часов
	36


Цели дисциплины
Банаховы алгебры и спектральная теория – это важнейший раздел функционального анализа, в котором изучаются структуры, обобщающие алгебры линейных операторов и функций, а также смежные вопросы и приложения этой теории к дифференциальным операторам. Функциональный анализ – это раздел математики, в котором изучаются функции в пространствах, снабженных алгебраическими операциями и топологиями, относительно которых эти операции непрерывны. Функциональный анализ находит применения во многих точных науках, многие важнейшие теоретические конструкции описаны языком функционального анализа. В частности, в настоящее время функциональный анализ широко применяется в теории дифференциальных уравнений, математической физике, теоретической физике, теории управления и оптимизации, теории вероятностей, математической статистике, теории случайных процессов и в других областях. Эти приложения во многом основаны на спектральной теории линейных операторов и банаховых алгебрах. Целью преподавания спектральной теории является овладение студентами необходимым математическим аппаратом, позволяющим на современном уровне освоить другие математические дисциплины. 
Задачи дисциплины. 
В задачи изучения спектральной теории входят: 1) ознакомление студентов с аксиоматическим методом введения структур, позволяющих определить сходимость и предельный переход; 2) ознакомление студентов с основными пространствами и теорией операторов, действующих в этих пространствах; 3) ознакомление студентов с аксиоматическим методом введения структур, обобщающих соответствующие действия с операторами; 4) ознакомление студентов с приложениями банаховых алгебр и спектральной теории к дифференциальным уравнениям, уравнениям математической физики и другим математическим дисциплинам; 5) развитие логического мышления студентов, умения самостоятельно расширять и углублять математические знания.

Требования к уровню освоения содержания  дисциплины. 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
· способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
Профессиональные компетенции (ПК):
· способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1)
· способен к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).
В результате изучения дисциплины по выбору «Банаховы алгебры» студент должен:
· Знать: базовые понятия и утверждения фактов спектральной теории в ее основных приложениях. (ОПК-2); (ПК-1).
· Уметь: понять поставленную задачу; формулировать результат; грамотно пользоваться языком предметной области; применять на практике методы решения задач, возникающих в прикладных вопросах, связанных с математическими модулями, которые описываются методами спектральной теории и функционального анализа. (ОПК-2); (ПК-1)
· Владеть способностью передавать результат проведенных физико-математических и прикладных исследований в виде конкретных рекомендаций, выраженных в терминах предметной области изучавшего явления; навыками решения практических задач (ПК-3).
Содержание дисциплины.
Кольца и алгебры
Понятие кольца. Кольца с единицей. Центр. Идеалы. Радикал. Гомоморфизм и изоморфизм колец. Регулярные представления кольца. Топологические алгебры. Топологическое присоединение единицы. Кольца с непрерывным обратным. Резольвента в кольце с непрерывным обратным. Кольца с непрерывным квазиобратным.
Нормированные алгебры
Понятие нормированной алгебры. Присоединение единицы. Радикал в нормированной алгебре. Банаховы алгебры с единицей. Резольвента в банаховой алгебре с единицей. Непрерывный гомоморфизм нормированных алгебр. Регулярные представления нормированной алгебры
Алгебры с инволюцией
Определение и простейшие свойства алгебры с инволюцией. Положительные функционалы. Нормированные алгебры с инволюцией. Положительные функционалы в банаховой алгебре с инволюцией. 
Коммутативные нормированные алгебры
Факторалгебра по максимальному идеалу. Функции на максимальных идеалах, порожденные элементами алгебры. Радикал коммутативной нормированной алгебры.
Пространство максимальных идеалов
Введение топологии на множестве всех максимальных идеалов. Преобразование Гельфанда. Случай алгебры без единицы. Граница Шилова. Расширение максимальных идеалов
Голоморфное исчисление в банаховых алгебрах
Аналитические функции элементов кольца. Совместный спектр нескольких элементов кольца. Аналитические функции нескольких элементов кольца. Разложение кольца в прямую сумму идеалов.банаховых решеток в двойственных терминах.
Симметричные алгебры с инволюцией
Понятие симметричной алгебры с инволюцией. Критерий симметричности. C  -алгебры.
Групповые алгебры
Инвариантный интеграл и инвариантная мера (мера Хаара) на локально компактной группе. Определение групповой алгебры. Свойства групповой алгебры. Унитарные представления локально компактной группы и их связь с представлениями групповой алгебры.
Равномерные алгебры
Симметричные подалгебры алгебры C S( ) и компактификации пространства S . Вопрос о произвольных замкнутых подалгебрах алгебры C S( ) . Идеалы в алгебрах с равномерной сходимостью
Разработчик курса д.ф.-м.н., профессор кафедра алгебры и геометрии Койбаев В.А.
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