Блок Б1.О.03.«Компьютерные технологии в науке и образовании»
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1-2
	

	Семестр
	1-3
	

	Лекции
	-
	

	Практические (семинарские) занятия
	-
	

	Лабораторные занятия
	36/16/38
	

	Консультации
	-
	

	Итого аудиторных занятий
	90
	

	Самостоятельная работа
	36/56/10
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	экзамен
	3
	

	зачет 
	12
	

	Общее количество часов
	216
	


Цели освоения дисциплины: 

· систематизация и расширение знаний в области новых информационных и телекоммуникационных технологий; подготовка слушателей к использованию современных компьютерных технологий в научных исследованиях и в методическом обеспечении преподавательской деятельности.

Цели дисциплины обусловили постановку и решение следующих задач учебной дисциплины:

· систематизация и углубление знаний о различных видах информации и об основных информационных процессах, сопровождающих человека на протяжении всей истории человеческой цивилизации;

· знакомство с новейшими инновационными информационными и коммуникационными технологиями и электронными образовательными ресурсами;

· знакомство с новейшими разработками программного обеспечения; углубление и систематизация знаний об создании программного обеспечения, принципах его функционирования, современных информационных системах;

· ознакомление слушателей с имеющимися в настоящее время компьютерными приложениями, используемыми в научной работе и для создания обучающих приложений;

· формирование представления о новых информационных и технологиях, а также умения осуществлять их анализ с позиции соответствия целям и задачам своей профессиональной деятельности;

· актуализация знаний в области информационной компьютерной техники, полученных при изучении общепрофессиональных дисциплин, дисциплин предметной подготовки, курсов по выбору.

Основные задачи курса: 

· изучить тенденции развития пользовательских интерфейсов;

· изучить устройство и режимы человеко-машинного диалога; 

· изучить виды представления и визуализации информации; 

· изучить средства проектирования экспертных систем;

· ознакомится с методами принятия решений в условиях неопределенности;

· изучить методы машинного обучения;

· ознакомится с языками и технологиями искусственного интеллекта

· изучить основные технологии разработки программного обеспечения, а также технологии командной разработки программного обеспечения;

· изучить основные методы управления жизненным циклом приложений;

· изучить основные метрики и методики тестирования программных продуктов, а также методы и алгоритмы тестирования.

Требования к результатам освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен:
иметь представление: 
1. о тенденциях развития пользовательских интерфейсов, 

2. о методах принятия решений в условиях неопределенности, 

3. о способах представления и визуализации информации, 

4. о языках и технологиях искусственного интеллекта,
5. о методах построения программного обеспечения,
6. о методах тестирования и верификации программного обеспечения. 

уметь: 
1. разрабатывать человеко-машинные интерфейсы, 

2. реализовывать системы на основе нейронных сетей, 

3. проектировать экспертные системы, 

4. разрабатывать самообучающиеся системы, 

5. конструировать сложные программные системы; 

6. проводить тестирование программного обеспечения.

приобрести навыки: 
1. построения систем на основе подходов искусственного интеллекта, 

2. программирования на языках логического программирования,

3. реализации алгоритмов машинного обучения, 

4. работы в средах построения экспертных систем;

5. самостоятельной работы с учебной, методической и научной литературой;

владеть, иметь опыт: 
1. разработки человеко-машинных интерфейсов, 

2. описания структур данных, 

3. описания основных базовых конструкций, 

4. программирования на языке высокого уровня, 

5. работы в различных средах программирования.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Универсальные

Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1)

Профессиональные

Способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1)

Содержание курса
Тема 1. Построение простого класса модели нейрона

Тема 2. Построение класса модели нейронной сети

Тема 3. Изучение базовых команд и конструкций CLIPS

Тема 4. Создание простой базы данных фактов CLIPS

Тема 5. Разработка продукционной системы и способы устранения конфликтов CLIPS

Тема 6. Система продукций для задачи «Головоломка о фермере» CLIPS
Тема 7. Система продукций для задачи «О трех людоедах» CLIPS

Тема 8. Система продукций для задачи «Башни из блоков» CLIPS

Тема 9. Построение простой базы знаний (c#)

Тема 10. Построение простой базы знаний (Prolog)

Тема 11. Методы нечеткого логического вывода (AFLogic)

Тема 12. Разработка гибридных интеллектуальных систем в среде MatLab

Тема 13. Решение задачи кластеризации с помощью нейросетевого моделирования - somap analyzer
Тема 14. Применение нейронных сетей для решения задач аппроксимации функций, классификации и оптимизации (Neural Planner)
Тема 15. Разработка проекта на основе нейронной сети

Тема 16. Разработка проекта на основе алгоритмов искусственного интеллекта

Тема 17. Технологии программирования

Тема 18. Скриптовые  языки. Phyton
Тема 19. Функциональное программирование. Haskel
Тема 20. Технология разработки программного обеспечения.

Тема 21. Госты разработки Технического задания.  

Тема 22. Командная разработка программного обеспечения.

Тема 23. Тестирование программного обеспечения
Разработчик курса к.ф.-м.н., доцент кафедры алгебры и геометрии Гутнова А.К.
