АННОТАЦИЯ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ
«Негладкая оптимизция»
для подготовки магистра
по направлению  010100 Математика
профессионально-образовательная программа   «Математический анализ»

Цели и задачи дисциплины. «Негладкая оптимизация» – один из курсов профессионального цикла по программе подготовки магистров по направлению «Математический анализ». К задачам на поиск оптимума сводятся многие из проблем математики, экономики, техники, медицины и статистики. В частности, оптимизационный подход к постановке и решению задач математического моделирования является важным фактором повышения качества планирования, управления и проектирования сложных объектов. 
Многие реальные задачи оптимизации не могут быть адекватно описаны гладкими моделями и требует, как правило, применения методов негладкого анализа. Наиболее разработанным и часто используемым направлением негладкого анализа является выпуклый анализ. Например, выпуклыми часто являются математические построения, возникающие в современной экономической теории и социально-экономическом моделировании, что требует привлечения специфического аналитического аппарата, основанного на свойствах выпуклости. Поэтому в настоящее время негладким анализом интересуются не только математики, но и экономисты, инженеры и другие специалисты-прикладники. 
Наряду с методами выпуклого анализа, значительная часть курса посвящена изучению, сравнительно нового направления негладкого анализа – квазидифференциального исчисления. Введение понятия квазидифференциала и разработка квазидифференциального исчисления позволило расширить сферу применения методов выпуклого анализа.
Основная цель курса «Негладкая оптимизация» – дать студентам представление о принципах и методах нахождения оптимума в негладких задачах, познакомить с некоторыми типами негладких оптимизационных задач  и методами их решения.  
Задачи курса – научить студентов использовать методологию методов негладкой оптимизации; выбирать метод решения задачи оптимизации.
Программа курса составлена на основе  государственного образовательного  стандарта, определяющего государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки специалистов с высшим образованием по специальностям естественнонаучного цикла. 
Требования к уровню освоения содержания  дисциплины. 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Общекультурные компетенции (ОК):
· способность порождать новые идеи (ОК-5);
· способность работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

Профессиональные компетенции (ПК):
· самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);
· производственно-технологическая деятельность: умение ориентироваться в современных алгоритмах компьютерной математики, совершенствовать, углублять и развивать математическую теорию, лежащую в их основе (ПК-7);
· способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);
· организационно-управленческая деятельность: определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);
· способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате изучения специальной дисциплины «Негладкая оптимизация» студент должен:
знать основные понятия и факты негладкого анализа, входящие в программу курса, 
уметь применять аппарат  негладкого анализа при решении задач, 
обладать  навыками: 
· ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
· проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;
· дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики.
· поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу.
Учебная задача. Изучение материала и приобретение прочных навыков: 
· применения методов негладкого анализа и оптимизации в моделировании, 
· ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, 
· использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства.
Формы проведения: Дисциплина включает лекционную часть, практические занятия под руководством преподавателя в аудитории и самостоятельные занятия.
Формы контроля: Итоговой формой контроля является зачет в конце семестра по всем темам учебной дисциплины. В качестве промежуточной семестровой формы контроля предусмотрены рубежные письменные работы по всем разделам программы, в качестве текущих форм контроля знаний студентов – контрольные работы, а также тестирование по всем темам дисциплины.

Содержание курса.  Выпуклые множества и выпуклые функции. Теорема Каратеодори. Ядро, относительная внутренность и замыкание. Теорема о выпуклом надграфике.  Сублинейные функции и функционал Минковского. Непрерывность выпуклых функций.
Принцип продолжения и отделимость. Упорядоченные множества. Лемма Цорна. Теорема Хана – Банаха. Опорное множество. Теорема о непустоте опорного множества. Теорема об опорном множестве суммы. Теорема об опорном множестве композиции. Теорема об опорном множестве максимума. Теоремы отделимости. 
Односторонняя производная по направлениям. Субдифференциал. Исчисление субдифференциалов. Квазидифференциал. Исчисление квазидифференциалов. 
Неглакие экстремальные задачи. Выпуклые экстремальные задачи. Теорема Ферма. Теорема Каруша – Куна – Таккера. Принцип Лагранжа. Многоцелевые экстремальные задачи и оптимум Парето. Квазидифференцируемые экстремальные задачи.

