Б1.В.03 «Функциональные пространства»
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 часа).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	3
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	38
	

	Итого аудиторных занятий
	38
	

	Самостоятельная работа
	58
	

	Форма контроля

	экзамен
	Экзамен
	

	Общее количество часов
	144
	


Цели освоения дисциплины
Изложение основ современного функционального анализа, нацеленное на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. Основная цель курса - дать возможность студенту не только ознакомиться с современным состоянием этой теории, но и приобрести навыки ее применения представленных результатов на практике, а также необходимую подготовку для осознанного чтения современной литературы по анализу. 
Предлагаемый курс изучается в течение одного семестра и опирается на теорию интеграла Лебега. Сама теория интеграла Лебега изучается в конспективной манере. Спецкурс ориентирован на творчески работающего читателя. Он позволит студенту получить первое представление о теории обобщенных функций и о соболевских классах функций. В курсе детально рассматриваются вопросы, касающиеся Соболевских пространств.
Программа курса составлена на основе  государственного образовательного  стандарта, определяющего государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки специалистов с высшим образованием по специальностям естественнонаучного цикла. 
Требования к уровню освоения содержания  дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОК):
Способностью формулировать и решать актуальные и значимые проблемы математики (ОПК-1);
Профессиональные компетенции (ПК):
Способностью к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).

В результате изучения специальной дисциплины «Избранные разделы теории меры и интеграла» студент должен:
Знать основные понятия и факты теории, входящие в программу курса (понятия меры, измеримых функций, основные теоремы) (ОПК-1);
уметь применять аппарат  теории при решении задач(ОПК-1);
владеть: 
– ясное, точное, грамотное изложение своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства (ОПК-1, 2);
– проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования (ОПК-1, 2);
– дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики (ОПК-2, ПК-3);
– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу(ОПК-1, 2).
Содержание курса.

Определение пространств . Основные неравенства: Неравенство Йенсена. Неравенство Гёльдера. Неравенство Минковского. Неравенство Ханнера. 

Дифференцируемость нормы. Полнота пространств . Проекция на выпуклые множества. Непрерывные линейные функционалы и слабая сходимость. 
Линейные функционалы разделяют. Полунепрерывность снизу для норм. Принцип равномерной ограниченности. Сильно сходящиеся выпуклые комбинации.  



Двойственное пространство к . Свертка. Аппроксимация функциями из . Сепарабельность пространства . 

Ограниченные последовательности имеют слабые пределы. Аппроксимация функциями из .
Определение пространства Н1. Пространства Соболева. Полнота пространств Соболева. Умножение на гладкие функции. Аппроксимация. Продолжение. Следы. 

Неравенства Соболева. Компактность. Неравенства Пуанкаре. Характеризация Фурье. Пространство . 
 Пространства функций, зависящих от времени.
Пространства абсолютно непрерывных функций.
Пространства функций ограниченной вариации.

Разработчик курса д.ф.-м.н., профессор кафедры математического анализа Кулаев Р.Ч.
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Б1.В.03   «Функциональные пространства»   Структура, и общая трудоемкость   дисциплины    Общая трудо емкость дисциплины составляет  4   зачетных единиц (144   часа).  

 Очная форма обучения  Заочная форма  обучения  

Курс  2   

Семестр  3   

Лекции    

Практические  (семинарские) занятия  3 8   

Итого аудиторных  занятий  3 8   

Самостоятельная работа  58   

Форма контроля  

экзамен  Экзамен   

Общее количество часов  1 44   

Цели освоения дисциплины   Изложение основ современного функционального анализа, нацеленное на  использование  основных результатов и методов при решении приклад ных задач. Основная  цель курса  -   дать возможность студенту не только ознакомиться с современным состоянием  этой теории, но и приоб рести навыки ее применения представленных результатов на  практике, а  также   необходимую подготовку для осознанного чтения современ ной  ли тературы по анализу.    Предлагаемый курс изучается в течение одного семестра   и  опирается на теорию  интеграла Лебега. Сама теория ин теграла Лебега из уча ется в конспективной манере.  Спецкурс ориентирован на  творчески работающего читателя. Он позволит студенту  получить первое представление о теории обобщенных функций и о собо левских классах  функций. В курсе детально рассматриваются  вопросы, касающиеся Соболевских  пространств.   Программа   курса составлена на основе  государственного образовательного   стандарта, определяющего государственные требования к минимуму содержания и  уровню подготовки специалистов с высшим образованием по специальностям  естественнонаучного цикла.    Требования к уров ню освоения содержания  дисциплины.   Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих  компетенций:   Общепрофессиональные компетенции (ОК):   Способностью формулировать и решать актуальные и значимые проблемы  математики   ( ОПК - 1 );   Профессиональные  компетенции (ПК):   С пособностью к собственному видению прикладного аспекта в строгих  математических формулировках (ПК - 3 ).     В результате изучения специальной дисциплины «Избранные разделы теории меры и  интеграла» студент должен :   Знать   основные понятия и факты теории, входящие в программу курса (понятия  меры, измеримых функций, основные теоремы)  (О П К - 1 );  

