Б1.В.ДВ.02.01.  «Качественная теория дифференциальных уравнений»

Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (180 часа).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Лекции
	

	Практические (семинарские) занятия
	34

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	34

	Самостоятельная работа
	74

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	Зачет

	Зачет 
	

	Общее количество часов
	108


Цели и задачи курса. Изложение основ современной качественной теории обыкновенных дифференциальных уравнений, нацеленное на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. Основная цель курса - дать возможность студенту не только ознакомиться с современным состоянием этой теории, но и приобрести навыки ее применения представленных результатов на практике, а также 
Требования к уровню освоения содержания  дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
способность строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2).
Профессиональные компетенции (ПК)
способность к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3)

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
основы современной качественной теории обыкновенных дифференциальных уравнений, нацеленной на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. (ОПК-2, ПК-3);
роль математики и информатики в истории развития цивилизации и научное творчество наиболее выдающихся ученых по профильной направленности (ОПК-2, ПК-3)
Уметь:
разрабатывать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач в области математики (ОПК-2, ПК-3)
Владеть:
основными методами теории и основополагающими результатами, начиная от классических результатов для двухточечных задач, и кончая краевыми задачами на геометрических графах (ОПК-2, ПК-3).


[bookmark: _GoBack]Содержание курса

Основные факты из теории линейных дифференциальных уравнений: Линейные дифференциальные выражения. Метод вариации произвольных постоянных. Функция Коши
Краевые задачи. Краевые условия. Однородная  краевая задача. Разрешимость однородной краевой задачи. Формула Лагранжа. Сопряженное дифференциальное выражение. Теорема о представлении решения неоднородной краевой задачи.
Общее определение обратного оператора. Задача обращения дифференциального оператора. Представление решения краевой задачи через функцию Грина. Свойства функции Грина. Единственность функции Грина.
Предельные срезки функции Грина краевой задачи на отрезке. Классические факты в неклассическом изложении. Функция Грина и функция влияния.
Векторные краевые задачи. Функция Коши векторной задачи. Представление решения векторной краевой задачи через функцию Грина. Свойства функции Грина. Единственность функции Грина. Предельные срезки.
Разрывные краевые задачи. Функция Коши разрывной краевой задачи. Представление решения разрывной краевой задачи через функцию Грина. Свойства, единственность и предельные срезки функции Грина.
Многоточечные краевые задачи. Функция Коши многоточечной краевой задачи. Представление решения многоточечной краевой задачи через функцию Грина. Свойства, единственность и предельные срезки функции Грина. Функция Грина задачи с дискретной компонентой.
Понятие геометрического графа. Функции, заданные на графе. Пространства непрерывных функций на графе. Производная и интеграл функции, заданной на графе.
Обыкновенное дифференциальное уравнение на пространственной сети. Краевые задачи на сети. Различные версии задачи. Функция Коши уравнения на графе. Вариационная мотивация  в постановке краевых задач на графе
 Функция Грина краевой задачи на графе. Представление решения многоточечной краевой задачи на графе через функцию Грина. Свойства, единственность и предельные срезки функции Грина. Функция Грина как функция влияния.
Краевые задачи на графе для уравнений четвертого порядка с условиями шарнирного сочленения. Разрешимость, принцип максимума, метод редукции.  Факторизация, дифференциального оператора, неосцилляция, знакорегулярность. Положительность функции Грина.
Краевые задачи на графе для уравнений четвертого порядка с условиями жесткого сочленения. Разрешимость, метод редукции. Положительность функции Грина.
Направления исследований в современной качественной теории краевых задач на графах: теория неосцилляции, знакорегулярность и осцилляционность функции Грина, спектральные краевые задачи.

Разработчик курса д.ф-м.н., профессор кафедры математического анализа Кулаев Р.Ч.
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