Б1.В.01.  «Элементы теории двойственности»

Структура, и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Лекции
	16 ч.

	Практические (семинарские) занятия
	16 ч.

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	32 ч.

	Самостоятельная работа
	76 ч.

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	36

	Зачет 
	

	Общее количество часов
	144 ч.


 Цели освоения дисциплины

«Элементы теории двойственности» – один из специальных курсов по программе подготовки магистров по направлению «Математический анализ». Двойственность в локально выпуклых пространствах это один из важных для теории и приложений разделов функционального анализа. Значительная часть курса посвящена изучению топологических векторных пространств и локально выпуклых пространств.

 Основная цель курса – дать студентам представление об основных понятиях и фактах теории двойственности.  Задачи курса – научить студентов использовать методологию теории двойственности для решения задач функционального анализа.

Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

а) общепрофессиональных (ОПК):

–
способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);

б) профессиональных (ПК):

–
способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1);

–
способен использовать педагогически обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучающихся, применять современные технические средства обучения и образовательные технологии (ПК-3). 

В результате изучения специальной дисциплины «Элементы теории двойственности» студент должен:

знать основные понятия и факты теории множеств, топологических пространств, теории двойственности, входящие в программу курса (ПК-1), 

уметь применять аппарат теории двойственности при решении задач (ПК-1), 

обладать навыками: 

– ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; (ПК-3)

– проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования; (ПК-1)

– дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики; (ОПК-2)

– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу. (ПК-3)
Содержание курса

Элементы теории множеств. Основные определения. Операции над множествами. Прямое произведение. Отношение. Функция. Отношение эквивалентности. Фактор-множество

Элементы теории множеств.
Топологические пространства. Основные определения, примеры. Окрестность. База топологии. Топология подпространства, прямого произведения и фактор-пространства. Компактность. Теорема Тихонова.

Топологические пространства

Выпуклые множества и полунормы

Выпуклые множества и полунормы

Определение и примеры топологических векторных пространств

Топологические векторные пространства

Локально выпуклые пространства. Следствия теоремы Хана – Банаха
Локально выпуклые пространства.

Двойственность. Дуальная пара. Поляра

Двойственность. Дуальная пара. Поляра

Топология равномерной сходимости
Топология равномерной сходимости. Топологии, согласующиеся с двойственностью. Топология Макки.
Разработчик курса к.ф.-м.н., доцент кафедры математического анализа Басаева Е.К.

