
[bookmark: _GoBack]Б1.В.ДВ.02.01.Дополнительные главы уравнения математической физики
Структура, и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 часа).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	2
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	34
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	34
	

	Самостоятельная работа
	74
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	экзамен
	Зачет
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	108
	


Цели освоения дисциплины
· формирование соответствующих общепрофессиональных и профессиональных компетенций будущего магистра по направлению подготовки 01.04.01. – Математика путем освоения возможностей использования средств и методов математического анализа для решения прикладных задач в областях применения  по данному направлению
· обучение магистрантов наиболее часто применяемым на практике методам при построении решений основных задач для эллиптических, гиперболических и параболических уравнений, описывающих модели различных физических явлений и процессов, умению использовать изученные методы для решения конкретных научных, практических и других задач; 
· приобретение умений корректно ставить и решать начальные, начально-краевые и краевые задачи для уравнений в частных производных математической физики, а также видеть их физическую сущность; приобретение знаний и умений по использованию изученных методов для решения конкретных научных, практических и других задач.
Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины магистрант осваивает следующие компетенции:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
способность строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2).
Профессиональные компетенции (ПК)
способность к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3)
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
· основы современной теории уравнения математической физики, нацеленной на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. (ОПК-2, ПК-3);
· роль математики и информатики в истории развития цивилизации и научное творчество(ОПК-2, ПК-3)
· наиболее выдающихся ученых по профильной направленности (ОПК-2, ПК-3)
· Уметь:
· применять полученные в процессе изучения дисциплины для решения научно-практических, методических и других задач разрабатывать концептуальные и теоретические модели(ОПК-2, ПК-3)
· решаемых научных проблем и задач в области математики (ОПК-2, ПК-3)
· применять приобретенные навыки к прикладным вопросам(ОПК-2, ПК-3)
· уметь творчески мыслить, иметь навыки самостоятельного пополнения знаний(ОПК-2, ПК-3)
Владеть:
· 
математическим аппаратом действительного анализа; теорией уравнения в частных производных, теорией обобщенных производных и пространства Соболева  (ПК-5). (ОПК-2, ПК-3).
Содержание курса
Основные понятия дисциплины. Классификация УЧП 2-го порядка и приведение к каноническому виду. Вывод уравнения колебания струны
Постановка краевых задач
Вывод уравнения теплопроводности. Постановка краевых задач. Задача Коши. Формула Даламбера
Формула Даламбера для неоднородного уравнения. Решение на полупрямой и отрезке. Метод разделения переменных
Собственные значения и собственные функции задачи Штурма - Лиувилля
Теоремы существования решения. Корректность краевых задач. Классические и обобщенные решения
Принцип максимума. Метод энергетических неравенств
Теоремы единственности и устойчивости. Методы решения основных задач
Функция источника. Теоремы существования решения
Фундаментальное решение уравнения Лапласа
Оператор Лапласа в криволинейных координатах:
цилиндрические и сферические координаты
Формулы Грина. Гармонические функции и их свойства. Функция Грина. Формула Пуассона для шара и круга
Задача Дирихле, теоремы единственности и устойчивости
Уравнение Гельмгольца
Теория потенциалов. Объемный потенциал. Свойства
Теория потенциалов. Потенциалы простого и двойного слоя. Свойства
Интегральные уравнения. Применение потенциалов к решению краевых задач. 
Интегральные уравнения. Существование решения
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