 Б1.0.01 Алгебраические методы в криптографии
Структура, общая трудоемкость и цели  дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часов.
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	1-2
	

	Лекции
	18
	

	Практические (семинарские) занятия
	18+16
	

	В интерактивной  форме
	4
	

	Консультации
	-
	

	Итого аудиторных занятий
	52
	

	Самостоятельная работа
	36+56
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	
	

	Зачет 
	+
	

	Общее количество часов
	144
	



Целями освоения дисциплины «Алгебраические  методы в криптографии» в соответствии с общими целями основной профессиональной образовательной программы магистратуры (далее - образовательная программа послевузовского профессионального образования) являются:
- усвоение магистрантами знаний об основных алгебраических структурах, об основных понятиях, проблемах и методах алгебры, теории чисел, алгебраической геометрии и комбинаторной теории групп;
- изучение вопросов применения понятий и методов алгебраической геометрии и комбинаторной теории групп в криптографии;
- формирование у магистрантов общей математической культуры.

Требования к результатам освоения содержания дисциплины
В результате освоения дисциплины «Алгебраические и теоретико-числовые методы в криптографии» обучающийся должен:
Знать: основные определения, понятия и проблемы алгебраической геометрии и комбинаторной теории групп.
Уметь: применять математический аппарат алгебраической геометрии и
комбинаторной теории групп для решения профессиональных задач, в том числе с использованием вычислительной техники.
Владеть: аппаратом алгебраической геометрии и комбинаторной теории групп.
Краткое содержание курса.
Алгебраические основы. Алгебраические многообразия. Кубические кривые. Дополнительные вопросы теории кубических кривых. Некоторые приложения
эллиптических кривых в криптографии. Методы комбинаторной теории групп в криптографии.

[bookmark: _GoBack]Б1.О.02 «Действительный анализ»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 часа).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	1,2

	Лекции
	18+0

	Практические (семинарские) занятия
	18+34

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	36+34

	Самостоятельная работа
	36+2

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	Экзамен в 1 семестре

	Зачет 
	Зачет в 2 семестре

	Общее количество часов
	72+72


Цели курса. Изложение основ современного математического анализа, нацеленное на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. Основная цель курса - дать возможность студенту не только ознакомиться с современным состоянием этой теории, но и приобрести навыки ее применения представленных результатов на практике, а также необходимую подготовку для осознанного чтения современной литературы по анализу. 
Задачи курса приобрести навыки в построении математических моделей различных практических задач, в выборе математических методов для их решения с использованием вычислительных машин, глубже понять ряд других курсов. Эта дисциплина развивает математическую интуицию, воспитывает математическую культуру, необходимую для правильного использования математики.
Требования к уровню освоения содержания  дисциплины. 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОК):
Способностью формулировать и решать актуальные и значимые проблемы математики (ОПК-1);
Профессиональные компетенции (ПК):
Способностью к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).

В результате изучения специальной дисциплины студент должен:
знать основные понятия и факты теории, входящие в программу курса (понятия меры, измеримых функций, основные теоремы) (ОПК-1); 
уметь применять аппарат  теории при решении задач (ОПК-1);  
владеть навыками: 
– ясного, точного, грамотного изложение своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства (ОПК-1, 2);
– проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования (ОПК-1, 2);
– дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики (ОПК-2, ПК-3);
– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу (ОПК-1, 2).
Содержание курса.
Введение. Основные понятия теории меры. Теорема о монотонном классе. Определение измеримых функций и интегралов.
Монотонная сходимость. Лемма Фату Теорема Лебега. Свертка в физических задачах Свойства свертки. Дельтаобразные семейства  функций. Аппроксимационная теорема Вейерштрасса


Определение пространств . Неравенство Йенсена.  Полнота пространств . Линейные функционалы разделяют. Принцип равномерной ограниченности.


Аппроксимация функциями из  . Аппроксимация функциями из .  


Определение и -преобразования Фурье. Формула обращения преобразования Фурье.



 Основные функции (пространство ). Определение обобщенных функций и сходимость. Перестановочность обобщенных функций со свертками. Основная теорема исчисления обобщенных функций. Обобщенные функции с нулевыми производными суть константы. Умножение и свертка распределений с функциями класса . Аппроксимация обобщенных функций функциями из .


Производная модуля. Минимум и максимум функций из  принадлежат . Определение пространства Н1.. Пространства Соболева. Полнота пространств Соболева.
Умножение на гладкие функции. Продолжение. Следы.

Неравенства Соболева. Компактность. Аппроксимация. Неравенства Пуанкаре. Характеризация Фурье. Пространство .

Разработчик курса д.ф-м.н., профессор кафедры математического анализа Кулаев Р.Ч.
[bookmark: _Toc370392359]
Блок Б1.О.03.«Компьютерные технологии в науке и образовании»
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1-2
	

	Семестр
	1-3
	

	Лекции
	-
	

	Практические (семинарские) занятия
	-
	

	Лабораторные занятия
	36/16/38
	

	Консультации
	-
	

	Итого аудиторных занятий
	90
	

	Самостоятельная работа
	36/56/10
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	экзамен
	3
	

	зачет 
	12
	

	Общее количество часов
	216
	


Цели освоения дисциплины: 
· систематизация и расширение знаний в области новых информационных и телекоммуникационных технологий; подготовка слушателей к использованию современных компьютерных технологий в научных исследованиях и в методическом обеспечении преподавательской деятельности.
Цели дисциплины обусловили постановку и решение следующих задач учебной дисциплины:
· систематизация и углубление знаний о различных видах информации и об основных информационных процессах, сопровождающих человека на протяжении всей истории человеческой цивилизации;
· знакомство с новейшими инновационными информационными и коммуникационными технологиями и электронными образовательными ресурсами;
· знакомство с новейшими разработками программного обеспечения; углубление и систематизация знаний об создании программного обеспечения, принципах его функционирования, современных информационных системах;
· ознакомление слушателей с имеющимися в настоящее время компьютерными приложениями, используемыми в научной работе и для создания обучающих приложений;
· формирование представления о новых информационных и технологиях, а также умения осуществлять их анализ с позиции соответствия целям и задачам своей профессиональной деятельности;
· актуализация знаний в области информационной компьютерной техники, полученных при изучении общепрофессиональных дисциплин, дисциплин предметной подготовки, курсов по выбору.
Основные задачи курса: 
· изучить тенденции развития пользовательских интерфейсов;
· изучить устройство и режимы человеко-машинного диалога; 
· изучить виды представления и визуализации информации; 
· изучить средства проектирования экспертных систем;
· ознакомится с методами принятия решений в условиях неопределенности;
· изучить методы машинного обучения;
· ознакомится с языками и технологиями искусственного интеллекта
· изучить основные технологии разработки программного обеспечения, а также технологии командной разработки программного обеспечения;
· изучить основные методы управления жизненным циклом приложений;
· изучить основные метрики и методики тестирования программных продуктов, а также методы и алгоритмы тестирования.

Требования к результатам освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен:
иметь представление: 
1. о тенденциях развития пользовательских интерфейсов, 
2. о методах принятия решений в условиях неопределенности, 
3. о способах представления и визуализации информации, 
4. о языках и технологиях искусственного интеллекта,
5. о методах построения программного обеспечения,
6. о методах тестирования и верификации программного обеспечения. 

уметь: 
1. разрабатывать человеко-машинные интерфейсы, 
2. реализовывать системы на основе нейронных сетей, 
3. проектировать экспертные системы, 
4. разрабатывать самообучающиеся системы, 
5. конструировать сложные программные системы; 
6. проводить тестирование программного обеспечения.

приобрести навыки: 
1. построения систем на основе подходов искусственного интеллекта, 
2. программирования на языках логического программирования,
3. реализации алгоритмов машинного обучения, 
4. работы в средах построения экспертных систем;
5. самостоятельной работы с учебной, методической и научной литературой;

владеть, иметь опыт: 
1. разработки человеко-машинных интерфейсов, 
2. описания структур данных, 
3. описания основных базовых конструкций, 
4. программирования на языке высокого уровня, 
5. работы в различных средах программирования.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Универсальные
Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1)
Профессиональные
Способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1)
Содержание курса
Тема 1. Построение простого класса модели нейрона
Тема 2. Построение класса модели нейронной сети
Тема 3. Изучение базовых команд и конструкций CLIPS
Тема 4. Создание простой базы данных фактов CLIPS
Тема 5. Разработка продукционной системы и способы устранения конфликтов CLIPS
Тема 6. Система продукций для задачи «Головоломка о фермере» CLIPS
Тема 7. Система продукций для задачи «О трех людоедах» CLIPS
Тема 8. Система продукций для задачи «Башни из блоков» CLIPS
Тема 9. Построение простой базы знаний (c#)
Тема 10. Построение простой базы знаний (Prolog)
Тема 11. Методы нечеткого логического вывода (AFLogic)
Тема 12. Разработка гибридных интеллектуальных систем в среде MatLab
Тема 13. Решение задачи кластеризации с помощью нейросетевого моделирования - somap analyzer
Тема 14. Применение нейронных сетей для решения задач аппроксимации функций, классификации и оптимизации (Neural Planner)
Тема 15. Разработка проекта на основе нейронной сети
Тема 16. Разработка проекта на основе алгоритмов искусственного интеллекта
Тема 17. Технологии программирования
Тема 18. Скриптовые  языки. Phyton
Тема 19. Функциональное программирование. Haskel
Тема 20. Технология разработки программного обеспечения.
Тема 21. Госты разработки Технического задания.  
Тема 22. Командная разработка программного обеспечения.
Тема 23. Тестирование программного обеспечения

Разработчик курса к.ф.-м.н., доцент кафедры алгебры и геометрии Гутнова А.К.


Б1.О.03 «Курсы естественно-научного содержания: 
Современные проблемы математики»

Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (180 часа).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Лекции
	18

	Практические (семинарские) занятия
	

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	18

	Самостоятельная работа
	72

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	экзамен

	Зачет 
	

	Общее количество часов
	144



Цели освоения дисциплины 
Изложение основ современной теории краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений, нацеленное на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. Основная цель курса - дать возможность студенту не только ознакомиться с современным состоянием этой теории, но и приобрести навыки ее применения представленных результатов на практике, а также необходимую подготовку 

Требования к уровню освоения содержания  дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
способность строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2).
Профессиональные компетенции (ПК)
способность к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3)

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
основы современной качественной теории обыкновенных дифференциальных уравнений, нацеленной на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. (ОПК-2, ПК-3);
роль математики и информатики в истории развития цивилизации и научное творчество наиболее выдающихся ученых по профильной направленности (ОПК-2, ПК-3)
Уметь:
разрабатывать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач в области математики (ОПК-2, ПК-3)
Владеть:
основными методами теории и основополагающими результатами, начиная от классических результатов для двухточечных задач, и кончая краевыми задачами на геометрических графах (ОПК-2, ПК-3).
истров являются лекции, контрольные модульные тестирования, самостоятельная работа.

Содержание курса

Основные факты из теории линейных дифференциальных уравнений: Линейные дифференциальные выражения. Метод вариации произвольных постоянных. Функция Коши
Краевые задачи. Краевые условия. Однородная  краевая задача. Разрешимость однородной краевой задачи. Формула Лагранжа. Сопряженное дифференциальное выражение. Теорема о представлении решения неоднородной краевой задачи.
Общее определение обратного оператора. Задача обращения дифференциального оператора. Представление решения краевой задачи через функцию Грина. Свойства функции Грина. Единственность функции Грина.
Предельные срезки функции Грина краевой задачи на отрезке. Классические факты в неклассическом изложении. Функция Грина и функция влияния.
Векторные краевые задачи. Функция Коши векторной задачи. Представление решения векторной краевой задачи через функцию Грина. Свойства функции Грина. Единственность функции Грина. Предельные срезки.
Разрывные краевые задачи. Функция Коши разрывной краевой задачи. Представление решения разрывной краевой задачи через функцию Грина. Свойства, единственность и предельные срезки функции Грина.
Многоточечные краевые задачи. Функция Коши многоточечной краевой задачи. Представление решения многоточечной краевой задачи через функцию Грина. Свойства, единственность и предельные срезки функции Грина. Функция Грина задачи с дискретной компонентой.
Понятие геометрического графа. Функции, заданные на графе. Пространства непрерывных функций на графе. Производная и интеграл функции, заданной на графе.
Обыкновенное дифференциальное уравнение на пространственной сети. Краевые задачи на сети. Различные версии задачи. Функция Коши уравнения на графе. Вариационная мотивация  в постановке краевых задач на графе

Разработчик курса д.ф-м.н., профессор кафедры математического анализа Кулаев Р.Ч.
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Б1.О.05 «Иностранный язык в профессиональной сфере деятельности

Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1-2
	

	Семестр
	1-3
	

	Лекции
	-
	

	Практические (семинарские) занятия
	18/18/38
	

	Лабораторные занятия
	-
	

	Консультации
	-
	

	Итого аудиторных занятий
	74
	

	Самостоятельная работа
	18/54/16
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	3 (54)
	

	Зачет 
	12
	

	Общее количество часов
	216
	


Цели освоения дисциплины:

Целью освоения дисциплины «Иностранный язык (английский) в профессиональной сфере деятельности» является владение иностранным языком в объеме, позволяющем работать с аутентичными английскими текстами профессионального характера (чтение, перевод, обсуждение), а также приобретение навыков реферирования русских текстов на заданную тематику на английском языке. Реализация этих функций предполагает решение определённых коммуникативных задач и формирование основных коммуникативных умений. Развитие коммуникативных умений в основных видах речевой деятельности происходит в процессе формирования всех составляющих коммуникативной компетенции и в процессе обучения решению различных видов коммуникативных задач.
Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	Код по ФГОС ВПО
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	УК-4
	Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия
	Лекции, практические занятия

	УК-5
	Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе имодействия
	Лекции, практические занятия



В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать:
– грамматику английского языка в объеме, необходимо для работы с аутентичными текстами;
– английскую лексику общего стиля в достаточном объеме;
– английскую профессионально ориентированную лексику.

Уметь:
– анализировать английский текст на предмет выявления базовой информации 
– задавать вопросы к тексту и отвечать на них;
– поддерживать разговор на английском языке на пройденные темы;
– понимать на слух английскую речь;
– грамотно излагать информацию в письменном виде по пройденным темам;
– пользоваться английским языком как средством профессионального общения.

Владеть:
· фонетическими нормами английского языка;
· орфоэпическими нормами английского языка;
· грамматическими нормами английского языка;
· навыками выявления смысловых аспектов текста;
· базовой страноведческой информацией по англоязычным странам.

Краткое содержание курса
Английский спец. текст № 1;Английский спец. текст № 2; Английский спец. текст № 3. Реферирование русской статьи на англ. языке; Английский спец. текст № 4; Повторение пройденного материала. Тест; Английский спец. текст № 5; Английский спец. текст № 6; Английский спец. текст № 7; Повторение пройденного материала. Тест; Английский спец. текст № 1

Разработчик курса д.ф.н., профессор Тамерьян Т.Ю. 

Б1.О.06. Блок 1. «Положительные операторы»

Цели и задачи дисциплины 
Основы теории векторных решеток и положительных операторов были заложены в середине 1930-х годов, в период становления функционального анализа (Л.В.Канторович, Ф.Рисс, Г.Фрейденталь, Х.Накано и др.). Через короткий период новое направление доказало свою плодотворность, в его рамках сформировались научные школы во всем мире. К настоящему времени теория векторных решеток и положительных операторов представляет собой одни из основных разделов функционального анализа и вместе со своими разнообразными приложениями хорошо представлено в монографической литературе, см., например [1-10]. Она позволяет охватить методами функционального анализа важные аспекты классического анализа, связанные с возможностью сравнивать элементы функциональных пространств и операторов в них, и не получивших никакого отражения при построении теории нормированных пространств. В частности, теория векторных решеток служит математической основой построения и анализа моделей экономического равновесия.
Основная цель курса «Положительные операторы» – дать студентам представление о принципах и методах теории положительных операторов в векторных решетках.
Задачи курса – научить магистрантов использовать методологию теории векторных решеток и положительных операторов.

Требования к результатам освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины «Положительные операторы» магистрант должен:
знать 
· основные понятия и факты теории векторных решеток и положительных операторов, предусмотренные в курсе, (ОПК-2),
уметь 
· применять основные теоремы и конструкции при решении задач (ОПК-2), 
владеть  навыками: 
· проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования(ПК-1);
· дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики(ПК-1), (ПК-3).
· поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу(ПК-3).

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
Профессиональные компетенции (ПК):
способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1)
способен к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).

Векторные решетки Упорядоченные векторные пространства. Векторные решетки: определение, примеры. Подрешетки, идеалы, полосы Порядковая сходимость и сходимость с регулятором. Порядковые единицы, M- нормы. 
Порядково полные векторные решетки Полные и сигма-полные решетки. Определения, примеры.Проектирование на полосу. Свойства оператора проектирования. Разложение векторной решетки на полосы. Разложение векторной решетки на полосы. Соединение. 
Спектральная теорема Фрейденталя.  След элемента. Ряды в векторных решетках. Теорема Фрейденталя. Векторные решетки  со свойством Фрейденталя. 
Функциональные решетки, идеальные пространства. Экстремальные и квазиэкстремальные  компакты. Теорема Огасавары. Пространство расширенных непрерывных функций. Представление векторной решетки в виде функциональной решетки. 
Исчисление порядково ограниченных операторов.. Регулярные и порядково ограниченные операторы. Теорема Рисса  – Канторовича. Формулы исчисления в пространстве регулярных операторов. Осколки положительных операторов. Верх-вниз теоремы для положительных операторов. Проектирование положительного оператора на различные полосы. 
Решеточные гомоморфизмы и ортоморфизмы. Решеточные гомоморфизмы. Фактор-решетки. Ортоморфизмы и их свойства. Теорема Мейе. Теорема Кутателадзе о характеризации решеточных гомоморфизмов. 
Продолжение положительных операторов. Теорема Хана-Банаха-Канторовича. Продолжение положительных операторов. Исчисление опорных множеств. Крайние продолжения. Теорема Липецкого-Плахки-Томсена. Продолжение решеточных гомоморфизмов. Продолжение на порядковое пополнение. Продолжение порядково непрерывных операторов. Теорема Канторовича-Маттеса-Райта. 
Порядково непрерывные операторы. Полоса порядково непрерывных операторов. Носитель и нулевое ядро положительного  оператора. Теорема Иосиды – Хьюитта для положительных операторов. Операторы Магарам. Примеры. Теорема типа Радона–Никодима для положительных операторов. 
Банаховы решетки. Нормированные решетки. Теорема Амемии. Банаховы решетки. Сходимости по норме и с регулятором. Примеры банаховых решеток.  Порядково непрерывные, порядково полунепрерывные и монотонно полные банаховы решетки. Классические банаховы решетки. M-пространства и Lp-пространства.Теорема Крейнов–Какутани о характеризации M-пространства. Теорема Какутани о представлении Lp-пространств. 
Интегральные операторы и критерий Бухвалова. Регулярные интегральные операторы. Теорема Грибанова. Теорема Бухвалова об интегральной представимости оператора. 
Псевдоинтегральные операторы и теорема Сурура. Представляющие меры и дезинтегрирование.  Полоса псевдоинтеоральных операторов. Теорема Сурура

Разработчик курса д.ф-м.н., профессор кафедры математического анализа Кусраев А.Г.

Б1.О.07 . Блок 1. «Избранные разделы теории меры и интеграла»
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (180 часа).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	1

	Лекции
	18

	Практические (семинарские) занятия
	18

	Лабораторные занятия
	

	Контроль
	54

	Итого аудиторных занятий
	36

	Самостоятельная работа
	90

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	Экзамен

	Зачет 
	

	Общее количество часов
	180


Цели и задачи курса. Изложение основ современного математического анализа, нацеленное на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. Основная цель курса - дать возможность студенту не только ознакомиться с современным состоянием этой теории, но и приобрести навыки ее применения представленных результатов на практике, а также необходимую подготовку для осознанного чтения современной литературы по анализу. 
Задачи курса приобрести навыки в построении математических моделей различных практических задач, в выборе математических методов для их решения с использованием вычислительных машин, глубже понять ряд других курсов.  

Место дисциплины в структуре ОПП магистратуры
Программа курса составлена на основе  государственного образовательного  стандарта, определяющего государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки специалистов с высшим образованием по специальностям естественнонаучного цикла. 
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в бакалавриате в результате освоения курсов: «Математический анализ», «Обыкновенные дифференциальные уравнения», «Функциональный анализ» и т.д. 
Требования к уровню освоения содержания  дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОК):
Способностью формулировать и решать актуальные и значимые проблемы математики (ОПК-1);
Профессиональные компетенции (ПК):
Способностью к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).

В результате изучения специальной дисциплины «Избранные разделы теории меры и интеграла» студент должен:
знать основные понятия и факты теории, входящие в программу курса (понятия меры, измеримых функций, основные теоремы) (ОПК-1); 
уметь применять аппарат  теории при решении задач (ОПК-1);  
владеть: 
– ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства (ОПК-1, 2);
– проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования (ОПК-1, 2);
– дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики (ОПК-2, ПК-3);
– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу (ОПК-1, 2).

Содержание курса
Введение. Основные понятия теории меры. 
Теорема о монотонном классе
Определение измеримых функций и интегралов.
Монотонная сходимость. Лемма Фату Теорема Лебега.
Теорема Лебега
Теорема Витали о покрытии. Теорема Безиковича о покрытии. Дифференцирование мер Радона.
Понятие аппроксимативного предела.
Точные представители функций. Теорема Рисса о представлении.
Слабая сходимость.

Разработчик курса д.ф-м.н., профессор кафедры математического анализа Кулаев Р.Ч.



Б1.О.08. «Избранные главы функционального анализа»
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа)
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2 
	
	

	Семестр
	3
	
	

	Лекции
	18
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	18
	
	

	Лабораторные занятия
	-
	
	

	Итого аудиторных занятий
	-
	
	

	Самостоятельная работа
	36
	
	

	Курсовая работа 
	36
	-
	

	Форма контроля

	экзамен
	
	
	

	Зачет 
	3 сем.
	
	

	Общее количество часов
	72
	
	

	Итого
	72
	
	



.

Цели и задачи курса. Основная цель курса дать студентам представление о принципах и методах одного из новых направлений функционального анализа – теории абсолютно суммирующих операторов.  
Задачи курса – научить студентов использовать методологию теории абсолютно суммирующих операторов, действующих в лебеговых и банаховых пространствах, а также в векторных решетках.

Требования к результатам освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины «Избранные главы функционального анализа» студент должен:
знать основные понятия и факты теории лебеговых и банаховых пространств, векторных решеток, положительных и абсолютно суммирующих операторов, предусмотренные в курсе; (ОПК-2)
 уметь применять основные теоремы и конструкции при решении задач. (ОПК-2)
обладать  навыками: 
· проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования(ПК-1);
· дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики(ПК-1), (ПК-3).
· поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу (ПК-3)..

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
· способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);

Профессиональные компетенции (ПК):
· способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1)
· способен к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).

Содержание курса 
Решетки регулярных операторов в векторных решетках. Теорема Рисса – Канторовича и ее обращение. Порядковое исчисление. 
Порядковые свойства пространства регулярных операторов. Примеры и контрпримеры. Порядково непрерывные операторы в векторных решетках. Теоремы Огасавары о полосе поряково непрерывных операторов и теорема Векслера о продолжении по порядковой непрерывности. 
Примеры порядково непрерывных операторов. Ортоморфизмы и мультипликаторы. Теорема Хана – Банаха – Канторовича и ее обращение.  Исчисление опорных множеств. Мажорированное продолжение линейных операторов. Контрпримеры. Мажорированное продолжение линейных операторов. Контрпримеры. 
Линейные операторы в банаховых решетках. Регулярная норма оператора. Условия регулярности ограниченных по норме операторов. 
Регулярные операторы в банаховых решетках. Различные примеры и контрпримеры. Проблема описания пар банаховых решеток, пространство регулярных операторов между которыми является банаховой решеткой. 
Решетки регулярных операторов между банаховыми решетками: примеры и контрпримеры. 
Мажорированное продолжение линейных операторов без условия порядковой полноты. Варианты теоремы Абрамовича – Виксетеда. 
Пример сильно нерегулярного ограниченного по оператора.
 Продолжение положительных линейных операторов без условия порядковой полноты. Обобщение теоремы Джинси Чена. 
Идеал компактных операторов в банаховых пространствах. Примеры. 
Модуль компактного линейного оператора: примеры и контрпримеры. 
Подпространство компактных операторов между банаховыми решетками (с операторной нормой) образует банахову решетку в том и только в том случае, когда область определения есть L–пространство, а область значений M-пространство. 
Пример компактного регулярного оператора без модуля (Абрамович, Викстед)
Разработчик д.ф.-м.н., профессор кафедры математического анализа Кусраев А.Г.

Б1.В.01.  «Элементы теории двойственности»
Структура, и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Лекции
	16 ч.

	Практические (семинарские) занятия
	16 ч.

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	32 ч.

	Самостоятельная работа
	76 ч.

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	36

	Зачет 
	

	Общее количество часов
	144 ч.


 Цели освоения дисциплины
«Элементы теории двойственности» – один из специальных курсов по программе подготовки магистров по направлению «Математический анализ». Двойственность в локально выпуклых пространствах это один из важных для теории и приложений разделов функционального анализа. Значительная часть курса посвящена изучению топологических векторных пространств и локально выпуклых пространств.
 Основная цель курса – дать студентам представление об основных понятиях и фактах теории двойственности.  Задачи курса – научить студентов использовать методологию теории двойственности для решения задач функционального анализа.
Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
а) общепрофессиональных (ОПК):
–	способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
б) профессиональных (ПК):
–	способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1);
–	способен использовать педагогически обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучающихся, применять современные технические средства обучения и образовательные технологии (ПК-3). 
В результате изучения специальной дисциплины «Элементы теории двойственности» студент должен:
знать основные понятия и факты теории множеств, топологических пространств, теории двойственности, входящие в программу курса (ПК-1), 
уметь применять аппарат теории двойственности при решении задач (ПК-1), 
обладать навыками: 
– ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; (ПК-3)
– проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования; (ПК-1)
– дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики; (ОПК-2)
– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу. (ПК-3)
Содержание курса
Элементы теории множеств. Основные определения. Операции над множествами. Прямое произведение. Отношение. Функция. Отношение эквивалентности. Фактор-множество
Элементы теории множеств.
Топологические пространства. Основные определения, примеры. Окрестность. База топологии. Топология подпространства, прямого произведения и фактор-пространства. Компактность. Теорема Тихонова.
Топологические пространства
Выпуклые множества и полунормы
Выпуклые множества и полунормы
Определение и примеры топологических векторных пространств
Топологические векторные пространства
Локально выпуклые пространства. Следствия теоремы Хана – Банаха
Локально выпуклые пространства.
Двойственность. Дуальная пара. Поляра
Двойственность. Дуальная пара. Поляра
Топология равномерной сходимости
Топология равномерной сходимости. Топологии, согласующиеся с двойственностью. Топология Макки.

Разработчик курса к.ф.-м.н., доцент кафедры математического анализа Басаева Е.К.

Б1.В.02. «Негладкая оптимизция»

Структура, и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	2

	Семестр
	3

	Лекции
	

	Практические (семинарские) занятия
	38 ч.

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	38 ч.

	Самостоятельная работа
	34 ч.

	Курсовая работа 
	

	Форма контроля

	экзамен
	

	Зачет 
	+.

	Общее количество часов
	72 ч.



Цели освоения дисциплины 
«Негладкая оптимизация» – один из специальных курсов по программе подготовки магистров по направлению «Математический анализ». К задачам на поиск оптимума сводятся многие из проблем математики, экономики, техники, медицины и статистики. В частности, оптимизационный подход к постановке и решению задач математического моделирования является важным фактором повышения качества планирования, управления и проектирования сложных объектов. 
Многие реальные задачи оптимизации не могут быть адекватно описаны гладкими моделями и требует, как правило, применения методов негладкого анализа. Наиболее разработанным и часто используемым направлением негладкого анализа является выпуклый анализ. Например, выпуклыми часто являются математические построения, возникающие в современной экономической теории и социально-экономическом моделировании, что требует привлечения специфического аналитического аппарата, основанного на свойствах выпуклости. Поэтому в настоящее время негладким анализом интересуются не только математики, но и экономисты, инженеры и другие специалисты-прикладники. 
Наряду с методами выпуклого анализа, значительная часть курса посвящена изучению, сравнительно нового направления негладкого анализа – квазидифференциального исчисления. Введение понятия квазидифференциала и разработка квазидифференциального исчисления позволило расширить сферу применения методов выпуклого анализа.
Основная цель курса «Негладкая оптимизация» – дать студентам представление о принципах и методах нахождения оптимума в негладких задачах, познакомить с некоторыми типами негладких оптимизационных задач и методами их решения.  
Задачи курса – научить студентов использовать методологию методов негладкой оптимизации; выбирать метод решения задачи оптимизации.
Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
–	Способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
–	Способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1);
–	Способен использовать педагогически обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучающихся, применять современные технические средства обучения и образовательные технологии (ПК-3).
В результате изучения специальной дисциплины «Негладкая оптимизация» студент должен:
знать основные понятия и факты негладкого анализа, входящие в программу курса (ОПК-2), 
уметь применять аппарат негладкого анализа при решении задач (ОПК-2, ПК-1), 
обладать навыками: 
– ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства (ОПК-2);
– проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования; дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики и педагогической деятельности (ОПК-1, ПК-1, ПК-3);
– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу (ПК-3).
Содержание курса.  Выпуклые множества и выпуклые функции. Теорема Каратеодори. Ядро, относительная внутренность и замыкание. Теорема о выпуклом надграфике.  Сублинейные функции и функционал Минковского. Непрерывность выпуклых функций.
Принцип продолжения и отделимость. Упорядоченные множества. Лемма Цорна. Теорема Хана – Банаха. Опорное множество. Теорема о непустоте опорного множества. Теорема об опорном множестве суммы. Теорема об опорном множестве композиции. Теорема об опорном множестве максимума. Теоремы отделимости. 
Односторонняя производная по направлениям. Субдифференциал. Исчисление субдифференциалов. Квазидифференциал. Исчисление квазидифференциалов. 
Неглакие экстремальные задачи. Выпуклые экстремальные задачи. Теорема Ферма. Теорема Каруша – Куна – Таккера. Принцип Лагранжа. Многоцелевые экстремальные задачи и оптимум Парето. Квазидифференцируемые экстремальные задачи.
Разработчик курса к.ф.-м.н., доцент кафедры математического анализа Басаева Е.К.

Б1.В.03 «Функциональные пространства»
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 часа).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	3
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	38
	

	Итого аудиторных занятий
	38
	

	Самостоятельная работа
	58
	

	Форма контроля

	экзамен
	Экзамен
	

	Общее количество часов
	144
	


Цели освоения дисциплины
Изложение основ современного функционального анализа, нацеленное на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. Основная цель курса - дать возможность студенту не только ознакомиться с современным состоянием этой теории, но и приобрести навыки ее применения представленных результатов на практике, а также необходимую подготовку для осознанного чтения современной литературы по анализу. 
Предлагаемый курс изучается в течение одного семестра и опирается на теорию интеграла Лебега. Сама теория интеграла Лебега изучается в конспективной манере. Спецкурс ориентирован на творчески работающего читателя. Он позволит студенту получить первое представление о теории обобщенных функций и о соболевских классах функций. В курсе детально рассматриваются вопросы, касающиеся Соболевских пространств.
Программа курса составлена на основе  государственного образовательного  стандарта, определяющего государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки специалистов с высшим образованием по специальностям естественнонаучного цикла. 
Требования к уровню освоения содержания  дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОК):
Способностью формулировать и решать актуальные и значимые проблемы математики (ОПК-1);
Профессиональные компетенции (ПК):
Способностью к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).

В результате изучения специальной дисциплины «Избранные разделы теории меры и интеграла» студент должен:
Знать основные понятия и факты теории, входящие в программу курса (понятия меры, измеримых функций, основные теоремы) (ОПК-1);
уметь применять аппарат  теории при решении задач(ОПК-1);
владеть: 
– ясное, точное, грамотное изложение своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства (ОПК-1, 2);
– проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования (ОПК-1, 2);
– дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики (ОПК-2, ПК-3);
– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу(ОПК-1, 2).
Содержание курса.

Определение пространств . Основные неравенства: Неравенство Йенсена. Неравенство Гёльдера. Неравенство Минковского. Неравенство Ханнера. 

Дифференцируемость нормы. Полнота пространств . Проекция на выпуклые множества. Непрерывные линейные функционалы и слабая сходимость. 
Линейные функционалы разделяют. Полунепрерывность снизу для норм. Принцип равномерной ограниченности. Сильно сходящиеся выпуклые комбинации.  



Двойственное пространство к . Свертка. Аппроксимация функциями из . Сепарабельность пространства . 

Ограниченные последовательности имеют слабые пределы. Аппроксимация функциями из .
Определение пространства Н1. Пространства Соболева. Полнота пространств Соболева. Умножение на гладкие функции. Аппроксимация. Продолжение. Следы. 

Неравенства Соболева. Компактность. Неравенства Пуанкаре. Характеризация Фурье. Пространство . 
 Пространства функций, зависящих от времени.
Пространства абсолютно непрерывных функций.
Пространства функций ограниченной вариации.
Разработчик курса д.ф.-м.н., профессор кафедры математического анализа Кулаев Р.Ч.
Б1.В.ДВ.01.01 «Спектральная теория линейны»
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 часа).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	3
	

	Лекции
	18
	

	Итого аудиторных занятий
	18
	

	Самостоятельная работа
	90
	

	Форма контроля

	Зачет 
	Зачет в 3 семестре
	

	Общее количество часов
	108
	


 Цели освоения дисциплины
Изложение фундаментальные результатов и идей современной теории линейных эллиптических и параболических уравнений. Предложить нетрадиционные подходы к выводу априорных оценок (без использования потенциалов) и доказательству теорем существования (без интегральных представлений или теории гильбертовых пространств). Кроме теорем существования, единственности и регулярности представить численные методы решения и обоснование этих методов с помощью абстрактных результатов. Выстроить изложение материала так, что бы студент смог самостоятельно распознавать правдоподобные результаты по данной тематике и иметь представление о способах доказательства этих результатов. Одновременно курс должен дать хорошую подготовку для чтения научных статей и специализированных монографий по уравнениям в частных производных.
На практических занятиях главное внимание уделяется задачам с теоретическим содержанием.
Все основные утверждения курса даются с полными доказательствами. Изучение данной дисциплины позволит приобрести навыки в построении математических моделей различных практических задач, в выборе математических методов для их решения с использованием вычислительных машин, помогает глубже понять ряд других специальных курсов. Эта дисциплина развивает математическую интуицию, воспитывает математическую культуру, необходимую для правильного использования математики.
Требования к уровню освоения содержания  дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОК):
Способностью формулировать и решать актуальные и значимые проблемы математики (ОПК-1);
Профессиональные компетенции (ПК):
Способностью к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).
В результате изучения специальной дисциплины «Избранные разделы теории меры и интеграла» студент должен:
Знать основные понятия и факты теории, входящие в программу курса (понятия меры, измеримых функций, основные теоремы) (ОПК-1);
уметь применять аппарат  теории при решении задач(ОПК-1);
владеть: 
– ясное, точное, грамотное изложение своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства (ОПК-1, 2);
– проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования (ОПК-1, 2);
– дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики (ОПК-2, ПК-3);
– поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу(ОПК-1, 2).
Краткое содержание курса
Понятие эллиптического оператора. Разрешимость. Формула Грина. Функции Грина как пределы обычных функций.
Принцип максимума. Уравнение Пуассона в шаре.
Принцип максимума для уравнений второго порядка с переменными коэффициентами
Пространства Гёльдера. Интерполяционные неравенства.
Априорные оценки в пространстве для эллиптических операторов общего вида.
Разрешимость эллиптических уравнений с переменными коэффициентами в полупространствах.
Разбиения единицы и априорные оценки Конечно-разностные аппроксимации эллиптических операторов..
Внутренние априорные оценки.  Обобщенные решения задачи Дирихле с нулевым граничным условием.
Обобщенные решения задачи Дирихле с непрерывными граничными условиями. Некоторые свойства обобщенных решений. Барьеры и условие внешнего конуса


Разработчик курса д.ф.-м.н., профессор кафедры математического анализа Кулаев Р.Ч.

Б1.В.ДВ.01.01 «Эконометрика»
Структура, и общая трудоемкость дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108часов).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	3
	

	Лекции
	18
	

	Итого аудиторных занятий
	18
	

	Самостоятельная работа
	90
	

	Форма контроля

	Зачет 
	Зачет в 3 семестре
	

	Общее количество часов
	108
	



Цели освоения дисциплины 
Переход к рыночной экономике вызвал всплеск социальной потребности общества  в квалифицированных экономистах и менеджерах. В соответствии с государственным образовательным стандартом в учебных планах многих математических специальностей предусматривается знакомство студентов с дисциплинами, позволяющими  овладеть современными математическими методами исследования экономики. К числу таких дисциплин относится эконометрика
Эконометрика – это метод экономического анализа, который объединяет экономическую теорию со статистическими и математическими методами анализа. Это попытка улучшить экономические прогнозы и сделать возможным успешное планирование [экономической] политики. В эконометрике экономические теории выражаются в виде математических соотношений, а затем проверяются эмпирически статистическими методами. 
Основная цель обучения данной дисциплине: научить студентов современному экономическому мышлению, умению прогнозировать развитие экономических и бизнес-процессов, принимать научно обоснованные решения. Для этого при изучении курса поставлены следующие задачи:
· познакомить студентов с методикой эконометрического моделирования, в частности дать представление о линейных регрессионных моделях и моделях временных рядов;
· научить строить эконометрические модели, оценивать их качество, 
· дать представление о прогнозировании на основе эконометрических моделей, рассмотреть приложения к моделям микро- и макроэкономики.

Требования к результатам освоения дисциплины
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
· Способностью формулировать и решать актуальные и значимые проблемы математики (ОПК-1);
· Способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2).

В результате изучения дисциплины «Эконометрика» студент должен:
знать основные методы анализа статистических данных в зависимости от целей исследования, методы регрессионного анализа, технику проверки гипотез, методы и модели временных рядов; 
уметь: 
– выделить проблему, исследование которой может быть связано с эконометрическим анализом; 
– сформулировать математическую постановку задачи, собрать экспериментальный материал, с учетом поставленной задачи;
– используя методы математической статистики, провести обработку и анализ данных;
– использовать вычислительную технику при выполнении статистических расчетов;
обладать навыками: поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной экономико-математической задачи. 
Двумерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). Лаб. работа 1.
Многомерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). Проверка гипотез. (Лаб. работа 2)
Доверительные интервалы. (Лаб. работа 3)
Подбор кривых сводящихся к прямой (Лаб. работа 4)
Эконометрическая модель республики(Лаб. раб. 5)
Построение прогнозов для методу скользящего среднего для стационарных временных рядов (Лаб. работа 6) Построение прогнозов на основе адаптивной скорости реакции с лагом и без лага (Лаб. работа 7
Краткое содержание курса 


Разработчик курса, к.ф.-м.н., доцент Тотиева Ж.Д.

Б1.В.ДВ.02.01.Дополнительные главы уравнения математической физики
Структура, и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 часа).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	2
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	34
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	34
	

	Самостоятельная работа
	74
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	экзамен
	Зачет
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	108
	


Цели освоения дисциплины
· формирование соответствующих общепрофессиональных и профессиональных компетенций будущего магистра по направлению подготовки 01.04.01. – Математика путем освоения возможностей использования средств и методов математического анализа для решения прикладных задач в областях применения  по данному направлению
· обучение магистрантов наиболее часто применяемым на практике методам при построении решений основных задач для эллиптических, гиперболических и параболических уравнений, описывающих модели различных физических явлений и процессов, умению использовать изученные методы для решения конкретных научных, практических и других задач; 
· приобретение умений корректно ставить и решать начальные, начально-краевые и краевые задачи для уравнений в частных производных математической физики, а также видеть их физическую сущность; приобретение знаний и умений по использованию изученных методов для решения конкретных научных, практических и других задач.
Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины магистрант осваивает следующие компетенции:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
способность строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2).
Профессиональные компетенции (ПК)
способность к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3)
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
· основы современной теории уравнения математической физики, нацеленной на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. (ОПК-2, ПК-3);
· роль математики и информатики в истории развития цивилизации и научное творчество(ОПК-2, ПК-3)
· наиболее выдающихся ученых по профильной направленности (ОПК-2, ПК-3)
· Уметь:
· применять полученные в процессе изучения дисциплины для решения научно-практических, методических и других задач разрабатывать концептуальные и теоретические модели(ОПК-2, ПК-3)
· решаемых научных проблем и задач в области математики (ОПК-2, ПК-3)
· применять приобретенные навыки к прикладным вопросам(ОПК-2, ПК-3)
· уметь творчески мыслить, иметь навыки самостоятельного пополнения знаний(ОПК-2, ПК-3)
Владеть:
· 
математическим аппаратом действительного анализа; теорией уравнения в частных производных, теорией обобщенных производных и пространства Соболева  (ПК-5). (ОПК-2, ПК-3).
Содержание курса
Основные понятия дисциплины. Классификация УЧП 2-го порядка и приведение к каноническому виду. Вывод уравнения колебания струны
Постановка краевых задач
Вывод уравнения теплопроводности. Постановка краевых задач. Задача Коши. Формула Даламбера
Формула Даламбера для неоднородного уравнения. Решение на полупрямой и отрезке. Метод разделения переменных
Собственные значения и собственные функции задачи Штурма - Лиувилля
Теоремы существования решения. Корректность краевых задач. Классические и обобщенные решения
Принцип максимума. Метод энергетических неравенств
Теоремы единственности и устойчивости. Методы решения основных задач
Функция источника. Теоремы существования решения
Фундаментальное решение уравнения Лапласа
Оператор Лапласа в криволинейных координатах:
цилиндрические и сферические координаты
Формулы Грина. Гармонические функции и их свойства. Функция Грина. Формула Пуассона для шара и круга
Задача Дирихле, теоремы единственности и устойчивости
Уравнение Гельмгольца
Теория потенциалов. Объемный потенциал. Свойства
Теория потенциалов. Потенциалы простого и двойного слоя. Свойства
Интегральные уравнения. Применение потенциалов к решению краевых задач. 
Интегральные уравнения. Существование решения
 Разработчик курса к.ф.-м.н., доцент Олисаев Э.

Б1.В.ДВ.02.01.  «Качественная теория дифференциальных уравнений»

Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (180 часа).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Лекции
	

	Практические (семинарские) занятия
	34

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	34

	Самостоятельная работа
	74

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	Зачет

	Зачет 
	

	Общее количество часов
	108


Цели и задачи курса. Изложение основ современной качественной теории обыкновенных дифференциальных уравнений, нацеленное на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. Основная цель курса - дать возможность студенту не только ознакомиться с современным состоянием этой теории, но и приобрести навыки ее применения представленных результатов на практике, а также 
Требования к уровню освоения содержания  дисциплины. 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
способность строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2).
Профессиональные компетенции (ПК)
способность к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3)
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
основы современной качественной теории обыкновенных дифференциальных уравнений, нацеленной на использование основных результатов и методов при решении прикладных задач. (ОПК-2, ПК-3);
роль математики и информатики в истории развития цивилизации и научное творчество наиболее выдающихся ученых по профильной направленности (ОПК-2, ПК-3)
Уметь:
разрабатывать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач в области математики (ОПК-2, ПК-3)
Владеть:
основными методами теории и основополагающими результатами, начиная от классических результатов для двухточечных задач, и кончая краевыми задачами на геометрических графах (ОПК-2, ПК-3).

Содержание курса
Основные факты из теории линейных дифференциальных уравнений: Линейные дифференциальные выражения. Метод вариации произвольных постоянных. Функция Коши
Краевые задачи. Краевые условия. Однородная  краевая задача. Разрешимость однородной краевой задачи. Формула Лагранжа. Сопряженное дифференциальное выражение. Теорема о представлении решения неоднородной краевой задачи.
Общее определение обратного оператора. Задача обращения дифференциального оператора. Представление решения краевой задачи через функцию Грина. Свойства функции Грина. Единственность функции Грина.
Предельные срезки функции Грина краевой задачи на отрезке. Классические факты в неклассическом изложении. Функция Грина и функция влияния.
Векторные краевые задачи. Функция Коши векторной задачи. Представление решения векторной краевой задачи через функцию Грина. Свойства функции Грина. Единственность функции Грина. Предельные срезки.
Разрывные краевые задачи. Функция Коши разрывной краевой задачи. Представление решения разрывной краевой задачи через функцию Грина. Свойства, единственность и предельные срезки функции Грина.
Многоточечные краевые задачи. Функция Коши многоточечной краевой задачи. Представление решения многоточечной краевой задачи через функцию Грина. Свойства, единственность и предельные срезки функции Грина. Функция Грина задачи с дискретной компонентой.
Понятие геометрического графа. Функции, заданные на графе. Пространства непрерывных функций на графе. Производная и интеграл функции, заданной на графе.
Обыкновенное дифференциальное уравнение на пространственной сети. Краевые задачи на сети. Различные версии задачи. Функция Коши уравнения на графе. Вариационная мотивация  в постановке краевых задач на графе
 Функция Грина краевой задачи на графе. Представление решения многоточечной краевой задачи на графе через функцию Грина. Свойства, единственность и предельные срезки функции Грина. Функция Грина как функция влияния.
Краевые задачи на графе для уравнений четвертого порядка с условиями шарнирного сочленения. Разрешимость, принцип максимума, метод редукции.  Факторизация, дифференциального оператора, неосцилляция, знакорегулярность. Положительность функции Грина.
Краевые задачи на графе для уравнений четвертого порядка с условиями жесткого сочленения. Разрешимость, метод редукции. Положительность функции Грина.
Направления исследований в современной качественной теории краевых задач на графах: теория неосцилляции, знакорегулярность и осцилляционность функции Грина, спектральные краевые задачи.

Разработчик курса д.ф-м.н., профессор кафедры математического анализа Кулаев Р.Ч.


Б1.В.ДВ.03.01 «Банаховы алгебры»
Структура, и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетную единицу (36 часов).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	1

	Лекции
	-

	Практические (семинарские) занятия
	18

	Лабораторные занятия
	-

	Итого аудиторных занятий
	18

	Самостоятельная работа
	18

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	

	Зачет 
	Зачет в 1семестре

	Общее количество часов
	36


Цели дисциплины
Банаховы алгебры и спектральная теория – это важнейший раздел функционального анализа, в котором изучаются структуры, обобщающие алгебры линейных операторов и функций, а также смежные вопросы и приложения этой теории к дифференциальным операторам. Функциональный анализ – это раздел математики, в котором изучаются функции в пространствах, снабженных алгебраическими операциями и топологиями, относительно которых эти операции непрерывны. Функциональный анализ находит применения во многих точных науках, многие важнейшие теоретические конструкции описаны языком функционального анализа. В частности, в настоящее время функциональный анализ широко применяется в теории дифференциальных уравнений, математической физике, теоретической физике, теории управления и оптимизации, теории вероятностей, математической статистике, теории случайных процессов и в других областях. Эти приложения во многом основаны на спектральной теории линейных операторов и банаховых алгебрах. Целью преподавания спектральной теории является овладение студентами необходимым математическим аппаратом, позволяющим на современном уровне освоить другие математические дисциплины. 
Задачи дисциплины. 
В задачи изучения спектральной теории входят: 1) ознакомление студентов с аксиоматическим методом введения структур, позволяющих определить сходимость и предельный переход; 2) ознакомление студентов с основными пространствами и теорией операторов, действующих в этих пространствах; 3) ознакомление студентов с аксиоматическим методом введения структур, обобщающих соответствующие действия с операторами; 4) ознакомление студентов с приложениями банаховых алгебр и спектральной теории к дифференциальным уравнениям, уравнениям математической физики и другим математическим дисциплинам; 5) развитие логического мышления студентов, умения самостоятельно расширять и углублять математические знания.

Требования к уровню освоения содержания  дисциплины. 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
· способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
Профессиональные компетенции (ПК):
· способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1)
· способен к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).
В результате изучения дисциплины по выбору «Банаховы алгебры» студент должен:
· Знать: базовые понятия и утверждения фактов спектральной теории в ее основных приложениях. (ОПК-2); (ПК-1).
· Уметь: понять поставленную задачу; формулировать результат; грамотно пользоваться языком предметной области; применять на практике методы решения задач, возникающих в прикладных вопросах, связанных с математическими модулями, которые описываются методами спектральной теории и функционального анализа. (ОПК-2); (ПК-1)
· Владеть способностью передавать результат проведенных физико-математических и прикладных исследований в виде конкретных рекомендаций, выраженных в терминах предметной области изучавшего явления; навыками решения практических задач (ПК-3).
Содержание дисциплины.
Кольца и алгебры
Понятие кольца. Кольца с единицей. Центр. Идеалы. Радикал. Гомоморфизм и изоморфизм колец. Регулярные представления кольца. Топологические алгебры. Топологическое присоединение единицы. Кольца с непрерывным обратным. Резольвента в кольце с непрерывным обратным. Кольца с непрерывным квазиобратным.
Нормированные алгебры
Понятие нормированной алгебры. Присоединение единицы. Радикал в нормированной алгебре. Банаховы алгебры с единицей. Резольвента в банаховой алгебре с единицей. Непрерывный гомоморфизм нормированных алгебр. Регулярные представления нормированной алгебры
Алгебры с инволюцией
Определение и простейшие свойства алгебры с инволюцией. Положительные функционалы. Нормированные алгебры с инволюцией. Положительные функционалы в банаховой алгебре с инволюцией. 
Коммутативные нормированные алгебры
Факторалгебра по максимальному идеалу. Функции на максимальных идеалах, порожденные элементами алгебры. Радикал коммутативной нормированной алгебры.
Пространство максимальных идеалов
Введение топологии на множестве всех максимальных идеалов. Преобразование Гельфанда. Случай алгебры без единицы. Граница Шилова. Расширение максимальных идеалов
Голоморфное исчисление в банаховых алгебрах
Аналитические функции элементов кольца. Совместный спектр нескольких элементов кольца. Аналитические функции нескольких элементов кольца. Разложение кольца в прямую сумму идеалов.банаховых решеток в двойственных терминах.
Симметричные алгебры с инволюцией
Понятие симметричной алгебры с инволюцией. Критерий симметричности. C  -алгебры.
Групповые алгебры
Инвариантный интеграл и инвариантная мера (мера Хаара) на локально компактной группе. Определение групповой алгебры. Свойства групповой алгебры. Унитарные представления локально компактной группы и их связь с представлениями групповой алгебры.
Равномерные алгебры
Симметричные подалгебры алгебры C S( ) и компактификации пространства S . Вопрос о произвольных замкнутых подалгебрах алгебры C S( ) . Идеалы в алгебрах с равномерной сходимостью
Разработчик курса д.ф.-м.н., профессор кафедра алгебры и геометрии Койбаев В.А.

Б1.В.ДВ.03.01 «Банаховы решетки»
Структура, и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетную единицу (36 часов).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	1

	Лекции
	-

	Практические (семинарские) занятия
	18

	Лабораторные занятия
	-

	Итого аудиторных занятий
	18

	Самостоятельная работа
	18

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	

	Зачет 
	Зачет в 1семестре

	Общее количество часов
	36



Цели и задачи дисциплины. 
Основная цель курса «Банаховы решетки» – дать студентам представление о равномерно полным и порядково полным векторным решеткам, классам банаховых решеток, определяемым характером взаимосвязи нормы и порядка, а также роли двойственности в теории банаховых решеток.
Задачи курса – научить магистрантов использовать методологию теории векторных и банаховых решеток. 

Требования к уровню освоения содержания  дисциплины. 
В результате изучения дисциплины по выбору «Банаховы решетки» студент должен:
знать 
· основные понятия и факты теории векторных решеток и положительных операторов, предусмотренные в курсе, (ОПК-2),
уметь 
· применять основные теоремы и конструкции при решении задач (ОПК-2), 
владеть  навыками: 
· проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования(ПК-1);
· дальнейшего использования накопленных знаний для решения той или иной проблемы теоретической и прикладной математики(ПК-1), (ПК-3).
· поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу(ПК-3).

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
· способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
Профессиональные компетенции (ПК):
· способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1)
· способен к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).
Содержание курса
Векторные решетки.
Векторные решетки: определение, примеры. Положительная и отрицательная части, модуль элемента. Лемма о двойном разбиении. Элементарные тождества и неравенства в векторной решетке.  Отношение дизъюнктности и его свойства. Булева алгебра осколков.
Подрешетки, идеалы, полосы.
Подрешетки, идеалы, полосы: определения и примеры. Строение подрешетки (идеала, полосы), порожденной множеством. Булева алгебра полос. 
Равномерная полнота и порядковая полнота. 
Равномерно полные, порядково полные и порядково сигма полные векторные решетки; примеры. Порядковое проектирование. Векторные решетки с прекциями. Булева алгебра порядковых проекторов. Спектральная теорема Фрейденталя.
Нормированные решетки.
Определения нормированной решетки и банаховой решетки, примеры. Теорема Амемии о полноте. Взаимосвязь сходимости по норме и равномерной сходимости в банаховой решетке. Векторные решетки с сильной единицей. Теорема Крейнов – Какутани о представлении.
Сопряжённая банахова решетка.
Порядково сопряженное пространство как векторная решетка. Банахово сопряженное пространство как банахова решетка. Вложение во второе сопряженное пространство. Теорема о двойственности между AM-пространствами и AL-пространствами. 
Банаховы решетки с порядково непрерывной нормой.
Порядково непрерывные нормы. Примеры порядково непрерывных банаховых решеток. Критерий поряковой непрерывности  в терминах последовательностей. Различные характеризации порядково непрерывных банаховых решеток в двойственных терминах.
Свойства Леви и Фату
Свойство Фату. Примеры. Теорема Накано – Амемии – Мори о двойственной характеризации свойства Фату. Свойство Леви. Примеры. Двойственная характеризация свойства Леви. Определение и основные свойства 
KB-пространств. 
Однородное функциональное исчисление.
Теорема Стоуна – Вейерштрасса. Банахова решетка непрерывных положительно однородных функций. Теорема о существовании однородного функционального исчисления в равномерно полной векторной решетке. Определение модуля элемента в комплексификации равномерно полной векторной решетке. Комплексные банаховы решетки. 
Степень банаховой решетки.
Степень равномерно полной векторной решетки. Нелинейный нечетный порядковый изоморфизм между векторной решеткой и ее степенью. Равномерная полнота степени. Степень нормированной решетки. Мультипликативное свойство степени.

Разработчик курса д.ф-м.н., профессор кафедры математического анализа Кусраев А.Г.
Б1.В.ДВ.03.01  «Современные численные методы»
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетную единицу 3 часа).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	1

	Лекции
	-

	Практические (семинарские) занятия
	18

	Лабораторные занятия
	-

	Итого аудиторных занятий
	18

	Самостоятельная работа
	18

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	

	Зачет 
	Зачет в 1семестре

	Общее количество часов
	36



Цель и задача дисциплины.
Основной целью дисциплины является изучение современного численного анализа, актуальных проблем и важных направлений. Выпускник магистратуры должен быть на таком высоком уровне, чтобы мог заниматься научной работой по данной тематике. 

Требования к результатам освоения дисциплины.
В результате изучения дисциплины «Современные численные методы» студент должен 
знать(ОПК-2)
· интерполирование функции;
· приближенное вычисление интегралов; 
· интегральные уравнения; 
· сингулярные интегралы и интегралы типа Коши;
· сингулярные интегральные уравнения; 
· методы численного решения сингулярных и интегральных уравнений. 
уметь: (ОПК-2)
· моделировать естественные процессы в виде сингулярных интегральных уравнений; 
· численно решать построенные уравнения; 
· анализировать полученные численные результаты. 
владеть: (ПК-1); (ПК-3)
· основными методами математической обработки информации;
· навыками представления знаний различных типов в проблемно-задачной форме;
· методами математического и алгоритмического моделирования.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
· способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);

Профессиональные компетенции (ПК):
· способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1)
· способен к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-3).
.Содержание курса.
Раздел 1. Интерполирование функции Общие понятия. Интерполяционные многочлены: Лагранжа, Ньютона, Эрмита. 
Раздел 2. Приближенное вычисление интегралов. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса. Квадратурные формулы наивысшей алгебраической степени точности. 
Раздел 3. Интегральные уравнения. Теоремы Фредгольма. Методы численного решения. Метод квадратур, метод вырождения  ядра, метод моментов.
Раздел 4. Сингулярные интегральные уравнения. Сингулярный интеграл. Интеграл типа Коши. Характеристические сингулярные интегральные уравнения. 
Раздел 5. Теоремы Нетера. Численные методы решения сингулярных интегральных уравнений. Метод квадрату. Метод дискретных особенностей. Квадратурные формулы интерполяционного типа. Методы решения сингулярных интегральных уравнения на отрезке. 

Разработчик курса д.ф.-м.н., профессор кафедры математического анализа Хубежты Ш.С.
















 Б1.В.ДВ.04.01. «Дополнительные главы комплексного анализа»

	
	Заочная форма обучения

	Курс
	

	Семестр
	

	Лекции
	

	Практические (семинарские) занятия
	

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	

	Самостоятельная работа
	

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	

	Зачет 
	

	Общее количество часов
	



Цели освоения дисциплины: 
 приобретение знаний и умений в соответствии с государственным образовательным стандартом, овладение фундаментальными основами математического образования, формирование системного естественнонаучного мировоззрения; 
 использование основных понятий и методов теории аналитических функций комплексного переменного и операционного исчисления в процессе дальнейшего обучения и применение для решения задач в области прикладной математики и физикий.

Требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
а) общепрофессиональных (ОПК):
–	способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
б) профессиональных (ПК):
–	способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1);
–	способен использовать педагогически обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучающихся, применять современные технические средства обучения и образовательные технологии (ПК-3).

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
· основные понятия и методы математического анализа, ТФКП;
· современные направления развития математического анализа, ТФКП;
· основные этапы развития математики и иметь представление об основных тенденциях ее развития.

Уметь: 
· применять методы теории функции комплексной переменной, понимать и анализировать математические методы, основанные на теории аналитических функций.
· решать типовые задачи;
· уметь использовать математический аппарат для решения теоретических и прикладных задач математики;
· уметь содержательно интерпретировать получаемые результаты.

Иметь:
· целостное представление 
· навыки решения различных задач.
Краткое содержание дисциплины.
Комплексные числа и действия над ними. Метрика комплексной плоскости. 
Непрерывные и гладкие кривые. Последовательности комплексных чисел. 
Производная и дифференциал. 
Непрерывные функции комплексного переменного.
Критерий дифференцируемости функции комплексного переменного.
Функциональные последовательности и их сходимость.  Функциональные ряды и их сходимость.
Свойства равномерно сходящихся функциональных рядов. Степенные ряды. 
Разложение функции в ряд Тейлора


Б1.В.ДВ.04.01. «Многомерный статистический анализ»
Структура, и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Лекции
	

	Практические (семинарские) занятия
	16 ч.

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	16 ч.

	Самостоятельная работа
	74 ч.

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	54

	Зачет 
	

	Общее количество часов
	144 ч.


	
Цели освоения дисциплины 
Цель курса ознакомить студентов с математическими методами многомерного статистического анализа и современными методами статистическими прогнозирования и способами их практического применения. Значительное внимание уделяется анализу и интерпретации результатов статистической обработки данных с использованием аппарата регрессионного и корреляционного анализа, широко применяемого в исследованиях социально-экономических процессов и явлений.
Изучение курса направлено на ознакомление со статистическими методами и моделями, наиболее часто применяемыми в различных экономических исследованиях и при построении прогнозов, а также на формирование у студентов навыков исследования тенденций, закономерностей развития экономики, обработки статистической информации с использованием современной вычислительной техники.

Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
а) общепрофессиональных (ОПК):
–	способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2);
б) профессиональных (ПК):
–	способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1);
–	способен использовать педагогически обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучающихся, применять современные технические средства обучения и образовательные технологии (ПК-3). 
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать основные методы анализа статистических данных в зависимости от целей исследования, методы регрессионного анализа, технику проверки гипотез, простейшие методы прогнозирования для временных рядов.  (ОПК-2)
уметь использовать методы регрессионного анализа и временных рядов, выделить проблему, исследование которой может быть связано со статистическим анализом, сформулировать математическую постановку задачи, собрать экспериментальный материал, с учетом поставленной задачи, используя методы математической статистики, провести обработку и анализ данных, использовать вычислительную технику при выполнении статистических расчетов. (ОПК-2, ПК-1)
обладать навыками: поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, с целью использования полученных знаний для решения той или иной экономико-математической задачи. (ПК-3)

Содержание курса
Двумерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). Лаб. работа 1.
Многомерная регрессия (вычисление оценок наименьших квадратов). Проверка гипотез. (Лаб. работа 2)
Доверительные интервалы. (Лаб. работа 3)
Подбор кривых сводящихся к прямой (Лаб. работа 4)
Эконометрическая модель республики (Лаб. раб. 5)
Построение прогнозов для методу скользящего среднего для стационарных временных рядов (Лаб. работа 6)
Построение прогнозов на основе адаптивной скорости реакции с лагом и без лага  (Лаб. работа 7)



Разработчик курса к.ф.-м.н., доцент кафедры математического анализа Басаева Е.К.



Б1.В.ДВ.05.01 «История и методология математики»

Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 часа).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	1

	Лекции
	18

	Практические (семинарские) занятия
	18

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	Итого аудиторных занятий
	36

	Самостоятельная работа
	54

	Курсовая работа 
	

	экзамен
	Экзамен

	Зачет 
	

	Общее количество часов
	144



Цели и задачи курса. Целью курса «История и методология математики» является изучение основных фактов, событий и идей в ходе многовековой истории развития математики в целом и одного из её важнейших направлений – прикладной математики, зарождения и развития вычислительной техники и программирования. Показывается роль математики и информатики в истории развития цивилизации, дается характеристика научного творчества наиболее выдающихся ученых.

Требования к уровню освоения содержания  дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Универсальные компетенции (УК). 
Способность организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели  (УК-3);
Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
Способностью формулировать и решать актуальные и значимые проблемы математики (ОПК-1).

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
основные факты, события и идеи многовековой истории развития математики в целом и одного из её важнейших направлений – прикладной математики, зарождения и развития вычислительной техники и программирования (ОПК-1);
роль математики и информатики в истории развития цивилизации и научное творчество наиболее выдающихся ученых по профильной направленности магистратуры (ОПК-1,ПК-2).
Уметь:
разрабатывать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач в области математики (ОПК-1, УК-1).
Владеть:
IT-методами для реализации решений в области математики и информационных технологий по профильной направленности ООП магистратуры (ПК-2).
Содержание курса
Первые математические теории в античной Греции.
Особенности развития математики в Китае и Индии.
Математика народов Средней Азии и Ближнего Востока.
Математика в средневековой Европе.
	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	9

	Лекции
	18

	Практические (семинарские) занятия
	18

	Лабораторные занятия
	

	Консультации
	

	В интенсивной форме
	4

	Итого аудиторных занятий
	36

	Самостоятельная работа
	54

	Курсовая работа 
	-

	Контроль
	54

	Экзамен
	1

	Зачет 
	-

	Общее количество часов
	144


Преобразование математики в XVII веке. Создание математики переменных Начало периода современной математики. Развитие математики в ХХ веке.
Становление и развитие современной прикладной математики.


Разработчик курса д.ф.-м.н., профессор кафедры математического анализа Кулаев Р.Ч. величин.
Б1.В.ДВ.05.02  «Расширения полей»
Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.

Цели освоения дисциплины: 

- формирование у  магистрантов понятий, знаний и компетенций, позволяющих строить  и анализировать модели систем реального мира с помощью структур и их свойств.

Требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

Универсальные компетенции (УК). 
Способность организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели  (УК-3);

Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
Способен строить и анализировать математические модели в современном естествознании, технике, экономике и управлении (ОПК-2)
В результате изучения дисциплины магистрант должен:
Знать:
Основы теории чисел;
Основы теории групп;
основы теории колец;
теория многочленов

Уметь: 
применять полученные методы и модели к решению типовых и практических задач  с использованием аппарата теории чисел, теории колец,  основных алгебраических структур (группы, кольца, поля) ;
пользоваться формулами  и теоремами теории полей, строить критерии для проверки гипотез;
пользоваться библиотекой прикладных программ для вычислительных методов алгебры;
применять полученные знания для изучения других дисциплин. 
Иметь:
· навыки применения алгоритмов теории полей  и  алгебраических методов для решения различных прикладных задач

Краткое содержание курса
Коммутативные кольца. Кольцо классов вычетов по модулю n. Характеристика поля, простое подполе. Поле, как факторкольцо по максимальному идеалу. Расширение полей. Степень последовательного расширения полей. Степень последовательного расширения полей. Примеры расширения полей. Расширение полей как фактор-кольцо по идеалу, порожденному неприводимым многочленом. Примеры конечных полей – как расширения простых полей. 


Разработчик курса д.ф.-м.н., профессор кафедры алгебры и геометрии Койбаев В.А.

Б2.В.01(П).  « Научно--педагогическая практика» 

1. Трудоемкость практики
Общая трудоемкость практики составляет  6 зачетных единицы, 216 часов.
 
2. Цели и задачи  научно-педагогической практики

Основной целью педагогической практики является овладение магистрантами основами педагогического мастерства, умениями и навыками самостоятельного ведения учебно-воспитательной и преподавательской работы. Для достижения указанной цели предполагаются следующие основные виды деятельности:
· практическое ознакомление магистрантов с авторскими методиками преподавания конкретных курсов, входящих в базисный учебный план учреждения, например, «Математический анализ», «Выпуклый анализ» и т.д.;
· изучение учебно-методической литературы, лабораторного и программного обеспечения по рекомендованным дисциплинам учебного плана;
· Разработка дополнительных методических и тестовых материалов для студентов в помощь преподавателю при ведении лекционных и практических занятий по курсу;
· осуществление контроля качества усвоения студентами учебного материала путем содержательного квалификационного анализа самостоятельных работ студентов (рефератов, семестровых контрольных работ и т.д.);
· изучение современных образовательных технологий высшей школы;
· непосредственное участие магистрантов в учебном процессе, выполнение педагогической нагрузки, предусмотренной индивидуальным заданием;
· развитие навыков работы в группе при совместной аналитической (научной) деятельности в процессе разработки методических и тестовых материалов.

Задачи:
·  раскрыть перед магистрантами систему современного развивающего обучения: теоретические основы процесса обучения математике в вузе и руководства познавательной деятельностью студентов;
· научить будущего специалиста слушать и слышать своих учеников, понимать их точку зрения, уметь организовать диалог, дискуссию, конструктивную критику, проводить обобщение и систематизацию;
· стимулировать магистрантов к самостоятельному получению необходимых знаний;
· способствовать развитию личностно значимых практических умений и навыков;
· устанавливать и укреплять связи теоретических знаний, полученных магистрантами при изучении математических дисциплин с практикой
· научить магистрантов не просто пользоваться чужими, готовыми опорными конспектами и структурно-логическими схемами занятий, а создавать их, формируя индивидуальный профессиональный почерк;
· воспитывать у магистрантов любовь и уважение к профессии математика

3. Место  практики в структуре ОПОП 
Б2.В.01(П). Часть, формируемая участниками образовательных отношений. Научно-научно-педагогическая практика.
Под руководством научного руководителя магистрант формирует план своей научно – исследовательской деятельности, что можно рассматривать как этап подготовки к прохождению практики. Поэтому данная  практика является первым этапом в написании  магистерской диссертации.  Содержание педагогической практики разрабатывается на принципе самостоятельной работы магистрантов.

4. Требования к результатам прохождения практики (компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения практики)
Процесс прохождения данной  практики направлен на формирование следующих компетенций:
Универсальные компетенции 
· Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2)
· Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели (УК-3)

Общепрофессиональные компетенции
· Способен использовать знания в сфере математики при осуществлении педагогической деятельности (ОПК-3)

Профессиональные компетенции:
· Способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1); 
· Способен преподавать математику и информатику в средней школе, специальных учебных заведениях на основе полученного фундаментального образования и научного мировоззрения (ПК-2; 
· Способен использовать педагогически обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучающихся, применять современные технические средства обучения и образовательные технологии (ПК-3)

В результате прохождения данной  практики обучающийся должен приобрести следующие практические навыки и умения:

· способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования; 
· иметь значительные навыки самостоятельной научно-исследовательской работы;
· способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям;
· умение понять поставленную задачу;
· умение на основе анализа увидеть и корректно сформулировать результат;
· умение самостоятельно увидеть следствия сформулированного результата;
· умение извлекать полезную научно-техническую информацию из электронных библиотек, реферативных журналов, сети Интернет и т.п.;
· умение проанализировать результат и скорректировать математическую модель, лежащую в основе задачи;
· обретение опыта самостоятельного различения типов знания.

5. Место и сроки проведения практики
На кафедре математического анализа  СОГУ
Период прохождения практики 2 семестр второго курса обучения.  Ее продолжительность составляет 4 недели 

6. Структура и содержание практики 

Содержание практики определяется руководителем программы подготовки магистров на основе ФГОС ВО с учетом интересов и возможностей кафедры математического анализа.
Программа практики должна быть увязана с возможностью последующей преподавательской деятельности лиц, оканчивающих магистратуру, в том числе и на кафедрах высшего учебного заведения. 
В период практики магистрант должен быть ориентирован на подготовку и проведение практических занятий и занятий по курсовому проектированию по профилю специализации. Рекомендуется чтение пробных лекций в небольших студенческих коллективах под контролем преподавателя по темам, связанным с его научно-исследовательской работой. Возможно, участие студента в приеме зачетов совместно с научным руководителем. 
Научно-педагогическая практика магистрантов может проходить в следующих формах:
· участие магистранта в подготовке лекций по теме, определенной научным руководителем и соответствующей направлению научных интересов магистранта;
· подготовка и проведение семинаров по теме, определенной научным руководителем и соответствующей направлению научных интересов магистранта;
· подготовка материалов для практических работ, составление задач, лабораторных работ  и т.д. по заданию научного руководителя;
· участие в проверке контрольных и курсовых работ;
· другие формы работ, определенные научным руководителем.

Конкретное содержание практики планируется магистрантом совместно со своим научным руководителем, согласовывается с руководителем программы подготовки магистров и отражается в индивидуальном задании на педагогическую практику, в котором фиксируются все виды деятельности магистранта в течение практики и  указываются формы отчетности. Отмечаются темы проведенных лекционных, лабораторных и практических занятий с указанием объема часов.

Таким образом, в период прохождения педагогической практики магистрант должен:
· ознакомиться с Федеральным государственным образовательным стандартом и рабочим учебным планом по одной из основных образовательных программ;
· освоить организационные формы и методы обучения в высшем учебном заведении на примере деятельности выпускающей кафедры;
· изучить современные образовательные технологии высшей школы;
· получить практические навыки учебно-методической работы в высшей школе, подготовки учебного материала по требуемой тематике к лекции, практическому занятию, лабораторной работе, навыки организации и проведения занятий с использованием современных информационных технологий обучения;
· изучить учебно-методическую литературу, лабораторное и программное обеспечение по рекомендованным дисциплинам учебного плана;
· принять непосредственное участие в учебном процессе, выполнив педагогическую нагрузку, предусмотренную индивидуальным заданием;
· посещать и участвовать в анализе занятий, проводимых другими магистрантами.

За время педагогической практики магистрант должен овладеть навыками: 
	свободной ориентации во всем многообразии форм, методов и методических приемов обучения;
	дидактической обработки материала с целью его изложения учащимся;
	представления информации различными способами (в вербальной, знаковой, аналитической, математической, графической, схемотехнической, образной, алгоритмической формах).
	применения современных педагогических и информационных технологий к обучению математике в вузе.

	
№
п/п
	
Разделы (этапы) практики
	Виды  работы, на практике включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость
(в часах)
	Формы тконтроля

	
	
	Сам. раб.
	

	1
	Изучение постановки задачи
	10
	

	2
	Выбор метода исследования (изучение литературы)
	12
	

	3
	Решение поставленной задачи
	190
	

	4
	Отчет
	4
	дифференцированный зачет

	
	Итого
	216
	



Б2.В.02(Пд).  «Преддипломная  практика» 

Трудоемкость практики
Общая трудоемкость практики составляет  12 зачетных единицы, 432 часа.
Цели и задачи преддипломной практики
Цели: 
· систематизация, расширение и закрепление профессиональных знаний в сфере избранной специальности;
· формирование у студентов-магистрантов навыков ведения самостоятельной научно-исследовательской работы;
· расширение профессиональных знаний, полученных ими в процессе обучения 

Основной задачей преддипломной практики является приобретение опыта в исследовании актуальной научной проблемы, а также подбор материала необходимого для выполнения выпускной квалификационной работы – магистерской диссертации.
За время преддипломной практики магистрант должен
изучить:
· литературные источники по разрабатываемой теме с целью их использования при выполнении выпускной квалификационной работы;
· методы исследования и проведения экспериментальных работ;
· методы анализа и обработки экспериментальных данных;
· физические и математические модели процессов и явлений, относящихся к исследуемому объекту;
· информационные технологии, которые применяются в научных исследованиях, программные продукты, относящиеся к профессиональной сфере;
· требования к оформлению научно-технической документации;
выполнить:
· анализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации по теме исследований;
· анализ достоверности полученных результатов;
· сравнение результатов исследования объекта разработки с отечественными и зарубежными аналогами;
· анализ научной и практической значимости проводимых исследований.
Место преддипломной практики в структуре ОПОП
Б2.В.02(Пд).  Блок 2. Практика. Часть, формируемая участниками образовательных отношений.
Преддипломная практика проводится на втором курсе магистерской подготовки студентов очной формы обучения после прохождения соответствующих теоретических дисциплин. Ее продолжительность составляет 8 недель в соответствии с учебным планом магистерской подготовки.
Место и время проведения  практики
Преддипломная практика может проводиться на выпускающей кафедре – кафедре математического анализа, в научных подразделениях вуза, а также на договорных началах в государственных, муниципальных, общественных, коммерческих и некоммерческих организациях, предприятиях и учреждениях, осуществляющих научно-исследовательскую деятельность, на которых возможно изучение и сбор материалов, связанных с выполнением выпускной квалификационной работы. Период прохождения практики 2 семестр второго курса обучения.  Ее продолжительность составляет 10 недель. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения  практики
Процесс прохождения данной  практики направлен на формирование следующих компетенций:
Универсальные компетенции 
· Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2)

Общепрофессиональные компетенции
· Способен использовать знания в сфере математики при осуществлении педагогической деятельности (ОПК-3)

Профессиональные компетенции:
· Способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1); 
· Способен преподавать математику и информатику в средней школе, специальных учебных заведениях на основе полученного фундаментального образования и научного мировоззрения (ПК-2; 
· Способен использовать педагогически обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучающихся, применять современные технические средства обучения и образовательные технологии (ПК-3)

 Содержание практики
Содержание практики определяется руководителями программ подготовки магистров на основе ФГОС ВПО с учетом направлений научной работы подразделений, в которых магистры проходят практику. 
В процессе преддипломной практики студенты:
·  углубляют и пополняют знания по методам прикладных исследований; 
·  изучают проблемы современного методов решения задач, используя разнообразные методы исследования;
·  учатся формулировать проблемы в области математического моделирования и программирования, уточняют тему магистерской диссертации, определять противоречия, на разрешение которых должно быть направлено их исследование; 
·  работают в библиотеке, со справочными и информационными системами, осуществляя подборку и систематизацию библиографических источников по исследуемой проблеме;
·  выполняют статистическую обработку собранного эмпирического материала с применением современных компьютерных пакетов обработки информации, средств компьютерного моделирования; 
·  участвуют в работе научных конференций, методических семинаров, проводимых по плану работу структурных подразделений, в которых они проходят практику; 
· совместно с научными руководителями организуют научные конференции и семинары для студентов младших курсов.
Преддипломная практика осуществляется в форме проведения реального исследовательского проекта, выполняемого студентом в рамках утвержденной темы научного исследования по направлению обучения и темы магистерской диссертации с учетом интересов и возможностей подразделений, в которых она проводится. 
Тема преддипломной работы может быть определена как самостоятельная часть научно-исследовательской работы, выполняемой в рамках научного направления выпускающей кафедры математического анализа.
Работа магистрантов во время прохождения научно-исследовательской практики должна быть направлена на подготовку магистерской диссертации и содержать следующие этапы: 
· выбор темы исследования (определение проблемы и предмета исследования) и обоснование ее актуальности; 
· формулировку целей и задач исследования; 
· подбор и изучение необходимых литературных источников (монографии, научные статьи, диссертации и др.), составление библиографии по теме исследования;
· написание литературного обзора по теме исследования; 
· формулировку рабочей гипотезы; 
· определение методов исследования; 
· оформление результатов исследования. 
Магистранты работают с первоисточниками, монографиями, авторефератами и диссертациями, консультируются с научным руководителем и преподавателями.
За время научно-исследовательской практики магистрант должен сформулировать в окончательном виде тему магистерской диссертации по профилю своего направления подготовки из числа актуальных научных проблем, разрабатываемых в организации, месте прохождения практики, и согласовать ее с руководителем программы подготовки магистров.
Деятельность студента на базе практики предусматривает составление рабочего плана и графика выполнения исследования.
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Рабочий план магистранта по научно-исследовательской практике состоит из перечня разделов работы, основных видов деятельности в рамках планируемого исследования с указанием сроков их выполнения (заполняется в соответствии с приложением 1). Рабочий план составляется магистрантом совместно с его научным руководителем.

Б2.О.01(У) «Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы)»
Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 26 зачетных единиц, 936 часов.

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	2
	

	Семестр
	9
	10
	11
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия
	18
	16
	18
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	
	
	

	Итого аудиторных занятий
	18
	16
	18
	

	Самостоятельная работа
	234
	272
	396
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	-
	-
	-
	

	Зачет 
	зачет
	зачет
	зачет
	

	Общее количество часов
	252
	288
	396
	


Цели  и задачи научно-исследовательской работы (НИР): 
Целями НИР магистранта являются:
· применение методов математического и алгоритмического моделирования при изучении реальных процессов и объектов с целью нахождения эффективных решений общенаучных, организационных и прикладных задач широкого профиля. 
· приобретение опыта выполнения научно-исследовательской деятельности в рамках проводимого исследования.  
· формирование у  магистрантов понятий, знаний и компетенций, позволяющих строить  и анализировать модели систем реального мира с помощью структур и их свойств. 
Задачами НИР магистранта являются:
· формирование умения ставить задачу исследования, определять объект, предмет, цель задачи исследования, составлять план исследования;
· приобретение знаний и умений по овладению методами и методиками научного познания, применению математического моделирования и математической статистики, исходя из задач конкретного исследования;
· поиск и подбор необходимых материалов для выполнения магистерской диссертации с привлечением современных информационных и коммуникационных технологий;
· формирование умения обрабатывать полученные результаты исследования, анализировать их и осмысливать, представлять итоги выполненной работы – подготовка отчетов и научных публикаций (статей, докладов на конференциях); 
· подготовка, оформление и последующая защита магистерской диссертации.

Требования к результатам НИР 
В результате НИР осваивает следующие компетенции:
Универсальные(УК):
· УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1);
· Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2);
· Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели (УК-3)
Профессиональные (ПК):
· Способен проводить научные исследования и реализовывать проекты (ПК-1).
Во время НИР магистрант должен:
знать:
· современные проблемы науки и техники, формы и методы научного познания;
· современные информационные технологии и способы их использования в профессиональной деятельности;
· основные подходы к формализации и моделированию реальных процессов в различных сферах деятельности; 
· формирование умения ставить задачу исследования, определять объект, предмет, цель задачи исследования, составлять план исследования;
· приобретение знаний и умений по овладению методами и методиками научного познания, применению математического моделирования и математической статистики, исходя из задач конкретного исследования;
· поиск и подбор необходимых материалов для выполнения магистерской диссертации с привлечением современных информационных и коммуникационных технологий;
· формирование умения обрабатывать полученные результаты исследования, анализировать их и осмысливать, представлять итоги выполненной работы – подготовка отчетов и научных публикаций (статей, докладов на конференциях); 
· подготовка, оформление и последующая защита магистерской диссертации.
уметь:
· формулировать физико-математическую постановку задачи исследования;
· выбирать и реализовывать методы ведения научных исследований,
· анализировать и обобщать результаты исследования, доводить их до практической реализации;
· расширять свои математические познания;
· применять полученные знания по математике в профессиональной деятельности, а также при изучении дисциплин профессионального цикла.
владеть:
· математическим аппаратом для разработки математических моделей, процессов и явлений, а также решения практических задач профессиональной деятельности;
· различными средствами коммуникации в профессиональной педагогической деятельности;
способами совершенствования профессиональных знаний и умений путем использования возможностей информационной среды образовательного учреждения.

Содержание НИР
Постановка проблемы исследования. Правила формулирования и корректировки проблемы исследования
Работа с библиографическими источниками. Систематизация литературных источников. Параллельное использование разных методов поиска литературы. Эффективные способы сбора первичных данных
Представление плана научно-исследовательской работы. Правила разработки плана исследования.
Методология исследования. Основные методологические принципы. эмпирико-теоретические и логико-теоретические методы; системный подход; планирование эксперимента.
Методика исследования. Основные принципы выбора методики исследования.
Методика написания теоретической главы. Основные принципы написания теоретической главы.
Выполнение анализа материала. Порядок апробации результатов исследований (в форме докладов на конференциях и статей).
Разработка проектов в рамках грантовой деятельности. Особенности грантового обеспечения научно- исследовательской деятельности.
Написание исследовательской части. Особенности описания исследовательской части научной работы.
Заключительный этап исследования.  Особенности написания заключительной части научно-исследовательской

Разработчик НИР д.ф.-м.н., профессор кафедры математического анализа Кусраев А.Г.
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