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1.Структура и общая трудоемкость дисциплины

Общая трудоем кость дисциплины  в зачетных единицах составляет 4зачетные 

единицы, в академических часах 144 часа,

Очная форма обучения

К урс 1

Семестр 1

Лекции 18

П рактические занятия -

Лабораторны е занятия -

К онсультации -

И того аудиторны х занятий 18

Самостоятельная работа 72

К урсовая работа -

Ф орма контроля 54

Экзамен +

Зачет -

О бщ ее количество часов 144

2 .Ц ел и  о св оен и я  д и сц и п л и н ы

Ц елью дисциплины  «Биоремедиация» является:

-изучение соврем енного состояния вопросов использования биологических агентов  

для биорем едиации загрязненны х субстратов

Задачи изучения дисциплины:

-  расширить представление о роли микроорганизмов в процессах деструкции  

и синтеза органических и неорганических веществ в наземны х и водны х экосистемах;

-  изучение теоретических основ биорем едиации, процессов метаболизма  

антропогенны х токсикантов в живых организмах;

знакомство с биорем едиационны ми технологиями, применяемы ми в различных  

средах;

-  сформировать у  магистров компетенции, способствую щ ие развитию  

систем ного мышления и пониманию  современны х биосф ерны х процессов.
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3. М есто  д и сц и п л и н ы  « Б и о р ем ед и а ц и я »  в ст р у к ту р е О П О П  м аги стр атур ы

Д исциплина «Биоремедиация» Б 1 .В .02  входит в цикл дисциплин вариативной  

части ОП ОП  и предназначена для магистров 1 года обучения по направлению 06.04.01  

Биология П рограмма «М икробиология»

И зучение дисциплины  «Биоремедиация» создает необходим ы е предпосы лки для 

успеш ного прохож дения курсов других биологических дисциплин и специальных курсов. 

Дисциплина «Биоремедиация» имеет предш ествую щ ие логические и содерж ательно

методические связи со следую щ им и дисциплинами учебн ого плана: «О бщ ая биология», 

«Экология и рациональное природопользование», «М икробиология (практикумы и 

семинары», сопутствую щ ие связи с дисциплиной «В веден ие в биотехнологию  

(семинары)», «Генетика и эволю ция (практикумы, семинары)» которые создаю т  

необходим ую  теоретическую  базу и форм ирую т достаточны е практические навыки для 

понимания и осмы сления информации, излагаемой в новом  курсе.

П олученны е знания необходим ы  для успеш ного освоения дисциплин  

проф ессионального цикла, подготовки к итоговой государственной аттестации, а также 

будут  использоваться в процессе проф ессиональной деятельности биолога, преподавателя  

биологии.

Для освоения уч ебн ой  дисциплины  «Биоремедиация» студент дол ж ен :

знать:

-взаимоотнош ения микроорганизмов с другими живыми организмами и косной  

средой их обитания (О К -7) ;

-основны е понятия и термины микробиологии (О К -7) ;

- классификацию и номенклатуру микроорганизмов (ПК-6);

-особенн ости  ультраструктуры клеток бактерий, грибов, выполняемые ими  

функции, хим ический состав (О П К-3);

-особенн ости  физиологии микробов: питание, ды хание, размнож ение, 

ферментативную активность (ОК-7);

- иметь представление о круговороте веществ в природе, о единстве живых 

организмов, иерархической организации ж ивой природы ( П К-6);

- основы  биотехнологии, основны е сведения о биообъектах и м етодах работы с 

ними (О П К-3);
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- морфологические, ф изиологические и генетические особенн ости  

прокариотической и эукариотической клетки (О П К-14);

-основы  молекулярной биологии, строение молекул -  ДН К  и РНК (ОПК-3); 

ум еть:

- применять теоритические знания для реш ения практических вопросов  

рационального природопользования и охраны природы (О П К-3);

-находить и анализировать информацию  о биообъектах-микроорганизмах  

(О П К-14);

- выделять и идентифицировать чистые культуры бактерий( О П К-14); 

владеть:

- навыками работы с микроскопом, с учебн о м етодической и научной литературой, 

интернет ресурсами, углублять знания с помощ ью  новых информационны х технологий  

(О П К-14);

-биологической терминологией, понятиями, теориями и навыками их 

практического применения в различных областях ( ОПК-5).

4 .Т р еб о в а н и я  к р езу л ь т а та м  о св оен и я  ди сц и п л и н ы

П роцесс изучения дисциплины  «Биоремедиация» направлен на формирование 

следую щ их компетенций:

-готовностью  использовать фундаментальные биологические представления в 

сф ере проф ессиональной деятельности для постановки и реш ения новых задач (О П К-3); 

-способностью  генерировать новые идеи и методические реш ения (П К-4);

В результате освоения дисциплины  студент дол ж ен :

Зн ать:

-основны е понятия и общ ие механизмы  биорем едиации (П К -4);

-соврем енны е биологические методы  восстановления окруж аю щ ей среды, 

базирую щ иеся на основны х экологических принципах функционирования биотических  

комплексов особенн ости  распространения организмов в различных средах обитания, их  

роль в ликвидации последствий антропогенны х загрязнений окруж аю щ ей среды  (О П К-3);

ум еть:

-использовать знания в области биорем едиации для реш ения экологических  

проблем самостоятельно работать с учебной, научной и справочной литературой, вести

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
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информационны й поиск излагать и критически анализировать получаемую  информацию  

(ПК-4);

владеть:

- информацией об  основны х проблемах, соврем енном  состоянии и перспективах 

(О П К -3)

-использования биологических агентов при очистке окруж аю щ ей среды  (П К -4).

Министерство
науки и высшего образования РФ
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5.Содержание и учебно-методическая

карта дисциплины «Биоремедиация»

Н ом е

р

н еде

ли

Н а и м ен о в а н и е  тем  (в оп р осов ), 

и зу ч а ем ы х  по д а н н о й  д и сц и п л и н е

З ан я ти я
С ам о сто я тел ь н а я  р абота  

студен тов Ф ор м ы

к он тр ол я

К о л и ч ест

во

бал л ов

П ер еч ен ь

к ом п етен

ций

Л и тер а т у р

а

л пр Содерж ание
Час

ы

m i

n
m ax

1 Тема 1. К сенобиотический профиль 

биогеоценоза.

2 -

И сточники  

хим ического  

загрязнения водной  

среды. И сточники  

хим ического  

загрязнения почв. 

И сточники  

загрязнения земель  

при подзем ной  

разработке 

полезны х  

ископаемых. 

Загрязнение среды  

радиоактивными

8

Конспект,

обсуж ден

ие

проблем

биорем ед

иации в

ходе

устного

опроса

- -

ОПК-3,

П К -4,

[1-3]
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окруж аю щ ую

среду.

2 - - - - -

3 Тема 2. О сновы биорем едиации

2 -

Биологическая

индикация

хим ического

загрязнения.

8

К онспект

О бсуж ден

ие

проблем

биорем ед

иации в

х од е

устного

опроса
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ОПК-3,

П К -4

[1-3]
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5 Т ем а  3. М о н и т о р и н г  сред, 

п о к а за т ел и  и х эк о л о ги ч еск о го  

состоя н и я
2 -

М икробная  

трансформация. 

Фарм. препаратов. 

М икробная

8 К онспект

Устный

опрос

О бсуж ден
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ОПК-3,

П К -4

[1-3]
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препаратов. 

М икробная  

трансформация  

синтетических  

поверхностно

активных веществ. 

Биологическое  

разруш ение  

диоксинов. 

Разлож ение  

микроорганизмами  

пластмасс.

Аэробная

микробиологическа  

я очистка сточных  

вод. Анаэробная  

микробиологическа  

я очистка сточных  

вод.

ие

проблем

биорем ед

иации в

ходе

устного

опроса
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о деятельн М икробная  

[трансформация  

Фарм. препаратов. 

М икробная  

деградация  

лакокрасочных 

препаратов. 

М икробная  

трансформация  

синтетических  

поверхностно

активных веществ. 

Биологическое  

разруш ение  

диоксинов. 

Разлож ение  

микроорганизмами  

пластмасс. 

Аэробная

микробиологическа  

я очистка сточных  

вод. Анаэробная  

микробиологическа

8 К онспект

О бсуж ден

ие

проблем

биорем ед

иации в

ходе
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ОПК-3,

П К -4
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Вид документа: По

Положение о разработк

3: Отдел 
ложение п

з и реализ

документо 
о деятельн

ации ОПО

оборота ~оШ ный состав  

ПСикрофлоры

устного

опроса

водоем ов.И спользо

вание

микроводорослей  

для очистки  

сточны х вод.

12 - - - - -

13 Тема 7. Ремедиация  
нефтезагрязненны х сред

2 -

Нефтешламы:

характеристика,

основны е методы

переработки.М икро

бн ое разлож ение

олиароматических

углеводородов.

8 К онспект

Устный

опрос

- -

О ПК-3,

П К -4

[1-3]

14 - - - - -

15 Тема 7. Рем едеация почв, 
загрязненны х стойкими  
органическими соединениями

2 -

Роль

микроорганизмов в 

разлож ении  

пестицидов в 

почвах

Трансформации

8 К онспект

О бсуж ден

ие

проблем  

биорем ед  

иации в

- -

ОПК-3,

П К -4

[1-3]
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ообороталигноцеллю лозны х

ПсСуОбГсУтратов

Владелец процесса 7.5 3: Отдел документ! 
Вид документа: Положение по деятельн

Положение о разработкз и реализ ации ОПС

грибами.М икробио

логическая

трансформация

отходов

агропромы ш ленног 

о комплекса. 

Вермитрансформац  

ия отходов.

х од е

устного

опроса

16

17 Т ем а  8. Ремедиация почв, 

загрязненны х тяжелыми металлами

Роль 8 К онспект

микроорганизмов в О бсуж ден

трансформации ие

соединений проблем

мышьяка, ртути. И биорем ед

других тяжелых иации в

металлов х од е

устного

опроса

О ПК-3,

П К -4

[1-3]

И Т О Г О : 18 72

2
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ФГБОУ ВО «СОГУ» Владелец процесса 7.5.3: Отдел документооборота 
Вид документа: Положение по деятельности

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
б.Образовательные технологии

К онспект, устны й опрос, рефераты К онспект, устны й опрос, рефераты К онспект, устный  
опрос, рефераты

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3

№ /п . Т ем а В ид

зан я ти я

К о л и ч еств о

часов

А к ти в н ы е ф ор м ы И н т ер а к ти в н ы е

ф ор м ы

1 Тема № 1.

К сенобиотический  

профиль биогеоценоза

лекция 2 К онспект, устны й  

опрос, рефераты

Вводная лекция

2 Тема №2. Основы 
биорем едиации

лекция 2 К онспект, устный  

опрос, рефераты

3 Т ем а № 3 . М ониторинг 

сред, показатели их 

экологического 

состояния

лекция 2 К онспект, устный  

опрос, рефераты

П роблемная лекция

4 Тема№ 4. 

И спользование 

микроорганизмов для 

биорем едиации

лекция 2 К онспект, устный  

опрос, рефераты

5 Тема№ 5. 

И спользование 

микроорганизмов для 

биорем едиации

лекция 2 К онспект, устный  

опрос, рефераты

6 Тема№ 6.

Ф иторемедиация

лекция 2 К онспект, устный  

опрос, рефераты

Лекция - беседа

7 Тема №7. Ремедиация

нефтезагрязненных

сред

лекция 2 К онспект, устный  

опрос, рефераты

8 Тема№ 8.

Ремедиация почв,

загрязненных

стойкими

органическими

соединениями

лекция 2 К онспект, устный  

опрос, рефераты

14
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ФГБОУ ВО «СОГУ» Владелец процесса 7.5.3: Отдел документооборота 
Вид документа: Положение по деятельности

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
9 Т ем а№ 9. Ремедиация  

почв, загрязненных 

гяжелыми металлами

лекция 2 К онспект, устный  

опрос, рефераты

Лекция - беседа

И Т О Г О : 18 8

7 .У ч еб н о -м ето д и ч еск о е  обесп еч ен и е  са м о сто я т ел ь н о й  р аботы

Самостоятельная работа студентов является одной из важнейш их составляю щ их  

образовательного процесса. О сновны м принципом организации самостоятельной работы  

студентов является комплексный подход, направленный на формирование навыков 

репродуктивной и творческой деятельности студента в аудитории, при внеаудиторны х контактах с 

преподавателем, при дом аш ней подготовке.

В о  время лекции студенты  должны  вести конспекты; форма записи конспектов -  по  

усм отрению  каж дого студента, но в них в обязательном порядке должны  быть зафиксированы  

основны е полож ения (выводы) лекции, логика доказательства.

Самостоятельная работа студентов во внеаудиторное время начинается с редактирования  

конспектов лекций. Затем следует изучение реком ендованной преподавателем основной и 

дополнительной литературы, которая, с одной стороны, позволит дополнить конспекты новыми  

сведениями, а с другой стороны, является важным мом ентом в подготовке к лабораторно - 

практическому занятию.

Студенты должны  своевременно выполнять все задания, предлож енны е преподавателем. 

Результаты выполненных заданий для самостоятельной работы оформляю тся в печатном (в 

исключительных случаях -  рукописном ) виде. В  х о д е  сем естровой работы студента учитываются 

его практические разработки, свидетельствую щ ие об  усп еш ном  освоении дисциплины.

Ф ор м ы  са м о сто я т ел ь н о й  р аботы  студен тов:

а) составление реферативны х сообщ ений на предлож енны е темы;

б) подготовка письменны х или устны х вопросов и заданий для самостоятельной работы  

(дом аш ние задания);

в) конспектирование некоторы х вопросов тем, разделов, вынесенны х на самостоятельную  

работу;

г) участие в дискуссиях.

Р ек о м ен да ц и и  студен там  по о ф о р м л ен и ю  р еф ер атов
15
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ФГБОУ ВО «СОГУ» Владелец процесса 7.5.3: Отдел документооборота 
Вид документа: Положение по деятельности

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
1. Тема реферата выбирается из списка, предлож енного преподавателем, в соответствии с 

темами рабочей программы по дисциплине « Б и о р ем ед и а ц и я »

2. Допускается выбор свободн ой  темы, но по согласованию  с преподавателем и в рамках 

тем  уч ебн ого плана по данной дисциплине по выбранной тем е законодательны е и нормативные 

документы , инструктивный материал, специализированную  литературу, включая периодические  

публикации в ж урналах и газетах, сборники статей, монографии, учебники.

3. Реф ерат долж ен содерж ать план работы, включающ ий введение, логически связанный 

перечень вопросов, позволяю щ их раскрыть выбранную тему и сформулировать полученны е  

выводы, заклю чение, библиографический список.

4. О бъём реферата долж ен составлять от 10 до  25 страниц м аш инописного текста. Работа  

долж на быть выполнена на белой бумаге стандартного листа А 4. Текст долж ен быть отпечатан на 

компью тере в текстовом редакторе M icrosoft W ord и отвечать следую щ им  требованиям: 

параметры полей страниц должны  быть в пределах: верхнее и ниж нее -  по 20 мм, правое -  10 мм, 

левое -  30 мм, шрифт -  T im es N e w  R om an Cyr, размер шрифта -  14, межстрочны й интервал -  

полуторный. Лента принтера -  только чёрного цвета. Н умерация страниц в реферате долж на быть 

сквозной, начиная со второй страницы. Н омер проставляется арабскими цифрами посредине  

сверху каждой страницы.

5. Кажды й пункт плана долж ен начинаться с новой страницы. Э то ж е правило относится к 

другим основны м структурным частям работы: введению , заклю чению , библиографическому  

списку. Текстовая часть работы начинается с введения, которое не считается самостоятельны м  

разделом, поэтом у не им еет порядкового номера. В веден ие есть структурная часть работы, в 

которой аргументируется выбор конкретной темы, обозначается её актуальность, ставятся цели и 

задачи, которые предполагается решить. В веден ие по объём у м ож ет быть от одной до  двух  

страниц. Текстовая часть работы заверш ается заклю чением, которое, как и введение не 

рассматривается в качестве самостоятельного раздела и тож е не имеет порядкового номера. 

Заклю чение м ож ет быть выполнено в объём е от одн ой  д о  двух страниц и содерж ит основные 

выводы, к которым пришёл студент при выполнении реферата.

6. Библиографический список составляется на основе источников, которые были 

просмотрены  и изучены  студентом  при написании реферата. Данный список отражает 

самостоятельную  творческую  работу студента, что позволяет судить о степени его подготовки и 

углублении в выбранную тематику. Чтобы  избеж ать ош ибок при описании какого-либо источника, 

н еобходим о тщ ательно сверить его со  сведениями, которые содерж атся в соответствую щ их  

выписках из каталогов и библиограф ических указателях. В ся использованная литература

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
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размещ ается в следую щ ем  порядке: законодательны е акты, постановления, нормативные 
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ФГБОУ ВО «СОГУ» Владелец процесса 7.5.3: Отдел документооборота 
Вид документа: Положение по деятельности

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
размещ ается в следую щ ем  порядке: законодательны е акты, постановления, нормативные 

документы; вся остальная литература в алфавитном порядке; источники из сети Интернет.

П р и м ер н а я  тем а ти к а  р еф ер атов

1. И сточники хим ического загрязнения водной среды.

2. И сточники хим ического загрязнения почв.

3. И сточники загрязнения земель при подзем ной разработке полезны х ископаемых.

4. Загрязнение среды  радиоактивными элементами.

5. Характеристика канцерогенных веществ, загрязняю щ их окруж аю щ ую  среду.

6. М икробная трансформация фармацевтических препаратов.

7. М икробная деградация лакокрасочных препаратов.

8. М икробная трансформация синтетических поверхностно активных веществ.

9. Биологическое разруш ение диоксинов.

10. Разлож ение микроорганизмами пластмасс.

11. А эробная микробиологическая очистка сточны х вод.

12. А наэробная микробиологическая очистка сточны х вод.

13. Биодеградация отходов целлю лознобум аж ной промыш ленности.

14. П ромыш ленные, сельскохозяйственны е и бытовые отходы  как

15. сырье для производства метана

16. Р аспределение микроорганизмов в водоемах: бактериопланктон,

17. микрофлора донны х отлож ений, перифитон.

18. И спользование микро водорослей для очистки сточны х вод.

19. Нефтешламы: характеристика, основны е методы  переработки.

20. М икробное разлож ение полиароматических углеводородов

21. Роль микроорганизмов в разлож ении пестицидов в почвах

22. Трансформации лигноцеллю лозны х субстратов грибами.

23. М икробиологическая трансформация отходов агропромы ш ленного комплекса.

24. Вермитрансформация отходов.

25. Роль микроорганизмов в трансформации соединений мышьяка.

26. Роль микроорганизмов в трансформации соединений ртути.

27. М естополож ение и м естообитание микроорганизмов. П онятие «экологические  

ниши» в

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
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Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3

Контекст организации 4. Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2)
С т р а н и ц а  1 8  и з  2 7

28. микробиологии.

29. П онятие симбиоза. С имбиотические взаимоотнош ения м еж ду микроорганизмами и

30. высшими организмами.

31. П онятие антибиоза. Антагонистические взаимоотнош ения м еж ду микроорганизмами

и

хищ ничество. О собенности паразитических отнош ений

высшими организмами.

32. П аразитизм и 

микроорганизмов с

33. высшими организмами. Роль паразитизма в эволюции.

Роль микроорганизмов в защ ите почвы от антропогенны х загрязнений.

В оздействи е природны х процессов и хозяйственной деятельности человека на

34.

35.

атмосферу.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

производства

И сточники хим ического загрязнения водной среды.

И сточники загрязнения земель при подзем ной разработке полезны х ископаемых. 

Загрязнение среды  радиоактивными элементами.

Биологическая индикация хим ического загрязнения.

М икробная трансформация синтетических поверхностно-активны х веществ. 

Разлож ение микроорганизмами пластмасс.

А эробная микробиологическая очистка сточны х вод.

А наэробная микробиологическая очистка сточны х вод.

И спользование микроводорослей для очистки сточны х вод.

Биологическая очистка радиоактивных отходов.

М икробная утилизация тверды х бытовых отходов.

Нефтешламы: характеристика, основны е методы  переработки.

М икробное разлож ение полиароматических углеводородов.

П ереработка и ликвидация ила после очистки сточны х вод.

Биодеградация отходов целлю лозно-бум аж ной промыш ленности.

Промыш ленные, сельскохозяйственны е и бытовые отходы  как сырье для

метана.

52. Характеристика канцерогенных веществ, загрязняю щ их окруж аю щ ую  среду
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Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3

Контекст организации 4. Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2)
С т р а н и ц а  1 9  и з  2 7

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины 

О ц ен о ч н ы й  л и ст  за щ и т ы  р еф ер а т а /п р о ек та

Н а и м ен о в а н и е
п ок азател я

В ы я в л ен н ы е  
н едо ст а тк и  и 

зам еч ан и я

О тм етк а

I. КАЧЕС ТВО  И С СЛ ЕДО ВА ТЕЛ ЬС К О Й  РАБО ТЫ  (РЕФ ЕРАТА, П РО ЕК ТА)
1. С оответствие содерж ания  

работы заданию
2. Грамотность излож ения и 

качество оформления работы
3. Самостоятельность  

выполнения работы, глубина  
проработки материала, использование 
реком ендованной и справочной  
литературы

4. О боснованность и 
доказательность выводов

Общая оценка за выполнение ИР
II. КА ЧЕСТВО  Д О К Л А Д А
1. С оответствие содерж ания  

доклада содерж анию  работы
2. В ы деление основной мысли 

работы
3. Качество изложения  

материала
Общая оценка за доклад
III. ОТВЕТЫ  Н А  ДО ПО ЛНИ ТЕЛЬН Ы Е ВО П РО СЫ  ПО СО ДЕРЖ АНИ Ю  

РАБОТЫ
В опр ос 1
В опр ос 2
В опр ос 3
Общая оценка за ответы на вопросы
И Т О ГО В А Я  О Ц ЕН К А ЗА  ЗА Щ И ТУ

Ф ор м ы  р аботы  студен тов

Формы работы: лекции, семинары, контрольные работы, самостоятельны е работы (чтение 

литературы, работа в библиотеке, рефераты, презентации, дискуссии, работа в систем е  

дистанционного обучения).

В и ды  к он тр ол я
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Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
Текущ ий (на семинарских занятиях), промеж уточны й (рубеж ная аттестация - 

тестирование), итоговый (экзамен в 5 семестре).

Текущ ий контроль -  это непрерывно осущ ествляемы й мониторинг уровня усвоения знаний  

и формирования ум ений и навыков в течение семестра или учебн ого года. Текущ ий контроль 

знаний, ум ений и навыков студентов осущ ествляется в х о д е  учебны х (аудиторны х) занятий, 

проводимы х по расписанию. Ф ормами текущ его контроля могут быть опросы  на семинарских  

занятиях, а также короткие (например, до  15 мин.) задания, выполняемые студентами в начале 

лекции с целью проверки наличия знаний, необходим ы х для усвоения нового материала или в 

конце лекции для выяснения степени усвоения излож енного материала.

В иды  текущ его контроля:

а) фронтальный опрос;

б) контрольные работы;

в) реш ение ситуационны х задач;

г) написание эссе;

д ) - подготовка докладов, рефератов, выступлений;

П ромеж уточны й контроль -  тестирование по отдельным разделам дисциплины.

Рубеж ны й контроль осущ ествляется по более или менее самостоятельным разделам -  

учебны м модулям курса и проводится по окончании изучения материала модуля в заранее 

установленное время. Рубеж ны й контроль проводится с целью определения качества усвоения  

материала учебн ого модуля, в целом. В  течение семестра проводится два таких контрольных 

мероприятия по графику.

Итоговый контроль знаний по дисциплине - экзамен в устной  форме.

Итоговая оценка знаний студента, осущ ествляется по накопительной системе  

суммированием баллов, полученны х в процессе текущ его и рубеж ного контроля.

В о п р о сы  к эк за м ен у  по д и сц и п л и н е  « Б и о р ем ед и а ц и я »

1. И сточники хим ического загрязнения водной среды.

2. И сточники загрязнения земель при подзем ной разработке полезны х ископаемых.

3. Загрязнение среды  радиоактивными элементами.

4. Характеристика канцерогенных веществ, загрязняю щ их окруж аю щ ую  среду.

5. М икробная трансформация фармацевтических препаратов.

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3

2 0



Министерство
г  Контекст организации 4. Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2) ^науки и высшего образования РФ Страница 21 из 27
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Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
6. М икробная деградация лакокрасочных препаратов.

7. М икробная трансформация синтетических поверхностно активных веществ.

8. Биологическое разруш ение диоксинов.

9. Разлож ение микроорганизмами пластмасс.

10. А эробная микробиологическая очистка сточны х вод.

11. А наэробная микробиологическая очистка сточны х вод.

12. Биодеградация отходов целлю лознобум аж ной промыш ленности.

13. П ромыш ленные, сельскохозяйственны е и бытовые отходы  как

14. сырье для производства метана

15. Р аспределение микроорганизмов в водоемах: бактериопланктон,

16. микрофлора донны х отлож ений, перифитон.

17. Качественный состав микрофлоры водоемов.

18. И спользование микро водорослей для очистки сточны х вод.

19. Нефтешламы: характеристика, основны е методы  переработки.

20. М икробное разлож ение полиароматических углеводородов

21. Роль микроорганизмов в разлож ении пестицидов в почвах

22. Трансформации лигноцеллю лозны х субстратов грибами.

23. М икробиологическая трансформация отходов агропромы ш ленного комплекса.

24. Вермитрансформация отходов.

25. Роль микроорганизмов в трансформации соединений мышьяка.

26. Роль микроорганизмов в трансформации соединений ртути.

27. М естополож ение и м естообитание микроорганизмов. П онятие «экологические  

ниши» в

28. микробиологии.

29. П онятие симбиоза. С имбиотические взаимоотнош ения м еж ду микроорганизмами

30. высшими организмами.

31. П онятие антибиоза. А нтагонистические взаимоотнош ения м еж ду микроорганизмами

и

32. высшими организмами.

33. П аразитизм и хищ ничество. О собенности паразитических отнош ений  

микроорганизмов с высшими организмами. Роль паразитизма в эволю ции.

34. Экология почвенных микроорганизмов. Автохтонная и аллохтонная микрофлора

почвы.

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
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СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3

Контекст организации 4. Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2)
С т р а н и ц а  2 2  и з  2 7

35.

36.

37.

38.

39.

атмосферу.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

производства

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
Э колого-троф ические группы микроорганизмов.

Общая характеристика водны х микроорганизмов. Э кологические ниши водоем ов и 

микробиологические процессы , протекаю щ ие в них.

Роль микроорганизмов в защ ите почвы от антропогенны х загрязнений.

В оздействи е природны х процессов и хозяйственной деятельности человека на

И сточники хим ического загрязнения водной среды.

И сточники хим ического загрязнения почв.

И сточники загрязнения земель при подзем ной разработке полезны х ископаемых. 

Загрязнение среды  радиоактивными элементами.

Биологическая индикация хим ического загрязнения.

М икробная трансформация синтетических поверхностно-активны х веществ. 

Биологическое разруш ение диоксинов.

Разлож ение микроорганизмами пластмасс.

А эробная микробиологическая очистка сточны х вод.

А наэробная микробиологическая очистка сточны х вод.

И спользование микроводорослей для очистки сточны х вод.

Биологическая очистка радиоактивных отходов.

М икробная утилизация тверды х бытовых отходов.

Нефтешламы: характеристика, основны е методы  переработки.

М икробное разлож ение полиароматических углеводородов.

П ереработка и ликвидация ила после очистки сточны х вод.

Биодеградация отходов целлю лозно-бум аж ной промыш ленности. 

М икробиологическая трансформация отходов агропромы ш ленного комплекса. 

Промыш ленные, сельскохозяйственны е и бытовые отходы  как сырье для

метана.

59. Характеристика канцерогенных веществ, загрязняю щ их окруж аю щ ую  среду

60. К сенобиотический профиль биогеоценоза. П ромыш ленны е и сельскохозяйственны е  

предприятия как источник загрязнения.

61. О сновны е экополлютанты окруж аю щ ей среды.

62. Абиотическая трансформация: фотолиз, гидролиз, окисление

63. Биоаккумуляция. Биотическая трансформация.

2 2
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Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
64. О пределение понятия биоремедиация. О бщ ие механизмы биорем едиации.

65. М есто биорем едиации в систем е мероприятий по очистке сред. П реимущ ества  

использования биологических агентов при очистке окруж аю щ ей среды.

66. П одходы , используемы е в биоремедиации: биостимуляция и биоаугментация. 

М етоды  ex situ и in situ. К омплексны е биопрепараты. О своение биорем едиационны х технологий в 

различных средах.

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3

67. О пределение допустим ого уровня загрязнения поллютантами различных сред.

68. Биоиндикация и биотестирование загрязнений.

69. М ониторинг: методы  и экономические затраты.

70. М икроборемедиация.

71. М еханизмы  микробной деградации ксенобиотиков.

72. М икробная биорем едиация атмосферы.

73. М икробная биорем едиация воды.

74. М икробная биорем едиация почвы.

75. О сновы фиторемедиации.

76. Ремедиация нефтезагрязненны х сред. И спользование микробиологических

препаратов для ликвидации нефтезагрязнений.

77. Ремедиация почв, загрязненны х стойкими органическими соединениями и тяжелыми  

металлами. Загрязнение почв стойкими органическими соединениями и тяжелыми металлами. 

Рациональное комплексирование методов очистки грунтов от загрязнений.

78. Биологическая очистка радиоактивных отходов

9. У ч еб н о -м ет о д и ч еск о е  и и н ф о р м а ц и о н н о е  о б есп еч ен и е ди сц и п л и н ы  

О сн ов н ая  л и тер атур а:

1. Агзамов Р.З., Биоутилизация полимерны х отходов /  А гзамов Р.З., Сироткин А .С ., 

Гатина Р.Ф ., М ихайлов Ю . М. - Казань : И здательство КН ИТУ, 2016. - 176 с.

2. К узнецов А .Е., Прикладная экобиотехнология /  К узнецов А. Е. - М . : Лаборатория  

знаний, 2012. - 672 с

3. Экологическая биотехнология: учеб. пособие /  Т.Е. Бурова, О.Б. И ванченко - СПб. : 

ГИ О РД, 2018.

Д о п о л н и тел ь н а я  л и тер атур а:

1.Биологический конроль окруж аю щ ей среды. Генетический мониторинг: уч пособие ред. 

С.А. Гераськин ,Е.И. Сарапульцева- м. Академия 2010
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Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
2.Емцев, В. Т. М икробиология : учебник для вузов /  В . Т. Емцев, Е. Н. М иш устин. - 5-е изд., 

перераб. и доп. -  М.: Д рофа, 2005. - 445 с. -  10 экз.

Э.Заварзин, Г. А. В веден ие в природоведческую  микробиологию : уч ебн ое пособие для 

студентов вузов /  Г. А. Заварзин, Н. Н. Колотилова. -  М. : Книжный дом  "Университет", 2001 . - 

255 с. -  2 экз.

4.Заварзин, Г. А. Лекции по природоведческой микробиологии /  Г. А. Заварзин /  отв. ред. Н.

Н. Колотилова; Российская академия наук. И нститут микробиологии им. С. Н. В иноградского. -  

М. : Наука, 2003 . - 348 с. -  1 экз.

5.Звягинцев, Д. Г. Биология почв /  Д. Г. Звягинцев, И. П. Бабьева, Г. М. Зенова. - М. : И зд-  

во М ГУ  им. М .В . Л омоносова, 2005. -  448 с. (1 экз. на базовой кафедре биотехнологии)

6.СанП иН  2 .1 .5 .9 8 0 -0 0  Гигиенические требования к охране поверхностны х вод 22 .06 .2000 .

7.Современная микробиология: Прокариоты: в 2 -х  томах. Т. 1. пер. с англ./ под ред. Й. 

Ленгелера, Г. Древса, Г. Ш легеля. -  М . : М ир, 2005. -  656 с. (1 экз. на базовой кафедре 

биотехнологии)

8.Экология микроорганизмов : учебник для университетов по специальности 012400  

"Микробиология" и другим биологическим специальностям : реком ендовано У ч ебн о

методическим объединением  по классическому университетском у образованию  /  Е. А. Бонч- 

Осмоловская, В. М. Горленко, М. В. Иванов ; под ред. А. И. Н етрусов. -  М. : Академия, 2004. - 267  

с. -  11 экз.

П р о гр а м м н о е  о б есп еч ен и е и И н т ер н ет -р есу р сы

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3

Электронные ресурсы, обеспечивающие реализацию образовательных программ  
Ф ГБОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет имени Коста Левановича  

_____________ ______________  Хетагурова»____________ ________________ __________

№

Н аименовани

е

электронного

ресурса

П ринадле

жность

А дрес

сайта

Сведения о

право

обладателя

№

договора  

на право 

использова  

ния ЭБС

Срок  

действия  

заклю чённог  

о договора

К ол-во

точек

доступ

а/польз

овател

ей

Характер

истика

доступа

1

ЭБС

"Университет

ская

библиотека

Online"

Стороння

я

http://w w w .

biblioclub.r

u

ООО «Н екс- 

М едиа»

Д оговор №  

2 1-02 /2019  

от

14.02 .2019

01 .01 .2019г.-

30 .06 .2019г.
7000

П о IP-

адресу

безлимит

ный

2 4

http://www/
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Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
2 Электронная

библиотека

«Консультант

студента»

Стороння

я

http://w w w .

studmedlib.

ru/

ООО

«П олитехрес

урс»

Д оговор  

№ 145С Л /0  

2-2019  от 

27 .0 2 .2 0 1 9 г

01.03 .2019г.

01 .03 .2020г.

300клю

чей

доступ

а. 300

карт

доступ

а

безлимит

ный

3

Научная

электронная

библиотека

eLibrary.ru

Стороння

я
http://elibrar

y.ru

ООО

"Научная

электронная

библиотека"

Лиц.

соглаш ени  

е №  5051  

от

02 .09 .2009

г.

Бессрочное

К ол-во  

доступ  

ов не 

ограни  

чено

Безлимит

ный

База данных

«ЭБС

elibrary»

ООО

РУНЭБ

Д оговор  

№  SU -20  

12/2016-1  

от

2 8 .12 .2016  

г. Лиц. 

соглаш ени  

е №  4758

2 9 .12 .2016

г .-28 .12 .2026

г.

К ол-во  

доступ  

ов не 

ограни  

чено

П о IP-

адресу

безлимит

ный

4

Электронная

библиотека

«Ю райт»

Стороння

я
biblio-

online.ru

ООО

«Ю райт»

Д оговор №  

1ЭЮ  от 

27 .02 .19

01.03 .2019г.

01 .03 .2020г.

К ол-во  

доступ  

ов не 

ограни  

чено

П о IP-

адресу

безлимит

ный

10. М а тер и а л ь н о -тех н и ч еск о е  осн а щ ен и е д и сц и п л и н ы

В образовательном процессе используются: А удитория для проведения занятий  

лекционного типа (№  610 уч ебн ого корпуса № 7): оборудована специализированной (учебной) 

мебелью  на 25 посадочны х мест; техническим и средствами обучения, служ ащ ими для 

представления уч ебн ой  информации больш ой аудитории по дисциплине «Витаминология»  

проектор BenQ  M S527, учебно-наглядны е пособия.
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Вид документа: Положение по деятельности

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
А удитория для проведения занятий практического типа (№  610 учебн ого корпуса № 7): 

оборудована специализированной (учебной) мебелью  на 15 посадочны х мест; техническими  

средствами обучения, служащ ими для представления учебн ой  информации больш ой аудитории по 

дисциплине.

1. М ультимедийны й комплекс (компьютер, проектор, экран), наборы слайдов, 

таблиц/мультимедийны х наглядных материалов по различным разделам дисциплины, доска  

интерактивная.

2. П роекционное мультимедийное оборудование (М ультимедийны й проектор Optoma

D x327.

3. Рабочая станция в комплекте: П роцессор: A M D  Х З 4 4 5 / A SR ock  N 6 8 -S 3 /  

2048M b/500G b/.

4. М икроскоп биологический бинокулярный М икромед 1 вар. 2 -2 0  (КН Р) -  12 шт.

5. М икроскоп биологический тринокулярный М икромед 2 вар. 3-20  (КНР).

6. М ногоф ункциональное устройство М Ф У  Sam sung Xpress M 2070W  SL- 

M 2070W /FE V .

СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3

7. Термостат электрический суховоздуш ны й Т С -1/80 СПУ.

8. С ухож аровой шкаф FD 53 BIN D ER .

9. Баня водяная с плиткой.

10. Стерилизатор полуавтоматический паровой горизонтального типа Г К а-100 П З АО

11. Плитка электрическая Supra H S-110.

12. Холодильник.

13. Горелки спиртовые

14. Лабораторная посуда.
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11. Л и ст  обн ов л ен и я

П рограмма обновлена.

Рабочая программа обсуждена и согласована на заседании кафедры анатомии, физиологии и 

ботаники о т « 26 » 06 2019  г., протокол №  13.

Заведую щ ий кафедрой______________________________ Гаппоева В.С.

Программа одобрена на заседании совета факультета химии, биологии и биотехнологии от 

« 1 » 07 2019  г., протокол №  12.

Председатель совета факультета______________________Агаева Ф.А.

Министерство
науки и высшего образования РФ

ФГБОУ ВО «СОГУ»
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