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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины «Физиология растений с основами клеточной инженерии»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144)

	
	    Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	3
	

	Семестр
	5,6
	

	Лекции
	18,16
	

	Практические (семинарские) занятия 
	54,16
	

	Лабораторные занятия 
	-
	

	Консультации 
	-
	

	Итого аудиторных занятий 
	90,54
	

	Самостоятельная работа 
	18,4
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен 
	в 6 сем, 18
	

	Зачет 
	Зачет в 5 сем
	

	Общее количество часов
	144
	




2. Цели освоения дисциплины «Физиология растений с основами клеточной инженерии»

Целями освоения дисциплины «Физиология растений с основами клеточной инженерии» являются :
-изучение закономерностей и механизмов  общих физиологических процессов, происходящих в растительном организме, в зависимости от внешних и внутренних факторов, взаимосвязи функций растительного организма, 
 -изучение транспорта веществ через клеточные мембраны, молекулярных основ физиологических процессов,  водного обмена растений,  процессов фотосинтеза и дыхания,  минерального питания, роста и развития растений, их устойчивости к действию неблагоприятных факторов окружающей  среды.
-приобретение обучающимися базовых знаний по основам клеточной инженерии


3. Место дисциплины «Физиология растений с основами клеточной инженерии»  в структуре ОПОП  бакалавриата

	Дисциплина «Физиология растений с основами клеточной инженерии» Б1.В.10 входит в цикл дисциплин вариативной части ОПОП и предназначен для студентов 3 курса по направлению 44.03.05. Педагогическое образование (с двумя профилями) Профили «Химия. Биология». 
	Дисциплина имеет предшествующие логические и содержательно-методические связи со следующими дисциплинами учебного плана  «Химия» (ОПК-5), «Физика» (ОПК-5, ПК-18),
	Для изучения дисциплины «Физиология растений с основами клеточной инженерии)» необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в бакалавриате в результате освоения дисциплин: биохимии и экологии, морфологии и анатомия растений.

	Преподавание курса «Физиология растений с основами клеточной инженерии» имеет профессиональную направленность и построено с учетом задач обучения, воспитания, охраны и укрепления здоровья обучающихся. 

	Изучение дисциплины «Физиология растений с основами клеточной инженерии» создает необходимые предпосылки для успешного прохождения курсов других биологических дисциплин и специальных курсов. Полученные знания необходимы для успешного освоения дисциплин профессионального цикла, прохождения педагогической практики, подготовки к итоговой государственной аттестации, а также будут использоваться в процессе профессиональной деятельности биолога, преподавателя биологии
Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен:
знать: 
- правовые нормы реализации профессиональной деятельности; основные законодательные акты, принципы формирования нормативно-правового обеспечения образования в Российской Федерации (ОК-4);
- способностью использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном информационном пространстве (ОК-3);
- способностью использовать возможности образовательной среды для достижения личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых учебных предметов (ПК-4);
уметь: 
- использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования
владеть: 
- способностью разрабатывать и реализовывать культурно-просветительские программы


4. Требования к результатам освоения дисциплины 

 	Процесс изучения дисциплины «Физиология растений с основами клеточной инженерии» направлен  на формирование следующих компетенций:
-способностью использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном информационном пространстве (ОК-3);
-способностью осуществлять обучение, воспитание и развитие с учетом социальных, возрастных, психофизических и индивидуальных особенностей, в том числе особых образовательных потребностей обучающихся (ОПК-2);
-способностью организовывать сотрудничество обучающихся, поддерживать их активность, инициативность и самостоятельность, развивать творческие способности (ПК-7);
- способностью руководить учебно-исследовательской деятельностью обучающихся (ПК-12);

В результате освоения дисциплины «Физиология растений с основами клеточной инженерии» студент должен 
Знать:
- основные свойства и процессы, происходящие в растительном организме (ОК-3)
- энергетику (процессы фотосинтеза и дыхания), водный режим, минеральное питание, мембранный и дальний транспорт веществ, процессы роста, развития, размножения, механизмы устойчивости и адаптации к неблагоприятным факторам (ОК-3,ОПК-2,ПК-7)
- генетическую и клеточную инженерию; (ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12)
Уметь: 
- готовить растворы веществ разной концентрации, определять рН растворов, определять спектральный состав света (ОК-3) ;
- определять по внешнему виду растений простейшие причины нарушения в жизнедеятельности растений (ОК-3 , ОПК-2);

Владеть:
-навыками самостоятельной работы с учебной, методической и научной литературой, уметь -применять научные методы для  проведения физиологических исследований (ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12)
- терминологическим словарем по дисциплине физиология растений
- комплексом исследовательских и аналитических методов по физиологии растений (ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12)



	Министерство
науки и высшего образования РФ
ФГБОУ ВО «СОГУ»
	СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2) 

Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота 
Вид документа:  Положение по деятельности

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
	Страница 1 из 56




	Министерство
науки и высшего образования РФ
ФГБОУ ВО «СОГУ»
	СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2)

Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота
Вид документа:  Положение по деятельности

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
	Страница 55 из 56




55

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины «Физиология растений с основами клеточной инженерии»
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1
	Лекция 1.(вводная ) Введение в физиологию растений. Цель, задачи, методы физиологии растений. 
Физиология растений - наука об организации и координации
функциональных систем зеленого растения.
Аспекты
физиологии растений физико-химический, экологический, эволюционный
Методологические основы фитофизиологии
Этапы развития физиологии растений Отечественные школы физиологов растений
Физиология растений – теоретическая основа растениеводства
Главные проблемы современной фитофизиологии

	2
	6
	Физиология растений -теоретическая основа растениеводства и новых
отраслей биотехнологии. Физиологические основы продуктивности растений.

Направление развития физиологии растений





	


2
	Конспект,
вопросы в рубежной контрольной работе
	0
	3
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	
[1 - 7]


	3
	Лекция 2.(лекция -беседа) Физиология растительной клетки. Организация растительной клетки. Строение растительной клетки
Симбиогенная гипотеза возникновения растительной клетки Мембранные системы растительной клетки.  Свойства их функции клеточных мембран, химический состав.
 Цитоскелет растительной клетки.Цитоплазма и ее коллоидные свойства. Ядро, его строение. Митохондрии. Рибосомы. Аппарат Гольджи. Лизосомы. Вакуоль. Хлоропласты, лейкопласты, хромопласты, строение и функции
	2
	6
	Симбиогенная гипотеза возникновения растительной клетки.
2. Мембранные системы растительной клетки.
3. Цитоскелет растительной клетки.
	

2
	Вопросы в рубежной контрольной работе
	0
	5
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]


	5
	Лекция 3 (лекция -беседа) Системы регуляции и интеграции у растений.
Регуляция процессов на клеточном уровне.
Метаболитная регуляция и механизм контроля протекания процесса по
принципу отрицательной (положительной) связи конечными продуктами.
Системы регуляции и их иерархия в растении.
	2
	6
	Регуляция процессов на клеточном уровне.
Метаболитная регуляция и механизм контроля протекания процесса по
принципу отрицательной (положительной) связи конечными продуктами. Аденилатный
контроль.
Системы регуляции и их иерархия в растении
	2
	
	0
	5
	
	[1 - 7]


	7
	Лекция 4 (лекция -беседа)
Химический состав растительной клетки. Характеристика органических веществ клетки- белков, липидов, углеводов, ферментов. Классификация.
Физиологическая роль воды в жизни растений. Структура и свойства воды. Растительная клетка как осмотическая система

	2
	6
	Характеристика органических веществ клетки- белков, липидов, углеводов, ферментов
	2
	Конспект,
вопросы к рубежной контрольной работе
	0
	5
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]


	9
	Лекция 5 (лекция -беседа)
Фотосинтез как уникальная функция зеленого растения. Роль фотосинтеза в жизни растения и в планетарном масштабе
Лист как орган фотосинтеза. Особенности строения листа. Фотосинтезирующие  пигменты Физико-химическая сущность процесса фотосинтеза и его значение в
энергетическом и пластическом обмене растения.
Антенный комплекс, реакционный центр. Механизм преобразования
электромагнитной энергии в энергию разделенных зарядов в фотохимических центрах
	4
	6
	Физико-химическая сущность процесса фотосинтеза и его значение в
энергетическом и пластическом обмене растения.
Антенный комплекс, реакционный центр. Механизм преобразования
электромагнитной энергии в энергию разделенных зарядов в фотохимических центрах
	2
	Конспект,
вопросы к рубежной контрольной работе
	0
	7
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]


	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	1-я рубежная аттестация
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	11
	Лекция 6. Фотосинтез. .(лекция -беседа)
 Химизм процессов ассимиляции углерода в фотосинтезе. Цикл Кальвина,
основные ферменты и механизмы регуляции цикла. Фотодыхание.

	
	
	
	
	
	0
	8
	
	[1 - 7]

	13
	
Лекция 7.Фотосинтез..(лекция -беседа)
 
Характеристика групп С4 растений. Фотосинтез у САМ- растений: особенности
организации процесса запасания энергии и фиксации углекислоты во времени
	2
	6
	Химизм процессов ассимиляции углерода в фотосинтезе. Цикл Кальвина
Фотодыхание.
Характеристика групп С4растений. Фотосинтез у САМ- растений
Транспорт продуктов фотосинтеза из хлоропласта: челночные системы
выноса.
Механизмы, контролирующие обмен метаболитами между хлоропластами и
цитоплазматической фазой клетки
	
	Конспект,
вопросы к рубежной контрольной работе
	0
	6
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]

	15
	Лекция 8.
ДЫХАНИЕ..(лекция -беседа)
Общее представление о дыхании, функции. Гликолиз.
 Окислительный пентозофосфатный цикл.
 Цикл трикарбоновых кислот.
Дыхательная электронтранспортная цепь.
Окислительное фосфорилирование.
	2
	6
	Общее представление о дыхании, функции.
 Гликолиз. Окислительный пентозофосфатный цикл.
Цикл трикарбоновых кислот.
Глиоксилатный цикл. Дыхательная электронтранспортная цепь: 
Структура и функции комплексов ЭТЦ дыхания.

	
	Конспект,
вопросы к рубежной контрольной работе
	0
	6
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]

	17
	Лекция 9.
Водообмен..(лекция -беседа)
 Количество потребляемой растением воды, содержание воды в клетках, тканях
и органах. Составляющие водного потенциала клетки.
Аквапорины (белки водных каналов), их структура, принцип работы.
Транспорт воды по растению. Корень как основной орган поглощения воды. Механизм радиального транспорта воды в корне.
Выделение воды растением. Гуттация, «плач» растений.
Транспирация и ее роль в жизни растений. Количественные показатели
транспирации: интенсивность, продуктивность, транспирационный коэффициент

	2
	6
	Количество потребляемой растением воды, содержание воды в клетках,
тканях и органах.
Составляющие водного потенциала клетки.
Аквапорины (белки водных каналов), их структура, принцип работы.
Транспорт воды по растению. Корень как основной орган поглощения воды.
Механизм радиального транспорта воды в корне.
Выделение воды растением. Гуттация, «плач» растений.
Транспирация и ее роль 
Количественные показатели транспирации:
.
	2
	Конспект,
вопросы к рубежной контрольной работе
	0
	6
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]

	
	Текущая работа
студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	2-я рубежная аттестация (компьютерное тестирование)
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	ИТОГО
	18
	54
	
	18
	
	0
	100
	
	

	1
	Лекция 10..(лекция -беседа)
Минеральное питание
растений.
Потребность растений в элементах минерального питания.  Физиологическая роль макроэлементов (азот, фосфор, кальций, магний).  Физиологическая роль микроэлементов (железо, цинк, медь, бор, молибден, кобальт, марганец).    Функциональная
классификация элементов минерального питания.
Корень как орган поглощения минеральных элементов, специфических
синтезов с их участием и транспорта. Механизмы поступления ионов в СП и значение
этого этапа поглощения. Модели поступления ионов в корень, транспорт минеральных
веществ в ксилему. Апопластный и симпластный путь.
Взаимодействие и регуляция систем транспорта ионов из среды в корень и
загрузки ксилемы.Специфика радиального транспорта минеральных элементов.
Синтетическая функция корня
	2
	2
	Потребность растений в элементах минерального питания.
Классификация элементов минерального питания.
Корень как орган поглощения минеральных элементов, специфических синтезов
с их участием и транспорта.
Механизмы поступления ионов в СП и значение этого этапа поглощенияМодели поступления ионов в корень, транспорт минеральных веществ в
ксилему.
Апопластный и симпластный путь.
Взаимодействие и регуляция систем транспорта ионов из среды в корень и
загрузки ксилемы.
Специфика радиального транспорта минеральных элементов.
9. Синтетическая функция корня.
.
	
	
	0
	5
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]

	3
	Лекция 11.Физиология роста и развития растений.(лекция -беседа)  Общие закономерности
роста.
Показатели роста, S-образный характер кривой роста, его фазы. Типы роста Организация меристем корня и стебля. Рост и деятельность меристем.
Клеточные основы роста.
Механизмы морфогенеза растений. Полярность. Индукция генетических
программ, морфогенетические градиенты и ориентация клеток в пространстве.
Целостность и коррелятивное взаимодействие органов
	2
	2
	Определение понятий «рост» и «развитие» растений. Общие закономерности
роста.
Показатели роста, S-образный характер кривой роста, его фазы. Типы роста у растений. Организация меристем корня и стебля.
 Рост и деятельность меристем.
Клеточные основы роста.
Механизмы морфогенеза растений. Полярность.
Индукция генетических программ, 
Целостность и коррелятивное взаимодействие органов. Регенерация.
	
	
	0
	5
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]

	5
	Лекция 12.Гормональная регуляция роста и развития растений..(лекция -беседа)
Ауксины.
Цитокинины.
 Гиббереллины.
Абсцизовая кислота.
Этилен.
Брассиностероиды: биосинтез, многообразие. Физиологические эффекты:
растяжение клеток, роль в дифференцировке мезофилла.
Жасминовая кислота. Биосинтез и физиологические эффекты. Место
жасмонатов в регуляции ответа. Сходство ответов на жасмонат и на АБК.
. Салицилат и другие фенольные соединения. Возможная роль в регуляции
термогенеза, ответа на вирусную инфекцию, цветении. Взаимодействие с другими
гормонами.
Олигосахарины.

	2
	2
	Ауксины.
Цитокинины.
Гиббереллины.
Абсцизовая кислота. Этилен.
Брассиностероиды:. Физиологические эффекты:
растяжение клеток, роль в дифференцировке мезофилла.
Сходство ответов на жасмонат и на АБК.
Салицилат.
. Взаимодействие с другими
гормонами.
Олигосахарины
	
	
	0
	5
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]

	7
	Лекция 13. (лекция - беседа) Фоторегуляция у растений.
Основные принципы фоторецепции. Отличие фоторецепторных комплексов от
энергопреобразующих.
Фитохром и криптохром.
Ответы на синий свет: разгибание апикальной петельки проростков,
фототропизмы, устьичные движения.
Фотопериодизм
Гормональная теория цветения Чайлахяна Внутренние ритмы развития растений.
Периодические явления в ритмах органогенеза и роста растений. Циркадные ритмы,
механизм их образования.
Пластохрон
Корректировка внутренних ритмов развития внешними климатическими
факторами: засухой, понижениями температуры
Явления стратификации и яровизации как экологическая адаптация.
Гормональная теория вернализации растений
	2
	2
	Основные принципы фоторецепции.
Фитохром и криптохромОтветы на синий свет: 
фототропизмы, устьичные движения.
Фотопериодизм.
Гормональная теория цветения Чайлахяна.
Внутренние ритмы развития растенийЦиркадные ритмы, механизм их образованияПластохрон Явления стратификации и яровизации как экологическая адаптация
	
	
	0
	5
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]

	9
	
Лекция 14.(Лекция дискуссия)-Физиология устойчивости растений. 
Стресс и адаптация Неблагоприятные факторы биотической и абиотической природы.
Ответные реакции растений на действие стрессоров. Специфические и
неспецифические реакции. Природа неспецифических реакций. Стрессовые белки и их
функции.
Водный дефицит
Механизмы засухоустойчивости мезофитов.
Высокие концентрации солей. Типы почвенного засоления. Адаптация
растений к осмотическому и токсическому действию 
Способы поддержание оводнѐнности. Протекторные белки (ПБ),
синтезирующиеся в растениях при солевом стрессе.
Высокие концентрации солей. Типы почвенного засоления. Адаптация
растений к осмотическому и токсическому действию солей.
Способы поддержание оводнѐнности. Протекторные белки (ПБ),
синтезирующиеся в растениях при солевом стрессе.
Аноксия и гипоксия.
Токсичность тяжелых металлов для растений их накопление в тканях.
Фиторемедиация.

	2
	2
	Стресс и адаптация 
Неблагоприятные факторы биотической и абиотической природы.Ответные реакции растений на действие стрессоров.
Специфические и неспецифические реакции.
. Стрессовые белки и их функции.
 Водный дефицит.
Механизмы засухоустойчивости мезофитов.
 Высокие концентрации солей. Типы почвенного засоления. Адаптация растений
к осмотическому и токсическому действию солей.
Способы поддержание оводнѐнности. Протекторные белки (ПБ),
синтезирующиеся в растениях при солевом стрессе. Аноксия и гипоксия у растений.
Токсичность тяжелых металлов для растений их накопление в тканях.
Фиторемедиация.
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	Текущая работа
студентов
	
	
	
	
	
	
	25
	
	

	
	1-я рубежная аттестация (компьютерное тестирование)
	
	
	
	
	
	
	25
	
	

	10
	Лекция 15. Основы клеточной инженерии растений (Лекция дискуссия)
 
1.Цели и задачи клеточной инженерии растений
2. МЕТОДЫ клеточной инженерии растений
3. Генная  инженерия растений 

	2
	2
	История изучения культуры клеток и тканей
Методы культивирования изолированных тканей и клеток организмов

	1
	
	0
	8.3
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]

	12
	 Лекция 16. (Лекция дискуссия) Основы клеточной инженерии растений 
1.Экологические, медицинские и социально-экономические риски, связанные с применением продуктов генной инженерии 
2.Устойчивость к действию антибиотиков 
3.Краткая история культуры клеток и тканей
 4.Методы и условия культивирования изолированных тканей и клеток организмов
	2
	2
	Влияние физических факторов на рост и развитие растительных тканей in vitro
Дифференцировка каллусных тканей
Направления развития каллусных клет

	1
	
	
	8.3
	
	[1 - 7]

	14
	Лекция 17.(лекция  беседа) Основы клеточной инженерии растений 
 1.Использование метода культур клеток и тканей в создании современных технологий
2.Применение технологий, облегчающих селекционный процесс метода культуры клеток и тканей 3.Методы клеточной селекции 4.Клональное микроразмножение и оздоровление растений
5.Технология микроклонального размножения
6..Оздоровление посадочного материала
Криосохранение Методы криосохранения


	2
	2
	Синтез вторичных метаболитов в культивируемых клетках
Технологии облегчающие селекционный процесс Методы клеточной селекции
Гибридизация соматических клеток


	1
	
	0
	8,3
	ОК-3,ОПК-2,ПК-7,ПК-12
	[1 - 7]

	
	2 рубежная текущая аттестация
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	2 рубежная аттестация
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	Итого
	16
	16
	
	4
	
	0
	100
	
	


Таблица 5.1


6. 

7. Образовательные технологии

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Тема1:Физиология растения как наука. Роль физиологии растений в практике с.-хозяйства и среди других биологических наук.
2.История развития физиологии растений. Работы Ж. Сенебье, Я.В. Гельмонта, Ж.Б. Бусенго, Д. Пристли, Я. Инзенгауза, К.А. Тимирязева, А.Е. , А.Е. Фаминцына, К.А. Тимирязева 
3.А.Е.Фаминцын – основоположник российской физиологии растений 
3.	Экологическая физиология растений. Частная физиология растений

	Практическое
	2
	Вводный семинар
	Занятие с применением мультимедийных технологий(презентация)

	2
	Тема 2: Техника безопасности. Правила работы в лаборатории
Тема 1.Физиология растительной клетки Работа №1. Проницаемость живой и мертвой цитоплазмы для веществ клеточного сока
	Практическое

	2
	Фронтальный опрос
	

	3
	Тема3:Особенности строения раст. клетки
Строение растительной клетки. Особенности строения клеточной стенки Органоиды растительной клетки
Пластиды их строение и функции
Строение и функции клеточной мембраны
.
	Практическое

	2
	семинар
	Занятие с применением мультимедийных технологий (презентация


	4
	Тема №4 Особенности химического состава растительной клетки
Белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты, особенности строения .Роль  микро- и макроэлементы. Роль воды в  растительной клетке.
.
	Практическое

	2
	семинар
	

	5
	Тема 5: Физиология растительной клетки Работа №2. Явление плазмолиза и деплазмолиза
	Практическое
	2
	семинар
	Занятие с применением мультимедийных технологий(презентация

	6
	Тема 6: Физиология растительной клетки Работа №3. Определение вязкости цитоплазмы по времени плазмолиза
	Практическое
	2
	Фронтальный опрос, обсуждение рефератов и докладов промежуточное тестирование
	

	7
	Тема 7: Физиология растительной клетки Работа №4. Влияние ионов кальция и калия на вязкость цитоплазмы Работа №5. Накопление метиленовой синей в клетках элодеи
	Практическое
	6
	Опрос по вопросам для самостоятельного изучения
	

	8
	Тема 8: Физиология растительной клетки Работа №6. Прижизненное окрашивание клеток нейтральным красным.

	Практическое 
	4
	Обсуждение работы 
	

	9
	Тема 9 .Физиология растительной клетки Работа №7. Влияние ионов калия и кальция на проницаемость цитоплазмы 
	Практическое
	2
	Фронтальный опрос, обсуждение рефератов и докладов промежуточное тестирование
	Занятие с применением мультимедийных технологий(презентация

	10
	Тема10. Физиология растительной клетки Работа №9. Определение осмотического давления клеточного сока плазмолитическим методом 
	Практическое 
семинар
	4
	Фронтальный опрос
	

	11
	Тема11: Физиология растительной клетки Работа №11. Определение сосущей силы клеток по изменению концентрации растворов.
Работа №12. Определение сосущей силы клеток упрощенным методом (по Уршпрунгу). Работа №13. Зависимость сосущей силы от степени насыщения клеток водой

	Практическое 
	2
	Обсуждение работы
	Занятие с применением мультимедийных технологий(презентация)

	12
	Тема12. Системы регуляции и интеграции у растений.
Регуляция процессов на клеточном уровне.
Метаболитная регуляция и механизм контроля протекания процесса по
принципу отрицательной (положительной) связи конечными продуктами.
Системы регуляции и их иерархия в растении

	Практическое

	2
	Семинар в диалоговом режиме
	

	13
	Тема13:Фотосинтез как уникальная функция зеленого растения. Роль фотосинтеза в жизни растения и в планетарном масштабе
Лист как орган фотосинтеза. Особенности строения листа. Фотосинтезирующие  пигменты Физико-химическая сущность процесса фотосинтеза и его значение в
энергетическом и пластическом обмене растения.
Антенный комплекс, реакционный центр. Механизм преобразования
электромагнитной энергии в энергию разделенных зарядов в фотохимических центрах  

	Практическое

	2
	Семинар в диалоговом режиме
	Занятие с применением мультимедийных технологий(презентация

	14
	Тема14: Фотосинтез Работа №22. Пигменты зеленого листа 
	Практическое

	2
	промежуточное тестирование
	

	15
	Тема15: Фотосинтез Работа №23. Разделение пигментов методом бумажной хромотографии 

	Практическое
семинар
	2
	промежуточное тестирование
	

	16
		Тема16: Фотосинтез Работа №24. Оптические свойства хлорофилла Работа №25. Обнаружение фотосинтеза методом крахмальной пробы 

	Практическое
семинар
	2
	промежуточное тестирование
	

	17
	Тема17.Фотосинтез.
Фотохимическая фаза фотосинтеза. Электрон-транспортная цепь фотосинтеза.
Циклический, нециклический и псевдоциклический электронный транспорт.
Пространственная организация ЭТЦ в тилакоидной мембране.
Фотосинтетическое фосфорилирование
. 
	Практическое
семинар
	2
	Круглый стол 
	

	18
	Тема18. ДЫХАНИЕ.
Общее представление о дыхании, функции. Гликолиз.

	Практическое

	2
	Опрос по вопросам для самост. изучения
	

	19
	Тема19. ДЫХАНИЕ Окислительный пентозофосфатный цикл.
 Цикл трикарбоновых кислот.
Дыхательная электронтранспортная цепь.
Окислительное фосфорилирование

	Практическое

	2
	Семинар 
	

	20
	Тема20. Водообмен.
 Количество потребляемой растением воды, содержание воды в клетках, тканях
и органах. Составляющие водного потенциала клетки.
Аквапорины (белки водных каналов), их структура, принцип работы.
Транспорт воды по растению. Корень как основной орган поглощения воды. Механизм радиального транспорта воды в корне.
Выделение воды растением. Гуттация, «плач» растений.
Транспирация и ее роль в жизни растений. Количественные показатели
транспирации: интенсивность, продуктивность, транспирационный коэффициент

	Практическое

	2
	Семинар в диалоговом режиме
	

	21
	Тема21. Водообмен растений Работа №15. Влияние концентрации раствора на прорастание семян
Работа  №22. Влияние внешних условий на процесс гуттации 
	Практическое

	2
	Фронтальный опрос, промежуточное тестирование
	

	22
	Тема 22: Водообмен растений
 Работа №14. Зависимость набухания семян от характера запасных веществ 
	Практическое

	2
	Фронтальный опрос, промежуточное тестирование
	

	23
	Тема 23: Водообмен растений Работа №14. Зависимость набухания семян от характера запасных веществ 

	Практическое

	2
	Фронтальный опрос, промежуточное тестирование
	

	24
	Тема 24:Водообмен растений Работа  №17. Определение интенсивности транспирации на уменьшение массы срезанных листьев 

	Практическое

	2
	Фронтальный опрос, промежуточное тестирование
	

	25
	Тема 25:Водообмен растений Работа №18. Сравнение транспирации верхней и нижней сторон листа хлоркобальтовым методом 

	Практическое

	2
	Фронтальный опрос, промежуточное тестирование
	

	26
	Тема 26: Водообмен растений Работа №19. Наблюдение за устьичными движениями  под микроскопом
Работа №20. Влияние внешних условий на состояние устьиц (по Молишу)

	Практическое

	2
	Фронтальный опрос, промежуточное тестирование
	

	27
	Тема 27: Водообмен растений Работа №19. Наблюдение за устьичными движениями  под микроскопом
Работа №20. Влияние внешних условий на состояние устьиц (по Молишу)

	Практическое

	2
	Фронтальный опрос, промежуточное тестирование
	

	
	
	54(1семестр)
	
	
	

	
	Тема28. Минеральное питание
растений.
Потребность растений в элементах минерального питания.  Физиологическая роль макроэлементов (азот, фосфор, кальций, магний).  Физиологическая роль микроэлементов (железо, цинк, медь, бор, молибден, кобальт, марганец).    Функциональная
классификация элементов минерального питания.
Корень как орган поглощения минеральных элементов, специфических
синтезов с их участием и транспорта. Механизмы поступления ионов в СП и значение
этого этапа поглощения. Модели поступления ионов в корень, транспорт минеральных
веществ в ксилему. Апопластный и симпластный путь.
Взаимодействие и регуляция систем транспорта ионов из среды в корень и
загрузки ксилемы.Специфика радиального транспорта минеральных элементов.
Синтетическая функция корня
	
Практическое

	
	Семинар  
	Занятие с применением мультимедийных технологий (презентация)

	
	Тема29. Физиология роста и развития растений Общие закономерности
роста.
Показатели роста, S-образный характер кривой роста, его фазы. Типы роста Организация меристем корня и стебля. Рост и деятельность меристем.
Клеточные основы роста.
Механизмы морфогенеза растений. Полярность. Индукция генетических
программ, морфогенетические градиенты и ориентация клеток в пространстве.
Целостность и коррелятивное взаимодействие органов
	Практическое

	2
	Семинар в диалоговом режиме
	Занятие с применением мультимедийных технологий(презентация

	
	Тема 30. Гормональная регуляция роста и развития растений.
Ауксины.
Цитокинины.
 Гиббереллины.
Абсцизовая кислота.
Этилен.
Брассиностероиды: биосинтез, многообразие. Физиологические эффекты:
растяжение клеток, роль в дифференцировке мезофилла.
Жасминовая кислота. Биосинтез и физиологические эффекты. Место
жасмонатов в регуляции ответа. Сходство ответов на жасмонат и на АБК.
. Салицилат и другие фенольные соединения. Возможная роль в регуляции
термогенеза, ответа на вирусную инфекцию, цветении. Взаимодействие с другими
гормонами.
Олигосахарины.
	
	
	Семинар в диалоговом режиме 
	Занятие с применением мультимедийных технологий (презентация)

	
	Тема31.Фоторегуляция у растений.
Основные принципы фоторецепции. Отличие фоторецепторных комплексов от
энергопреобразующих.
Фитохром и криптохром.
Ответы на синий свет: разгибание апикальной петельки проростков,
фототропизмы, устьичные движения.
Фотопериодизм
Гормональная теория цветения Чайлахяна Внутренние ритмы развития растений.
Периодические явления в ритмах органогенеза и роста растений. Циркадные ритмы,
механизм их образования.
Пластохрон
Корректировка внутренних ритмов развития внешними климатическими
факторами: засухой, понижениями температуры
Явления стратификации и яровизации как экологическая адаптация.
Гормональная теория вернализации растений
	
	
	Семинар  
	Занятие с применением мультимедийных технологий (презентация)

	
	Тема32. Физиология устойчивости растений.
Стресс и адаптация Неблагоприятные факторы биотической и абиотической природы.
Ответные реакции растений на действие стрессоров. Специфические и
неспецифические реакции. Природа неспецифических реакций. Стрессовые белки и их
функции.
Водный дефицит
Механизмы засухоустойчивости мезофитов.
Высокие концентрации солей. Типы почвенного засоления. Адаптация
растений к осмотическому и токсическому действию 
Способы поддержание оводнѐнности. Протекторные белки (ПБ),
синтезирующиеся в растениях при солевом стрессе.
Высокие концентрации солей. Типы почвенного засоления. Адаптация
растений к осмотическому и токсическому действию солей.
Способы поддержание оводнѐнности. Протекторные белки (ПБ),
синтезирующиеся в растениях при солевом стрессе.
Аноксия и гипоксия.
Токсичность тяжелых металлов для растений их накопление в тканях.
Фиторемедиация.

	Практическое

	2
	Семинар  
	Занятие с применением мультимедийных технологий (презентация)

	
	Тема33. Основы клеточной инженерии растений 
 
1.Цели и задачи клеточной инженерии растений
2. МЕТОДЫ клеточной инженерии растений
3. Генная  инженерия растений 

	
	
	Семинар  
	Занятие с применением мультимедийных технологий (презентация)

	
	Тема34. Основы клеточной инженерии растений 
1.Экологические, медицинские и социально-экономические риски, связанные с применением продуктов генной инженерии 
2.Устойчивость к действию антибиотиков 
3.Краткая история культуры клеток и тканей
 4.Методы и условия культивирования изолированных тканей и клеток организмов
	
	
	Семинар  
	Занятие с применением мультимедийных технологий (презентация)

	
	Тема35. Основы клеточной инженерии растений 
 1.Использование метода культур клеток и тканей в создании современных технологий
2.Применение технологий, облегчающих селекционный процесс метода культуры клеток и тканей 
3.Методы клеточной селекции Клональное микроразмножение и оздоровление растений
4..Технология микроклонального размножения
5.Оздоровление посадочного материала
6.Криосохранение Методы криосохранения
	
	
	Семинар  
	Занятие с применением мультимедийных технологий (презентация)

	
		
	16+54
	
	
	

	
	
	
	
	20% от аудиторных занятий



8. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

 Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших составляющих образовательного процесса. Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является комплексный подход, направленный на формирование навыков репродуктивной и творческой деятельности студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем, при домашней подготовке.
Во время лекции студенты должны вести конспекты; форма записи конспектов – по усмотрению каждого студента, но в них в обязательном порядке должны быть зафиксированы основные положения (выводы) лекции, логика доказательства.
Самостоятельная работа студентов во внеаудиторное время начинается с редактирования конспектов лекций. Затем следует изучение рекомендованной преподавателем основной и дополнительной литературы, которая, с одной стороны, позволит дополнить конспекты новыми сведениями, а с другой стороны, является важным моментом в подготовке к лабораторно - практическому занятию.
Студенты должны своевременно выполнять все задания, предложенные преподавателем. Результаты выполненных заданий для самостоятельной работы оформляются в печатном (в исключительных случаях – рукописном) виде. В ходе семестровой работы студента учитываются его практические разработки, свидетельствующие об успешном освоении дисциплины.
Методические материалы, обеспечивающие самостоятельную работу студентов, можно найти на дистанционной площадке системы «MOODLE». Полностью весь методический материал по обеспечению самостоятельной работы студентов приводится в УМД дисциплины «Безопасность товаров».

Формы самостоятельной работы студентов:

а) составление реферативных сообщений на предложенные темы;
б) подготовка презентаций в Рower Рoint;
в) подготовка письменных или устных вопросов и заданий для самостоятельной работы (домашние задания);
г) конспектирование некоторых вопросов тем, разделов, вынесенных на самостоятельную работу;
д) участие в дискуссиях.

[bookmark: _Toc253956017]Примерная тематика рефератов (проектной разработки) по темам:
 1.Влияние антропогенных факторов на качественный состав лекарственных растений.
1. Методы качественного и  количественного анализа биологически активных веществ в лекарственном растительном сырье.
2. Методы количественного анализа биологически активных веществ в растительном сырье
3. Полисахариды. Строение. Классификация. Методы качественного и количественного анализа. Целлюлоза. Гемицеллюлоза. Крахмал, слизи, камеди. Пектиновые вещества
4.Планетарная роль фотосинтеза.
5.Физиология растительной клетки.
6.Физиологическая сущность и значение дыхания в жизни растения.
7.Световые итемновые фазы фотосинтеза.
8.Результаты роста растений.
9.Практическое использование регуляторов роста в лесном хозяйстве и зеленом строительстве.
10.Влияние внешних условий на рост растений.
11.Физиологические основы опыления, цветения, оплодотворения и плодоношения


Рекомендации студентам по оформлению рефератов

1.	 Тема реферата выбирается из списка, предложенного преподавателем, в соответствии с темами рабочей программы по дисциплине «Безопасность товаров». Допускается выбор свободной темы, но по согласованию с преподавателем и в рамках тем учебного плана по данной дисциплине.
2.	 Для написания реферата студенту необходимо ознакомиться, изучить и проанализировать по выбранной теме законодательные и нормативные документы, инструктивный материал, специализированную литературу, включая периодические публикации в журналах и газетах, сборники статей, монографии, учебники.
3.	 Реферат должен содержать план работы, включающий введение, логически связанный перечень вопросов, позволяющих раскрыть выбранную тему и сформулировать полученные выводы, заключение, библиографический список.
4.	 Объём реферата должен составлять от 10 до 25 страниц машинописного текста. Работа должна быть выполнена на белой бумаге стандартного листа А4. Текст должен быть отпечатан на компьютере в текстовом редакторе Microsoft Word и отвечать следующим требованиям: параметры полей страниц должны быть в пределах: верхнее и нижнее – по 20 мм, правое – 10 мм, левое – 30 мм, шрифт – Times New Roman Cyr, размер шрифта – 14, межстрочный интервал – полуторный. Лента принтера – только чёрного цвета. Нумерация страниц в реферате должна быть сквозной, начиная со второй страницы. Номер проставляется арабскими цифрами посредине сверху каждой страницы.
5.	 Каждый пункт плана должен начинаться с новой страницы.  Это же правило относится к другим основным структурным частям работы: введению, заключению, библиографическому списку. Текстовая часть работы начинается с введения, которое не считается самостоятельным разделом, поэтому не имеет порядкового номера. Введение есть структурная часть работы, в которой аргументируется выбор конкретной темы, обозначается её актуальность, ставятся цели и задачи, которые предполагается решить. Введение по объёму может быть от одной до двух страниц. Текстовая часть работы завершается заключением, которое, как и введение не рассматривается в качестве самостоятельного раздела и тоже не имеет порядкового номера. Заключение может быть выполнено в объёме от одной до двух страниц и содержит основные выводы, к которым пришёл студент при выполнении реферата.
6.	 Библиографический список составляется на основе источников, которые были просмотрены и изучены студентом при написании реферата. Данный список отражает самостоятельную творческую работу студента, что позволяет судить о степени его подготовки и углублении в выбранную тематику. Чтобы избежать ошибок при описании какого-либо источника, необходимо тщательно сверить его со сведениями, которые содержатся в соответствующих выписках из каталогов и библиографических указателях. Вся использованная литература размещается в следующем порядке: законодательные акты, постановления, нормативные документы; вся остальная литература в алфавитном порядке; источники из сети Интернет.




9. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Формы работы студентов
 Формы работы: лекции, семинары, контрольные работы, самостоятельные работы (чтение литературы, работа в библиотеке, рефераты, презентации, дискуссии, работа в системе дистанционного обучения).
Виды контроля
Текущий (на семинарских занятиях), промежуточный (рубежная аттестация - тестирование), итоговый (экзамен в 5 семестре).
Текущий контроль – это непрерывно осуществляемый мониторинг уровня усвоения знаний и формирования умений и навыков в течение семестра или учебного года. Текущий контроль знаний, умений и навыков студентов осуществляется в ходе учебных (аудиторных) занятий, проводимых по расписанию. Формами текущего контроля могут быть опросы на семинарских занятиях, а также короткие (например, до 15 мин.) задания, выполняемые студентами в начале лекции с целью проверки наличия знаний, необходимых для усвоения нового материала или в конце лекции для выяснения степени усвоения изложенного материала.
Виды текущего контроля:
а) фронтальный опрос;
б) контрольные работы;
в) решение ситуационных задач;
г) написание эссе;
д) - подготовка докладов, рефератов, выступлений;
Промежуточный контроль – тестирование по отдельным разделам дисциплины.  
Рубежный контроль осуществляется по более или менее самостоятельным разделам – учебным модулям курса и проводится по окончании изучения материала модуля в заранее установленное время. Рубежный контроль проводится с целью определения качества усвоения материала учебного модуля, в целом. В течение семестра проводится два таких контрольных мероприятия по графику.
Итоговый контроль знаний по дисциплине - экзамен в устной форме.
Итоговая оценка знаний студента, осуществляется по накопительной системе суммированием баллов, полученных в процессе текущего и рубежного контроля.



Методика формирования результирующей оценки
Формирование оценки по текущему и итоговому контролю уровня знаний по дисциплине осуществляется с использованием балльно-рейтинговой оценки работы студента. 
1 –я рубежная аттестация - максимально 50 баллов; из них:
От 0 до 25 баллов (Р1) – аттестационная (рубежная) контрольная работа;
От 0 до 25 баллов (Т1)– текущая работа студента в течение рубежа

2 -я рубежная аттестация – максимально 50 баллов; из них:
От 0 до 25 баллов (Р2) – аттестационная (рубежная) контрольная работа
От 0 до 25 баллов (Т2) – текущая работа студента в течение рубежа

Экзамен (Э) – максимально 50 баллов.
Зачет (З) – максимально 50 баллов.
По предметам, имеющим форму контроля зачет/экзамен, возможно проставление оценки «зачтено»/» удовлетворительно», или «хорошо», или «отлично», в соответствии с набранной суммы баллов в семестре. 
Студент имеет право сдавать экзамен в соответствии, если полученный «автоматически» результат по набранной сумме баллов его не устраивает. Если же студент набрал менее 56 баллов, то он обязан сдавать зачет/экзамен в сессию в установленном порядке.
Студент, набравший на рубежных аттестациях 36 и более баллов, обязан сдавать экзамен (в устной форме) комиссионно во время сессии. Итоговая оценка выводится следующим образом:




Студент, набравший на рубежных аттестациях менее 36 баллов, к сдаче экзамена в сессию не допускается.
По предметам, имеющим форму контроля зачет, возможно проставление оценки «зачтено», если количество набранных баллов превышает 55. Если же  студент набрал менее 56 баллов, то он обязан сдавать зачет в сессию в таком же порядке, как и экзамен.
Пересчет полученной итоговой (О) суммы баллов по предмету в оценку производится по шкале (таблица):
·  «отлично» - 86-100 баллов;
·  «хорошо» - 71-85 баллов;
·  «удовлетворительно» - 56-70 баллов;
·  «зачет» - 56-100 баллов.
Студенты, набравшие 55 баллов и менее по дисциплинам, предусматривающим экзамен; по дисциплинам, предусматривающим зачёт – 55 балла и менее – получают оценку «неудовлетворительно» или «не зачтено» соответственно. 


Шкала итоговой академической успеваемости студентов

	Система оценок СОГУ







	Сумма баллов
	Название 
	Числовой эквивалент 

	86 - 100
	Отлично 
	5 

	
71-85





	
Хорошо 


	
4 



	
	
	

	56-70


	Удовле-
твори-
тельно 


	
3 



	
	
	

	
36-55
	Неудовле-
твори-
тельно 



	
2 (Fх) 

	    
 0-35
	
	
2 (F) 



В том случае, когда набранные в семестре баллы не позволяют студенту получить удовлетворительной оценки, он имеет право сдавать экзамен/зачет в сессию по ведомости № 2 без учета текущих баллов и получить максимально 70 баллов.

Критерии формирования оценок
Семинарские занятия призваны научить студента самостоятельно работать с источником, анализируя его с позиций достоверности и информативности. 
Целью семинаров для студентов, приступающих к изучению курса, является: 
- более глубокое знакомство с некоторыми узловыми вопросами соответствующего раздела; 
- обретение навыков научно-исследовательской работы на основе анализа текстов источников и применение различных методов исследования; 
- выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу;
- формированию общекультурных и профессиональных компетенций курса.
Критерии оценки:
3 балла – студент, хорошо разбирается в обсуждаемом материале, демонстрирует умение критически анализировать источники и различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, приходит к самостоятельным аргументированным выводам и отстаивает свою точку зрения, соблюдает нормы литературной речи, активно участвует в работе группы на семинаре.
2 балла – студент, неполно владеет материалом, при изложении фактического материала допуская отдельные неточности, знает источниковый материал и различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, но возникают трудности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер.
1 балл – студент, неполно владеет материалом, при изложении фактического материала допуская неточности.
Максимальное количество баллов за устный ответ на семинаре – 3 балла.

Типовые задания для практических занятий

	Неделя
	Кол. Час.
	Темы, разделы, вынесенные на самостоятельную подготовку, вопросы к практическим и лабораторным занятиям; тематика рефератной работы 
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	Тема1.: Физиология растения как наука. Роль физиологии растений в практике с.-хозяйства и среди других биологических наук. (Практическое 2.ч.)
1.Физиология растения как наука.
2.История развития физиологии растений. Работы Ж. Сенебье, Я.В. Гельмонта, Ж.Б. Бусенго, Д. Пристли, Я. Инзенгауза, К.А. Тимирязева, А.Е. , А.Е. Фаминцына, К.А. Тимирязева 
3.А.Е.Фаминцын – основоположник российской физиологии растений 
4.Экологическая физиология растений. Частная физиология растений
Вопросы к теме
1.Исторический очерк развития физиологии растений.
2.Место физиологии растений среди других наук.
3.Методы, используемые в физиологии растений
 4.Цель и задачи физиологии растений
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	Тема 2: Техника безопасности. Правила работы в лаборатории
Тема : Физиология растительной клетки (2ч.)
Работа №1. Проницаемость живой и мертвой цитоплазмы для веществ клеточного сока 
Вопросы к теме
1.Назовите правила по  технике безопасности.
2.Правила работы в лаборатории
3.Строение цитоплазматической мембраны растительной клетки
4.Строение клеточной стенки растений
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	Тема 3: Особенности строения и хим. состава растительной клетки (2ч.) Строение растительной клетки. Особенности строения клеточной стенки Органоиды растительной клетки Пластиды их строение и функции Строение и функции клеточной мембраны Химический состав растительной клетки. Белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты, Н2О, микро- и макроэлементы. Роль воды в  растительной клетке. Органоиды растительной клетки
Вопросы к теме
1.Строение клеточной стенки растений. Вещества, входящие в состав клеточной стенки. Свойства и функции клеточной стенки.
1. Плазмодесмы. Строение и функции. Симпласт. Апопласт.
2. Функции аппарата Гольджи.
3. Процессы, происходящие в ЭПС.
4. Вакуоли, провакуоли, тоноплас
5. Ядро. Строение ядра. Нуклеоплазма.
6. Цитозоль. Роль микротрубочек и микрофиламентов. Роль цитосклета.
7. Роль ЭПС и рибосом в жизнедеятельности растительной клетки.
8. Митохондрии. Строение и функции митохондрий.
9. Пластиды. Хлоропласты. Тилакоиды. Стромы. Гранальные и агранальные хлоропласты.
10. Хромопласты и лейкопласты.
11. Свойства живой клетки
12. Химические компоненты клеточной мембраны. Липиды, фосфолипиды, гликолипиды, белки.
13. Химические компоненты клеточной мембраны. Белки, строение. Аминокислоты. Функции мембранных белков.
14. Структуры белковой молекулы.
15. Организация клеточной мембраны
16. Значение гомеостаза для клеток растений.

	
	
	Тема 4: Системы регуляции и интеграции у растений. (2ч.)
Регуляция процессов на клеточном уровне. Метаболитная регуляция и механизм контроля протекания процесса по принципу отрицательной (положительной) связи конечными продуктами. Системы регуляции и их иерархия в растении. Вопросы :
1. Регуляция процессов на клеточном уровне.
2. Метаболитная регуляция и механизм контроля протекания процесса по принципу отрицательной (положительной) связи конечными продуктами. Аденилатный контроль.
3. Системы регуляции и их иерархия в растении.
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	Тема 5: Физиология растительной клетки (2ч.)
Работа №2. Явление плазмолиза и деплазмолиза
Вопросы к теме
1.Организация клеточной мембраны
2.Значение гомеостаза для клеток растений.
3.Пиноцитоз. Отличие пиноцитоза от фагоцитоза.
4.Роль воды в жизни растений. Гомеостатическая вода.
5.Водный обмен растений.
6.Гуттация. Транспирация.
7.Что такое водный дефицит?
8.Иммобилизованная вода и гидратационная вода.
10.Содержание воды в органах растений
11.Клетка как осмотическая система. Изотонический, гипотонический, гипертонический.
12.В каком состоянии находится вода в вакуоли, в клеточной стенке, в цитоплазме?
13.Механизмы поступления воды в клетки растений
14.Аквапорины. Функции аквопоринов. Локализация в клетках.
15.Какое значение для экологических исследований имеет знание величины осмотического потенциала?

	
	
	Тема 6: Физиология растительной клетки (2ч.)
Работа №3. Определение вязкости цитоплазмы по времени плазмолиза
Вопросы.
1.Клетка как осмотическая система. Изотонический, гипотонический, гипертонический.
2.В каком состоянии находится вода в вакуоли, в клеточной стенке, в цитоплазме?
3.Механизмы поступления воды в клетки растений
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	Тема7: Физиология растительной клетки (2ч.)
Работа №4. Влияние ионов кальция и калия на вязкость цитоплазмы Работа №5. Накопление метиленовой синей в клетках элодеи Работа 
 Вопросы к теме
1.Что такое водный дефицит?
2.Иммобилизованная вода и гидратационная вода.
3.Содержание воды в органах растений
4.Клетка как осмотическая система. Изотонический, гипотонический, гипертонический.
5 .В каком состоянии находится вода в вакуоли, в клеточной стенке, в цитоплазме?
6..Механизмы поступления воды в клетки растений

	
	
	Тема 8: Физиология растительной клетки (2ч.)  Работа №6. Прижизненное окрашивание клеток нейтральным красным Вопросы к теме
Велика ли проницаемость цитоплазмы для нейтрального красного? Какова реакция содержимого исследованных клеток? 
Как объяснить накопление нейтрального красного в клетках? Зависит ли проницаемость цитоплазмы от ионов минеральных солей?

	
	8
	Тема 9:Физиология растительной клетки (2ч.)
Работа №7. Влияние ионов калия и кальция на проницаемость цитоплазмы 
Вопросы к теме
Велика ли проницаемость цитоплазмы для нейтрального красного?
Какова реакция содержимого исследованных клеток? 
Как обьяснить накопление нейтрального красного в клетках? Зависит ли проницаемость цитоплазмы от ионов минеральных солей?

Тема10: Физиология растительной клетки Работа №9. Определение осмотического давления клеточного сока плазмолитическим методом (2ч.)
Вопросы к теме.
Что понимают под концентрацией клеточного сока?
В чем суть плазмолитического метода определения осмотического давления клеточного сока?
Какой раствор может вызвать плазмолиз –изотонический или гипертонический


	
	
	Тема11:Физиология растительной клетки Работа №11. Определение сосущей силы клеток по изменению концентрации растворов.
Работа №12. Определение сосущей силы клеток упрощенным методом (по Уршпрунгу). 
Работа №13. Зависимость сосущей силы от степени насыщения клеток водой 
Вопросы к теме.
Что понимают под концентрацией клеточного сока?
В чем суть плазмолитического метода определения осмотического давления клеточного сока?
Какой раствор может вызвать плазмолиз - изотонический или гипертонический? 
От чего зависит поступление воды в клетку
Метод определения сосущей силы клеток упрощенным методом основан на подборе? 
Как определить величину водного потенциала тканей клубня картофеля методом по Уршпрунгу.?

	
	9
	Тема12: Фотосинтез как уникальная функция зеленого растения. Роль фотосинтеза в жизни растения и в планетарном масштабе(2ч.)
Лист как орган фотосинтеза. Особенности строения листа. Фотосинтезирующие  пигменты Физико-химическая сущность процесса фотосинтеза и его значение в
энергетическом и пластическом обмене растения.
Антенный комплекс, реакционный центр. Механизм преобразования
электромагнитной энергии в энергию разделенных зарядов в фотохимических центрах 
Вопросы к теме
1.Роль фотосинтеза в жизни растения
2.Значение фотосинтеза для жизни на Земле.
3.Особенности строения листа как фотосинтезирующего органа.
4.Каковы свойства листа как оптической системы?
5.Свойства фотосинтетических пигментов. 6.Какие пигменты участвуют в фотосинтезе высших растений?
7.Физические и химические свойства хлорофиллов
8.Как и в каких условиях синтезируются каротиноиды?
9.Роль пигментов в фотосинтезе. Пигменты сборщики. Пигменты ловушки.
10.Каротиноиды. Роль каротиноидов в фотосинтезе.
11.Пластиды. Строение хлоропластов. Гранальные и агранальныехлоропласты. Химический состав хлоропластов.
12.Пероксисомы, состав и строение. Митохондрии и их строение, функции. 13.Переносчики электронов. Ферредоксин и железосодержащие белки.14.Цитохромы как переносчики электронов Участие переносчиков электронов в электротранспортной цепи фотосинтеза (ЭТЦ).15.Что такое фотосистема? Из чего состоит фотосистема I? Где находится фотосистема I.16.Что такое фотосистема? Где находится фотосистема II?
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	Тема13: Фотосинтез (2ч.)  Работа №22. Пигменты зеленого листа 
Вопросы к теме
1.Особенности строения листа как фотосинтезирующего органа.
2.Каковы свойства листа как оптической системы?
3.Свойства фотосинтетических пигментов.
4.Какие пигменты участвуют в фотосинтезе высших растений?
5.Физические и химические свойства хлорофиллов
6.Как и в каких условиях синтезируются каротиноиды?
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	Тема14: Фотосинтез (2ч.)  Работа №23. Разделение пигментов методом бумажной хромотографии 
Вопросы к теме
1.Особенности строения листа как фотосинтезирующего органа.
2.Каковы свойства листа как оптической системы?
3.Свойства фотосинтетических пигментов.
4.Какие пигменты участвуют в фотосинтезе высших растений?
5.Физические и химические свойства хлорофиллов
6.Как и в каких условиях синтезируются каротиноиды?
7.Роль пигментов в фотосинтезе. Пигменты сборщики. 8.Пигменты ловушки
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	Тема15: Фотосинтез (2ч.)
Работа №24. Оптические свойства хлорофилла 
Работа №25. Обнаружение фотосинтеза методом крахмальной пробы Работа 
Вопросы к теме
4.Какие пигменты участвуют в фотосинтезе высших растений?
5.Физические и химические свойства хлорофиллов
6.Как и в каких условиях синтезируются каротиноиды?
7.Роль пигментов в фотосинтезе. Пигменты сборщики. 8.Пигменты ловушки.
9.Каротиноиды. Роль каротиноидов в фотосинтезе.
10. Пластиды. Строение хлоропластов. Гранальные и агранальные хлоропласты. Химический состав хлоропластов

	
	
	Тема16: Водообмен. (2ч.)
Количество потребляемой растением воды, содержание воды в клетках, тканях
и органах. Составляющие водного потенциала клетки.
1.Аквапорины (белки водных каналов), их структура, принцип работы.Транспорт воды по растению. Корень как основной орган поглощения воды. Механизм радиального транспорта воды в корне.Выделение воды растением. Гуттация, «плач» растений.Транспирация и ее роль в жизни растений. Количественные показатели транспирации: интенсивность, продуктивность, транспирационный коэффициент
Вопросы к теме
1.Влияние внешних и внутренних факторов на поступление воды в растениеМеханизмы поступления воды в клетки растений
2.Аквапорины. Функции аквопоринов. Локализация в клетках.
3.Какое значение для экологических исследований имеет знание величины осмотического потенциала?
4.Корень как главный орган поступления воды. Особенности строения корня как органа, поглощающего воду.
5.Особенности анатомического строения корня.
6.Механизмы поступления воды в корень
7.Почему в условиях засухи сначала тормозится рост побегов, а уже потом рост корней?
8.Какие процессы участвуют в создании градиента водного потенциала между клетками корня и почвенным раствором?
9.Транспирация. Интенсивность транспирации. Транспирационный коэффициент. Продуктивность транспирации.
10.Особенности строения листа как органа транспирации.
Типы транспирации
16.Какие функции выполняет дыхательная цепь?
17.Какие функции выполняет дыхательная цепь? Где расположена дыхательная цепь?
18.Что показывает окислительно-восстановительный потенциал дыхательной цепи?
19.Какую роль играют митохондрии в процессе дыхания?
20.Какое значение имеет процесс дыхания для растений?
21.Что общего между процессом дыхания и процессом фотосинтеза?
22.Чем отличается процесс фотосинтеза от процесса дыхания?
23.Что такое интенсивность дыхания? Что называют дыхательным коэффициентом? От чего зависит интенсивность дыхания?
24.Что такое дыхательный коэффициент? От чего зависит величина дыхательного коэффициента?
25.Какое влияние на процесс дыхания оказывает увеличение оводненности тканей?
26.Какую роль оказывает содержание воды в тканях растений на интенсивность дыхания?
27.Какое влияние на интенсивность дыхания оказывает недостаток виды?
27.Какое влияние на интенсивность дыхания оказывает избыток воды в почве?
29.Как зависит интенсивность дыхания от количества кислорода? Зависимость дыхания от скорости поступления кислорода в ткани?
30.Каковы причины гибели растений при гипоксии?
31.Назовите приспособления растений к условиям гипоксии?
32.Как влияет температура  на дыхание? Какую роль играет температура?
33.Какое влияние на интенсивность дыхания оказывают химические и механические раздражители?
34.Как на интенсивность дыхания влияет спектральный состав света?
35..Как на интенсивность дыхания влияет спектральный состав света? Что такое компенсационная точка?
36.Влияние внутренних факторов на дыхание.
37.Какое влияние на интенсивность дыхания оказывают особенности органов и их физиологическое состояние?
38..Как изменяется дыхание органов в процессе их формирования? Что такое климактерический подъем дыхания? Для каких органов он характерен?


	
	
	Тема: Водообмен растений (2ч.)  Работа №14. Зависимость набухания семян от характера запасных веществ

	
	
	Тема: Водообмен растений (2ч.)  Работа  №17. Определение интенсивности транспирации на уменьшение массы срезанных листьев1.Транспирация. Интенсивность транспирации. 2.Транспирационный коэффициент. Продуктивность транспирации.
Вопросы к теме:
3.Особенности строения листа как органа транспирации.
4.Типы транспирации
5.Строение устьиц
6.Как доказать, что транспирация саморегулируемый процесс?
7.Почему поступление воды в корень зависит от количества кислорода в почве?
8.Влияние внешних и внутренних факторов на поступление воды.
9.Влияние внешних факторов на движения устьиц (свет, температура). Антитранспиранты.
10.Влияние внешних и внутренних факторов на транспирацию.
11.Почему свет влияет на интенсивность транспирации?

	
	
	Тема: Водообмен растений (2ч.) Работа №18. Сравнение транспирации верхней и нижней сторон листа хлоркобальтовым методом Работа 

	
	
	Тема: Водообмен растений (2ч.) Работа №19. Наблюдение за устьичными движениями  под микроскопом
Работа №20. Влияние внешних условий на состояние устьиц (по Молишу) (2ч.)
Вопросы к теме:
Влияние внешних и внутренних факторов на поступление воды.
Влияние внешних факторов на движения устьиц (свет, температура). Антитранспиранты.
Влияние внешних и внутренних факторов на транспирацию.
Почему свет влияет на интенсивность транспирации

	
	
	Тема: Минеральное питание растений. (2ч.)
Потребность растений в элементах минерального питания.  Физиологическая роль макроэлементов (азот, фосфор, кальций, магний).  Физиологическая роль микроэлементов (железо, цинк, медь, бор, молибден, кобальт, марганец). Функциональная
классификация элементов минерального питания.
Корень как орган поглощения минеральных элементов, специфических
синтезов с их участием и транспорта. Механизмы поступления ионов в СП и значение
этого этапа поглощения. Модели поступления ионов в корень, транспорт минеральных
веществ в ксилему. Апопластный и симпластный путь.
Взаимодействие и регуляция систем транспорта ионов из среды в корень и
загрузки ксилемы. Специфика радиального транспорта минеральных элементов.
Синтетическая функция корня
Вопросы к теме
1.Назовите основные этапы в изучении корневого питания растений. Дайте им характеристику.
2.Что такое зола? Из чего она состоит?
3.Почему растения разных видов отличаются по составу золы?
4.Что такое вегетационный метод? Водная культура? Аэропоника?
5.Какие элементы минерального питания относят к макроэлементам? К микроэлементам?
6.Какую роль играет азот в жизни растений? В состав каких веществ входит азот?
7.Какую роль играет азот в жизни растений? Что происходит при недостатке азота?
8.Роль фосфора в жизни растений. Что происходит при недостатке фосфора в растениях?
9Какую роль играет сера в жизни растения и что происходит при недостатке серы?
10.Какую роль играет калий в  жизни растения и что происходи при его недостатке?
11.Какую роль играет магний в жизни растения и что происходит при его недостатке?
12.Какую физиологическую роль выполняют микроэлементы в жизни растения? 
13.Физиологическая роль железа как элемента минеральная питания.
14.Физиологическая роль цинка, как элемента минерального питания.
15.Физиологическая роль марганца как элемента минерального питания.
16.Физиологическая роль меди как элемента минерального питания.
17.Физиологическая роль молибдена как элемента минерального питания.
18.Физиологическая роль бора как элемента минерального питания.

	
	
	Тема: Минеральное питание (2ч.)
растений 
Работа №26. Определение объема корневой системы Работа № 27. Определение содержания золы в различных частях растений

	
	
	Тема: Минеральное питание растений (2ч.)
Работа №28. Антогонизм ионов астях растений
 Работа №29. Обнаружение амилазы в прорастающих семенах

	
	15
	Тема: Физиология роста и развития растений Общие закономерности (2ч.)
роста.
Показатели роста, S-образный характер кривой роста, его фазы. Типы роста Организация меристем корня и стебля. Рост и деятельность меристем.Клеточные основы роста.
Механизмы морфогенеза растений. Полярность. Индукция генетических программ, морфогенетические градиенты и ориентация клеток в пространстве. Целостность и коррелятивное взаимодействие органов Рост и развитие растений
Вопросы к теме
1.Общие закономерности роста
2.Условия роста растений 
Эмбриональная фаза роста.
Фазе растяжения
 Фаза дифференцировки клетки  Дедифференцировка  Корреляции Структурная дифференцировка 
Биохимическая дифференцировка 
Вынужденный покой Глубокий покой 
Стратификация Скарификация
 Физиологическое действие ауксина 
Физиологическое действие гиббереллинов Физиологическое действие цитокининов
 Основные закономерности онтогенеза, ювенильный этап
Адаптация и устойчивость растений к неблагоприятным факторам среды, высоким и низким температурам, дефициту воды, выбросам промышленных предприятий

	
	
	Тема: Физиология роста и развития растений 



Тестирование. Критерии формирования оценок и подготовка к тестированию
Рубежные аттестации проводятся 2 раза в семестр на модульных неделях по расписанию, устанавливаемому деканатом. Они проводятся в форме тестов с учетом объема изученного материала по курсу.
Оценка модульной аттестации носит комплексный характер и учитывает достижения студента по основным компонентам учебного процесса за текущий период. Набранное на момент аттестации студентом общее количество баллов выставляется в ведомость в установленные деканатом сроки. Оценивание студента проводится преподавателем независимо от наличия или отсутствия студента (по уважительной или неуважительной причине) на занятии. 
Подготовка к тестированию требует более тщательного изучения материала по теме или блоку тем, акцентирования внимания на определениях, терминах, содержании понятий, характеристиках загрязнителей  пищевых продуктов, и их влиянии на организм человека. 
Как правило, при подготовке к тестированию используется основной учебник, рекомендованный в рабочей программе, а также конспекты лекций и научной литературы, составленные в ходе изучения всего курса.
Результат самостоятельной подготовки оценивается непосредственно во время проведения тестирования.
Время тестирования составляет 25 минут.
Количество вопросов – 25.
За каждый верный ответ – 1 балл.
Максимальное количество баллов – 25.


Вопросы к зачету по дисциплине «Физиология растений с основами клеточной инженерии» 

Семестр 5

Вопросы к I рубежной контрольной работе

1. Объект и предмет физиологии растений. Задачи физиологии растений
2. Исторический очерк развития физиологии растений.
3. Место физиологии растений среди других наук.
4. Методы, используемые в физиологии растений
5. Строение клеточной стенки растений. Вещества, входящие в состав клеточной стенки. Свойства и функции клеточной стенки.
6. Плазмодесмы. Строение и функции. Симпласт. Апопласт.
7. Функции аппарата Гольджи.
8. Процессы, происходящие в ЭПС.
9. Вакуоли, провакуоли, тоноплас
10. Ядро. Строение ядра. Нуклеоплазма.
11. Цитозоль. Роль микротрубочек и микрофиламентов. Роль цитосклета.
12. Роль ЭПС и рибосом в жизнедеятельности растительной клетки.
13. Митохондрии. Строение и функции митохондрий.
14. Пластиды. Хлоропласты. Тилакоиды. Стромы. Гранальные и агранальные хлоропласты.
15. Хромопласты и лейкопласты.
16. Свойства живой клетки
17. Химические компоненты клеточной мембраны. Липиды, фосфолипиды, гликолипиды, белки.
18. Химические компоненты клеточной мембраны. Белки, строение. Аминокислоты. Функции мембранных белков.
19. Структуры белковой молекулы.
20. Организация клеточной мембраны
21. Значение гомеостаза для клеток растений.
22. Пиноцитоз. Отличие пиноцитоза от фагоцитоза.
23. Роль воды в жизни растений. Гомеостатическая вода.
24. Водный обмен растений.
25. Гуттация. Транспирация.
26. Что такое водный дефицит?
27. Иммобилизованная вода и гидратационная вода.
28. Содержание воды в органах растений
29. Клетка как осмотическая система. Изотонический, гипотонический, гипертонический.
30. В каком состоянии находится вода в вакуоли, в клеточной стенке, в цитоплазме?
31. Механизмы поступления воды в клетки растений
32. Аквапорины. Функции аквопоринов. Локализация в клетках.
33. Какое значение для экологических исследований имеет знание величины осмотического потенциала?
34. Корень как главный орган поступления воды. Особенности строения корня как органа, поглощающего воду.
35. Особенности анатомического строения корня.
36. Механизмы поступления воды в корень
37. Почему в условиях засухи сначала тормозится рост побегов, а уже потом рост корней?
38. Какие процессы участвуют в создании градиента водного потенциала между клетками корня и почвенным раствором?
39. Транспирация. Интенсивность транспирации. Транспирационный коэффициент. Продуктивность транспирации.
40. Особенности строения листа как органа транспирации.
41. Типы транспирации
42. Строение устьиц
43. Как доказать, что транспирация саморегулируемый процесс?
44. Почему поступление воды в корень зависит от количества кислорода в почве?
45. Влияние внешних и внутренних факторов на поступление воды.
46. Влияние внешних факторов на движения устьиц (свет, температура). Антитранспиранты.
47. Влияние внешних и внутренних факторов на транспирацию.
48. Почему свет влияет на интенсивность транспирации?
49. Роль фотосинтеза в жизни растения
50. Значение фотосинтеза для жизни на Земле.
51. Особенности строения листа как фотосинтезирующего органа.
52. Каковы свойства листа как оптической системы?
53. Свойства фотосинтетических пигментов.
54. Какие пигменты участвуют в фотосинтезе высших растений?
55. Физические и химические свойства хлорофиллов
56. Как и в каких условиях синтезируются каротиноиды?
57. Роль пигментов в фотосинтезе. Пигменты сборщики. Пигменты ловушки.
58. Каротиноиды. Роль каротиноидов в фотосинтезе.

Вопросы к II рубежной контрольной работе

1. Пластиды. Строение хлоропластов. Гранальные и агранальные хлоропласты. Химический состав хлоропластов.
2. Пероксисомы, состав и строение. Митохондрии и их строение, функции. 
3. Переносчики электронов. Ферредоксин и железосодержащие белки.
4. Цитохромы как переносчики электронов
5. Участие переносчиков электронов в электротранспортной цепи фотосинтеза (ЭТЦ).
6. Что такое фотосистема? Из чего состоит фотосистема I? Где находится фотосистема I.
7. Что такое фотосистема? Где находится фотосистема II?
8. Как происходит нециклический транспорт электронов?
9. Что такое фотосинтетическое фосфолирование? Какое фосфолирирование называют циклическим? Нециклическим? Псевдоциклическим?
10. Как происходит циклический транспорт электронов? Суммарное уравнение циклического фосфолирирования.
11. Как происходит псевдоциклический транспорт электронов?
12. Дайте характеристику световой фазы фотосинтеза. В какой части хлоропласта происходит световая фаза?
13. Какие условия необходимы для транспорта электронов?
14.  В чем суть темновой фазы фотосинтеза? Какие процессы происходят во время темновой фазы фотосинтеза?
15. Как происходит восстановление СО2 в цикле Кальвина?
16. Цикл Кальвина. На какие этапы делят цикл Кальвина?
17. Какое вещество является первичным продуктом в цикле Кальвина? Почему цикл Кальвина называют С3-циклом?
18. Особенности анатомического строения листовой пластинки у С4 растений.
19. Особенности цикла Хетча-Слэка.
20. Роль обкладки проводящего пучка у кукурузы, сахарного  тростника, сорго?
21. Особенности  С4- цикла фотосинтеза.
22. Особенности кооперативного фотосинтеза.
23. Чем отличаются С4 растения от С3 растений.
24. Кислотный метаболизм толстянковых. Особенности фотосинтеза у растений суккулентов?
25. Особенности анатомического строения большинства САМ – растений?
26. Фотодыхание. Последовательные превращения веществ в гликолатном цикле.
27. Особенности гликолатного цикла фотосинтеза.
28. Назовите органоиды клетки, в которых происходят реакции гликолатного цикла.
29. Восстановление азота.
30. Дайте общую характеристику фотосинтеза.
31. Дайте определение следующим понятиям: интенсивность фотосинтеза, квантовый расход фотосинтеза, ассимиляционное число.
32. Влияние света на фотосинтез.
33. Влияние углекислого газа на фотосинтез.
34. Влияние кислорода на фотосинтез.
35. Влияние минерального питания на фотосинтез.
36. Зависимость интенсивности фотосинтеза от количества воды.
37. Дневной ход фотосинтеза
38. Зависимость фотосинтеза от генетических особенностей и возраста растений
39. Фотосинтез и урожай. Чем отличается урожай биологический от урожая хозяйственного?
40. Что такое чистая продуктивность фотосинтеза? 
41. Как влияет на величину биологического урожая скорость формирования и продолжительность жизни листьев?
42. От чего зависит продолжительность работы фотосинтезирующего аппарата?
43. История развития представлений о дыхании. Современное представление о дыхании.
44. Что такое гликолиз? Как и где происходит гликолиз? Какие вещества являются конечными продуктами гликолиза.
45. Как происходит цикл Кребса? Какое значение цикл Кребса имеет для клетки? Где и в каких условиях происходит?
6 семестр

Вопросы к 1 рубежной контрольной работе

1. Дайте определение дыханию.
2. Дайте определение дыханию. Что такое дыхательный субстрат? Как записывается суммарное уравнение дыхания?
3. Дайте определение дыханию. Что такое дыхательный субстрат? Какие вещества могут служить дыхательным субстратом?
4. Напишите суммарные уравнения дыхания и фотосинтеза. Дайте определение дыханию и фотосинтезу.
5. Что такое гликолиз? Какое значение имеет гликолиз? Где происходит гликолиз?
6. Физиологический смысл гликолиза. Где происходит гликолиз?
7. Как происходит гликолиз? Какие вещества являются конечными продуктами гликолиза? Какие коферменты являются конечными продуктами гликолиза?
8. Какое значение имеет гликолиз? В чем физиологический смысл гликолиза? Что такое глюконеогенез?
9. Что происходит в клетке с пируватом?
10. Какие вещества образуются в цикле трикарбоновых кислот? Где происходит цикл Кребса?
11. Где происходит цикл Кребса? Какое значение цикл Кребса имеет для клетки? 
12. Напишите суммарное уравнение цикла Кребса. Где происходит цикл Кребса?
13. Какова роль цикла трикарбоновых кислот в жизни растения? 
14. Какие коферменты восстанавливаются в результате цикла Кребса? Где происходит цикл Кребса?
15. Где и в какой части клетки происходит пентозофосфатный окислительный цикл? Какое значение имеет этот цикл для клетки? Какой кофермент восстанавливается в результате этого цикла?
16. Что такое дыхательная цепь? Из каких компонентов она состоит?
17. Какие функции выполняет дыхательная цепь?
18. Какие функции выполняет дыхательная цепь? Где расположена дыхательная цепь?
19. Что показывает окислительно-восстановительный потенциал дыхательной цепи?
20. Какую роль играют митохондрии в процессе дыхания?
21. Какое значение имеет процесс дыхания для растений?
22. Что общего между процессом дыхания и процессом фотосинтеза?
23. Чем отличается процесс фотосинтеза от процесса дыхания?
24. Что такое интенсивность дыхания? Что называют дыхательным коэффициентом? От чего зависит интенсивность дыхания?
25. Что такое дыхательный коэффициент? От чего зависит величина дыхательного коэффициента?
26. Какое влияние на процесс дыхания оказывает увеличение оводненности тканей?
27. Какую роль оказывает содержание воды в тканях растений на интенсивность дыхания?
28. Какое влияние на интенсивность дыхания оказывает недостаток виды?
29. Какое влияние на интенсивность дыхания оказывает избыток воды в почве?
30. Как зависит интенсивность дыхания от количества кислорода? Зависимость дыхания от скорости поступления кислорода в ткани?
31. Каковы причины гибели растений при гипоксии?
32. Назовите приспособления растений к условиям гипоксии?
33. Как влияет температура  на дыхание? Какую роль играет температура?
34. Какое влияние на интенсивность дыхания оказывают химические и механические раздражители?
35. Как на интенсивность дыхания влияет спектральный состав света?
36. Как на интенсивность дыхания влияет спектральный состав света? Что такое компенсационная точка?
37. Влияние внутренних факторов на дыхание.
38. Какое влияние на интенсивность дыхания оказывают особенности органов и их физиологическое состояние?
39. Как изменяется дыхание органов в процессе их формирования? Что такое климактерический подъем дыхания? Для каких органов он характерен?
40. Вегетационный метод и его роль в изучении минерального питания растений.
41. Назовите основные этапы в изучении корневого питания растений. Дайте им характеристику.
42. Что такое зола? Из чего она состоит?
43. Почему растения разных видов отличаются по составу золы?
44. Что такое вегетационный метод? Водная культура? Аэропоника?
45. Какие элементы минерального питания относят к макроэлементам? К микроэлементам?
46. Какую роль играет азот в жизни растений? В состав каких веществ входит азот?
47. Какую роль играет азот в жизни растений? Что происходит при недостатке азота?
48. Роль фосфора в жизни растений. Что происходит при недостатке фосфора в растениях?
49. Какую роль играет сера в жизни растения и что происходит при недостатке серы?
50. Какую роль играет калий в  жизни растения и что происходи при его недостатке?
51. Какую роль играет магний в жизни растения и что происходит при его недостатке?
52. Какую физиологическую роль выполняют микроэлементы в жизни растения? 
53. Физиологическая роль железа как элемента минеральная питания.
54. Физиологическая роль цинка, как элемента минерального питания.
55. Физиологическая роль марганца как элемента минерального питания.
56. Физиологическая роль меди как элемента минерального питания.
57. Физиологическая роль молибдена как элемента минерального питания. Физиологическая роль бора как элемента минерального питания.


Примерные тесты для I рубежной аттестации
(полная база данных находится на CD диске)

Благодаря какому полимеру клеточная стенка и покровы тканей поверхности стенок клеток непроницаемы для воды и газов
+Суберин
Кутин
Лигнин
Гемицеллюлоза

На какие классы делят химические компоненты клеточной стенки
.Основные, аткрустирующие, инкрустирующие и экскрустирующие
+Основные, аткрустирующие и инкрустирующие
Инкрустирующие и аткрустирующие
Срединные пластинки и плазмодесмы

Чем пронизана замыкающая пленка между порами двух соседних клеток
Срединными пластинками 
+Плазмодесмами
Целлюлозными нитями
Лигнином 

Какое вещество характеризует одеревенение стенок растительных клеток
Пектин
Тетрагидраканнабинол
.+Лигнин
Глицерид фелоновой кислоты

Из чего состоят микрофибриллы целлюлозы
+Из 8-10 мицелл
Из 100-150 мицелл
Из 2-х цепей гемицеллюлозы
Из лиофильных коллоидов

Из чего состоит протопласт
Из ядра, цитоплазмы и клеточной стенки 
Из ядра, цитоплазмы, клеточной стенки и плазмодесм
Из ядра и гиалоплазмы
+Из ядра м цитоплазмы

Цитоскелет формируют
Кальциевые включения клеточной стенки
Микротрубочки, микрофиламенты и микрофибриллы целлюлозы
.+Микротрубочки ммикрофиламенты
Микротрубочки и макрофибриллы

Структурный белок клеточной стенки:
+Экстенсин
Инкрустин
Экспрессин
Проламин


.Какие вещества клеточной стенки растений способны связывать вредные вещества в кишечнике человека
Суберины
+Пектины
- кетоглутарат и его производные
Мицеллы

Симпласт это…
Ткань, характеризующаяся ярко выраженными границами между клетками
Тип пластид
+Совокупность протопластов растительных клеток, связанных между собой плазмо-десмами
Тип тканей с неполным разграничением клеток

.Местом синтеза целлюлозы является 
Ближайшая цистерна ЭПС по отношению к плазмодесме
Клеточная стенка
Рибосомальная ЭПС
+Апопалст

.Какое вещество и в какой конформации образует микротрубочки?
Суберин в виде полимерной цепи
Тубулин в форме двойной спирали
+Тубулин в форме одинарной спирали
Тубулин в виде - складчатости

Согласно 2-му закону термодинамики, растительная клетка, как открытая система, стремится к:
+Увеличению энтальпии
Уменьшению энтальпии
К увеличению энергии Гиббса и уменьшению энергии Геймгольца
К устойчивому неравновесному состоянию

Какие белки обеспечивают вязкость цитозоля и его переходы из золя в гель и обрат-но
Лигнин 
+Актин и миозин
Актин, миозин и гистон
Тубулин

Основным веществом, образующим кутикулу, является:
+Кутин
Суберин
Пектин
Все варианты верны

Плазмолиз это 
Процесс переваривания питательных веществ в цитоплазме
+Процесс отделения протопласта от клеточной стенки
Процесс образования плазмолеммы
Процесс разрушения клеточной стенки


Функции клеточной стенки
+Защитная, механическая., гомеостатическая , транспортная, запасающая
Синтетическая
Репродуктивная 
Цитокинетическая

Пластиды это
+Двумембранные комплексы, содержащие граны и тилакоиды
Двумембранные органоиды, способные к синтезу углеводов
Органоиды, имеющие собственную ДНК
Все утверждения верны

Что такое тонопласт
Особый органоид растительный клетки, синтезирующий АТФ
Структурно-функциональная единица пластид
Свободное пространство всех клеток
+Мембрана, ограничивающая клеточную вакуоль

В какой стадии митоза образуется клеточная стенка
+Телофаза
Пресинтетический период интерфазы 
В процессе цитокинеза
В метафазе

Содержание золы в сухом веществе растений зависит:
Состава почвы
Содержания в ней солей
Климатических условий
+ Все ответы верны

Вегетационный метод это:
+ Способ выращивания растений в искусственных условиях в стеклянных или ме-таллических сосудах, заполненных водой, песком или почвой
Выращивание проростков или взрослых растений на питательной среде без микро-организмов
Метод выращивания растений без почвы на искусственных питательных растворах
Метод выращивания растений без почвы, при котором корни находятся во влажном воздухе и опрыскиваются каплями питательного раствора

Метод стерильной культуры это:
Метод выращивания растений без почвы на искусственных питательных растворах
+Выращивание проростков растений в искусственных  условиях на питательной среде без микроорганизмов
Метод выращивания растений без почвы, при котором корни находятся во влажном воздухе и опрыскиваются каплями питательного раствора
Способ выращивания растений в искусственных условиях в стеклянных или метал-лических сосудах, заполненных песком или почвой

Метод гидропоники это:
Метод выращивания растений без почвы, при котором корни находятся во влажном воздухе и периодически опрыскиваются мелкими каплями питательного рас-твора
+Метод выращивания растений без почвы на искусственных питательных растворах
Способ выращивания растений в искусственных условиях в стеклянных или метал-лических сосудах, заполненных водой, песком или почвой.
Метод выращивания проростков или взрослых растений на питательной среде без микроорганизмов

Культура изолированных тканей или органов это:
Способ выращивания растений в искусственных условиях в стеклянных или метал-лических сосудах, заполненных водой или песком
+Метод выращивания на питательной среде в стерильных условиях изолированных клеток тканей или отдельных органов растений
Метод выращивания растений без почвы на искусственных питательных растворах
Метод выращивания растений, при  котором корни находятся во влажном воздухе и периодически опрыскиваются каплями питательного раствора

В растительном организме микроэлементы выполняют следующие функции:
+Субстратную, регуляторную
Защитную
Транспортную
Синтетическую

Клеточное строение впервые наблюдал у растений:
+ Р.Гук;
Н.Грю;
Р.Броун;
Я.Пуркинье.

Клеточная теория сформулирована:
+М.Шлейденом и Т.Шванном;
Т.Шванном;
М.Шлейденом;
Р.Вирховым.

Ядро в растительной клетке описал:
+Р.Броун;
Я.Пуркинье;
Н.Грю;
Р.Гук.

Плазмолиз наблюдается при погружении клетки:
В гипотонический раствор;
+В гипертонический раствор;
В воду;
В изотонический раствор.




9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины« Физиология растений с основами клеточной инженерии»  (модуля)

а) основная литература:
1. Ильина Н.А.Физиология и биохимия растений: Учебное пособие / Н.А. Ильина, И.В.Сергеева, А.И. Перетятко - Ульяновск-Саратов, 2013. - 335 с.ISBN 978-5-86045-613-6
2. Сергеева, И.В. Физиология растений с основами экологии: Учебное пособие / И.В.
Сергеева, А.И. Перетятко - Саратов, 2011. - 348 с.ISBN 978-5-7011-0740-1
3.Алехина Н.Д.,  Ю.В. Балнокин, Б.Ф. Гавриленко и др. Под ред. И.П. Ермакова. М Физиология растений: учебник для студентов вузов: Издательский центр «Академия», 2005- 640 стр.
4.Иванова В.Б. Практикум по физиологии растений. –М. Академия. 2004 г. –144 с.
5.Кузнецов В.В., Дмитриева Г.А. Физиология растений. Издание 2, переработанное и доп. – М. :Высшая школа. 2006. 742 с. Лауреат конкурса АСКИ «Лучшие книги 2006 года» Кретович В.Л. Биохимия растений. М.: Высшая школа. 1989г.
6.Полевой В.В. Физиология растений. М. :Высшая школа., 1989., 464 с.
6.Третьякова И.Н. Практикум по физиологии растений.. М.:Изд – во Колос, 1982 г., 271 с.

Дополнительная литература
1. Биохимия: учебник / В. Г. Щербаков, В. Г. Лобанов, Т. Н. Прудникова. - 3-е изд., испр. и доп. - СПб.: ГИОРД, 2009. - 472 с.: ил. - ISBN 5-98879-008-9
2.Саламатова Г.С. Физиология растительной клетки. Л. изд – во ЛГУ, 1983. 232 с.
3.Фрей-Висслинг А., Мюлеталер К. Ультраструктура растительной клетки. М.: Мир, 1968. 454 с.
 4.Викторов Д.П. Малый практикум по физиологии растений.. М. Высшая школа. 1983., 135 с.

программное обеспечение и Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
· электронная библиотека диссертаций и авторефератов ЭБД РГБ (Электронной библиотеки диссертаций Российской Государственной библиотеки). - URL: http://diss.rsl.ru/;
· научная электронная библиотека eLibrary.ru.- URL:http://elibrary.ru/;
· ЭБС "Университетская библиотека on-line".- URL:http://www.biblioclub.ru/;
· ЭБС"Консультант студента". - URL:www.studmedlib.ru;
· собственные библиографические базы данных:
· электронный каталог;
электронная картотека газетно-журнальных статей. 


г) методические указания, разработанные составителями Рабочей программы.


10. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Физиология растений с основами клеточной инженерии»  (модуля)

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционная аудитория; кабинет, оснащенный экраном, проектором
1. Лабораторные микроскопы
2. Весы ВЛК-500 (технические), разновесы
3. [bookmark: _GoBack]Весы аналитические
4. Стеклянная посуда (чашки Петри, пробирки, колбы и т.д.).
5. Вспомогательное лабораторное оборудование
6. Растительные материалы (ветви.стебли, корни, листья)
7. Ножницы. бумага, карандаши. химические реактивы, вычислительная техника
8. Табличный материал.
9.  Термостат 
10. Реактивы




11. Лист обновления/актуализации

Программа обновлена.

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры 				        	
										наименование кафедры   от «_____» _____________________ 20___ г., протокол № _______.

Программа одобрена на заседании совета _______________________________________ факультета от «_____» _____________________ 20___ г., протокол № _______.


или 

Программа актуализирована.
Внесенные изменения и дополнения утверждены на заседании кафедры _____________________________________________________________________________________

Протокол заседания кафедры от « ____» _______________ 20___ г. № ________.
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