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1. Структура, и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (180 часов).

2. Цели и задачи освоения дисциплины. 
Данная программа составлена на основании государственной типовой программы и в соответствии с новым учебным планом по направлению «Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки, профили Химия, Биология)».

Дисциплина «Органическая химия» изучается студентами нехимических специальностей на втором курсе. Программа дисциплины предусматривает изучение теоретического материала по основным разделам курса органической химии и рассмотрение их на практических занятиях. При выполнении лабораторных работ изучаются качественные реакции для основных функциональных групп в молекулах с целью их идентификации. Кроме того, предусмотрено ознакомление с основными методами очистки жидких и твердых образцов (перегонка, перекристаллизация, сублимация). В ходе этих работ студентами осваиваются приемы ведения сложного эксперимента - сборка прибора, выполнения синтеза, выделения и очистка полученного препарата. Приобретаемые навыки и умения необходимы в дальнейшей профессиональной деятельности по избранной специальности.
Целью изучения курса является формирование научного мировоззрения, теоретической и практической подготовки бакалавров, привитие навыков установления связи строение и свойств веществ с возможностью его практического использования, приобретения навыков работы с веществами и оборудованием в лабораторных условиях, умение самостоятельной работы с химической литературой.
Задачи изучения дисциплины.
Важной задачей курса является изложение принципов на основе которых химические свойства вещества можно прогнозировать, исходя из строения атомов и молекул, а также изучение методов количественного описания и прогнозирования протекания во времени химических превращений в различных условиях и рассмотрении свойств органических систем.

3.  Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата.
В учебном плане специальности 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки, профили Химия, Биология) дисциплина «Органическая химия» входит в блок Обязательных дисциплин, вариативная часть, Б1.В.ОД.23.

Для изучения настоящей дисциплины студенты должны усвоить в объеме школьного курса дисциплины: химия, физика, математика, общая химия (неорганическая и аналитическая).
4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих  профессиональных  компетенций:
ПК-1 готовностью реализовать образовательные программы по учебным предметам в соответствии с требованиями образовательных стандартов;
ПК-6 готовностью к взаимодействию с участниками образовательного процесса;
ПК-11 готовностью использовать систематические теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования;
ПК-12 способностью руководить учебно-исследовательской деятельностью обучающихся.

Основным результатом изучения данного курса должно быть формирование знаний, умений и навыков, обеспечивающих эффективное усвоение курса органической химии, а также общепрофессиональных дисциплин. В результате изучения курса органической химии студенты должны приобрести следующие знания, навыки и умения:
В ходе курса у студентов формируются следующие умения:
- идентифицировать основные классы органических соединений;

- дать оценку основных химических свойств каждого класса соединений;

- установить взаимосвязь важнейших классов органических соединений;

- дать практические рекомендации по применению определенного соединения;

-  освоить приемы ведения сложного эксперимента - сборка прибора, выполнения синтеза, выделения и очистка полученного препарат;

- самостоятельно работать с учебной, научной и справочной литературой; вести поиск и делать обобщающие выводы; 
- применить приобретенные навыки и умения в дальнейшей профессиональной деятельности по избранной специальности.
В результате изучения дисциплины обучаемый должен:
Знать:
- фундаментальные основы теоретической органической химии, являющиеся базисом для изучения строения и реакционной способности органических соединений; 

- важнейшие продукты органического синтеза и их практическое применение;

- взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений;

- связь пространственного строения с биологической активностью;

- методы исследования органических соединений;

- все имеющиеся данные по реакционной способности определенного класса соединений и  практически применить для каждого конкретного вещества;
- важнейшие классы органических соединений, способы получения, основные и специфические реакции.
Уметь:
- определять в смесях индивидуальное органическое соединение, основываясь на его качественных реакциях функциональных групп;

- применить полученные навыки экспериментальной органической химии при  получении, изучении новых органических  соединений.
Владеть:

-
техникой эксперимента получения и исследования органических веществ;

-
способностью и готовностью проводить химические расчеты с помощью известных формул и уравнений, в том числе  с помощью компьютерных программ, проводить стандартные измерения, самостоятельно пользоваться справочной литературой по органической химии.
Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям изучения дисциплины, являются:

· элементы проблемного обучения, реализуемые на лекционных и лабораторных занятиях;

· компетентностный подход, реализуемый на лекциях, лабораторных и практических занятиях и при самостоятельной работе;

· учебно-исследовательская деятельность, реализуемая на лабораторных занятиях;

· тестирование. 

5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 

изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	литература

	
	
	л
	лаб
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	1
	Основные положения органической химии. Основные положения теории химического строения органических соединений. Гомологический ряд. Гомологи. Классификация органических веществ. Типы органических реакций.
	2
	2
	Основные положения органической химии. Основные положения теории химического строения органических соединений. Типы органических реакций.
	5
	Беседа
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	2
	Алканы. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.

Циклоалканы
	2
	4
	Алканы. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.

Циклоалканы
	5
	Реферат
	2
	3
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	3
	Алкены. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.

Алкадиены
	2
	2
	Алкены. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.

Алкадиены 
	5
	Устный опрос
	2
	4
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	4
	Алкадиены. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.


	2
	4
	Алкадиены. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.


	5
	Устный опрос
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	5
	Алкины. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	2
	Алкины. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	5
	Устный опрос
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	6
	Арены. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. 
	2
	4
	Арены. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. 
	6
	Устный опрос
	2
	3
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	7
	Арены. Получение. Применение.
	2
	2
	Арены. Получение. Применение.
	6
	Семинар в диалоговом режиме
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	8
	Спирты. Простые эфиры.  Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	4
	Спирты. Простые эфиры.  Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	5
	Устный опрос
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	
	1-ая рубежная аттестационная работа
	
	
	
	
	Компьютерное тестирование
	17
	30
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	
	Текущая работа студента
	
	
	
	
	
	11
	20
	

	9
	Фенолы. Номенклатура.

Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	2
	Фенолы. Номенклатура.

Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	5
	Устный опрос
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	10
	Альдегиды и кетоны. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	4
	Альдегиды и кетоны. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	5
	Семинар в диалоговом режиме
	1
	3
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	11
	Альдегиды и кетоны. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	2
	Альдегиды и кетоны. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	6
	Семинар в диалоговом режиме
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	12
	Карбоновые кислоты. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	4
	Карбоновые кислоты. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	5
	Устный опрос
	2
	3
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	13
	Сложные эфиры Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	2
	Сложные эфиры Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	6
	Семинар в диалоговом режиме
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	14
	Углеводы. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	4
	Углеводы. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	5
	Устный опрос
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	15
	Нитросоединения. Амины. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	2
	Нитросоединения. Амины. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	5
	Устный опрос
	2
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	16
	Аминокислоты. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	4
	Аминокислоты. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	5
	Семинар в диалоговом режиме
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	17
	Белки. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	2
	2
	Белки. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.
	6
	Семинар в диалоговом режиме
	1
	2
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

	18
	2-ая рубежная аттестационная работа
	2
	4
	
	
	Компьютерное тестирование
	17
	30
	

	
	Текущая работа студента
	
	
	
	
	
	11
	20
	

	
	ВСЕГО
	36
	54
	
	90
	
	56
	100
	


6.  Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 

Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Техника безопасности, знакомство с лабораторией. Качественный элементный анализ органических веществ.
	Лабораторное занятие
	4
	
	Семинар в диалоговом режиме

	2
	Соединения с открытой цепью. Предельные и непредельные углеводороды.
Углеводороды. Открытие углерода и водорода сожжением вещества с оксидом меди (II). Открытие азота сплавлением вещества с металли​ческим натрием. Открытие серы сплавлением органического вещества с металлическим натрием.
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	

	3
	Открытие азота и серы при совместном присутствии их в органическом веществе. Открытие хлора при действии водорода в момент выделения на органическое вещество. Открытие хлора по зеленой окраске пламени (проба Бейльштейна).
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме

	4
	Соединения с открытой цепью. Предельные и непредельные углеводороды. Получение метана из ацетата натрия. 
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	Устный опрос

	5
	Свойства алканов. Получение и свойства этилена. Получение ацетилена и его свойства.
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	Устный опрос

	6
	Спирты и простые эфиры. Влияние радикала и количества гидроксильных групп на раство​римость спиртов. Обнаружение воды в этиловом спирте и обезвоживание его. Образование этилата натрия. Окисление и дегидрирование метилового спирта. Окисление этилового спирта хромовой смесью. Получение этил ацетата (уксусноэтилового эфира). Получение изоамилацетата. Открытие сивушного масла. Реакция, глицерина с гидроксидом меди (1I) в шелочной среде. Образование акролеина из глицерина. Получение этилового эфира.  Определение доброка​чественности этилового эфира.
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	Устный опрос

	7
	Окисление формальдегида аммиачным раствором оксида серебра (реакция «серебрянного зеркала». Окисление формальдегида гидроксидом меди (П) в щелочном растворе. 
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	Устный опрос

	8
	Реакция дисмутации водных растворов формальдегида (реакция Канниццаро). Получение и гидролиз гексаметилентетрамина (уротропина). Свойства полимера формальдегида – параформа.
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	Устный опрос

	10
	Карбоновые кислоты и их производные. Жиры. Мыла.
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	Устный опрос

	11
	Углеводы. Моносахариды. Сложные углеводы. Полисахариды.
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	Устный опрос

	12
	Нитросоединения. Амины. 
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	Устный опрос

	13
	Аминокислоты. Белки. 
	Лабораторное занятие
	4
	Выполнение лабораторной работы
	Устный опрос


7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
7.1. Перечень примерных контрольных вопросов

и заданий для самостоятельной работы

1. Какова валентность углерода в органических соединениях? Почему? 

2. Как можно объяснить многообразие органических соединений? 

3. Что такое химическое строение веществ? Объясните на примере. 

4. Назовите типы углерод-углеродных цепей. 

5. Что такое изомерия? Назовите типы изомерии. 

6. Приведите примеры взаимного влияния атомов или групп атомов в молекулах органических соединений. 

7. Что такое гомологический ряд; гомологи? Приведите примеры. 

8. Как можно классифицировать органические вещества? 

9. Дайте классификацию органических веществ по функциональным группам. 

10. Назовите типы органических реакций. 

11. Каковы способы разрыва связей в молекулах органических веществ? 

12. Что такое гибридизация электронных облаков? 

13. Охарактеризуйте типы гибридизации и соответствующие им валентные состояния атома углерода: Приведите примеры.

14. На какие типы разделяются углеводороды? 

15. Какие углеводороды называются предельными? Приведите примеры предельных углеводородов. 

16. В каком валентном состоянии находятся атомы углерода в алканах? Укажите тип гибридизации атомов углерода в предельных углеводородах. 

17. Какую геометрическую форму имеет молекула метана? Укажите значение угла между связями в этой молекуле. 

18. Назовите первые десять членов гомологического ряда алканов и соответствующие им одновалентные радикалы. 

19. Какой тип изомерии существует в ряду алканов? Какие алканы не имеют изомеров? 

20. Какой тип реакций характерен для алканов? Почему? 

21. Что такое «галогенирование», «нитрование», «сульфирование» 

22. Объясните механизм цепной реакции. 

23. Какие продукты могут быть получены при окислении метана? 

24. Что такое крекинг? 

25. Что такое «дегидрирование», «дегидроциклизация», «изомеризация» 

26. Какими способами можно получать метан и его гомологи? 

27. Что такое циклоалканы и какова их общая формула?

28. Назовите простейшие циклоалканы. 

29. Напишите структурные формулы следующих соединений: а) 3-бром-2-хлорпентан; 

б) 3-метил-2,4-дихлоргептан; в) 2,2-диметил-4-нитропентан; г) 2,4-диметил"5-нитрогексан; д) 2,3-диметилпентан-3-сульфокислота; е) 2,3, 3-триметилгексан - 2-су льфокислота. 

30. Какие монохлорпроизводные могут образовываться при хло​рировании 2,2,3-триметилпентана? Напишите уравнения реакций и назовите продукты. 

31. Напишите уравнения реакций сульфирования и нитрования (по Коновалову) 2-метилпропана. Назовите продукты. 

32. Напишите уравнения реакций термических превращений гексана, которые происходят: а) при крекинге; б) при дегид​рировании; в) при дегидроциклизации; г) при изомеризации. 

33. Какие углеводороды называются непредельными? 

34. Какие непредельные УВ называются алкенами? Напишите общую формулу гомологического рада алкенов. 

35. Напишите молекулярные формулы и названия первых четырех членов гомологического ряда алкенов. 

36. Укажите валентное состояние и тип гибридизации орбиталей атомов углерода, связанных двойной связью в молекулах ал​кенов.

37. Объясните, почему для алкенов возможна геометрическая изомерия. 

38. Какой тип реакций характерен для алкенов? Почему? 

39. Какие виды реакций присоединения характерны для алкенов? 

40. Сформулируйте правило Марковникова. 

41. Какие реакции являются качественными реакциями на алке​ны? Напишите уравнения этих реакций. 

42. Что называется полимеризацией? 

43. Какими способами получают алкены: а) в промышленности; б) в лабораторных условиях? 

44. Какие продукты можно получать из этилена? 

45. Какие соединения называются диеновыми углеводородами?

46. Какие типы реакций характерны для диеновых УВ? Почему? 

47. Что такое каучуки?

48.  Какие виды синтетического каучука Вы знаете?

49. Какие углеводороды называются алкинами? Какова общая формула гомологического ряда алкинов?

50. Напишите молекулярные формулы и названия первых четырех членов гомологического ряда алкинов.

51. Укажите тип гибридизации орбиталей атомов углерода, связанных тройной связью.

52. Какие типы изомерии характерны для алкинов? Возможна ли для алкинов цис транс-изомерия? Напишите структурные 

53. формулы изомеров пентина и назовите их по международной  номенклатуре. 

54. Какой тип реакций характерен  для алкинов? 

55. Напишите уравнения реакций присоединения, характерных для пропина.

56. Какие реакции являются  качественными реакциями на алкины? Напишите уравнения этих реакций. 

57. С помощью каких реакции можно  отличить ацетилен от этилена? Напишите уравнения этих реакций.

58. Напишите уравнения реакций получения ацетилена.

59. Напишите уравнения всех возможных реакций получения 

60. бутина-2. _ 

61. Напишите уравнение реакции получения 3-метилпентина~1 любым способом и напишите для него уравнения реакции: а) с водой (реакция Кучерова); б) с аммиачным раствором оксида серебра (1). 

62. Напишите уравнение реакции получения 3-метилбутина-1 из соответствующего дигалогеналкана. Напишите для алкина уравнеНИЯ'реакций: а) с избытком бромоводорода НВг; б) с ам​миачным раствором хлорида меди (1). 

63. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно отличить гексин-1 от гексина-2. 

64. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно отличить пентан от пентена-1 и пентина-1. 

65. При пропускании смеси этана и ацетилена через склянку с бромной водой масса содержимого склянки увеличилась на 1,3 г, а при полном сгорании такого же количества смеси углеводородов выделилось 14 л оксида углерода (IV). Каков объем этана в исходной смеси газов (н.у.)? 

66. Определите структурную формулу углеводорода, массовая доля углерода в котором составляет 88,9%. Известно, что углеводо​род взаимодействует с аммиачным раствором оксида серебра. Плотность паров углеводорода по воздуху составляет 1,862. 

67. Что такое ароматические углеводороды? 

68. Какой углеводород является простейшим представителем аро​матических углеводородов? 

69. Какую структурную формулу бензола предложил Кекуле? Что не могла объяснить эта формула? 

70. Каковы современные представления об электронном строении молекулы бензола? 

71. Что называется ароматической связью? 

72. Что называется бензольным кольцом (ядром)? 

73. Какие виды изомерии возможны для аренов? 

74. Как составляют название арена по международной номенкла​туре? 

75. Какие типы реакций: а) возможны для аренов; б) характерны для аренов? 

76. Приведите примеры реакций замещения с участием бензола и толуола. Объясните причины различной реакционной способности бензола и толуола в реакциях такого типа. 

77. Укажите, какие реагенты используются при: а) нитровании; б) сульфировании; в) алкилировании аренов. 

78. Какие заместители являются орто- и пара-ориентантами? Приведите примеры. 

79. Какие заместители являются мета-ориентантами? Приведи те примеры. 

80. Приведите примеры реакций присоединения с участием бен​зола и толуола. 

81. Назовите реакции толуола: а) типичные и для бензола; б) в ко​торые бензол не вступает. 

82. Какие два реагента реагируют и с этиленом, и с бензолом? Назовите продукты реакций. 

83. Что такое фенолы? Чем фенолы отличаются от ароматических 

84. спиртов по химическому строению? 

85. Как классифицируют фенолы? 

86. Какие типы изомерии возможны для фенолов? 

87. Приведите примеры одно- и двухатомных фенолов. 

88. Объясните взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Чем 

89.  Чем отличаются фенолы от спиртов по свойствам? - 

90. В каких реакциях проявляются слабокислотные свойства фе​нола? 

91. Какие реакции характерны для бензольного ядра- в молекуле 

92. фенола? 

93. Какими способами можно получать фенолы? 

94. Что такое углеводы? 

95. На какие группы делятся углеводы? 

96. Что такое моносахариды? 

97. Что такое: а) альдозы; б). кетозы? 

98. Как подразделяются моносахариды по числу углеродных ато 

99. мов? 

100. Какой атом углерода называется асимметрическим? 

101. Какие моносахариды относятся к D- ряду? 

102. Как перейти от моносахарида D-ряда к моносахариду L-ряда? 

103. В каких циклических формах могут существовать М0носаха​риды? 

104. Какой гидроксил называется полуацетальным (гликозидным) 

105. гидроксилом? 

106. Что называется таутомерией? 

107. Какой атом углерода называется аномерным? 

108. Чем отличаются а.- и ~-aHOMepы глюкозы? 

109. Какие физические свойства имеют моносахариды? 

110. Какие реакции характерны для моносахаридов? 

111. Что такое олигосахариды? 

112. Что такое дисахариды? 

113. Что такое восстанавливающие иневосстанавливающие диса- 

114. хариды? Приведите примеры. 

115. Каковы физические свойства дисахаридов? 

116. Что такое полисахариды? 

117. В чем отличие амилозы от амилопектина по химическому строению? 

118.  Каковы химические свойства крахмала? 

119. Что такое гликоген и какова его роль в животных организ​мах? 

120. В чем отличие целлюлозы от крахмала? 

121. Каковы химические свойства целлюлозы? Почему крахмал и целлюлоза не дают качественную реакцию на многоатомные спирты? 

122. Охарактеризуйте применение и биологическую роль крахмала и целлюлозы. 

7.2. Перечень вопросов для 1 рубежной аттестации по дисциплине

«Органическая химия»

Блок 1
1. Основные положения органической химии. 

2. Основные положения теории химического строения органических соединений. Гомологический ряд. Гомологи. 

3. Классификация органических веществ. 

4. Типы органических реакций.

5. Алканы. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.

6. Циклоалканы.

7. Алкены. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.

8. Алкадиены.

9. Алкины. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение. 

10. Арены.  Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение. 

11. Спирты. 

12. Простые эфиры. 

13. Фенолы. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение. 

14. Альдегиды и кетоны. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение.

15. Применение.
Блок 2
1. Напишите структурные формулы всех ацетиленовых углеводородов с мо​лекулярной формулой С7Н12,  главная цепь которых состоит из пяти углеродных атомов, и назовите их по международной номенклатуре.

2. Напишите структурные формулы всех алкинов, образующих при гидрировании 2,2-диметилгексана.

3. Напишите структурные формулы алкинов с молекулярной формулой С6Н10  и назовите их по международной номенкла​туре.

4. Напишите структурные формулы следующих углеводородов: а) 4-метилпентин-2; б) 2,5-диметилгексин-3; .в)3,4-диметил​пентин -1 ; г) 2,2, 5-триметилгексин -3; д) 2,7 - диметил -3-этилоктин-4; е) 3,3-диметилбутин-1.  Укажите, какие из этих веществ изомерны между собой.

5. Напишите структурные формулы альдегидов с молекулярной формулой C7H140, содержащих главные цепи из пяти атомов углерода, и назовите их по международной номенклатуре.

6. Напишите уравнения реакций получения следующих спиртов путем гидратации соответствующих алкенов: а) 3,3-диметил​бутанол-2; б) 2-метилпентанол-2; в) 3-метилгексанол-2.

7. Какая реакция является качественной реакцией на многоатом​ные спирты?

8. С помощью каких реакции можно  отличить ацетилен от этилена? Напишите уравнения этих реакций.

9. Напишите структурные формулы следующих спиртов: а) 3-этилпентанол-3; б) 2,2,4,4-тетраметилгептанол-1; в) 2-ме​тил-4-этилгексанол-2; г) 3-изопропил-4-метилгексанол-3; д) 2-метилбутандиол-1,4; е) 2,3-диметилпентандиол-2,3; ж) 2-этилгексантриол-1,3,5.

10. Напишите структурные формулы всех алкенов с молекуляр​ной формулой СБН12 И назовите их по международной номен​клатуре.

11. Напишите структурные формулы следующих соединений: а) 2,2-диметил-4-нитропентан; б) 2,4-диметил-5-нитрогексан.

12. Напишите структурные формулы следующих соединений: а) 3-бром-2-хлорпентан; б) 3-метил-2,4-дихлоргептан.

13. Напишите структурные формулы всех алканов состава C7H16, главная цепь которых состоит из 5 атомов углерода. Назовите каждое соединение по международной номенклатуре.
14. Напишите структурные формулы всех алканов с молекулярной формулой C6H14 и назовите их по международной номенкла​туре. Укажите изомеры, содержащие третичные атомы углерода

15. Напишите структурные формулы следующих алкенов: а) транс-5-метилгептен-2; б) 2,5-диметилгексен-1; в) 2,3-ди​метилбутен-2; г) 2,4,4-триметилпентен-2; д) 2-метил-3,6-диэти​локтен-4; е) 3-этилгексен-3. Укажите, какие из этих веществ изомерны между собой.

16. Напишите структурные формулы сложных эфиров, образу​ющихся из: а) уксусной кислоты и пропанола-2; б) уксусной кислоты и пропанола-1; в) муравьиной кислоты НСООН и этанола. Назовите сложные эфиры

17. Определите структурную формулу углеводорода, массовая доля углерода в котором составляет 88,9%. Известно, что углеводо​род взаимодействует с аммиачным раствором оксида серебра. Плотность паров углеводорода по воздуху составляет 1,862.

18. Напишите схемы полимеризации изобутилена.

19. Напишите уравнения реакций получения следующих простых эфиров: а) метилэтилового; б) этилпропилового.
7.3. Примеры тестов для промежуточного контроля

Для ароматических углеводородов наиболее характерны реакции:

+замещения   

присоединения         

этерификации           

гидролиза 
Фенол вступает в реакцию с веществом: 

Н2О                      

+Br2 (aq)      

НСl   
Na2CO3
Реакция этерификации:
C2H5Cl + NaOH  

+С2Н5ОН + СН3СООН 

С2Н2 + НОН   

С2Н2 + Н2
Этилен в лаборатории получают: 

С2Н2 + Н2  

СН3Cl + Na  

+С2Н5ОН  
Al4C3 + HCl
Изомером глюкозы является: 

+фруктоза         

рибоза                  

крахмал             

целлюлоза
При окислении этилена водным раствором перманганата калия образуется:

уксусная кислота 

этиловый спирт 

+этиленгликоль 

уксусный альдегид
При взаимодействии метанола с муравьиной кислотой образуется: 

СН3СООСН3 

СН3СООС2Н5  

НСООС2Н5
+НСООСН3    

Для распознавания метана и ацетилена следует воспользоваться:

+КMnO4 (р-р)   
NaOH       

НСl       

Сu(OH)2
Масса этилового спирта, образовавшаяся при брожении 200 г 80%-ного раствора глюкозы: 

46  

81,9     

92     

+41,1
Природным полимером является:

полиэтилен    

сахароза     

глюкоза  

+крахмал
При сварке и резке металлов используют:

бутадиен-1,3 

+ацетилен  

этилен  

метан
Для определения крахмала в продуктах используют:
Br2 (aq)    
Ag2O (амм.)   

+I2 (спирт. р-р)   
KMnO4
Формалин –40% раствор вещества:

глюкоза   

+муравьиный альдегид 

муравьиная кислота       

фенол.

Общая формула спиртов: 
R –COH    

+R – COOH  

R – OH   

R1 – CO – R2
Углеводород С3Н6 относится к классу:

алканы  

+алкены   

арены  

алкины.
Тип гибридизации атомов С в этилене: 
sp3    

+sp2    
sp    
sp3d2
Валентный угол НСН в ацетилене:

10928   

120    

+180   

90
Для алкенов наиболее характерны реакции:

+присоединения    

замещения   

этерификации  

дегидрирования.
Вещества 2-метилбутан и 2-метилпропан: 

изомеры    

+гомологи.
Бензол может взаимодействовать с веществом:

вода     

бромная вода        

+бром   

гидроксид натрия
Ацетилен в лаборатории получают: 

СН3СООNa+NaOH  

+СаС2+Н2О            

Аl4C3+H2O 

СН3СН2ОН+СuO 
Для осуществления превращений по схеме   С2Н2→ С2Н4 → С2Н5ОН → CH3CНО

необходимо последовательно провести реакции
гидратации, окисления, гидрирования

окисления, гидратации, гидрирования 

+гидрирования, гидратации, окисления 

гидрирования, окисления, гидратации

Бензол из ацетилена в одну стадию можно получить реакцией
дегидрирования

+тримеризации

гидрирования

гидратации

Две π-связи содержатся в молекуле
этена

бутана

бутена

+этина

7.4.  Перечень вопросов для подготовки к экзамену по дисциплине

 «Органическая химия»

1. Основные положения теории химического строения органических соединений.

2. Классификация органических веществ.

3. Типы органических реакций.

4. Алканы. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение. 

5. Гомологический ряд. Гомологи. 

6. Циклоалканы.   

7. Алкены. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.   

8. Алкадиены.   Общая характеристика высокомолекулярных соединений. Строение. Основные структурные понятия. Геометрическая (пространственная) структура. 

9. Алкины. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.

10. Арены.  Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение.

11. Спирты.  Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства. Получение.

12. Простые эфиры.  Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение.

13. Альдегиды и кетоны. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение.

14. Карбоновые кислоты. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение.   

15. Сложные эфиры. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение. 

16. Фенолы. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение.

17. Амины. Аминокислоты. Белки. Свойства. Получение.

18. Жиры. Мыла.

19. Углеводы. Моносахариды. Полисахариды. 

20. Брожение (ферментация) моносахаридов.

7.5. Примерные билеты на итоговый экзамен по дисциплине

«Органическая химия»

Министерство образования и науки Российской Федерации

ФГБОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет им. К.Л.Хетагурова»

Направление Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), курс 2
Дисциплина Органическая химия ,  Итоговый экзамен 2017-2018 уч.г.
БИЛЕТ № 1
1. Основные положения теории химического строения органических соединений.   

2.  Какие заместители являются орто- и пара-ориентантами? Приведите примеры.

3.  Напишите структурные формулы всех ацетиленовых углеводородов с мо​лекулярной формулой С7Н12,  главная цепь которых состоит из пяти углеродных атомов, и назовите их по международной номенклатуре.

Преподаватель ______________________А.А.Арутюнянц

Зав. каф. ___________________________ В.Т.Абаев

2017-2018 уч. год, 4 семестр, ИТОГОВЫЙ ЭКЗАМЕН
Министерство образования и науки Российской Федерации

ФГБОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет им. К.Л.Хетагурова»

Направление Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), курс 2
Дисциплина Органическая химия ,  Итоговый экзамен 2017-2018 уч.г.
БИЛЕТ № 2
1.  Гомологический ряд. Гомологи.

2.  Какие типы изомерии характерны для алкенов? Напишите структурные формулы изомеров пентена и назовите их по международной номенклатуре

3.  Напишите структурные формулы всех алкинов, образующих при гидрировании 2,2-диметилгексана.

Преподаватель ______________________А.А.Арутюнянц

Зав. каф. ___________________________ В.Т.Абаев

2017-2018 уч. год, 4 семестр, ИТОГОВЫЙ ЭКЗАМЕН
Министерство образования и науки Российской Федерации

ФГБОУ ВО «Северо-Осетинский государственный университет им. К.Л.Хетагурова»

Направление Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), курс 2
Дисциплина Органическая химия ,  Итоговый экзамен 2017-2018 уч.г.
БИЛЕТ № 3
1. Классификация органических веществ.   

2.  Какие реакции являются качественными реакциями на алке​ны? Напишите уравнения этих реакций.

3.  Напишите структурные формулы алкинов с молекулярной формулой С6Н10  и назовите их по международной номенкла​туре.

Преподаватель ______________________А.А.Арутюнянц

Зав. каф. ___________________________ В.Т.Абаев

2017-2018 уч. год, 4 семестр, ИТОГОВЫЙ ЭКЗАМЕН

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:

1. Травень В.Ф. Органическая химия. М.: Академкнига, 2004. Т.1. -  728 с.; Т.2. - 583с.
2. Березин Б.Д., Березин Д.Б. Органическая химия. М.: Юрайт, 2012. 768 с.
3. Альбицкая В.М., Серкова В.И. Задачи и упражнения по органической химии. Изд. 2-е. М.: Высш. шк., 2004. - 206 с.

4. Руководство к лабораторным занятиям по органической химии.// Под ред. Н.А.Тюкавкиной. М.: Дрофа, 2003. – 383 с.

5. А.Э. Щербина, Л.Г. Матусевич, И.В. Сенько. Органическая химия. Задачи и упражнения. //Учебное пособие. - М.: Новое знание. – 2007. – 300 с.

6. А.Л. Курц и др. Задачи по органической химии с решениями. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. – 2006. – 263 с.

7. Петров А.А., Бальян Х.В., Трощенко А.Т. Органическая химия. Изд. 5-е. СПб: Иван Федоров, 2002. - 624 с.
8. Лузин А.П., Зубарян С.Э., Тюкавкина Н.А. и др. Органическая химия.// Под ред. Тюкавкиной. – М.: Дрофа, 1998

9. Грандберг И.И. Органическая химия: Учебник 4-е изд. М.: Дрофа, 2001.
10. Березин Б.Д., Березин Д.Б. Курс современной органической химии. - М.: Высшая школа, 2003. - 768 с.
б) дополнительная литература

11. Моррисон Р., Бойд Р. Органическая химия. М.: Мир, 1974. - 1132 с.

12. Сайкс П. Механизмы реакций в органической химии. 4-е изд. М.: Химия, 1991. - 448 с.

13. Шабаров Ю.С. Органическая химия. 2-е изд. М.: Химия, 1996.

14. Петров М.Л., Кривчун М.Н. Стереохимия органических соединений: Учеб. Пособие. СПбГТИ(ТУ). СПб, 2005. - 57 с.
15. Иванов В.Г. Практикум по органической химии / В.Г. Иванов, О.Н. Гева, Ю.Г. Гаверова. - М.: Академия, 2000. - 288 с.

в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):

- библиотеке e-library,

- электронной библиотеке диссертаций РГБ,

- университетской библиотеке online; 

собственным библиографическим базам данных:

- электронному каталогу,

- электронной картотеке журнальных статей,

- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

Рекомендуемые интернет-адреса по химии:
http://www.ximicat.com Химический каталог http://www.sciteclibrary.ru  Агентство научно-технической информации. Научно-техническая библиотека

http://www.fgupniisk.ru Технологии XXI века. ФГУП ВНИИСК 
http://www.xumuk.ru Сайт о химии

http://www.newlibrary.ru Новая электронная библиотека

http://www.chem.msu.su/rus Химическая наука и образование в России
http://www.netbook.perm.ru/himy.html Химическая литература
г) методические указания по подготовке к лабораторным занятиям
ТЕМА 1. «Основные положения органической химии. Основные положения теории химического строения органических соединений. Гомологический ряд. Гомологи. Классификация органических веществ. Типы органических реакций». (2 часа, Семинар в диалоговом режиме).
ЦЕЛИ:
- дать оценку основных химических свойств каждого класса соединений;

- повторить основные типы органических реакций;

- установить взаимосвязь важнейших классов органических соединений;
- самостоятельно работать с учебной, научной и справочной литературой; вести поиск и делать обобщающие выводы.
ВОПРОСЫ К ТЕМЕ:
1. Как можно объяснить многообразие органических соедине​ний? 

2. Что такое химическое строение веществ? Объясните на примере. 

3. Назовите типы углерод-углеродных цепей. 

4. Что такое изомерия? Назовите типы изомерии. 

5. Приведите примеры взаимного влияния атомов или групп атомов в молекулах органических соединений. 

6. Что такое гомологический ряд; гомологи? Приведите примеры. 

7. Как можно классифицировать органические вещества? 

8. Дайте классификацию органических веществ по функциональ​ным группам. 

9. Назовите типы органических реакций. 

10. Каковы способы разрыва связей в молекулах органических веществ? 

11. Что такое гибридизация электронных облаков? 

12. Охарактеризуйте типы гибридизации и соответствующие им валентные состояния атома углерода: Приведите примеры.
Литература
а) основная литература
1. Травень В.Ф. Органическая химия. М.: Академкнига, 2004. Т.1. -  728 с.; Т.2. - 583с.
2. Березин Б.Д., Березин Д.Б. Органическая химия. М.: Юрайт, 2012. 768 с.
3. Альбицкая В.М., Серкова В.И. Задачи и упражнения по органической химии. Изд. 2-е. М.: Высш. шк., 2004. - 206 с.

4. Руководство к лабораторным занятиям по органической химии.// Под ред. Н.А.Тюкавкиной. М.: Дрофа, 2003. – 383 с.

5. А.Э.Щербина, Л.Г.Матусевич, И.В.Сенько. Органическая химия. Задачи и упражнения. //Учебное пособие. - М.: Новое знание. – 2007. – 300 с.

6. А.Л.Курц и др. Задачи по органической химии с решениями. – М.: БИНОМ.Лаборатория знаний. – 2006. – 263 с.

7. Петров А.А., Бальян Х.В., Трощенко А.Т. Органическая химия. Изд. 5-е. СПб: Иван Федоров, 2002. - 624 с.
8. Лузин А.П., Зубарян С.Э., Тюкавкина Н.А. и др. Органическая химия.// Под ред. Тюкавкиной. – М.: Дрофа, 1998

9. Грандберг И.И. Органическая химия: Учебник 4-е изд. М.: Дрофа, 2001.
10. Березин Б.Д., Березин Д.Б. Курс современной органической химии. - М.: Высшая школа, 2003. - 768 с.
б) дополнительная литература
11. Моррисон Р., Бойд Р. Органическая химия. М.: Мир, 1974. - 1132 с.

12. Сайкс П. Механизмы реакций в органической химии. 4-е изд. М.: Химия, 1991. - 448 с.

13. Шабаров Ю.С. Органическая химия. 2-е изд. М.: Химия, 1996.

14. Петров М.Л., Кривчун М.Н. Стереохимия органических соединений: Учеб. Пособие. СПбГТИ(ТУ). СПб, 2005. - 57 с.
15. Иванов В.Г. Практикум по органической химии / В.Г. Иванов, О.Н. Гева, Ю.Г. Гаверова. - М.: Академия, 2000. - 288 с.
9. Материально-техническое оснащение дисциплины:
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

�
Очная форма обучения�
�
Курс�
2�
�
Семестр�
4�
�
Лекции�
36 часов�
�
Практические (семинарские) занятия�
-�
�
Лабораторные занятия�
54часа�
�
Консультации�
-�
�
Итого аудиторных занятий�
90 часов�
�
Самостоятельная работа�
90 час�
�
Курсовая работа �
-�
�
Форма контроля�
�
экзамен�
Экзамен, 36 часов�
�
Зачет �
-�
�
Общее количество часов�
216 часов�
�









