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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	3
	

	Лекции
	18
	

	Практические (семинарские) занятия
	-
	

	Лабораторные занятия
	18
	

	Консультации
	-
	

	Итого аудиторных занятий
	36
	

	Самостоятельная работа
	36
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	экзамен
	-
	

	Зачет 
	зачет
	

	Общее количество часов
	72
	


2. Цели освоения дисциплины: получить представления об основных законах протекания химических процессов, состояние химического равновесия, 

- дать общую ориентировку в современных физико-химических методах исследования, - дать п Задачи дисциплины: 

- изучение основных законов протекания химических процессов в термодинамике, химической кинетике, электрохимии, катализа;

- изучение фундаментальных теорий для химических реакций в различных видах химии;

- освоение теории и практики физико-химических методов исследования.

редставления о возможности управления химическими процессами. 

3. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Дисциплина «Физическая и коллоидная химия» относится к циклу Б1.В.ОД.25 подготовки бакалавра 44.03.05 – Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки). Профили Химия. Биология. Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в бакалавриате в результате освоения дисциплины «Неорганическая химия». Также возможна опора на курсы «Органическая химия», «Физика», «Высшая математика», «Аналитическая химия».
4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в  ререзультате освоения дисциплины (модуля).

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- Готовность реализовать образовательные программы по учебным предметам в соответствии с требованием образовательных стандартов (ПК-1); 

-  Готовность к взаимодействию с участниками образовательного процесса (ПК-6).
-  Готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования (ПК -11)

-  Способность руководить учебно-исследовательской деятельностью обучающихся (ПК -12).
В результате освоения дисциплин (пререквизитов) студент должен:

Знать:

· основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, дискретной математики, теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики;

· законы Ньютона и законы сохранения, элементы механики жидкостей, законы термодинамики, статистические распределения, законы электростатики, волновые процессы, геометрическую и волновую оптику, основы квантовой механики, строение многоэлектронных атомов, строение ядра, классификацию элементарных частиц;

· электронное строение атомов и молекул, основы теории химической связи в соединениях разных типов, строение вещества в конденсированном состоянии, химические свойства элементов различных групп периодической системы и их важнейших соединений;

Уметь:

· проводить анализ функций, решать основные задачи теории вероятности и математической статистики, решать уравнения и системы дифференциальных уравнений;

· решать типовые задачи, связанные с основными разделами физики, использовать физические законы;

· выполнять основные химические операции, определять термодинамические характеристики химических реакций и равновесные концентрации веществ, использовать основные химические законы, термодинамические справочные данные и количественные соотношения неорганической химии;

Владеть:

· методами проведения физических измерений, методами корректной оценки погрешностей при проведении физического эксперимента;

· теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе электронного строения их атомов и положения в периодической системе химических элементов, экспериментальными методами определения физико-химических свойств неорганических соединений.

В результате освоения дисциплин (пререквизитов) обучаемый должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями:

· использовать знания о современной физической картине мира, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы;

· использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире.

Формы контроля: 

- текущие рубежные контрольные (компьютерные тестовые задания);

- рейтинго-балльная система контроля знаний;

- экзамен.

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины 
3 семестр

	№

недели
	Наименование тем (вопросов),

изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная


	Количество баллов текущей работы для 
аттестации
	Литера

тура

[ … ]

	
	
	л
	лаб
	Содержание
	Часы
	Форма контроля
	Мин
	Макс
	

	1-4
	1. Предмет, задачи и методы физической и химии. Основные термины и понятия  термодинамики. Предмет и методы термодинамики. Первое начало термодинамики. Формулировки первого закона (начала) термодинамики. Внутренняя энергия и ее свойства. Зависимость внутренней энергии от температуры и объема. Теплота и работа как формы передачи энергии. Работа расширения идеального газа при различных процессах. Энтальпия. Зависимость энтальпии от температуры. Теплоемкость и ее зависимость от температуры.
2. Закон Гесса и его следствия. Уравнение Кирхгофа. Стандартное состояние вещества и стандартные энтальпии (тепловые эффекты) реакций. Энтальпии образования и энтальпии сгорания. Тепловые эффекты реакций в растворах. Зависимость теплового эффекта химической реакции от температуры. Уравнение Кирхгофа. Значение первого закона термодинамики для изучения процессов в живых системах.
3. Второе начало термодинамики. Формулировки второго закона (начала) термодинамики. Энтропия и ее свойства. Расчет изменения энтропии в различных равновесных процессах. Энтропия в неравновесных процессах. Абсолютное значение энтропии и ее вычисление из опытных данных.

4. Третий закон термодинамики (постулат Планка, теорема Нернста). Статистический характер второго закона термодинамики. Формула 

Больцмана.
	2
	2
	Зависимость тепловых эффектов от температуры. Теплоемкость (изобарная, изохорная). Закон Кирхгофа.

Подготовка по теме эксперимента. Решение задач из задачника
	6
	Письменные домашние задания (конспект).
Работа с учебной литературой. Вопросы к рубежной контрольной
	8
	15
	1, 5, 6, 10, 11, 12, 14, 16,18, 

	5-7
	1. Термодинамические потенциалы. Энергия Гиббса и энергия Гельмгольца. Фундаментальные уравнения Гиббса. Основные термодинамические функции: энергия Гиббса и энергия Гельмгольца. Анализ фундаментальных уравнений для энергии Гиббса и энергии Гельмгольца. Расчет изменений энергии Гиббса и энергии Гельмгольца при протекании различных процессов.
2. Характеристические функции. Общие условия равновесия, выраженные через характеристические функции. Критерии самопроизвольного протекания процесса и характеристические функции. Термодинамические потенциалы, их связь с полезной работой. Стандартные энергии Гиббса образования веществ. Уравнения Гиббса-Гельмгольца и их вывод. Многокомпонентные системы и системы с переменной массой. Химический потенциал идеальных и реальных систем. Условия равновесия и самопроизвольного протекания процессов в многокомпонентных системах.
3. Закон действующих масс. Константа химического равновесия и способы ее выражения. Уравнения изотермы химической реакции, изобары, изохоры. Принцип Ле – Шателье – Брауна, смещения химического равновесия. Уравнение состояния.

	4
	4
	Следствия закона Гесса. Расчет энергии связи. 
Термодинамические потенциалы.

Направление протекания процессов и термодинамические условия равновесия.

Подготовка по теме эксперимента. Решение задач из задачника
	6
	Письменные домашние задания (конспект).
Работа с учебной литературой. Вопросы к рубежной контрольной
	8
	14
	1, 6, 8, 10, 11, 12, 14, 16 

	8-9
	1.Удельная электропроводность и ее зависимость от концентрации для слабых и сильных электролитов. Эквивалентная электропроводность. Закон Кольрауша независимого движения ионов. Кондуктометрическое титрование и его применение в практике. Электрохимическая ячейка. Перенос ионов и числа переноса.

2. Электродные процессы. Электродвижущие силы. Электрохимический потенциал. Условия равновесия с участием заряженных частиц. Скачок потенциала на границе металл-раствор. Контактный и диффузионный потенциал. Схема и правила записи электрохимической цепи (гальванического элемента). Электродвижущие силы (ЭДС). Электродные потенциалы. Уравнение Нернста для электродного потенциала и ЭДС цепи. Правила расчета ЭДС цепи с помощью электродных потенциалов. 
	2
	2
	Термодинамика химического равновесия. Уравнение изотермы химической реакции. Уравнение изохоры и изобары. 

Подготовка по теме эксперимента. Решение задач из задачника
	6
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), 

реферат
	8
	14
	1, 2, 5, 8, 10, 11, 18

	10
	1. Формальная кинетика простых необратимых реакций. Предмет химической кинетики. Кинетические уравнения необратимых реакций нулевого, первого, второго, третьего порядков. Определение порядка реакции. 

2. Основные понятия химической кинетики. Истинная и средняя скорость химической реакции, скорость по отдельному реагенту. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Кинетическая классификация реакций по их порядку. Молекулярность элементарной химической реакции.
3. Теория активных столкновений молекул. Теория Больцмана. Уравнение Аррениуса. Теория активированного комплекса (переходного состояния).

	2
	2
	Идеальные жидкие растворы. Закон Генри, Рауля. 

Подготовка по теме эксперимента. Решение задач из задачника
	6
	Письменные домашние задания (конспект).
Работа с учебной литературой. Вопросы к рубежной контрольной
	8
	14
	1, 8, 10, 11, 15,

18

	11-14
	Введение в коллоидную химию. Предмет и задачи науки «Коллоидная химия». Термодинамика поверхностного слоя. Поверхностная энергия Гиббса. Поверхностное натяжение. Зависимость энергетических параметров поверхности от температуры.
Адсорбция на границе раздела тв-г, тв-ж. Уравнение изотермы адсорбции Лэнгмюра. Адсорбция сильных электролитов, иониты. Сущность хроматографии.
	4
	4
	Адгезия и когезия. Смачивание и растекание. Равновесие фаз при искривленной поверхности раздела. Капиллярность. Роль капиллярных явлений в биологических системах.
Подготовка по теме эксперимента. Решение задач из задачника
	6
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), 

реферат
	8
	14
	3, 4, 8, 11, 20, 26, 27

	15-16
	Природа, классификация, методы получения дисперсных систем. Молекулярно-кинетические свойства. Броуновское движение. Диффузия.
Осмос. Седиментация. Оптические свойства дисперсных систем. Строение и электрический заряд коллоидных частиц. Устойчивость и коагуляция дисперсных систем. Виды устойчивости. Факторы устойчивости. Коагуляции золей электролитами. Кинетика коагуляции дисперсных систем. Гелеобразование. Коллоидная защита. Теории коагуляции.


	2
	2
	Электрокинетические явления. Строение мицелл в гидрофобных коллоидных системах. Коагуляция лиофобных золей электролитами. Влияние температуры и глубокого диализа. Кинетика коагуляции.
	6
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект). 


	8
	15
	4, 8, 10, 11, 13, 19, 21,
27

	17-18
	Классы дисперсных систем. Аэрозоли, суспензии, эмульсии, их свойства.
Лиофильные дисперсные системы, образованные мицеллообразующими поверхностно - активными веществами (МПАВ). Понятие о ВМС, классификаций. Свойства ВМС. Молекулярные коллоидные системы (растворы ВМС). Набухание и растворение ВМС. Лиотропные ряды ионов. Устойчивость растворов ВМС и ее нарушение. Застудневание. Тиксотропия и синерезис.
	2
	2
	Электрокинетические явления. Строение мицелл в гидрофобных коллоидных системах. Коагуляция лиофобных золей электролитами.
Устойчивость лиофобных коллоидов с ионными адсорбционными слоями, молекулярными адсорбционными слоями. Защитное действие. Эмульсии, их классификация, методы получения. Надмолекулярная структура кристаллических высокомолекулярных соединений. Структурная неоднородность высокомолекулярных соединений. Строение кристаллитов, ламелей, монокристаллов, сферолитов, фибрилл.

	
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект). 

Работа с учебной литературой. Вопросы к рубежной контрольной.
	8
	14
	9,

10,11,

19,

22,26,27

	Итого
	
	18
	18
	
	36
	
	56
	100
	


6. Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов.

Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Термодинамическая система. Окружающая среда. Изолированная система. Открытая система. Закрытая система. Внутренняя энергия системы. Энтальпия. Координаты состояния системы. Стандартное состояние системы. Потенциалы. Обобщенная сила. Уравнение состояния. 
	Практическое
	2
	Моделирование кластеров и блока проблемных вопросов 
	Семинар в диалоговом режиме

	2
	Химическая переменная. Химический потенциал реагирующего вещества. Полный химический потенциал. Равновесие химическое. Константа химического равновесия.
	Практическое
	2
	
	Доклад, презентация

	3
	Идеальный раствор. Предельно разбавленный раствор. Атермальный раствор. Реальный раствор. Регулярный раствор. Активность компонента. Коэффициент активности. Химический потенциал компонента. Стандартное состояние компонента раствора.
	Практическое
	2
	 реферат
	

	4
	Энергия сольватации. Ион-дипольное взаимодействие. Сильный электролит. Ионная атмосфера. Слабый электролит. Степень диссоциации. Константа диссоциации. 
	Практическое
	2
	
	Проектная разработка

	5
	Удельная электропроводность. Эквивалентная (молярная) электропроводность. Подвижность иона. Предельная подвижность иона. Закон Кольрауша. Кольрауша уравнение. Дебая - Гюккеля уравнение. Онзагера уравнение.
	Практическое
	2
	реферат
	

	6
	Применение электронных мультимедийных учебников и учебных пособий
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	7
	Ориентация содержания на лучшие отечественные аналоги образовательных программ
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	8
	Применение активных методов обучения, на основе опыта и др.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме


7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Вопросы к зачету
1. Термодинамические системы. Процесс - изменение состояния системы. Уравнения состояния газа.

2. Первое начало термодинамики. Энергия, теплота, работа. Работа расширения идеального газа в различных процессах.

3. Внутренняя энергия. Энтальпия. Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса.  

4. Теплоемкость. Связь теплоемкости с термодинамическими функциями. Зависимость теплоемкости от температуры.

5. Термохимия. Теплоты образования и сгорания веществ. Стандартные тепловые эффекты. 

6. Вычисление тепловых эффектов химических реакций. Калориметрия. Теплоты растворения и нейтрализации.

7. Уравнение изобары и изохоры химической реакции. Влияние температуры на химическое равновесие. Смещение равновесия (принцип Ле-Шателье).

8. Второе начало термодинамики. Энтропия. Постулат Планка. Вычисления изменений энтропии в различных процессах.

9. Абсолютная энтропия химических соединений. Статистический смысл энтропии.

10. Энергия Гиббса и энергия Гельмгольца. Уравнение Гиббса-Гельмгольца. Термодинамические потенциалы.

11. Самопроизвольные и несамопроизвольные процессы. Критерии самопроизвольности процессов.  Условия термодинамического равновесия. 

12. Химический потенциал. Общее условие химического равновесия. Уравнение Гиббса-Дюгема. 

13. Химический потенциал идеального и реального газа. Константа химического равновесия и способы ее выражения.

14. Константа равновесия и стандартная энергия Гиббса реакции. Химическое равновесие в конденсированных системах.

15. Уравнение изотермы химической реакции. Химическое равновесие в гетерогенных системах.

16. Уравнение изобары и изохоры химической реакции. Влияние температуры на химическое равновесие. Смещение равновесия (принцип Ле-Шателье).

17. Гомогенные и гетерогенные системы. Правило фаз Гиббса. 

18. Фазовые равновесия в однокомпонентных системах. Диаграмма состояния воды.

19. Равновесие бинарного жидкого раствора, состоящего из летучих веществ, с паром. Закон Рауля. Отклонения от закона Рауля.

20. Свойства предельно разбавленных растворов. Уравнения Рауля и Генри. Растворимость газов в жидкостях.

21. Понижение температуры замерзания раствора. Криоскопия. Повышение температуры кипения раствора. Эбулиоскопия. Осмос. Изотонические растворы.

22.  Азеотропные растворы. Законы Гиббса-Коновалова. Фракционная перегонка. Ректификация.

23. Бинарные смеси с ограниченной растворимостью жидкостей. Критическая точка. Взаимно нерастворимые жидкости. Экстракция.

24. Равновесие между твердой фазой и расплавом в бинарных системах. Термический анализ. Диаграмма состояния бинарных систем с эвтектикой. Правило рычага.

25. Твердые растворы с неограниченной растворимостью в твердом состоянии. Системы с химическими соединениями, плавящимися конгруэнтно и инконгруэнтно.

26. Диаграммы состояния трехкомпонентных систем. Диаграмма растворимости. Треугольник концентраций Гиббса-Розебома.

7.1. ВОПРОСЫ К ДИСЦИПЛИНЕ «ФИЗИЧЕСКАЯ И КОЛЛОИДНАЯ ХИМИЯ».

Раздел «Химическая кинетика»
1. Основные понятия и постулаты формальной кинетики. Прямая и обратная кинетические задачи. Параметры кинетических уравнений.

2. Молекулярность и порядок реакции. Методы определения порядка реакции. Реакции переменного порядка (привести примеры).

3. Уравнение Аррениуса. Способы определения опытной энергии активации, и ее связь с энергиями активации элементарных процессов.

4. Кинетическое описание необратимых реакций первого порядка в закрытых системах. Время полупревращения и среднее время жизни исходных молекул.

5. Обратимая реакция первого порядка и определение ее кинетических параметров. Скорость реакции и химическое сродство.

6. Необратимые реакции нулевого и второго порядков, определение константы скорости из опытных данных. Автокаталитическая реакция. Время полупревращения (при одинаковых концентрациях компонентов).

7. Необратимые последовательные реакции первого порядка (точное и приближенное решения кинетической задачи). Метод квазистационарных концентраций и область его применения.

8. Методы квазистационарных и квазиравновесных концентраций в химической кинетике (на любом примере).

9. Уравнение Михаэлиса-Ментен. Определение его кинетических параметров из опытных данных. Сопоставление со схемой Лэнгмюра-Хиншельвуда в гетерогенном катализе.

10. Кинетика ферментативных реакций с конкурентным ингибированием.

11. Неразветвленные цепные реакции. Скорость темновой и фотохимической реакции образования HBr. Уравнение Боденштейна-Линда.

12. Вывод кинетического уравнения для разветвленных цепных реакций и его анализ (на примере горения водорода). Метод «полустационарных» концентраций Семенова.

13. Разветвленные цепные реакции: полуостров воспламенения и причины появления нескольких пределов воспламенения. Положение первого предела воспламенения для смеси водорода с кислородом.

14. Положение второго предела воспламенения для реакции Н2 + О2.

15. Скорости реакций в открытых системах. Уравнение для стационарной скорости реакции в реакторах идеального смешения и идеального вытеснения. Скорости реакции первого порядка в реакторе идеального смешения (необратимая и обратимая реакция). Определение констант скорости по стационарным концентрациям исходного вещества и продукта реакции.

16. Использование адиабатического приближения для описания химической реакции частиц: поверхность потенциальной энергии, путь реакции, энергия активации.

17. Теория активированного комплекса и статистический вывод основного уравнения. Взаимосвязь опытной и истинной энергий активации.

18. Термодинамический аспект теории активированного комплекса. Реакции в растворах. Уравнение Бренстеда-Бьеррума.

19. Теория активных соударений. Уравнение Траутца—Льюиса.

20. Применение теории активных соударений к бимолекулярным реакциям.

21. Использование теории активированного комплекса для оценки стерического множителя теории активных соударений.

22. Интерпретация предэкспоненциального множителя в статистическом и термодинамическом аспектах теории активированного комплекса. Энтропия активации.

23. Мономолекулярные реакции и их описание в теории активированного комплекса (в статистическом и термодинамическом аспектах).

24. Кинетические особенности мономолекулярных реакций. Применение теории соударений. Схема Линдемана. Поправка Хиншельвуда.

25. Реакции в растворах. Уравнение Смолуховского и его применение в кинетике бимолекулярных реакций.

26. Кинетические характеристики элементарных процессов фотохимии. Принцип Франка-Кондона. Физические и химические свойства молекул в электронно-возбужденном состоянии. Эксимеры и эксиплексы.

27. Законы фотохимии (законы Буге-Ламберта-Бера, Вант-Гоффа, Эйнштейна). Квантовый выход. «Клеточный эффект». Кинетическая схема Штерна-Фольмера. Многофотонное поглощение.

28. Основные понятия и классификации в катализе: гетерогенный и гомогенный катализ, ферментативный катализ, автокатализ, активность и селективность катализаторов, число оборотов (TOF и TON). Катализ на наночастицах.

29. Механизмы кислотно-основных каталитических реакций и их классификация. Цеолиты и их свойства. Твердые кислоты как катализаторы.

30. Кинетика реакций специфического кислотного катализа. Механизмы и лимитирующие стадии. Функция кислотности Гаммета. Суперкислоты.

31. Кинетика реакций общего кислотного и общего основного катализа. Механизмы реакций и лимитирующие стадии процесса. Уравнение Бренстеда и его анализ.

32. Корреляционные соотношения между кинетическими и термодинамическими параметрами в катализе. Уравнения Брёнстнеда. Уравнение Семенова-Поляни для радикальных реакций.

33. Кинетика Лэнгмюра-Хиншельвуда для реакции на однородной поверхности катализатора. Особенности кинетики и записи константы равновесия в адсорбционном слое (общий случай).

34. Кинетика гетерогенно-каталитических реакций с диффузионными ограничениями. Внешняя диффузия .

35. Кинетика каталитических реакций во внутренней диффузионной области. Решение кинетической задачи Зельдовича-Тиле для необратимой реакции первого порядка.

36. Электролитическая диссоциация: экспериментальные проявления и количественные соотношения. Причины устойчивости ионов в растворах электролитов. Модель Борна.

37. Теория сильных электролитов Дебая-Хюккеля: приближения модели ионной атмосферы, зависимость радиуса ионной атмосферы от природы растворителя и электролита.

38. Первое и второе приближения теории Дебая-Хюккеля для расчета среднего ионного коэффициента активности: пределы применимости и природа наблюдаемых отклонений от эксперимента.

39. Удельная и эквивалентная электропроводности электролитов. Подвижности отдельных ионов. Эмпирический закон Кольрауша и его обоснование Онзагером.

40. Числа переноса, ионные электропроводности, подвижности и коэффициенты диффузии, их зависимость от концентрации раствора.

41. Зависимость эквивалентной электропроводности от температуры, природы растворителя и концентрации раствора. Уравнение Онзагера.

42. Процессы диффузии и миграции в растворах электролитов. Формула Нернста-Эйнштейна. Диффузионный потенциал на границе двух растворов.

43. Разности потенциалов в электрохимических системах. Потенциалы Вольта и Гальвани. Поверхностный потенциал.

44. Электрохимический потенциал. Условия равновесия на границе электрода с раствором и в электрохимической цепи. Уравнение Нернста.

45. Cтандартные электродные потенциалы. Расчет ЭДС с помощью таблиц стандартных потенциалов. Диаграммы Пурбэ.

46. Классификация электродов и электрохимических цепей.

47. Уравнение Гиббса-Гельмгольца и его применение к электрохимическим системам.

48. Определение методом ЭДС энергии Гиббса, энтальпии и энтропии химической реакции.

49. Определение методом ЭДС коэффициентов активности, рН раствора, произведений растворимости, констант устойчивости комплексных соединений.

50. Электрокапиллярные явления. Основное уравнение электрокапиллярности и уравнение Липпмана для идеально поляризуемого электрода. Потенциал нулевого заряда. Зависимость поверхностного натяжения от потенциала в растворах поверхностно-активных и поверхностно-неактивных электролитов.

51. Модельные представления о строении заряженной межфазной границы (модели Гельмгольца, Гуи-Чапмена, Штерна и Грэма).

52. Три основных уравнения диффузионной кинетики. Вращающийся дисковый электрод: зависимость скорости электродного процесса от частоты вращения в условиях стационарной диффузии.

53. Полярография: сущность метода, уравнение полярографической волны. Уравнение Ильковича для ртутного капающего электрода.

54. Лимитирующие стадии в электрохимических реакциях. Уравнение Батлера-Фольмера и уравнение Тафеля: зависимость скорости электродного процесса от потенциала. Ток обмена.

55. Теория замедленного разряда: Причины возникновения минимумов тока на поляризационных кривых восстановления анионов на отрицательно заряженной поверхности. Поляризационные кривые для режима смешанной кинетики.

56. Электрохимические процессы, протекающие при коррозии металлов: стационарный потенциал и ток саморастворения металла. Методы защиты металлов от коррозии.

57. Химические источники тока. Термодинамические и кинетические аспекты их работы. Причины саморазряда.

7.2. Вопросы к зачету по дисциплине «Физическая и коллоидная химия».

7.2.1. Разделы «Химическая кинетика», «Электрохимия».

1. Химическая кинетика. Формальная кинетика. Степень протекания химической реакции. Скорость реакции. Кинетическое уравнение.

2. Химическая кинетика. Константа скорости. Порядок реакции. Реакции нулевого, первого и второго порядка. Период полупревращения.

3. Молекулярная химическая кинетика. Механизмы химических реакций. Молекулярность и порядок реакции. Методы определения порядка химических реакций.

4. Молекулярная химическая кинетика. Сложные реакции. Обратимые химические реакции. Изменение концентрации реагирующих веществ в ходе реакции. 

5. Молекулярная химическая кинетика. Сложные реакции. Сопряженные химические реакции. Изменение концентрации реагирующих веществ в ходе реакции. 

6. Молекулярная химическая кинетика. Сложные реакции. Параллельные химические реакции. Изменение концентрации реагирующих веществ в ходе реакции. 

7. Константа скорости реакции. Влияние температуры на скорость реакции. Правило Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. Физический смысл величин уравнения Аррениуса.

8. Константа скорости реакции. Влияние температуры на константу скорости реакции Понятие энергии активации. Экспериментальное определение энергии активации.

9. Константа скорости реакции. Влияние температуры на константу скорости реакции Понятие энергии активации. Экспериментальное определение энергии активации.

10. Катализ. Общие положения и закономерности катализа. Энергетическая схема реакции с участием катализатора.

11. Гомогенный катализ, примеры. Скорость, константа скорости гомогенного катализа.

12. Гетерогенный катализ, примеры. Скорость, константа скорости гомогенного катализа.

13. Сложные реакции. Классификация сложных реакций в химической кинетике.

14. Кинетика гетерогенных процессов, константа скорости. Законы Фика для описания диффузионных процессов. 

15. Сложные реакции. Цепные, фотохимические реакции.

16. Типы электрохимических систем. Сдвоенные химические цепи, пример. Выражение для э.д.с. двойной химической цепи.

17. Теории гетерогенного катализа. Мультиплетная теория (А.А.Баландин). Теория активных ансамблей (Н.И.Кобозев). Электронная теория катализа (С.З.Рогинский, Ф.Ф.Волькенштейн).

18. Электрохимические системы (электрохимические цепи). Принципы классификации электрохимических цепей.

19. Типы электрохимических систем. Физические, аллотропические цепи,  примеры.

20. Потенциометрия. Определение и теоретическое обоснование. Прямая потенциометрия. Потенциометрическое титрование. 

21. Неравновесные электродные процессы. Электролиз и его основные законы. Напряжение при электролизе. Перенапряжение при электролизе. Потенциал разложения (выделения). Перенапряжение на электроде.

22. Типы электрохимических систем. Простые, сложные химические цепи.  Примеры. Выражение э.д.с. для водородно-кислородного элемента.

23. Типы электрохимических систем. Концентрационные цепи первого, второго рода. Примеры, выражения для э.д.с.  Выражение э.д.с. для элемента Даниеля-Якоби.

24. Неравновесные электродные процессы и их отличия от равновесных. Электродная поляризация. Полярография.

7.2.2. Вопросы к зачету по дисциплине «Физическая и коллоидная химия», 
раздел «Термодинамика»

1. Основные понятия химической термодинамики. Термины и понятия: система (открытая, закрытая, изолированная, гомогенная, гетерогенная), состояние и свойства системы.

2. Первый закон термодинамики, формулировка, математическое выражение. Внутренняя энергия, энтальпия. Выражение I-го закона для изотермического, изохорного и изобарного процессов.

3. Теплоемкость. Истинная, молярная теплоемкость. Изохорная, изобарная теплоемкость.

4. Тепловые эффекты. Закон Гесса. Зависимость теплового эффекта химической реакции от температуры (уравнение Кирхгофа). 

5. Вычисление тепловых эффектов химических реакций. Калориметрия. Теплоты растворения и нейтрализации.

6. Внутренняя энергия. Энтальпия. Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса.  

7. Второй закон термодинамики. Формулировка II-го закона термодинамики. Энтропия. Зависимость энтропии от температуры. Изменение энтропии в некоторых процессах.

8. Определение молярной массы растворенного вещества криоскопическим, эбуллиоскопическим или осмотическим методом.
9. Идеальные растворы. Законы идеальных растворов. Осмос и осмотическое давление. Закон Вант-Гоффа, Рауля. Понижение температуры замерзания раствора (криоскопия).

10. Сильные электролиты. Особенности свойств сильных электролитов. Коэффициент активности. Понятие сольватации (гидратации) ионов.

11. Кондуктометрическое титрование. Титрование сильной кислоты сильным основанием. Титрование слабой кислоты сильным основанием.
12. Электрическая проводимость растворов. Скорость движения ионов. Удельная, эквивалентная проводимость электролитов и их зависимость от различных факторов.
13. Термохимия. Теплоты образования и сгорания веществ. Стандартные тепловые эффекты. 

14. Термодинамические потенциалы. Энергия Гиббса и энергия Гельмгольца. Уравнение Гиббса-Гельмгольца.
15. Уравнение изобары и изохоры химической реакции. Влияние температуры на химическое равновесие. Смещение равновесия (принцип Ле-Шателье).

16. Второе начало термодинамики. Энтропия. Постулат Планка. Вычисления изменений энтропии в различных процессах.

17. Самопроизвольные и несамопроизвольные процессы. Критерии самопроизвольности процессов.  Условия термодинамического равновесия. 

18. Уравнение изотермы химической реакции. Химическое равновесие в гетерогенных системах.

19. Уравнение изобары и изохоры химической реакции. Влияние температуры на химическое равновесие. Смещение равновесия (принцип Ле-Шателье).

20. Эквивалентная электрическая проводимость и зависимость ее от разных факторов.

21. Гомогенные и гетерогенные системы. Правило фаз Гиббса. 

22. Термодинамика гальванического элемента. Определение полной, свободной и связанной энергии гальванического элемента.

23. Обратимые и необратимые электроды. Классификация обратимых электродов (электроды первого рода).

24. Определение электрической проводимости растворов. Кондуктометрическая ячейка.  Определение степени и константы диссоциации слабого электролита по электрической проводимости раствора.

25. Равновесные электродные процессы и электродвижущие силы. Электрод, электродный потенциал и э.д.с. электрохимической цепи.

26. Теории возникновения скачка потенциала на границе металл – раствор.

27. Фазовые равновесия в однокомпонентных системах. Диаграмма состояния серы.

28. Равновесные электродные процессы и электродвижущие силы. Обратимые и необратимые электроды. Классификация обратимых электродов (электроды второго рода).

29. Гальванический элемент. Химические и концентрационные гальванические элементы. Общие выражения для  э.д.с.  гальванического элемента.
30. Равновесие между твердой фазой и расплавом в бинарных системах. Термический анализ. Диаграмма состояния бинарных систем с эвтектикой. Правило рычага.

31. Понижение температуры замерзания раствора. Криоскопия. Повышение температуры кипения раствора. Эбулиоскопия. Осмос. Изотонические растворы.

32. Фазовые равновесия в однокомпонентных системах. Диаграмма состояния воды.

7.3. Примерные задачи по дисциплине «Физическая и коллоидная химия»

7.3.1. Типовые задачи к разделу «Термодинамика»

1. По данным таблицы рассчитать изменение термодинамических функций ∆H, ∆F, ∆S в реакции, протекающей в гальваническом элементе.

	Реакция
	ТоС
	Э.д.с., В
	(dE/dT)р,В/град

	Pb + PbO2 +2H2SO4 =PbSO4 +2H2O
	25,0
	2,04
	1,36(10-3


2. Вычислить максимальную работу обратимой реакции, выразив её в джоулях и калориях, протекающей в элементе: Cu|Zn|1н ZnSO4||1н CuSO4|Cu. Стандартная э.д.с. равна 1,1 В.

3. Определить константу равновесия реакции, протекающей при 25оС  в элементе Zn|Zn2+ (а =1)||Cu2+ (a=1)| Cu. Э.д.с. данного элемента равна 1,1 В.

4. Вычислить э.д.с. цепи:




Ag | 0,1 M AgNO3 || 0,01 M AgNO3 | Ag
при 25оС. Эквивалентная электропроводность раствора 0,1 М AgNO3 равна 10,93, а раствора 0,01 М  AgNO3 равна 12,53 Cм(м2(моль-1. (Снон = (( Сраствора;  ( = ( / (∞).

5. Рассчитать константу равновесия реакции:  ZnSO4 + Cd = CdSO4 + Zn. Стандартный потенциал  Zn|Zn2+ равен -0,762 В, а Сd|Cd2+ = -0,40В. (
[image: image1.wmf]lg
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6. Рассчитать э.д.с. элемента, составленного из полуэлементов: Zn|Zn2+ (активность Zn2+ равна 0,02) и Cu|Cu2+ (активность Cu2+ равна 0,3), если Ео (Cu|Cu2+) = 0,373 В; Ео (Zn|Zn2+) равна -0,673 В.

7. Сосуд для определения электропроводности, наполненный раствором КСl с с(КСl) = 0,02 моль/л при 20°С, показывает сопротивление 82,4 Ом, а наполненный раствором К2SO4 с С(1/2 К2SO4) = 0,005 моль/л - 326 Ом. Вычислить постоянную сосуда и молярную электропроводность раствора К2SO4.

8. Вычислить (λ∞) для уксусной кислоты, если λ∞ для НСl, КСl и СН3СООК соответственно равны 380·10-4, 130·10-4, 100·10-4 См·м2/моль при 18°С.

9. Теплоты образования следующих соединений C2H2, CO2 и H2O(ж) соответственно равны  226,8; -393,5; -285,8 кДж/моль. Определить сколько тепла выделится при сгорании 5 молей С2Н2.

10. Рассчитать тепловой эффект реакции при стандартных условиях (298 Κ, давление постоянное и равно 1 атм), если известны теплоты сгорания участников реакции:

C2H5OH(ж) + CH3COOH(ж) = CH3COOC2H5(ж) + H2O(ж),

∆Hc 0 C2H5OH(ж) = -1370,68 кДж/моль;

∆Hc 0 CH3COOH(ж) = -874,58 кДж/моль; 
∆Hc 0 CH3COOC2H5(ж) = -2246,39 кДж/моль;

∆Hc 0 H2O(ж) = 0.

11. Определите изменение внутренней энергии при изобарическом (1,013·105 н/м2) испарении 100 г воды при 150°С, если объемом жидкой воды пренебречь. Теплота испарения воды при 150°С
равна 2112,66 дж/г.

12. Определите изменение внутренней энергии при изобарическом испарении 10 г этилового спирта при температуре кипения (78°С), если теплота испарения спирта равна 922,77 дж/г. Объемом жидкости пренебречь.

13. Какое количество теплоты необходимо для изохорического нагревания 10 г азота от 10 до 20°С?

14. Одноатомный газ в количестве 5 л (условия нормальные) на​гревают до 600°С при постоянном объеме.  Каковы значения конечного давления и количества затраченной теплоты?

15. Какое количество тепла выделится при изотермическом сжатии 10 л идеального газа, взятого при 27оС и нормальном атмосферном давлении, если объем его уменьшится в 10 раз?
16. Найти изменение внутренней энергии при испарении 100 г воды при 20оС, допуская, что пары воды подчиняются законам идеальных газов и что объем жидкости незначителен по сравнению с объемом пара. Удельная теплота парообразования воды равна 2451 Дж.

7.3.2. Вопросы к зачету по «Коллоидной химии»
1. Основные задачи коллоидной химии. Количественная характеристика дисперсных систем. Классификация по размеру частиц (дисперсности).

2. Реологические свойства свободнодисперсных систем. Уравнения Ньютона и Эйнштейна.
3. Чтобы вызвать коагуляцию 10 мл золя гидроксида железа (III), в каждом случае потребовалось прилить: 7,6 мл 2 н раствора NaСl, 11 мл 0,01 н раствора Nа2S04 и 13,5 мл 0,001 н раствора             К3[Fе (CN)6]. Определите знак заряда частиц золя и вычислите порог коагуляции каждого электролита.

4. Классификация дисперсных систем по агрегатному состоянию фаз, по взаимодействию между частицами дисперсной фаз, по степени взаимодействия дисперсной фазы с дисперсной средой.
5. Кинетика быстрой коагуляции. Теория Смолуховского.
6. Влияние концентрации, температуры и электролитов на застудневание желатина. Почему студни — эластичные, а гели — хрупкие?

7. Общая характеристика коллоидных систем и методы их получения.

8 Образование лиофобных дисперсных систем при диспергировании; процессы диспергирования в природе и технике.

9. Каков механизм стабилизации эмульсий поверхностно-активными веществами? Разберите на примере эмульсий типа м/в в присутствии эмульгатора олеата натрия.

10.Поверхностное натяжение однокомпонентных жидкостей. Дисперсионные и недисперсионные взаимодействия. Работа когезии.
11. Стабилизация эмульсий и обращение фаз. Принцип подбора эмульгаторов. Коалесценция.

12. Какое явление называется тиксотропией? В каких коллоидных системах оно наблюдается? При каких условиях?

13. Строение мицеллы гидрофобного золя. Влияние концентрации и природы электролита (индифферентные и неиндифферентные электролиты) на величину и знак заряда коллоидных частиц.
14. Методы измерения поверхностного натяжения и свободной поверхностной энергии твердых тел.
15. Поясните механизм солюбилизации. Где в практике используют это явление?

16. Зависимость поверхностного натяжения водных растворов от концентрации ПАВ. Поверхностная активность. Уравнение Шишковского. Правила Дюкло-Траубе.

17. Седиментационная и агрегативная устойчивость дисперсных систем.
18. Напишите формулу мицеллы золя йодида серебра, полученного при взаимодействии разбавленного раствора йодида калия и избытка нитрата серебра. Каков заряд будет иметь гранула?

19. Влияние индифферентных и неиндифферентных электролитов на электрокинетический потенциал. Строение мицелл гидрофобных золей.
20. Факторы агрегативной устойчивости дисперсных систем.
21. Напишите формулу мицеллы золя бромида серебра, полученного при взаимодействии разбавленного раствора нитрата сереб​ра избытком бромида натрия. Каков заряд будет иметь гранула?

22. Устойчивость и коагуляция коллоидных систем. Взаимная коагуляция золей.

23. Тонкие пленки: пенные и эмульсионные. Природа устойчивости.
24. Золь йодида серебра получен добавлением к 20 мл 0,01 н раствора йодида калия, 28 мл 0,005 н раствора нитрата серебра. Напишите формулу мицеллы полученного золя и определите направление движения гранулы золя йодида серебра при электрофорезе.

25. Теория устойчивости и коагуляции коллоидов (Г.Фрейдлиха, Г.Мюллера, теория ДЛФО).

26. Тонкие пленки: пенные и эмульсионные. Природа устойчивости.
27. Напишите формулу мицеллы сульфата бария, полученного сливанием одинакового объема сильно разбавленного раствора хлорида бария и менее разбавленного раствора серной кислоты.

28. Адсорбционное понижение прочности твердых тел (эффект Ребиндера). Основные формы проявления эффекта.
29. Особенности оптических свойств дисперсных систем. Оптические методы анализа дисперсности.

30. Объясните механизм набухания и растворения полимеров на примере каучука. Что такое избирательность процесса набухания?

31. Отличительные особенности растворов полимеров и коллоидов. Явление аномальной вязкости растворов высокополимеров, чем оно вызвано?

32. Седиментационно-диффузионное равновесие, определение числа Авогадро.

33. Влияние концентрации, температуры и электролитов на застудневание желатина. Почему студни — эластичные, а гели — хрупкие?

34. Термодинамика адсорбции. Вывод уравнения Гиббса. Поверхностно-активные и поверхностно-инактивные вещества.
35. Классификация и методы получения гелей. Приведите примеры. Студни.

36. Пороги коагуляции электролитов для некоторого гидрозоля равны: CNaNO3 = 300 ммоль/л, СМgCl2= 12,5 ммоль/л, СNa2SO4 = = 147,5 ммоль/л, СAlCl3 = 0,17 ммоль/л. Какой заряд несут частицы золя?

37. Аэрозоли. Классификация. Электрические свойства аэрозолей. Практическое использование.

38. Количественные характеристики дисперсности: дисперсность, радиус кривизны, удельная поверхность. Понятие о лиофильных и лиофобных дисперсных системах.

39. Чтобы вызвать коагуляцию 10 мл золя гидроксида железа (III), в каждом случае потребовалось прилить: 7,6 мл 2 н раствора NaСl, 11 мл 0,01 н раствора Nа2S04 и 13,5 мл 0,001 н раствора        К3[Fе (CN)6]. Определите знак заряда частиц золя и вычислите порог коагуляции каждого электролита.

40. Диффузия в коллоидных системах. Связь коэффициента диффузии с размером частиц.
41. Эмульсии. Классификация эмульсий. Методы определения типа эмульсий. Основные применения.
42. Золь бромида серебра получен реакцией двойного обмена 16 мл 0,005 н  раствора нитрата серебра и 40 мл 0,0025 н  раствора бромида калия. Какой из двух электролитов — МgS04 или К3[Fе(CN)6] — будет иметь больший порог коагуляции для полученного золя?

43. Пены. Получение и строение. Устойчивость пен. Основные применения.
44. Теория устойчивости и коагуляции гидрофобных коллоидов растворами электролитов.

45. Как расположатся пороги коагуляции в мг-экв/л в ряду растворов солей АlСl3, МgS04, NaН2Р04 для отрицательно заряженного золя диоксида кремния? Дайте пояснения.

46. Электрокинетические явления. Электрофорез и электроосмос.

47. Седиментация. Седиментационный анализ суспензий. Уравнение Стокса-Энштейна.

48. Дан золь гидроксида железа (III) и золь сульфида сурьмы (III). Для коагуляции этих золей применили растворы одинаковой нормальной концентрации следующих солей: Са(N03)2, АlСl3, Nа2S04 и К3[Fе(CN)6]. Какого раствора потребовалось для коагуляции каждого из золей наименьшее и наибольшее количество?

49. Мицеллообразование в водных и неводных средах. Термодинамика мицеллообразования.
50. Структурообразование в дисперсных системах. Основные типы структур.
51. Как расположатся пороги коагуляции в мг-экв/л в ряду растворов солей NaCl, АlСl3, Na2S04, NaН2Р04 для золя гидроксида железа (III), полученного методом гидролиза? Дайте пояснения.

52. Методы получения и очистки дисперсных систем. Получение золей методом пептизации.

53. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем.

54. Золь бромида серебра получен реакцией двойного обмена 20 мл 0,005 н раствора нитрата серебра и 20 мл 0,0025 н раствора бромида калия. Напишите формулу мицеллы полученного золя и определите направление движения гранулы бромида серебра при электрофорезе.

55. Образование лиофобных дисперсных систем при диспергировании; конденсировании. Примеры. Строение мицеллы коллоидной частицы.

56. Структурно-механический барьер по Ребиндеру - как фактор устойчивости дисперсных систем.
57. Напишите уравнения реакций, выражающих процессы, происходящие при получении золя гидроксида железа (III) методом гидролиза. Изобразите строение мицеллы данного золя.

Задачи по «Коллоидной химии»»

Чтобы вызвать коагуляцию 10 мл гидрозоля сульфида мышьяка (III), потребовалось в каждом случае прилить 0,25 мл 2 н. раствора NaCl, 1,3 мл 0,01 н. раствора СаСl2 и 2,76 мл 0,001 н. раствора АlСl3. Какой заряд имеют частицы золя? Чему равен порог коагуляции каждого электролита?

70 (NaCl); 0,85 (CaCl2); 0,902 ммоль/л (AlCl3)

50 (NaCl); 0,65 (CaCl2); 0,092 ммоль/л (AlCl3)

положительный

отрицательный

Для коагуляции 10 мл золя гидроксида железа (III) в каждом случае было добавлено 1,05 мл 1 н. раствора КСl, 6,25 мл 0,01 н. раствора Na2SO4 и 3,7 мл 0,001 н. раствора Na3PO4. Определите: а) пороги коагуляции, б) заряд частиц золя, в) отношение коагулирующей способности ионов.

150 (KCl); 15 (Na2SO4); 2,25 мг-экв/л (Na3PO4);

105 (KCl); 6,25 (Na2SO4); 0,37 мг-экв/л (Na3PO4);

Порог коагуляции 0,01 М раствора К2Сr2O7 по отношению к золю оксида алюминия равен 630 ммоль/л. Определите количество электролита, необходимое для коагуляции 10 мл этого золя.

6,3 см3

12,4 см3

Пороги коагуляции электролитов для золя сульфида мышьяка (III) равны: CNaC1 = 60 ммоль/л, 
[image: image2.wmf]2

MgCl
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 = 1,44 ммоль/л, 
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AlCl
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 =0,1 ммоль/л, 
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 =29,3 ммоль/л. Определите заряд гранул золя сульфида мышьяка (III) и отношение коагулирующей способности ионов.

положительный

отрицательный

1:14:300

1:7:200

Определите энергию Гиббса Gs поверхности капель водяного тумана массой. m = 4 г при 293 К, если поверхностное натяжение воды σ = 72,7 мДж/м2, плотность воды ρ = 0,998 г/см3, дисперсность частиц D = 50 мкм–1.

87,41 Дж

125,3 Дж

Рассчитайте полную поверхностную энергию 5 г эмульсии бензола в воде с концентрацией 75 % (масс.) и дисперсностью D = 2 мкм-1 при температуре 313 К. Плотность бензола при этой температуре ρ = 0,858 г/см3, поверхностное натяжение σ = 32,0 мДж/м2, температурный коэффициент поверхностного натяжения бензола dσ/dT = – 0,13 мДж/(м2·К).

3,81 Дж

5,62 Дж

Рассчитайте давление насыщенных паров р над каплями воды с дисперсностью 
[image: image5.wmf]1
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 при температуре 293 К. Давление паров воды над плоской поверхностью при этой температуре ps = 2338 Па, плотность воды 
[image: image6.wmf]998
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  г/см3, поверхностное натяжение воды σ = 72,7 мДж/м2.

3786 Па

2875 Па

Определите коэффициент диффузии D и среднеквадратичный сдвиг 
[image: image7.wmf]D

 частицы гидрозоля за время τ = 10 с, если радиус частицы r = 50 нм, температура опыта 293 К, вязкость среды 
[image: image8.wmf]3
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 Па·с.

12,42 мкм

9,26 мкм

Определите радиус частиц гидрозоля золота, если после установления диффузионно-седиментационного равновесия при 293 К на высоте h = 8,56 см концентрация частиц изменяется в е раз. Плотность золота ρ = 19,3 г/см8, плотность воды 
[image: image9.wmf]0

r

 = 1,0 г/см3.

3,98 нм

6,32 нм

Поток света с длиной волны λ = 528 нм, проходя через эмульсию ССl4 в воде толщиной слоя l = 5 см, ослабляется в результате светорассеяния в два раза. Рассчитайте радиус частиц дисперсной фазы, если ее объемное содержание 
[image: image10.wmf]V

c

= 0,8 %, показатель преломления СCl4 
[image: image11.wmf]1

n

 = 1,460, воды 
[image: image12.wmf]0

n

 = 1,333. Свет рассеивается в соответствии с уравнением Рэлея и ослабляется по закону Бугера — Ламберта — Бера.

25,6 нм

22,3 нм
7.3.3. Типовые задачи к разделу «Химическая кинетика»

1. Взаимодействие оксида углерода (II) с хлором выражается уравнением: CO+Cl2↔COCl2. Концентрация оксида углерода (II) равна 0,3 моль/л, а хлора – 0,2 моль/л. Как изменится скорость прямой реакции, если увеличить концентрацию оксида углерода (II) до 1,2 моль/л, а концентрацию хлора – до 0,6 моль/л. Считать, что реакция второго порядка.

2. Скорость реакции А+2В при [А]=0,5 моль/л и [В]=0,6 моль/л равна 0,018 моль/л. Вычислить константу скорости реакции, считая, что реакция третьего порядка.

3. Определить порядок реакции омыления уксуснометилового эфира щелочью на основе следующих данных:

	Время, мин
	3
	5
	10
	25

	Конц. раствора NaOH, моль/л
	0,00740
	0,00634
	0,00464
	0,00254


Исходные концентрации щелочи и эфира одинаковы и равны 0,01 моль/л.

4. Вычислить, во сколько раз увеличится скорость реакции при повышении температуры на 1500С, принимая температурный коэффициент скорости реакции равным 2.

5. При какой температуре закончится некоторая реакция за 0,5 мин, если при 700С она заканчивается за 40 мин? Температурный коэффициент реакции равен 2,3.

6. Для реакции омыления уксусноэтилового эфира при большом избытке воды константа скорости при 200С равна 0,00099 мин-1, а при 400С ее величина составляет 0,00439 мин-1. Определите энергию активации и константу скорости реакции при 300С.

7. Скорость образования NO в реакции 2NOBr (г) →2NO(г) +Br2(г) равна 1,6·10-4 моль·л-1·с-1. Чему равна скорость реакции и скорость расходования NOBr?

8. В некоторой реакции целого порядка nA→B концентрация исходного вещества 0,5 моль·л-1 была достигнута за 4 мин при начальной концентрации 1 моль·л-1 и за 5 мин при начальной концентрации 2 моль·л-1. Установите порядок реакции.

9. Пользуясь уравнением Аррениуса, оцените, при каких температурах и энергиях активации справедливо правило Вант-Гоффа.

10. Реакция первого порядка при температуре 700С завершается на 40% за 60 мин. При какой температуре реакция завершится на 80% за 120 мин, если энергия активации равна 60 кДж·моль-1?

11. Скорость бактериального гидролиза мышц рыб удваивается при переходе от температуры -1,10С к температуре +2,20С. Оцените энергию активации этой реакции.

12. Для обратимой реакции первого порядка:

[image: image13.emf]k
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константа равновесия K = 8, а k1 = 0,4 с–1. Вычислите время, при котором концентрации веществ A и B станут равными, если начальная концентрация вещества B равна 0.

13. В параллельных реакциях первого порядка
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выход вещества B равен 63%, а время превращения A на 1/3 равно 7 минутам. Найдите k1 и k2.

14. В системе протекают две параллельные реакции:

A + 2B → продукты (k1),

A + 2C → продукты (k2).

Отношение k1 / k2 = 5. Начальные концентрации веществ B и C одинаковы. К моменту времени t прореагировало 50% вещества B. Какая часть вещества C прореагировала к этому моменту?

7.4. Пример билетов для зачета по дисциплине «Физическая и коллоидная химия»

Билет 1

1. Химическая кинетика. Формальная кинетика. Степень протекания химической реакции. Скорость реакции. Кинетическое уравнение.

2. Типы электрохимических систем. Сдвоенные химические цепи, пример. Выражение для э.д.с. двойной химической цепи.
3. Ионометрия. Определение pH растворов электрохимическим методом. Примеры электрохимических элементов для определения pH растворов.

4.Взаимодействие оксида углерода (II) с хлором выражается уравнением: CO+Cl2↔COCl2. Концентрация оксида углерода (II) равна 0,3 моль/л, а хлора – 0,2 моль/л. Как изменится скорость прямой реакции, если увеличить концентрацию оксида углерода (II) до 1,2 моль/л, а концентрацию хлора – до 0,6 моль/л. Считать, что реакция второго порядка.

Билет 2

1. Химическая кинетика. Константа скорости. Порядок реакции. Реакции нулевого, первого и второго порядка. Период полупревращения.

2. Теории гетерогенного катализа. Мультиплетная теория (А.А.Баландин).
3. Молекулярная рефракция. Определение изомерии вещества и состава смеси методом рефракции.

4. Скорость реакции А+2В при [А]=0,5 моль/л и [В]=0,6 моль/л равна 0,018 моль/л. Вычислить константу скорости реакции, считая, что реакция третьего порядка.

Билет 3

1. Молекулярная химическая кинетика. Механизмы химических реакций. Молекулярность и порядок реакции. Методы определения порядка химических реакций.

2. Теории гетерогенного катализа. Теория активных ансамблей (Н.И.Кобозев).
3. Электрохимическая кинетика перенапряжения водорода при электролизе. Экспериментальное определение констант в уравнении Таффеля.

4. Определить порядок реакции омыления уксуснометилового эфира щелочью на основе следующих данных:

	Время, мин
	3
	5
	10
	25

	Конц. раствора NaOH, моль/л
	0,00740
	0,00634
	0,00464
	0,00254


Исходные концентрации щелочи и эфира одинаковы и равны 0,01 моль/л.

Билет 4

1. Молекулярная химическая кинетика. Сложные реакции. Обратимые химические реакции. Изменение концентрации реагирующих веществ в ходе реакции. 

2. Теории гетерогенного катализа. Электронная теория катализа (С.З.Рогинский, Ф.Ф.Волькенштейн).
3. Уравнение Таффеля. Графическое определение констант в уравнении Таффеля. Схема установки для изучения перенапряжения водорода.

4. Вычислить, во сколько раз увеличится скорость реакции при повышении температуры на 1500С, принимая температурный коэффициент скорости реакции равным 2.

Билет 5

1. Молекулярная химическая кинетика. Сложные реакции. Сопряженные химические реакции. Изменение концентрации реагирующих веществ в ходе реакции. 

2. Электрохимические системы (электрохимические цепи). Принципы классификации электрохимических цепей.

3. Потенциометрическое титрование кислот. Определение аналитической концентрации раствора методом ЭДС.

4. При какой температуре закончится некоторая реакция за 0,5 мин, если при 700С она заканчивается за 40 мин? Температурный коэффициент реакции равен 2,3.
Билет 6

1. Молекулярная химическая кинетика. Сложные реакции. Параллельные химические реакции. Изменение концентрации реагирующих веществ в ходе реакции. 

2. Типы электрохимических систем. Физические, аллотропические цепи,  примеры.

3. Экспериментальное определение константы скорости и энергии активации реакции гидролиза уксусного ангидрида.

4. Для реакции омыления уксусноэтилового эфира при большом избытке воды константа скорости при 200С равна 0,00099 мин-1, а при 400С ее величина составляет 0,00439 мин-1. Определите энергию активации и константу скорости реакции при 300С.

Билет 7

1. Константа скорости реакции. Влияние температуры на скорость реакции. Правило Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. Физический смысл величин уравнения Аррениуса.

2. Потенциометрия. Определение и теоретическое обоснование. Прямая потенциометрия. Потенциометрическое титрование. 

3. Явление перенапряжения при электролизе и на электродах. Причины перенапряжения.

4. Скорость образования NO в реакции 2NOBr (г) →2NO(г) +Br2(г) равна 1,6·10-4 моль·л-1·с-1. Чему равна скорость реакции и скорость расходования NOBr?

Билет 8

1. Константа скорости реакции. Влияние температуры на константу скорости реакции Понятие энергии активации. Экспериментальное определение энергии активации.

2. Неравновесные электродные процессы. Электролиз и его основные законы. Напряжение при электролизе. Перенапряжение при электролизе. Потенциал разложения (выделения). Перенапряжение на электроде.

3. Какой электрод можно использовать как индикаторный при кислотно – основном потенциометрическом титровании? Поясните.

4. В некоторой реакции целого порядка nA→B концентрация исходного вещества 0,5 моль·л-1 была достигнута за 4 мин при начальной концентрации 1 моль·л-1 и за 5 мин при начальной концентрации 2 моль·л-1. Установите порядок реакции.

Билет 9

1. Константа скорости реакции. Влияние температуры на константу скорости реакции Понятие энергии активации. Экспериментальное определение энергии активации.

2. Типы электрохимических систем. Концентрационные цепи первого рода.

3. Поляриметрический метод определения константы скорости реакции инверсии тростникового сахара.

4. Пользуясь уравнением Аррениуса, оцените, при каких температурах и энергиях активации справедливо правило Вант-Гоффа.
Билет 10
1. Гетерогенный катализ, примеры. Скорость, константа скорости гомогенного катализа.

2. Типы электрохимических систем. Концентрационные цепи второго рода.

3. Экспериментальное определение порядка гомогенной реакции на примере изучения реакции восстановления персульфата натрия йодистым калием.

4. Реакция первого порядка при температуре 700С завершается на 40% за 60 мин. При какой температуре реакция завершится на 80% за 120 мин, если энергия активации равна 60 кДж·моль-1?
7.5. Тесты к рубежной аттестационной контрольной работе по дисциплине 

«Физическая и коллоидная химия» (образцы)
Блок 1
Термодинамика - наука

о взаимопревращениях различных форм работы и законах этих превращений

о взаимопревращениях различных форм химических потенциалов и законах этих превращений

о взаимопревращениях различных форм энергии и законах этих превращений

о взаимопревращениях различных форм теплоты и законах этих превращений

Математическая запись 1-го начала термодинамики
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Изолированная система -

система, которая обменивается с окружающей средой веществом, но не обменивается энергией

система, которая не обменивается с окружающей средой ни веществом, ни энергией

система, которая обменивается с окружающей средой энергией, но не обменивается веществом

система, которая обменивается с окружающей средой и веществом, и энергией

Закрытая система -

система, которая не обменивается с окружающей средой ни веществом, ни энергией

система, которая обменивается с окружающей средой и веществом, и энергией

система, которая обменивается с окружающей средой энергией, но не обменивается веществом

система, которая обменивается с окружающей средой веществом, но не обменивается энергией

Математическая запись 1-го начала термодинамики
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Формулировка 1-го начала термодинамики

количество  теплоты равно изменению внутренней энергии системы минус количество работы, совершенной системой против внешних сил

изменение внутренней энергии равно количеству сообщенной системе теплоты минус количество работы, совершенной системой против внешних сил

изменение внутренней энергии равно количеству сообщенной системе теплоты плюс количество работы, совершенной системой против внешних сил

количество  теплоты равно изменению внутренней энергии системы плюс количество работы, совершенной системой против внешних сил

Выражение 1-го закона термодинамики для изохорного процесса
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Выражение 1-го закона термодинамики для изобарного процесса
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Математическая запись 2-го начала термодинамики

[image: image31.wmf]0

=

¶

ò

T

Q


[image: image32.wmf]dU

S

T

³

¶


[image: image33.wmf]T

Q

dS

¶

³


[image: image34.wmf]dH

dS

T

@

×


Какие процессы протекают при растворении веществ в воде?

химические

физические

химические и физические

механические

Термохимия - раздел химической термодинамики, посвященный исследованиям

изменения внутренней энергии химических реакций

изменения количества энтропии химических реакций

тепловых эффектов химических реакций

изменения электрической работы химических реакций

Какая термодинамическая функция выражает изобарный тепловой эффект?

(ΔU)v,т

(ΔH)р,т

(ΔU)s,v
(ΔH)s,p
Выражение 1-го закона термодинамики для изотермического процесса
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Открытая система -

система, которая не обменивается с окружающей средой ни веществом, ни энергией

система, которая обменивается с окружающей средой и веществом, и энергией

система, которая обменивается с окружающей средой энергией, но не обменивается веществом

система, которая обменивается с окружающей средой веществом, но не обменивается энергией

Математическая запись 1-го начала термодинамики
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Что означает термин "эбулиоскопия"?

явление повышения температуры кипения раствора электролита

явление понижения температуры замерзания растворов

явление кристаллизации растворителя из раствора

работа охладительной смеси из соли и льда

Что означает термин "криоскопия"?

явление повышения температуры кипения

явление понижения температуры замерзания растворов

явление кристаллизации растворителя из раствора

работа охладительной смеси из соли и льда

Какой из перечисленных типов проводников относится к проводникам второго рода?

металлы

полупроводники

ионные проводники

изоляторы

электронно-ионные проводники

Энергия - это мера способности системы

совершать работу

отдавать теплоту во внешнюю среду

совершать работу и общая качественная мера движения и взаимодействия материи

отдавать вещество во внешнюю среду

Математическое выражение для энтальпии 

H = U + pV

H = U – TS

H = G + TS

H = F - TS
H = G - TS
Тепловой эффект химической реакции равен

сумме теплот образования продуктов реакции и исходных веществ, умноженных на стехиометрические коэффициенты

разности сумм теплот образования исходных  и конечных продуктов реакции, умноженных на стехиометрические коэффициенты

разности сумм теплот образования продуктов реакции и исходных веществ, без учета стехиометрических коэффициентов

разности сумм теплот образования продуктов реакции и исходных веществ, умноженных на стехиометрические коэффициенты

Тепловой эффект химической реакции определяется по формуле
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Изобарная теплоемкость (Ср) выражается равенством:
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Изохорная теплоемкость (Сv) выражается равенством:
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Блок 2.

Каким из приведенных уравнений определяется связь между удельной и эквивалентной электропроводностями?
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Как изменяется удельная электропроводность растворов электролитов с ростом концентрации?

остается постоянной

уменьшается

увеличивается

для одних веществ растет, для других уменьшается

проходит через максимум

Практическое применение электропроводности - определение степени диссоциации электролита по формуле

[image: image63.wmf]¥

×

=

l

l

a

V


[image: image64.wmf]V

l

l

a

¥

=


[image: image65.wmf]¥

+

=

l

l

a

V


[image: image66.wmf]¥

=

l

l

a

V


Чем объясняется увеличение удельной электропроводности растворов электролитов с ростом концентрации?

увеличение заряда ионов

уменьшением электрического взаимодействия ионов

увеличением степени диссоциации

увеличением числа носителей тока в растворе

уменьшением плотности и вязкости раствора

Как изменяется эквивалентная электропроводность водных растворов электролитов с ростом концентрации?

остается постоянной

уменьшается

увеличивается

для одних веществ растет, для других уменьшается

проходит через максимум

Какой закон лежит в основе одного из методов экспериментального определения λ для слабых электролитов?

закон разбавления Оствальда

закон независимости движения ионов

предельный закон Дебая Кольрауша

закон Фарадея

закон ионной силы

Значение какого свойства должно быть известно для расчета  степени диссоциации слабого электролита в растворе данной концентрации?

повышение температуры кипения раствора

теплота образования раствора

коэффициент преломления растворителя

вязкость раствора

температура замерзания растворителя

Значение какого свойства должно быть известно для расчета степени диссоциации слабого электролита в растворе данной концентрации?

парциальный мольный объем растворителя

удельный вес раствора

температура кипения растворителя

коэффициент активности растворителя

понижение температуры замерзания раствора

Значение, какого свойства нужно знать для расчета степени диссоциации слабого электролита в растворе данной концентрации?

удельная теплоемкость

теплота образования

осмотическое давление

температура замерзания растворителя

поверхностное натяжение

Какое уравнение выражает сущность закона разведения Оствальда?
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    (l+ , l- - подвижности катионов и анионов)

Какие величины связаны законом ионной силы?

ионная сила и подвижность

концентрация и электропроводность

ионная сила и числа переноса

заряд иона и концентрация

ионная сила и коэффициент активности

Для какой группы ионов, приведенных ниже, приблизительно одинаковы подвижности?

K+,  NH4+, NO3ˉ, Clˉ

K+, Li+, Na+, OHˉ 

H+, NH4+, Li+,  OHˉ

CH3COOˉ, Brˉ, OHˉ, NO3ˉ

Li+, Na+, K+, Rb+

Какой из перечисленных типов проводников относится к проводникам второго рода?

металлы

полупроводники

ионные проводники

изоляторы

электронно-ионные проводники

Как изменяется удельная электропроводность растворов электролитов с ростом концентрации?

остается постоянной

уменьшается

увеличивается

для одних веществ растет, для других уменьшается

проходит через максимум

Практическое применение электропроводности - определение степени диссоциации электролита по формуле:
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Чем объясняется увеличение удельной электропроводности растворов электролитов с ростом концентрации?

увеличение заряда ионов

уменьшением электрического взаимодействия ионов

увеличением степени диссоциации

увеличением числа носителей тока в растворе

уменьшением плотности и вязкости раствора

Как изменяется эквивалентная электропроводность водных растворов электролитов с ростом концентрации?

остается постоянной

уменьшается

увеличивается

для одних веществ растет, для других уменьшается

проходит через максимум

Какой закон лежит в основе одного из методов экспериментального определения λ для слабых электролитов?

закон разбавления Оствальда

закон независимости движения ионов

предельный закон Дебая Кольрауша

закон Фарадея

закон ионной силы
Для измерения электропроводности растворов используется:

мост постоянного тока

мост переменного тока 

мост Кольрауша

потенциометр

потенциостат

Резкое падение электропроводности раствора при нейтрализации кислоты щелочью связано:

с уменьшением суммарной концентрации ионов

с уменьшением концентрации очень подвижных ионов гидроксония

с накоплением в системе ионов гидроксила

с образованием осадка

с разбавлением раствора

Даны графики зависимости удельной электрической проводимости водных CH3COOH, KCl, KOH, HCl от концентрации. Укажите номер кривой, соответственно, для водных растворов КОН, CH3COOH, KCl, KOH.
[image: image76.emf]
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Для раствора сильного электролита, диссоциирующего на два однозарядного иона, уравнение закона независимого движения ионов Кольрауша имеет вид:

[image: image77.emf]
 [image: image78.emf]
 [image: image79.emf]
  [image: image80.emf]
 [image: image81.emf]
Увеличение электрической проводимости растворов сильных электролитов с ростом температуры может быть обусловлено:

электрофоретическим эффектом 

релаксационным эффектом 

уменьшением вязкости раствора 

снижением степени диссоциации 

увеличением степени диссоциации 

эстафетным механизмом переноса протона 

увеличением кинетической энергии ионов

Уменьшение эквивалентной проводимости водного раствора CH3COOH при повышении концентрации электролита обусловлено главным образом: 

электрофоретическим эффектом 

релаксационным эффектом 

уменьшением вязкости раствора 

снижением степени диссоциации 

увеличением степени диссоциации 

увеличением кинетической энергии ионов 

Уменьшение эквивалентной проводимости водного раствора NaCl при повышении концентрации электролита обусловлено главным образом   

электрофоретическим эффектом 

релаксационным эффектом 

уменьшением вязкости раствора 

увеличением степени диссоциации 

увеличением кинетической энергии ионов 

При бесконечном разведении эквивалентная электропроводимость водного раствора электролита равна: 

нулю 

электропроводности воды 

сумме предельных подвижностей ионов 

разности предельных подвижностей ионов 

произведению предельных подвижностей ионов 

В проводниках первого рода носителями электричества являются: 

ионы 

молекулы 

электроны 

радикалы 

Величина, равная обратному значению удельного сопротивления называется: 

удельной проводимостью 

молярной проводимостью 

предельной электрической проводимостью 

электрической подвижностью 

Примером проводника второго рода является: 

расплав хлорида натрия 

медь 

алюминий 

вольфрам 

Величина, измеряемая обратным значением удельного сопротивления, называется: 

электропроводность 

эквивалентная электрическая проводимость 

молярная электрическая проводимость 

удельная электрическая проводимость 

Молярная электрическая проводимость: 

увеличивается с увеличением концентрации раствора 

не зависит от концентрации раствора 

уменьшается с увеличением концентрации раствора 

Скорость движения ионов в растворе не зависит от:

напряженности электрического поля 

температуры 

давления 

вязкости раствора 

Блок 3
Скорости и механизмы протекания реакций изучает 

электрохимия 

химическая кинетика 

фотохимия 

термодинамика 

Порядком реакции называется: 

количество различных видов частиц исходных веществ 

количество различных видов частиц исходных веществ и продуктов 

количество частиц исходных веществ, взаимодействующих в одном элементарном акте превращения 

количество частиц, взаимодействующих и образующихся в одном элементарном акте превращения 

показатель степени при концентрации в дифференциальной форме кинетического уравнения 

показатель степени при концентрации в интегральной форме кинетического уравнения 

Молекулярностью реакции называется: 

количество различных видов частиц исходных веществ 

количество различных видов частиц исходных веществ и продуктов 

количество частиц исходных веществ, взаимодействующих в одном элементарном акте превращения 

количество частиц, взаимодействующих и образующихся в одном элементарном акте превращения 

показатель степени при концентрации в дифференциальной форме кинетического уравнения 

показатель степени при концентрации в интегральной форме кинетического уравнения 

Интегральное кинетическое уравнение необратимой реакции второго порядка (концентрации исходных веществ одинаковы и равны с, τ-время): 

[image: image82.emf]
[image: image83.emf]
[image: image84.emf]
[image: image85.emf]
[image: image86.emf]
Размерность константы скорости односторонней реакции третьего порядка вида «3А → продукты», протекающей при постоянном объеме: 

[image: image87.emf]
[image: image88.emf]
[image: image89.emf]
[image: image90.emf]
[image: image91.emf]
Размерность константы скорости односторонней реакции нулевого порядка, протекающей при постоянном объеме: 

[image: image92.emf]
[image: image93.emf]
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Расположите односторонние реакции, характеризующиеся графиками зависимости логарифма концентрации от времени (линии 1 – 4) в порядке возрастания времени полупревращения:

[image: image96.emf]
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Период полупревращения исходного вещества в односторонней гомогенной реакции второго порядка вида «2А = продукты» в первом опыте составил 30 минут. Определите период полупревращения (в минутах) во втором опыте при той же температуре, в котором исходная концентрация А была увеличена в два раза по сравнению с первым опытом. 
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15 

Выберите верное утверждение: порядок химической реакции – это: 

то же, что и молекулярность 

сумма стехиометрических коэффициентов 

сумма показателей степеней в кинетическом уравнении 

число частиц, принимающих участие в элементарном акте

Для реакции нулевого порядка константа скорости реакции имеет размерность: 

л2/(моль2·с) 

л/(моль·с) 

1/с 

моль/(л·с) 

Начальная концентрация некоторого вещества равна 6 моль/л, а через 2 мин – 2 моль/л. Средняя скорость реакции равна: 

2 моль/л∙мин 

3 моль/л∙мин 

4 моль/л∙мин 

5 моль/л∙мин 

Как изменится скорость прямой реакции 2co+o2=2co2при увеличении концентрации co в 3 раза: 

в 9 раз 

в 16 раз 

в 2 раза 

в 3 раза 

Как изменится скорость прямой реакции 2CO+O2=2CO2при увеличении концентрации CO в 4 раза: 

в 9 раз 

в16 раз 

в 2 раза 

Выберите верное утверждение: молекулярность химической реакции – это: 

то же, что и порядок реакции 

сумма стехиометрических коэффициентов 

сумма показателей степеней в кинетическом уравнении 

число частиц, принимающих участие в элементарном акте 

Выберите неверное утверждение: скорость химической реакции: 

увеличивается с увеличением концентрации реагентов 

не зависит от степени измельчения реагентов 

увеличивается с увеличением площади соприкосновения веществ реагентов 

увеличивается с увеличением температуры 

Скорость гомогенной химической реакции не зависит от: 

температуры 

концентрации реагирующих веществ 

наличия катализатора 

формы реактора 

Для реакции первого порядка константа скорости реакции имеет размерность: 

л2/(моль2·с) 

л/(моль·с) 

1/с 

моль/(л·с) 

Начальная концентрация некоторого вещества равна 8 моль/л, а через 3 мин – 2 моль/л. Средняя скорость реакции равна: 

2 моль/л∙мин 

3 моль/л∙мин 

4 моль/л∙мин 

5 моль/л∙мин 

Тепловой коэффициент реакции равен 2. На сколько градусов надо повысить температуру, чтобы скорость химической реакции увеличилась в 16 раз? 

100С 

200С 

300С 

400 С 

Реакции, в ходе которых одни и те же вещества одновременно реагируют с образованием разных продуктов, называют: 

параллельными 

последовательными 

сопряженными 

цепными 

Тепловой коэффициент реакции равен 3. На сколько градусов надо повысить температуру, чтобы скорость химической реакции увеличилась в 27 раз? 

10°С 

20°С 

30°С 

40°С 

Интегральное кинетическое уравнение реакции первого порядка
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Размерность константы скорости реакции первого порядка

м/с.

1/с.

м3/(моль(с).

м6/(моль2(с).

с/м. 

Соответствие между порядком реакции и координатами графика, в котором опытные данные этой реакции линейны

1.  первый                                             а)  
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2.  второй                                             б)   
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3.  третий                                              в)   
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Соответствие стехиометрического уравнения реакии и кинетического закона действующих масс

1.  A = B                                        а)   
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2.  A + B = C                                 б)   
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3.  2A +B = C + D                         в)   
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Соответствие вида сложной реакции  первого порядка кинетической схеме

1. Параллельная                                        а)  A 
[image: image113.wmf]®

B 
[image: image114.wmf]®

C.

2. Последовательная                                б)  2A
[image: image115.wmf]®

C.

3. Двусторонняя                                        в) A
[image: image116.wmf]®

B; B
[image: image117.wmf]®

A.

                                                                    г)  A
[image: image118.wmf]®

B; 2B
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                                                        д)  A
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B;  A
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C.

                                                                    е)  2A
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Реакции разложения вещества в газовой фазе при термическом механизме активации и невысоких давлениях обычно протекают по порядку n. Укажите число n 

0,5 

1 

2 

3

В соответствии с теорией активных соударений предэкспоненциальный множитель A в уравнении Аррениуса для реакции в идеальной газовой фазе зависит от температуры T. укажите вид этой зависимости, считая сечение соударения и стерический фактор постоянными 

A ~ T 

A ~ T2 
A ~ √T
A ~ 1/T 

Константа скорости мономолекулярного распада активированного комплекса с образованием продуктов реакции при температуре 300К равна a ·10n (с-1). Порядок n названной величины равен 

6 

9 

10 

15 

При повышении давления порядок реакций разложения вещества в газовой фазе при термическом механизме активации изменяется от 2 до n. Укажите число n 

1 

2 

3 

4 

Схема Линдемана объясняет: 

изменение механизма обрыва цепи при увеличении давления 

изменение порядка газофазных реакций при увеличении давления 

порядок фотохимических реакций 

зависимость скорости газофазной реакции от формы и размеров реактора 

зависимость скорости газофазной реакции от величины внутренней поверхности реактора 

В совокупности стадий неразветвленной цепной реакции образования фосгена (CO + Cl2 = COCl2) выберите стадии развития цепи: 

Cl2+ M → 2Cl• + M 

COCl• → Cl• + CO 

Cl• + X(стенка) → XCl(стенка) 

Cl• + CO + M → COCl• + M 

COCl• + Cl2 → COCl2 + Cl• 

Угловой коэффициент прямой на графике зависимости логарифма константы скорости реакции между ионами [Co(NH3)5Br]2+ и OH- в разбавленном водном растворе от корня квадратного из ионной силы при 298К 

-2 

-1 

1 

2 

Выберите заключения, справедливые для реакции в растворе, в случае, когда молекулы исходных веществ сольватированы, а переходное состояние не сольватировано: 

сольватация молекул исходных веществ уменьшает энергию активации 

сольватация молекул исходных веществ увеличивает энергию активации 

сольватация молекул исходных веществ сводит энергию активации к нулю 

сольватация молекул исходных веществ делает энергию активации отрицательной 

сольватация молекул исходных веществ делает реакцию невозможной 

Тепловой коэффициент реакции равен 3. На сколько градусов надо повысить температуру, чтобы скорость химической реакции увеличилась в 27 раз: 

10°С 

20°С 

30°С 

40°С 

Скоростью химической реакции будет являться:

а) изменение концентрации любого из участников реакции в единицу

времени (при постоянном давлении);

б) изменение концентрации любого из участников реакции в единицу

времени (при постоянном объеме);

в) изменение числа молей любого из участников реакции в единицу вре-

мени (при постоянном давлении);

Если при протекании газофазной реакции I2 + H2 → 2 HI в замкну-
том объеме 1 л за 5 мин количество Н2 уменьшилось на 0,1 моль, то ско-
рость реакции составит:

а) 0,02 моль·мин–1;

б) −0,02 моль·мин–1;

в) 0,02 моль·л–1·мин–1;

г) −0,02 моль·л–1·мин–1.

С течением времени скорость реакции типа аА → bВ, проходящей
при постоянной температуре в замкнутом объеме:

а) не изменяется;

б) уменьшается;

в) уменьшается, если реакция происходит с уменьшением числа молей
газообразных участников;

г) увеличивается при наличии (и уменьшается при отсутствии) в системе
катализатора.

Какой знак имеет величина скорости реакции?

а) всегда положительна;

б) положительна, если выражена через изменение концентрации продук-
тов реакции, и отрицательна, если выражена через изменение концентра-
ции исходных веществ;

в) зависит от механизма реакции (в случае обратимой реакции скорость
положительна для прямой стадии и отрицательна для обратной);

г) все ответы неверны.

Порядок реакции совпадает с молекулярностью:

а) для газофазных реакций, происходящих при постоянном объеме;

б) для газофазных реакций, происходящих при постоянном давлении;

в) для реакций, протекающих в одну стадию;

г) для реакций, протекающих в конденсированной фазе.

Могут ли порядок реакции и молекулярность быть дробными вели-
чинами?

а) нет;

б) да;

в) порядок – да, молекулярность – нет;

г) молекулярность – да, порядок – нет.

В соответствии с принципом лимитирующей стадии химической

реакции:

а) скорость любой сложной химической реакции определяется скоростью

самой медленной ее стадии;

б) скорость любой сложной химической реакции определяется скоро-

стью самой быстрой ее стадии;

в) скоростью самой медленной стадии определяется скорость сложной

химической реакции, если она состоит из ряда параллельных реакций;

г) скоростью самой быстрой стадии определяется скорость сложной хи-

мической реакции, если она состоит из ряда параллельных реакций.

Во сколько раз увеличится скорость прямой и обратной газофаз-
ной реакции А ↔ 2В при увеличении давления в системе в 4 раза?

а) скорость и прямой, и обратной реакции увеличится в 4 раза;

б) скорость прямой реакции увеличится в 4 раза, обратной – в 8 раз;

в) скорость прямой реакции увеличится в 2 раза, обратной – в 8 раз;

г) скорость прямой реакции увеличится в 4 раза, обратной – в 16 раз.

Как изменится скорость одностадийной газофазной реакции типа
2А + В → С, протекающей при постоянных объеме и температуре, при
увеличении давления в системе в 2 раза?

а) не изменится;

б) увеличится в 2 раза;

в) увеличится в 4 раза;

г) увеличится в 8 раз;

д) уменьшится в 2 раза.

Может ли энергия активации химической реакции принимать нулевое значение? Если «да», то для каких реакций?

а) нет, так как это избыточная энергия;

б) да, если реакция протекает между молекулой и свободным радикалом;

в) да, если реакция протекает с нулевым тепловым эффектом;

г) да, если происходит реакция рекомбинации.

Увеличение скорости обратимой химической реакции в присутствии катализатора происходит:

а) в результате увеличения константы скорости прямой реакции и

уменьшения константы скорости обратной реакции;

б) в результате смещения положения равновесия в сторону образования

продуктов реакции;

в) в результате уменьшения энергии активации реакции при сохранении

механизма процесса;

г) в результате уменьшения энергии активации реакции с изменением

механизма процесса.

Значение констант скорости реакции зависит 

от температуры.

от концентрации реагентов.

от вида растворителя.

от концентрации продуктов.

от природы реагирующих веществ

Какие величины, согласно теории активных столкновений, определяют предэкспоненциальный множитель в уравнении Аррениуса?

а) общее число столкновений и энергия активации;

б) частота столкновений и вероятностный фактор;

в) больцмановский множитель и диаметр соударения;

г) вероятностный фактор и доля активных молекул.

Основным результатом введения в состав катализатора промоторов

является

а) повышение специфичности и селективности действия катализатора;

б) увеличение устойчивости катализатора к воздействию каталитических

ядов;

в) увеличение каталитической активности катализатора;

г) существенное увеличение удельной поверхности катализатора.

Константа скорости реакции при увеличении температуры

возрастает   по экспоненциальному закону.

убывает по экспоненциальному закону.

возрастает в соответствии с уравнением Аррениуса.

убывает с ростом температуры.

растет пропорционально квадрату температуры.

Размерность константы скорости реакции первого порядка

м/с.

1/с или (с-1).

м3/(моль(с).

м6/(моль2(с).

Интегральное кинетическое уравнение реакции первого порядка
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Молекулярность химической реакции определяется

числом молекул (частиц) в элементарном акте реакции

числом ионов, образовавшихся в ходе реакции

числом ассоциатов, образовавшихся в ходе реакции

числом атомов, образовавшихся в ходе реакции

Что такое порядок реакции в химической кинетике?

стехиометрические коэффициенты в уравнении реакции; 

степень, в которую возведены концентрации в кинетическом уравнении; 

скорость, деленная на концентрации реагентов; 

скорость, деленная на концентрации продуктов 

Как определяется порядок реакции в химической кинетике?

по уравнению реакции; 

находится экспериментальным путем; 

порядок равен молекулярности; 

по константе скорости  

Простые реакции в химической кинетике?

в реакции участвуют простые вещества; 

реакция протекает в одну стадию; 

константа скорости определяется простым расчетом из кинетического уравнения

Если в результате соударения (элементарного) акта сразу получаются предполагаемые продукты, то такую реакцию называют

простой

элементарной

цепной

параллельной

каталитической

Что такое энергия активации?

внутренняя энергия, которая превращается в работу; 

энергия, необходимая для элементарного акта химической реакции; 

энергия, необходимая для того, чтобы реакция дошла до конца

минимальная энергия, которой должны обладать реагирующие частицы, чтобы столкновение между ними привело к реакции 

Укажите мономолекулярную реакцию

А→В

N2O5 → 2NO2 + 1/2O2

A + B → C
2A → B
Укажите бимолекулярную реакцию

А→В
N2O5 → 2NO2 + 1/2O2

A + B → C

2A → B

Укажите бимолекулярную реакцию
2HI ↔ H2  +  I2
N2O5 → 2NO2 + 1/2O2

A + B → C

2NO + H2 = N2O + H2O

Укажите тримолекулярную реакцию

2HI ↔ H2  +  I2
N2O5 → 2NO2 + 1/2O2

A + B → C

2NO + H2 = N2O + H2O

Основной постулат кинетики гомогенных реакций гласит:

скорость реакции прямо пропорциальна произведению концентрации реагирующих веществ в степенях, согласно их стехиометрическим коэффициентам

-скорость реакции обратно пропорциальна произведению концентрации веществ в степенях, согласно их стехиометрическим коэффициентам

скорость реакции равна произведению концентраций реагирующих веществ 

константа скорости реакции равна произведению концентрации веществ
Скорость реакции – это изменение количества вещества, вступающего в реакцию или образовавшегося в ходе ее:

в единицу времени

в единицу пространства

в единицу объема системы

на единицу площади системы

Какие величины могут иметь молекулярность и порядок реакции в химической кинетике?

молекулярность может быть целочисленной и положительной; 

молекулярность может быть дробной и отрицательной; 

порядок реакции может быть целочисленным и дробным; 

порядок реакции может быть положительным и отрицательным.

Как записать кинетическое уравнение для реакции в общем виде 

mA + nB  ↔  pC +qD ?

υ = kCA∙CB;

υпрямая = k
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Как выразить скорость реакции для синтеза аммиака?

N2 + 3H2              2NH3   

υ = - 
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[image: image135.wmf]t

d

dC

N

2

= - 
[image: image136.wmf]3

1
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Согласно эмпирическому правилу Вант-Гоффа константа скорости реакции зависит от температуры следующим образом:

повышение температуры на 10 градусов вызывает увеличение скорости реакции в 2-4 раза

повышение температуры на 20 градусов вызывает увеличение скорости реакции в 3-6 раза

повышение температуры на 10 градусов вызывает уменьшение скорости реакции в 2-4 раза

повышение температуры на 20 градусов вызывает уменьшение скорости реакции в 3-5 раза

Блок 4

Коллигативными свойствами растворов называются такие, которые определяются 

природой частиц 

концентрацией частиц 

размером частиц 

природой растворителя 

Раствор кипит при температуре 

большей температуры кипения растворителя 

равной температуре кипения растворителя 

ниже температуры кипения чистого растворителя 

при средней температуре кипения между температурами кипения растворителя и растворенного вещества 

Вычислите осмотическое давление при 27°С раствора сахара, один литр которого содержит 91г растворенного вещества 

332 кПа 

663 кПа 

2457 кПа 

Осмотическое давление некоторого раствора при -3°С составляет 2735кПа. При какой температуре осмотическое давление достигнет 3040 кПа 

27°С 

3°С 

30°С 

Концентрация ионов водорода в растворе с рН=2 

0,01 смоль/л 

0,1 моль/л 

1 моль/л 

10 моль/л 

Рассчитайте рН буферного раствора, содержащего 0,5 моль/л ацетата натрия и 1моль/л уксусной кислоты (рК=4,76) 

4,76 

4,45 

4,26 

5,76 

Утверждения, справедливые для парциальных мольных величин, описывающих раствор данной концентрации. Парциальная мольная величина это -  

экстенсивная величина 

интенсивная величина 

функция состояния 

функция процесса 

характеристика вклада компонента в соответствующее свойство раствора 

свойство раствора в целом, не зависящее от его концентрации 

Утверждения, справедливые для эбуллиоскопической константы 

зависит только от свойств растворителя; 

зависит от свойств растворителя и растворенного вещества; 

зависит от свойств растворителя и концентрации раствора; 

зависит от температуры и концентрации раствора; 

уменьшается с ростом соотношения удельной теплоты испарения к квадрату температуры кипения. 

Криоскопические константы для бензола и воды равны соответственно 5,12 и 1,86 К·кг/моль. Молекула вещества в водном растворе полностью диссоциирует на две частицы, а в бензоле не диссоциирует и не ассоциирует. Укажите, во сколько раз будут различаться понижения температуры начала отвердевания разбавленного раствора одного и того же вещества в бензоле и в воде при одинаковых моляльных концентрациях 

1,0 

1,4 

1,8 

2,0 

Изотонический коэффициент Вант-Гоффа это поправка, учитывающая: 

увеличение равновесного давления пара над чистым растворителем при нагревании; 

непостоянство давления при нагревании или охлаждении раствора; 

различие молярных масс растворителя и растворенного вещества; 

изменение числа частиц в растворе при диссоциации или ассоциации молекул; 

изменение плотности раствора при диссоциации или ассоциации молекул.

Вычислите изотонический коэффициент Вант-Гоффа для разбавленного водного раствора некоторого вещества, если молекула вещества диссоциирует в растворе на две частицы и степень диссоциации составляет 60% 

1,0 

1,2 

1,4 

1,6 

2,0 

Известно, что практически все молекулы бензойной кислоты, растворенной в бензоле, ассоциированы в димеры. Вычислите изотонический коэффициент Вант-Гоффа для разбавленного раствора бензойной кислоты в бензоле 

0,1 

0,5 

1,0 

1,5 

2,0 

Выберите выражение, которое может использоваться для определения кажущейся молярной массы растворенного вещества криоскопическим методом 

[image: image143.emf]
[image: image144.emf]
[image: image145.emf]
[image: image146.emf]
Какое уравнение правильно передает связь между изотоническим коэффициентов Вант-Гоффа и степенью диссоциации слабого электролита? 
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Абсолютная скорость движения ионов – это …

скорость движения ионов при бесконечном разведении;

скорость движения ионов при напряженности поля 1 В/м;

молярная электрическая проводимость;

удельная электрическая проводимость.

Блок 5. Электродные потенциалы

Электролитический ключ, служащий для элиминирования диффузионного потенциала, 

заполнен  дистиллированной водой.

содержит ионы с одинаковой подвижностью.

содержит ионы с аномальной подвижностью.

заполнен исследуемым раствором.

содержит насыщенный раствор хлористого калия.

Металл,  используемый в газовый электродах должен

участвовать в электродной реакции.

быть инертным к электродной реакции.

хорошо сорбировать газы.

полностью исключать сорбцию газов.

иметь сильно развитую поверхность.

Используемый в хингидронном электроде хингидрон представляет собой:

эквимолекулярное соединение хинона и гидроксиламина.

легко растворимая смесь хинона и гидроокиси хрома.

малорастворимое соединение.

малорастворимое соединение хинона со следами гидрохинона.

эквимолекулярное соединение хинона и гидрохинона.

Соответствие схематичного изображения электрода его типу

1. Cu2+|Cu.                                    а)  ионообменный

2. Cl(,AgClТВ, Ag .                      б) электрод первого рода

3. H3O+|H2,Pt .                             в)  газовый электрод

                                                      г)  ионселективный

                                                      д)  электрод второго рода  

                                                      е)  металлоокисный

Образование потенциала стеклянного электрода происходит за счет

ионообменных процессов.

окислительно-восстановительных процессов.

процессов растворимости стекла.

обмена между ионами в стекле и в растворе.

Каломельный электрод относится к:

окислительно(восстановительным.

электродам 1 рода.

электродам 2 рода.

электродам сравнения.

ионообменным электродам.

Хлорсеребряный электрод относится к:

окислительно(восстановительным.

электродам 1 рода.

электродам 2 рода.

электродам сравнения.

ионообменным электродам.

Хингидронный электрод относится к:

окислительно(восстановительным.

электродам 1 рода.

электродам 2 рода.

электродам сравнения.

индикаторным электродам.

Что называется условным электродным потенциалом?

-условным электродным потенциалом называется эдс элемента, составленного из данного электрода и стандартного водородного электрод;

-условным электродным потенциалом называется эдс элемента, составленного из данного электрода и стандартного каломельного электрода;

-условным электродным потенциалом называется потенциал электрода при активности его ионов в растворе, равной единице;

-условным электродным потенциалом называется потенциал электрода либо в Нернстовской, либо в Оствальдовской шкале.

Значения средних ионных коэффициентов активности электролитов:

берутся из справочника

рассчитываются по уравнению Нернста

рассчитываются по уравнению Клаузиуса-Моссотти

рассчитываются по уравнению Гиббса-Дюгема

рассчитываются по уравнению Дебая-Гюккеля

Число ne входящее в уравнение Нернста, соответствует:

числу электронов, участвующих в реакции

числу электродных реакций

зарядовому числу анионов в растворе

зарядовому числу ионов гидроксония

произведению зарядовых чисел катионов и анионов

Стандартный потенциал хингидронного электрода при 250С равен +0,699В. Какой из перечисленных ниже электродов следует выбрать для построения гальванического элемента, при работе которого гидрохинон будет окисляться в хинон при 250С?

Cu2+/Cu (Cu2+ = 1)    φ0Cu2+/Сu = + 0,337 В

Zn2+/Zn (Zn2+ = 1)    φ0Zn2+/Zn = -0,763 В
Pb2+/Pb (Pb2+ = 1)     φ0Pb2+/Pb =  -0,126 В
Hg2+/Hg (Hg2+= 1)    φ0Hg2+/Hg = + 0,854 В
Cu+/Cu (Cu+ = 1)      φ0Cu+/Сu = + 0,521 В
Какой электрод называется каломельным?

Hg| Hg(NO3)2

Hg| Hg2SO4, CdSO4

Hg| Hg(NO3)2

Hg| Hg2CI2, CI-
Hg, K| KCI

Какие ионы участвуют в электродном процессе на каломельном электроде?

Ag2+

Hg22+

K+

Hg+

CI-

По какому уравнению рассчитываются равновесные электродные потенциалы и ЭДС гальванических элементов?

уравнению Аррениуса 

уравнению Вант – Гоффа

уравнению Нернста

уравнению Гиббса–Гельмгольца

уравнению Гиббса–Дюгема

Как называется потенциал, возникающий на границе раздела электролитов в элементах типа: 

М, МА, aq || aq, MA, | M ?

               a1 a2

мембранный

электродный

фазовый

диффузионный

химический

Установите соответствие между типом проводника и носителями электрического тока …

Тип проводника                                                                 

Проводник I рода

Проводник II рода

Носители электрического тока                                                                                    
электроны;

ионы.

Электрод, потенциал которого зависит от концентрации анализируемого иона, называется…

стандартным электродом; 

электродом сравнения;

индикаторным электродом;

водородным электродом.

Неверно, что согласно уравнению Нернста потенциал электрода зависит от …

его массы;

его природы;

температуры;

концентрации электролита.
Электродные потенциалы определяют по ЭДС гальванического элемента, составленного из данного электрода и стандартного …...  электрода.

водородного;

 платинового;

серебряного;

 медного.

Электродом 1 рода является электрод …

Ag | AgCl, KCl;

Cu | Cu2+;

Hg | HgCl, KCl;

Pt | Fe3+, Fe2+.

Электродом 2 рода является электрод …

Ag | Ag+;

Ag | AgCl, KCl;

Zn | Zn2+;

Pt | Fe3+, Fe2+.

Окислительно-восстановительным электродом является электрод …

Ag | Ag+;

Cu | Cu2+;

Pt | Co3+, Co2+;

Ag | AgCl, KCl.

Блок 6. ЭДС

Число Z, входящее в уравнение Нернста соответствует

числу  моль электронов, участвующих в электродном процессе.

числу электродных реакций.

зарядовому числу анионов в растворе.

зарядовому числу ионов гидроксония.

Для расчета ЭДС с помощью уравнения Нернста необходимо знать

стандартную ЭДС элемента и температуру.

ЭДС нормального элемента Вестона.

стехиометрическое уравнение реакции в элементе.

электропроводность растворов, входящих в состав элемента.

 атмосферное давление

Величину  ЭДС гальванического элемента можно рассчитать

с помощью уравнения Фарадея.

с помощью уравнения Фрумкина.

с помощью уравнения Нернста.

помощью уравнения Гиббса-Дюгема.

Для нормально разомкнутого гальванического элемента  электродивжущая сила равна

разности электродных потенциалов на выводах ГЭ.

падению напряжения на внешнем участке цепи с гальваническим элементом.

напряжению на выводах работающего элемента.

произведению  тока на сумму сопротивлений

Известны следующие  методы измерения ЭДС гальванического элемента

потенциометрический.

полярографический.

компенсационный.

кондуктометрический.

Какие гальванические элементы используются для измерения чисел переноса по методу электродвижущих сил?

простые химические элементы

концентрационные элементы с переносом ионов

концентрационные элементы без переноса ионов

сложные химические элементы

амальгамные элементы

Обратимо работающий гальванический элемент выделяет теплоту в окружающую среду. зависит ли и как эдс этого элемента от температуры?

с ростом температуры эдс этого элемента растет

с ростом температуры эдс этого элемента падает

с ростом температуры эдс такого элемента не изменяется

с ростом температуры эдс такого элемента проходит через минимум

Известны следующие методы измерения эдс гальванического элемента:

потенциометрический

полярографический

метод вольтметра с высоким внутренним сопротивлением

компенсационный

кондуктометрический

Величину эдс гальванического элемента можно рассчитать:

с помощью уравнения Фарадея

с помощью уравнения Фрумкина

с помощью уравнения Нернста

с помощью  уравнения Гиббса-Дюгема

как  разность электродных потенциалов гальванического элемента

Какой процесс протекает на левом электроде в цепи Ag|AgCl, HCl || HCl|Cl2,Pt, 
если φ0Ag|AgCl|Clˉ = + 0,222 B,  φ 0 Cl2/Сlˉ + 1,360 B:

восстановление H+ - ионов

окисление Clˉ - ионов

восстановление Ag+ -ионов

окисление Cl2

окисление Ag
Указать суммарное уравнение реакции, протекающее в гальваническом элементе, состоящем из 1н каломельного электрода при 250С (φ= +0,281) и стандартного водородного электрода.

Hg2Cl2 + 2e →  2Hg + 2Clˉ

2H+ + 2Hg + 2Clˉ → Hg2Cl2 +H2

2Hg +  SO42-→  Hg2SO4 + 2e

2Hg + SO42- + 2H →Hg2SO4 + H2

H2 + Hg2Cl2 → 2H+ + 2Hg + 2Cl–

Каким термодинамическим уравнением следует воспользоваться для установления зависимости между эдс гальванического элемента и ее температурным коэффициентом?
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Требуется рассчитать по термодинамическим данным эдс элемента Даниеля – Якоби при 25°С   Zn | Zn2+ (a=1),aq || Cu2+ (a=1), aq| Cu. Какая пара термодинамических величин необходима для расчета?

ΔН0298 и ΔСр298

ΔН0298 и ΔS0298

ΔS0298 и ΔСр0298

ΔН0298 и [image: image154.png]



ΔS0298 и [image: image155.png]
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Как правильно записать гальванический элемент в виде формулы?

Zn| Cu| ZnSO4, aq|| CuSO4, aq| Zn

Cu| Zn| ZnSO4, aq|| CuSO4, aq| Cu|Cu

ZnSO4, aq| Zn–Cu| CuSO4, aq

Cu| ZnSO4, aq|| CuSO4, aq| Zn| Cu

Cu| Cu| CuSO4, aq, KCI|| ZnSO4, aq, KCI| Zn| Cu

Уравнение Нернста для расчета эдс гальванических элементов?
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Для чего нужен «солевой мостик» в  гальваническом элементе?

для возникновения электродных потенциалов

для возникновения диффузионного потенциала

для возникновения эдс и работы элемента

для устранения контактных потенциалов

для предотвращения протекания реакции в обратном направлении

Суммарный токообразующий процесс, протекающий в гальваническом элемента Даниэля-Якоби

Zn0  + Cu+2 → Zn+2 + Cu0

Zn+2  + Cu0 → Zn0 + Cu+2

Zn0  + Cu0 → Zn+2 + Cu+2

Zn+2  + Cu+2 → Zn0 + Cu0

Реакции на электродах в гальваническом элементе?

на катоде – восстановление

на катоде – реакция диспропорционирования

на аноде – гидролиз электролита

на аноде – окисление

Какова причина возникновения диффузионного потенциала в гальваническом элементе?

различие в природе и в концентрациях электролитов полуэлементов

различие в потенциалах электродов

различие в подвижностях катиона и аниона в электролитах полуэлементов

различие в подвижностях катионов

различие в подвижностях анионов

За счет чего возникает э.д.с. в гальваническом элементе?                

за счет суммарной химической энергии

за счет окислительно-восстановительных реакций на электродах

за счет пропускания тока через элемент

за счет пропускания инертого газа через элемент

В гальваническом элементе на катоде (+) протекает процесс

окисления металла

разложение электролита

гидролиз электролита

восстановления ионов электролита

В гальваническом элементе на аноде (-) протекает процесс

восстановления ионов электролита

окисления металла

разложение электролита

гидролиз электролита

Схема записи гальванического элемента Даниэля-Якоби

(-) Zn / ZnSO4, aq // aq, CuSO4 / Cu (+)

                 c1                                           c2

(+) Zn / ZnSO4, aq //aq, CuSO4 / Cu (-)

(-)Cu / CuSO4, aq //aq, ZnSO4 / Zn (+)

(-) Ag / AgNO3, aq // aq, AgNO3 /Ag (+)

                 c1                                            c2

Дать понятие электролизу?

процесс, при котором химическая энергия превращается в электрическую;

процесс, при котором электрическая энергия превращается в химическую;

окислительно-восстановительный процесс на электродах при пропускании электрического тока через электролит;

Химическим гальваническим элементом называют устройство: 

из двух электродов, в котором электрическая энергия превращается в химическую;

из двух электродов, в котором химическая энергия превращается в электрическую;

из двух электродов, в котором химическая энергия превращается в механическую;

из одного электродов, в котором протекает реакция самоокисления-самовосстановления.

ЭДС гальванического элемента Даниэля-Якоби вычисляется по формуле

E = φAg+/Ag - φZn2+/Zn
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E = φZn2+/Zn - φCu2+/Cu2+/Cu
Согласно схеме гальванического элемента Fe|Fe2+||Ni2+|Ni …

в процессе работы элемента на электроде осаждается железо;

никелевый электрод является анодом;

никель окисляется;

электроны движутся от железного электрода к никелевому.

Максимальное значение ЭДС (при одинаковых концентрациях солей) будет у гальванического элемента Мe|Me(NO3)2||Cu(NO3)2|Cu если стандартный потенциал второго металла равен …

-2,36 В;

1,5 В;

1,19 В;

-0,76 В.

Если гальванический элемент составлен из двух водородных электродов, один из которых стандартный, то для достижения наибольшего значения ЭДС другой электрод следует погрузить в …

01 М раствор СН3СООН;

0,1 М раствор HCl;

0,1 М раствор H2SO4;

0,1 М раствор HBr.

Для увеличения ЭДС гальванического элемента, состав-ленного из кадмиевого и цинкового электродов следует …

уменьшить концентрацию ионов кадмия у кадмиевого электрода и увеличить концентрацию ионов цинка у цинкового электрода;

увеличить концентрацию ионов цинка;

увеличить концентрацию ионов кадмия;

уменьшить концентрацию ионов кадмия.

Максимальное значение ЭДС (при одинаковых концентрациях солей) будет у гальванического элемента Мe|Me(NO3)2||Cu(NO3)2|Cu если стандартный потенциал второго металла равен …

-0,41 В;

1,5 В;

0,91 В;

-0,76 В.
Вопросы ко 2 рубежной контрольной работе по дисциплине «Физическая и коллоидная химия»

Вставьте пропущенные выражения: «Тонкий слой, образующийся на поверхности раздела двух фаз из пространственно разделенных электрических зарядов противоположного знака, называется…»

слоем с повышенной вязкостью

гидратной оболочкой

пограничным слоем

адсорбционным слоем неионогенных ПАВ

двойным электрическим слоем

Какое оптическое явление наиболее ярко проявляется в коллоидных системах?

светопреломление

отражение света

люминисценция

светорассеяние

светопоглощение

Что из перечисленного не характерно для суспензий

мутность

твердые частицы дисперсной фазы

седиментационная неустойчивость

опалесценция

флокуляция

Эмульсия – это дисперсная система, в которой

ДФ твердая, а ДС жидкая

ДФ газовая, а ДС жидкая

ДФ и ДС твердые

ДФ и ДС жидкие

ДФ жидкая, а ДС твердая

Что называется границей скольжения при электрических явлениях

границу между адсорбционным и диффузионным слоями противоионов;

границу, по которой проходит разрыв ДЭС при тепловом движении частиц

границу, по которой проходит разрыв ДЭС при наложении внешнего электрического поля

границу раздела фаз

Какой потенциал называют электрокинетическим?

потенциал на границе раздела фаз 

потенциал на границе скольжения

потенциал на границе адсорбционного и диффузного слоев

потенциал ДЭС на расстоянии от границы раздела фаз, равном эффективной толщине диффузной части ДЭС

Закончить определение «Слипание частиц дисперсной фазы в коллоидных системах, происходящее при их столкновениях в результате броуновского движения или перемешивания, называется…»

адсорбция

когезия

адгезия

коагуляция

пептизация

Как называется твердая основа мицеллы лиофобного золя?

агрегат

частица

ядро

мицелла

гранула

Как называется электролит, ионы которого образуют ДЭС у поверхности частиц дисперсной фазы и который придает агрегативную устойчивость коллоидным растворам?

коагулятор

адсорбент

стабилизатор

флотореагент

Имеем двухфазные системы:  (1) вода/бензол, (2 ) вода/гексан, (3) вода/аналин. Расположите эти системы в ряд убыванию межфазного натяжения.

1>2>3

2>1>3

3>2>1

3>1>2

Расположите данные вещества в ряд по убыванию поверхностного натяжения: (1) анилин, (2) бензол, (3) вода, (4) гексан.

1>3>4>2

4>2>1>3    

3>1>2>4

3>1>4>2

В поверхностном слое равнодействующая сил межмолекулярного взаимодействия: 1) равна нулю; 2) не равна нулю; и направлена 

А) в глубь фазы по нормали к поверхности;

Б) тангенциально поверхности. 

Ответ выразите сочетанием цифры и буквы.

2А

1Б

1А

2Б

Как называются гели, потерявшие жидкую дисперсионную среду в результате высушивания?

лиогели 

гидрозоли 

лиозоли

аэрозоли

ксерогели

Что такое тиксотропия?

способность структур после механического разрушения самопроизвольно восстанавливаться 

уменьшение объема дисперсной фазы 

выпрессовывание растворителя из набухшего ВМВ 

процесс набухания ВМВ

процесс гелеобразования 

Что в коллоидной химии понимается под дисперсной фазой (ДФ):

совокупность частиц, равномерно распределенных в дисперсионной среде (ДС)

совокупность молекул, равномерно распределенных в дисперсионной системе

совокупность ионов, равномерно распределенных в дисперсионной системе

совокупность комплексных соединений, равномерно распределенных в дисперсионной системе

Что происходит при перезарядка золя коллоидного раствора?

перестройка мицеллы в изоэлектрическое состояние.

изменение знака адсорбционного потенциала.

изменение знака дзета-потенциала, [ζ-потенциала].

Что такое коагуляция коллоидного раствора?

переход дисперсной фазы из растворенного состояния в осадок.

переход дисперсной фазы из осадка в растворенное состояние.

помутнение коллоидного раствора за счет слипания мицелл.

равномерное распределение дисперсной фазы коллоидного раствора в дисперсной среде.

Как экспериментально получить положительно заряженный золь AgJ по реакции:

AgNO3 + KJ ↔  AgJ↓ + KNO3?

в избытке AgNO3; 

в избытке KJ; 

в эквивалентных соотношениях реагентов; 

при добавлении одного из продуктов.

Как экспериментально получить отрицательно заряженный золь AgJ по реакции:     

AgNO3 + KJ ↔  AgJ↓ + KNO3?

в избытке AgNO3; 

в избытке KJ; 

в эквивалентных соотношениях реагентов; 

при добавлении одного из продуктов.

Коллоидные системы относятся

микрогетерогенным системам

гомогенным системам

гетерогенные

прозрачным системам, опалесцирующие – рассеивающие свет, дающие конус Тиндаля

Строение мицеллы золя Fe(OH)3?

[mFe(OH)3 n Fe3+] nCl-; 

[mFe(OH)3 n Fe3+ 3(n-x)Cl-] 3xCl-; [mFe(OH)3 n Fe3+ 3nCl-]; 

Электрофорез в коллоидной химии?

движение дисперсной фазы коллоидного раствора под влиянием электрического поля к соответствующему электроду;

движение дисперсной среды коллоидного раствора под влиянием электрического поля к соответствующему электроду;

окислительно-восстановительный процесс на электродах для дисперсной фазы и дисперсионной среды;

Изоэлектрическое состояние мицеллы золя кремниевой кислоты?

[m(SiO2) n SiO3-22(n-x)H+]2xH+;

[m(SiO2) n SiO3-22nH+];

[m(SiO2) 2n SiO3-22xH+](n-x)H+;

В каком состоянии коллоидного раствора происходит коагуляция?

в изоэлектрическом состоянии; 

когда дзета (ζ)–потенциал достигает критического значения; 

когда дзета (ζ)–потенциал изменит свой знак;  

при перезарядке золя.

Что такое седиментация коллоидного раствора?

процесс осаждения укрупненных частиц твердой фазы; 

переход дисперсной фазы из осадка в растворенное состояние;

помутнение коллоидного раствора за счет слипания мицелл; 

равномерное распределение дисперсной фазы коллоидного раствора в дисперсионной среде; 

Изоэлектрическое состояние мицеллы коллоидного раствора AgJ?

[m(AgJ)nAg+(n-x)J-]xJ-; 

[m(AgJ)nAg+nJ-];

[m(AgJ)nAg+(n-x)NO3-]x NO3-; 

[m(AgJ)nAg+nNO3-].

Что такое пептизация коллоидного раствора?

переход дисперсной фазы из осадка в растворенное состояние; 

помутнение коллоидного раствора за счет слипания мицелл;

равномерное распределение дисперсной фазы коллоидного раствора в дисперсной среде. 

Что такое изоэлектрическое состояние коллоидного раствора?

нейтральное состояние мицеллы; 

изменение знака дзета-потенциала;

изменение величины общего, т.е. термодинамического потенциала.

состояние коллоидной системы, при котором электрокинетический потенциал частиц равен нулю

При получении эмульсии типа «масло в воде» в качестве стабилизаторов использовано гидрохлорид додециламмония. Каков знак заряда капель?

положительный

отрицательный

нет заряда

Золь AgI получен взаимодействием AgNO3 и KI при избытке KI. Какой ион будет потенциалопределяющим?

Ag+

I-

K+

NO3-

К какому электроду будут перемещаться макромолекулы белка в кислой среде?

к катоду

к аноду

не будут перемещаться

Гидрозоль сульфида мышьяка (III) получен пропусканием избытка сероводорода через раствор мышьяковистой кислоты: 2 H2AsO3 + 3 H2S = As2S3 + 6H2O. Заряд частиц будет:

положительный (вследствие адсорбции ионов Н+)

отрицательный (вследствие адсорбции ионов HS-)

заряд отсутствует
Гидрозоль иодида серебра получим по реакции AgNO3 + KI = AgI + KNO3 в присутствии избытка AgNO3. Формула мицеллы золя имеет вид:

{m[AgI] nAg+ (n - x)NO3-} xNO3-

{m[AgI] nI- (n - x)K+} xK+

{m[AgI] nNO3- (n - x)Ag+} xAg+

По какому признаку классифицируют дисперсные системы на ультрадисперсные, микрогетерогенные и грубодисперсные:

по степени дисперсности;

по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды;

по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды;

по взаимодействию частиц дисперсной фазы.

По какому признаку классифицируют дисперсные системы на лиофильные и лиофобные:

по степени дисперсности;

по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды;

по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды;

по взаимодействию частиц дисперсной фазы.

По какому признаку классифицируют дисперсные системы на свободно – и связнодисперсные:

по степени дисперсности;

по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды;

по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды;

по взаимодействию частиц дисперсной фазы.

Какой размер имеют частицы в ультрамикрогетерогенных (коллоидных) системах?

10-7 – 10-5 м

10-5 – 10-3 м

10-9 – 10-7 м

10-9

Какой размер имеют частицы в грубодисперсных системах?

10-7 – 10-5 м

10-5 – 10-3 м

˃10-9 – 10-7 м

10-9

Какое из приведенных выражений характеризует поверхностное натяжение?
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Закончите формулировку правила Шульце-Гарди: «Коагуляцию коллоидного раствора вызывают те ионы электролита, знак заряда которых противоположен знаку заряда…; коагулирующее действие иона тем больше, чем больше его заряд»

агрегата

ядра

гранулы

мицеллы

Укажите катион, обладающий наибольшим коагулирующим действием:

Ca2+

Mg2+

K+

Na+

Al3+

Как называется температурный интервал, в котором аморфное ВМВ переходит из высокоэластического в вязкотекучее состояние и обратно?

температура плавления

температура испарения

температура замерзания

температура стеклования

температура текучести

Закончите формулировку: «Увеличение объема (массы) полимерного образца в результате поглощения низкомолекулярной жидкости или ее пара называется …»

набуханием

тиксотропией

синерезисом

застудневанием

коацервацией

По какому уравнению рассчитывается удельная поверхность Sуд (по объему) дисперсной системы с частицами сферической формы (r – радиус частиц)?

Sуд = r/3

Sуд = 3/r

Sуд = r/6

Sуд = 6/r

Sуд = 2r

Выберите правильную формулу для расчета объемной степени набухания:
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Какой размер имеют частицы в истинных (молекулярных) растворах?

10-7 – 10-5 м

10-5 – 10-3 м

˂10-9 – 10-7 м

10-9

Среда, содержащая вещества в раздробленном состоянии называется

дисперсионной

эмульсионной

суспензионной

полимерной

Раздробленное (распределенное) в дисперсионной среде вещество называется

фазой

фракцией

компонентом

глобулой

Прямые эмульсии ("масло в воде") – 

неполярная (лиофобная, гидрофобная) жидкость распределена в полярной (лиофилъной, гидрофильной) жидкости;

полярная (лиофильная, гидрофильная) жидкость распределена в неполярной (лиофобной, гидрофобной) жидкости;

неполярная (лиофобная, гидрофобная) твердая фаза распределена в полярной (лиофилъной, гидрофильной) твердой фазе;

Обратные эмульсии  ("вода  в  масле") –

полярная  жидкость распределена в неполярной;

неполярная  жидкость распределена в полярной;

полярная  газообразная фаза распределена в неполярной;

Выберите уравнение Штаудингера для вязкости растворов полимеров:
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Укажите уравнение для расчёта относительной вязкости растворов:
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Какое ВМВ можно отнести к полиэлектролитам? 

белок 

каучук 

крахмал 

целлюлоза

полиэтилен

Вставьте пропущенное выражение: «Значение рН среды, при котором число ионизированных основных групп в молекуле белка равно числу ионизированных кислотных групп, называется ...»

эквивалентной точкой

буферной ёмкостью

изоэлектрическим состоянием

изоэлектрической точкой

константой диссоциации

Укажите схематическое строение полииона белка в щелочной среде: 

NH3+ – R – СООН 

NH2 – R – СОО–

NH3+ – R – СОО–

Укажите направление движения полиионов желатина при электрофорезе, если его ИЭТ 4,7, а рН среды 4,0?

к катоду

к аноду

перемещение отсутствует

Укажите метод, которым можно определить ИЭТ белков: 

метод наибольшего давления пузырьков воздуха 

электрофоретический 

сталагмометрический 

метод падающего шарика 

фотометрический

Какой из перечисленных методов не используется для определения изоэлектрической точки белков?

фотометрический

по скорости застудневания

по полноте высаливания

вискозиметрический

электрофоретический

Как называется выделение высокомолекулярного вещества из раствора путём введения в раствор другого, хорошо растворимого вещества?

солюбилизация

коагуляция

высаливание

флотация

высвобождение

Выберите ион, наиболее полно высаливающий белки:

SCN– 

Cs+

J– 

Na+ 

SO42–
Вставьте пропущенное слово: «Выделение из раствора полимера новой жидкой фазы, обогащенной полимером, (в виде мелких капель), называется. ...»

контракцией адсорбцией

коагуляцией

коалесценцией

коацервацией

Укажите ион, препятствующий застудневанию растворов ВМВ:

Са2+
SO42–

NO3–

Na+
SCN–

Что замедляет скорость застудневания растворов ВМВ?

понижение температуры

повышение концентрации ВМВ 

присутствие ионов SO42–

присутствие ионов Na+

перемешивание

Как называются структурированные гомогенные системы, состоящие из полимера и растворителя?

коагуляты

желатинированные эмульсии

студни

солюбилизаты

гели

Закончите определение: «Структурообразование, происходящее в дисперсных системах (коллоидных растворах, суспензиях, пастах и др.) в результате частичной коагуляции и приводящее к образованию пространственного каркаса из твёрдых частиц, называется…»
застудневанием

синерезисом

коагуляцией

тиксотропией

гелеобразованием

Как называются гели, потерявшие жидкую дисперсионную среду в результате высушивания?

лиогели

гидрозоли

лиозоли

аэрозоли 

ксерогели

Что такое тиксотропия?

способность структур после механического разрушения самопроизвольно восстанавливаться

уменьшение объёма дисперсной фазы

выпрессовывание растворителя из набухшего ВМВ

процесс набухания ВМВ

гелеобразование

Что такое синерезис?

самопроизвольное выделение жидкой среды из студня

появление текучести у студня

набухание полимера

обратимый переход гель ↔ золь в

растворение полимера

Синерезис – это:

уменьшение объёма и выпрессовывания среды из эластичного студня

выделение ВМВ под действием органического растворителя

уменьшение общего объёма системы при набухании

переход студня в золь

движение молекул ВМВ под действием электрического тока

Причиной несимметричного силового поля молекул в поверхностном слое является....

тепловое движение молекул; 

электростатическое отталкивание; 

нескомпенсированность межмолекулярного взаимодействия со стороны разных фаз;

кривизна поверхности раздела фаз

По какому признаку классифицируют дисперсные системы на ультрадисперсные, микрогетерогенные и грубодисперсные:

по степени дисперсности;

по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды;

по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды; 

по взаимодействию частиц дисперсной фазы

По какому признаку классифицируют дисперсные системы на лиофильные и лиофобные:

по степени дисперсности;

по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды;

по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды; 

по взаимодействию частиц дисперсной фазы

По какому признаку классифицируют дисперсные системы на свободно- и связнодисперсные:

по степени дисперсности;

по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды;

по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды; 

по взаимодействию частиц дисперсной фазы

Какой размер имеют частицы в ультрамикрогетерогенных (коллоидных) системах?

10–7 – 10–5 м;

10–5 – 10–3 м;

10–9 – 10–7 м;

10–9

Какой размер имеют частицы в микрогетерогенных системах?

10–7 – 10–5 м;

10–5 – 10–3 м;

10–9 – 10–7 м;

10–9

Какое из приведенных выражений характеризует поверхностное натяжение?
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В атмосфере водяного пара находится кварцевая кювета с плоскими стенками и тонкий кварцевый капилляр. При повышении давления пара конденсация начинается

одновременно на стенках кюветы и капилляра; 

вначале в кювете (при меньшем значении ps); 

вначале в капилляре

Жидкость находится (1) в тонком смачиваемом капилляре радиуса г; (2) в капле радиуса
[image: image183.wmf]r

; (3) в макрофазе с плоской поверхностью (
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). Расположите эти системы в порядке возрастания давления насыщенного пара.

1<3<2; 

2<3<1; 

3<2<1; 

3<1<2

Имеем двухфазные системы: (1) вода/бензол, (2) вода/гексан, (3) вода/анилин. Расположите эти системы в ряд по убыванию межфазного натяжения.

1>2>3; 

2>1>3; 

3>2>1; 

3>1>2

Расположите данные вещества в ряд по убыванию поверхностного натяжения: (1) анилин, (2) бензол, (3) вода, (4) гексан.

1>3>4>2;

4>2>1>3;

3>1>2>4;

3>1>4>2

Коллоидные растворы отличаются от истинных следующими особенностями: A) очень слабо выражены коллигативные свойства; Б) значительно выше скорость диффузии растворенного вещества; B) растворенное вещество раздроблено до молекул (ионов); Г) частицы коллоидно-растворенного вещества способны проникать через ультратонкопористые мембраны; Д) являются оптически неоднородными (рассеивающими свет) средами; Е) все коллоидные растворы являются термодинамически неустойчивыми неравновесными системами. Какие утверждения являются правильными?

БГВ; 

АД; 

ВГА; 

АГ

В каплю воды на поверхности кварцевой пластинки внесен гидрохлорид додециламмония [C12H25N+H3]Cl–. В результате произошло

уменьшение краевого угла смачивания;

возрастание краевого угла;

краевой угол не изменился

Золь AgI получен взаимодействием AgNO3 и KI при избытке KI. Какой ион будет потенциалоопределяющим?

Ag+;

I–;

К+;

NO3–

Каковы возможные причины возникновения ДЭС на поверхности частиц гидрозоля кремнезема в воде?

адсорбция ионов стабилизатора

ионизация поверхностного слоя

достраивание кристаллической решетки ионами из раствора

При получении эмульсий типа "масло в воде" в качестве стабилизаторов использованы гидрохлорид додециламмония. Каков знак заряда капель?

положительный; 

отрицательный; 

нет заряда

К какому электроду будут перемещаться макромолекулы белка в кислой среде?

к катоду; 

к аноду; 

не будут перемещаться

Гидрозоль сульфида мышьяка (III) получен пропусканием избытка сероводорода через раствор мышьяковистой кислоты: 2 H2AsO3 + 3 H2S = As2S3↓ + 6 H2O. Заряд частиц будет

положительный (вследствие адсорбции ионов Н+); 

отрицательный (вследствие адсорбции ионов НS–);

заряд отсутствует

Гидрозоль хлорида железа (III) получен гидролизом FeCl3 при кипячении раствора: FeCl3 + 3Н2O ↔ Fe(OH)3↓ + 3НСl. В результате образуется мицелла, строение которой можно выразить формулой {m[Fe(OH)3] nFeO+ (n-x)Cl–} хСl–. Укажите составляющие части мицеллы: 1) ядро мицеллы, 2) потенциалопределяющие ионы, 3) противоионы от частицы до границы скольжения, 4) противоионы диффузной части ДЭС. a) m[Fe(OH)3]; б) хСl–; в) (n-х)Сl–; г) nFeO+. Варианты ответа: 

1б; 2а; 3г; 4в 

1а; 2г; 3в; 4б

1г; 2а; 3в 4б 

Гидрозоль иодида серебра получен по реакции: AgNО3 + KI = Agl + KNО3  в присутствии избытка AgNО3. Формула мицеллы золя имеет вид (Укажите правильный ответ): 

{m[AgI] nAg+ (n – x)NО3–} xNО3– 

{m[AgI] nI– (n – х)К+} хК+ 

{m[AgI] n
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Что называют границей скольжения при электрокинетических явлениях?

границу между адсорбционным и диффузионным слоями противоионов;

границу, по которой проходит разрыв ДЭС при тепловом движении частиц;

границу, по которой проходит разрыв ДЭС при наложении внешнего электрического поля;

границу раздела фаз.

Что такое 1) электрофорез 2) электроосмос 3) потенциал седиментации 4) потенциал течения? а) течение жидкости в капилляре под действием электрического поля; б) возникновение ЭДС при оседании частиц; в) движение частиц дисперсной фазы под действием электрического поля; г) возникновение ЭДС при течении жидкости через капиллярно- пористое тело. Выберите правильный ответ:

1а; 2б; 3в; 4г

1в; 2а; 3б; 4г

1б; 2г; 3а; 4в

Какой вид имеет уравнение Гельмгольца-Смолуховского, связывающее величину ζ-потенциала и скорость электрофореза (электроосмоса)?
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Как располагаются в пространстве противоионы по теории Штерна?

рассеяны в пространстве на некотором расстоянии от границы раздела фаз, образуя диффузный слой;

расположены вблизи границы раздела фаз, образуя плоский конденсатор;

часть противоионов находится вблизи границы раздела фаз, образуя адсорбционный слой, часть рассеяна в пространстве, образуя диффузный слой противоионов

Чему равна эффективная толщина диффузионного слоя?

расстоянию, на котором потенциал диффузионного слоя снижается до нуля;

расстоянию, на котором потенциал диффузионного слоя снижается в 6 раз;

расстоянию, на котором потенциал диффузионного слоя снижается в 2 раза;

расстоянию, на котором потенциал диффузионного слоя остается постоянным

Какой потенциал называют электрокинетическим?

потенциал на границе раздела фаз; 

потенциал на границе скольжения;

потенциал на границе адсорбционного и диффузионного слоев; 

потенциал ДЭС на расстоянии от границы раздела фаз, равном эффективной толщине диффузной части ДЭС.

Какой из перечисленных ионов обладает наибольшей способностью сжимать ДЭС в золе сульфида сурьмы (111) Sb2S3, стабилизованном нитратом сурьмы?

Са2+; 

Сl–; 

SO42–; 

Na+.

Почему при возрастании радиуса ионов, имеющих одинаковый заряд, усиливается сжатие ДЭС?

из-за уменьшения гидратации ионов;

из-за возрастания дипольного момента иона;

из-за увеличения адсорбции иона;

из-за увеличения кристаллохимического радиуса иона

Какой электролит называют индифферентным?

один из ионов которого способен достраивать кристаллическую решетку агрегата мицеллы;

не содержащий ионов, способных достраивать кристаллическую решетку агрегата мицеллы и изменять поверхностный потенциал φ0;

не содержащий ионов, образующих диффузную часть ДЭС

Какой электролит называют неиндифферентным?

содержащий ионы, способные достраивать кристаллическую решетку агрегата мицеллы;

содержащий ионы, одноименные с противоионами мицеллы;

не содержащий ионы, способные достраивать кристаллическую решетку агрегата мицеллы;

не содержащий ионы, входящих в мицеллу золя

Какой из ионов обладает наибольшей способностью сжимать ДЭС в золе МnO2, стабилизованным КМnO4?

Ва2+; 

Сl–; 

SO42–; 

К+
Какой из перечисленных ионов обладает наименьшей способностью сжимать ДЭС в золе AgI, стабилизованным AgNO3?

Na+;

Сl–; 

SO42–; 

Са2+
Как изменяется эффективная толщина диффузной части ДЭС при увеличении концентрации индифферентного электролита в объеме водной фазы (повышении ионной силы)?

1) возрастает; 

2) не меняется; 

3) уменьшается

Какое действие оказывают на ДЭС индифферентные электролиты?

повышают ζ- потенциал; 

не изменяют ζ- потенциал; 

увеличивают потенциал границы раздела; 

снижают ζ- потенциал

Латекс – это

двухфазная двухкомпонентная система-дисперсия полимера в воде;

двухфазная трехкомпонентная система-дисперсия полимера в воде, стабилизованная поверхностно-активным веществом (эмульгатором);

однофазная система – раствор полимера в водной среде, содержащей эмульгатор

Лиофобные коллоидные системы принципиально агрегативно неустойчивы, потому что

обладают избытком свободной энергии;

характеризуются высоким молекулярным сродством между дисперсной фазой и дисперсионной средой;

образуются в результате самопроизвольного диспергирования

Лиофильные коллоидные системы принципиально агрегативно устойчивы, потому что

образуются в результате самопроизвольного диспергирования и характеризуются высоким молекулярным сродством между дисперсной фазой и дисперсионной средой;

обладают избытком свободной энергии;

имеют предельно высокую дисперсность

Порог коагуляции – это наименьшая концентрация электролита, при которой

становится возможной коагуляция, т.к. потенциальный барьер отталкивания становится меньше энергии теплового движения;

все столкновения частиц становятся эффективными;

справедливы оба утверждения

Какое из оптических явлений невозможно в коллоидно-дисперсных системах?

дифракция света;

отражение света от поверхности частиц;

поглощение света

Белый золь освещается монохроматическим светом с длиной волны 400нм (синий) и 700нм (красный). В каком соотношении находятся величины мутности?


[image: image189.wmf]700

400

t

t

=



[image: image190.wmf]700

400

t

t

>



[image: image191.wmf]700

400

t

t

<


Какое из приведенных определений мутности является неправильным?

мутность – это величина, обратная толщине слоя, при которой проходящий свет ослабляется в е раз;

мутность – это величина, численно равная логарифму отношения интенсивности падающего и проходящего света через рассеивающую среду;

мутность – это величина, равная интенсивности света, рассеянного по всем направлениям единицей объема системы при интенсивности падающего света равной 1.

Согласно уравнению Рэлея интенсивность рассеянного света возрастает прямо пропорционально...

кубу диаметра частиц;

квадрату длины волны падающего света;

численной концентрации частиц

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:
1.  Н.С.Кудряшева, Л.Г.Бондарева. Физическая химия. - // Учебник для бакалавров. - М.: Юрайт, 2015. – 340 с. 
2.  Горшков В.И., Кузнецов И.А. Основы физической химии. - М.: Бином, 2010.
3.  Мушкамбаров Н.Н. Физическая и коллоидная химия. М.: ГОЭТАР-МЕД, 2012. – 383 с. 
4.  Евстратова К.И., Купина Н.А., Малахова Н.Е. Физическая и коллоидная химия. – М.: Высшая школа, 2008. – 658 с.
5.  Б.Б.Дамаскин, О.А.Петрий, Г.А.Цирлина. Электрохимия. – М.: Химия, 2012.
6.  Практические работы по физической химии. // Под ред. К.П.Мищенко, А.А.Равделя, А.М.Пономаревой. – Изд-во: Профессия, Санкт-Петербург, 2002.
7.  Агеев Е.П., Успенская И.А., Богачев А.Г. Практикум по физической химии: Термодинамика. -М.: Издательский центр «Академия», 2010.

8.  Б.М.Сумм. Основы коллоидной химии. – М.: Академия, 2006

9.  П.М.Кругляков, Т.Н.Хаскова. Физическая и коллоидная химия. – М.: Высшая школа, 2007

10. Практикум и задачник по коллоидной химии. // Под ред. проф. В.В.Назарова, М.: ИКЦ «Академкнига», 2007

11. Е.Д.Щукин, А.В.Перцов, Е.А.Амелина. Коллоидная химия. М.: Высшая школа. 2004.

б) дополнительная литература:
12. Н.М.Бажин, В.А.Иванченко, Б.Н.Пармон. Термодинамика для химиков. – М.: Химия, 2004
13. Белик В.В., Киенская К.И. Физическая и коллоидная химия. -М.: Издательский центр «Академия», 2010.

14. Чуркин А.С., Федулова М.А. Физическая химия. Часть 1. Химическая термодинамика - Екатеринбург: Изд-во Рос.гос. проф.-пед. ун-та, 2003. -168 с.

15. Голиков Г.А. Руководство по физической химии. - М.: ВШ. - 1988. 383 с.

16. Краткий курс физической химии. // Под ред. С.Н. Кондратьева. - М.: ВШ. – 1978. - 312 с.

17. Краткий справочник физико-химических величин. //Под редакцией Равделя А.А., Пономаревой А.М. – Ленинград: "Химия", 1983 г. 

18. Соловьев Ю.И. "Очерки по истории физической химии". М., 1984. 

19. Захарченко В.Н. Сборник задач и упражнений по физической и коллоидной химии. М., 1978. 
20. А.Д.Зимон, Н.Ф.Лещенко. Коллоидная химия. – М.: Высшая школа, 2001.
21. Д.А.Фридрихсберг. Курс коллоидной химии. М.: Высшая школа. 1995.

22. Р.А.Хмельницкий. Физическая и коллоидная химия. – М.: Высшая школа, 1988, 400 с.

23. В.Н.Захарченко. Коллоидная химия. – М.: Высшая школа, 1989, 238 с.

24. Ю.Г.Фролов Курс коллоидной химии: Поверхностные явления и дисперсные системы. М. «Альянс». 2004.

25. А.И.Русанов. Мицеллобразование в растворах ПАВ. С-Петербург. Химия. 1992.

26. П.Добычин, Л.И.Каданер, В.В.Серпинский и др.  Физическая и коллоидная химия. - М.: Просвещение, 1986, 463 с.
27. Балезин С.А. Практикум по физической и коллоидной химии. М., 1972
в) Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):

- библиотеке e-library,

- электронной библиотеке диссертаций РГБ,

- университетской библиотеке online; 

собственным библиографическим базам данных:

- электронному каталогу,

- электронной картотеке газетно-журнальных статей,

- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

Рекомендуемые интернет-адреса по дисциплине «Физическая химия»:

1. Электронная библиотека учебных материалов по химии химического факультета МГУ: http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary
2.  Интернет-портал фундаментального химического образования России: www.chem.msu.ru
3. Химический интернет-портал: www.chemport.ru
4. Научно-популярный портал: www.elementy.ru
9.  Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором. 

На кафедре имеется учебная лаборатория «Физическая химия», оснащенная необходимым оборудованием для проведения занятий, соответствующих лабораторному практикуму по дисциплине. Оборудование лаборатории: калориметр, термометры Бекманы, универсальный кондуктометр, pH-метры, потенциометры, ионометры, рефрактометры, поляриметры, термостат, сушильный шкаф.
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