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1.1 Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 




	
	   Очная форма обучения
	 Заочная форма обучения 

	Курс
	                       1
	

	Семестр
	                       2
	

	Лекции
	                     16 ч.
	

	Практические (семинарские) занятия
	
	

	Лабораторные занятия
	                     34 ч.
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	                     50 ч.
	

	Самостоятельная работа
	                     22 ч.
	

	Курсовая работа 
	
	

	                                                               Форма контроля

	Экзамен
	                 
	

	Зачет 
	                    зачет
	

	Общее количество часов
	                     72 ч.
	


















Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).


I.2 Цели освоения дисциплины
     - формирование у студентов общего физического мировоззрения, охватывающего
     физику от классической механики до релятивисткой и квантовой теории;
     - формирование взаимосвязанного представления о процессах и явлениях,
     происходящих в природе;
  - развитее научного образа мышления, способностей видеть физическое содержание
     проблемы;
  - развитие навыков физических методов исследования.       

1.3 Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.


Б1. В. ОД. 6. Базовая часть.
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в средней школе в результате освоения курсов: «Физика», «Математика» и т.д. 

1.4 Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- готовность реализовать образовательные программы по учебным предметам в соответствии с требованиями  образовательных стандартов (ПК-1);
- способность использовать возможности образовательной среды для достижения личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечение качества учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых учебных предметов (ПК-4); 
-  готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования (ПК-11).



	В результате освоение дисциплины студент должен:
Знать: 
- структуры курса «Физика», основных вопросов соответствующих разделов курса;
- языка курса «Физика, т.е. знания  физических понятий и формулировок законов;
- основных положений и границ применимости существующих физических теорий;
- содержания и математического отображения основных законов;

Уметь: 
- Ставить цели , задачи и определять методы изучения каждого раздела курса «Общей физики» и всего предмета в целом.
- Обладать целостной системой  знаний, формирующих физическую картину окружающего мира.
- Формировать физические законы и теории  с применением адекватного математического аппарата,количественного описания свойств 
модельных систем.
- Строить физические модели и решать конкретные задачи заданной степени сложности.
- Последовательно излагать изученный материал, двигаясь при этом от рассмотрения более простых форм, движения материи к более сложным.
- Самостоятельно ставить цели деятельности и планировать способы их достижения
- Научиться планировать и уметь проверять эксперимент, анализировать получаемые экспериментальные результаты.
- Измерять определенной точностью различные физические величины, определять погрешности при прямых  и косвенных измерениях.
Владеть:
- Навыками проведения учебного и научного эксперимента, то предполагает ознакомление с приборами и методами измерений;
- Навыками самостоятельной работы с учебной и, патентной и научной литературой;
- Научно правильно формулировать и решать поставленные в практикуме задачи как теоретического так и практического характера;.
- Научиться и соблюдать требования безопасной работы в физическом практикуме.
- Способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения.


1.5 
1.6 Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	литература

	
	
	л
	лаб
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	1
	  Введение. Физика как наука. Предмет, изучаемый физикой. Материя и движение. Эксперимент и теория в физических исследованиях. Предмет механики. Классическая и квантовая механика. Относительность движения. Системы отсчёта. Координатная и векторные формы описания движения материальной точки. Перемещение, скорость, ускорение. Тангенциальное и нормальное ускорение. Кинематика движения по криволинейной траектории. Движение по окружности. Угловая скорость и угловое ускорение и их связь с линейными характеристиками движения.
	1
	2
	Давление в жидкости. Метод определения вязкости.
	1
	
	
	
	

	2
	Взаимодействие материальных тел. Инерциальные и неинерциальные системы отсчёта. Законы Ньютона. Масса, сила. Уравнение движения. Принцип относительности Галилея. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести, упругости, трения.
	1
	2
	Преобразования Галилея. Следствия из преобразований Лоренца

	1
	
	
	
	

	3
	  Динамика вращательного движения твёрдого тела относительно неподвижной оси. Момент инерции, момент силы. Уравнение динамики вращательного движения. Момент инерции твёрдых тел разной формы. Теорема Штейнера. Понятие замкнутой системы. Импульс материальной точки, системы материальных точек.
	1
	2
	Свободное падение тел. Движение тела брошенного вертикально вверх.
	1
	
	
	
	

	4
	 Закон сохранения и изменения импульса. Центр масс системы материальных точек и закон его движения. Реактивное движение. Закон сохранения и изменения энергии в механике. Момент импульса материальной точки и системы материальных точек. Момент силы. Закон сохранения и изменения момента импульса.
	1
	1
	Силы в классической механике
Опытные законы идеального газа. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул. Вакуум и методы его получения.
	1
	
	
	
	

	5
	Колебательное движение. Гармонические колебания и их характеристики. Энергия гармонического осциллятора. Уравнение колебания модельных систем (груз на пружине, математический и физический маятники).  Вынужденные колебания.
	1
	2
	Применение первого начала термодинамики к изопроцессам.
	1
	
	
	
	

	6
	Волны, фронт волны. Уравнение волны. Энергия переносимая упругой волной. Плотность энергии. Движение идеальной жидкости, поле скоростей, линии и трубки тока. Уравнение Бернулли. Течение вязкой жидкости. Формула Пуазейля. Ламинарные и турбулентные потоки.
	1
	2
	Условие равновесия тел имеющих ось вращения. Плечо силы, рычаг. Энергия, работа и мощность механической системы.
	1
	
	
	
	

	7
	Законы механики в движущихся системах отсчета. Обобщенный принцип относительности. Основные постулаты  специальной теории относительности Эйнштейна. Преобразования Лоренца. Импульс и энергия точки в релятивисткой механике. Энергия покоя. Закон  сохранения полной энергии.
	1
	2
	Затухающие колебания и их характеристики
Явление интерференции. Стоячие волны, звуковые волны.
	1
	.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Основные представления молекулярно-кинетической теории. Предмет и методы молекулярной физики. Статистический и термодинамический подходы. Термодинамические параметры. Равновесные состояния и процессы. Понятие «идеальный газ». Основное уравнение Клапейрона - Менделеева. Распределение молекул идеального газа (распределение Максвелла и Больцмана). Барометрическая формула.
	1
	2
	Гипотеза  Де- Бройля. Уравнение Шредингера для микрочастицы.
Состав ядра атома. Взаимодействие нуклонов в ядре.
	1
	
	
	
	

	9
	Основы термодинамики. Внутренняя энергия идеального газа. Количество теплоты. Теплоемкость. Закон распределения энергии по степеням свободы. 1-ый закон (начало) термодинамики. Циклические процессы. Цикл Карно. КПД цикла Карно и тепловой машины. 2-ой закон (начало) термодинамики. Понятие энтропии. Границы применимости 2-ого закона термодинамики.
	1
	2
	Проводник в электрическом поле. Распределение зарядов в проводнике. Электрическое поле внутри и вне проводника.
	1
	
	
	
	

	9
	1-ая рубежная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Реальные газы, жидкости и кристаллы. Силы молекулярной взаимодействия. Реальные газы. Уравнения Ван-дер-Ваальса. Переход из газообразного в жидкое состояние, критические параметры. Поверхностное натяжение жидкости. Капиллярные  явления. Твердые тела. Кристаллическая решетка. Фазовые переходы 1-го и 2-го рода
	1
	2
	Насыщенный пар. Влажность воздуха. Смачивание, капиллярные явления. Тепловое расширения твёрдых тел.
	1
	
	
	
	

	11
	Электрический заряд. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Потенциал. Разность потенциалов. Диэлектрики  в электрическом поле. Диполь. Дипольный момент. Вектор поляризации. Теорема Гаусса. Вектор электрической индукции. Закон Ома для участка цепи. Сторонние силы. Электродвижущая сила. Закон Ома для цепи, содержащего источник тока. Разветвленные электрические цепи. Правила Кирхгофа.
	1
	2
	Электрическая емкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля. Работа и мощность электрического поля. Закон Ленца - Джоуля.
	1
	
	
	
	

	12
	Магнитное поле тока. Вектор магнитный индукции. Законы Био-Савара- Лапласа и Ампера. Поток вектора магнитной индукции через замкнутую поверхность. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции. Вектор намагниченности. Магнитная восприимчивость и проницаемость. Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца. Индуктивность.  Самоиндукция. Взаимоиндукция. Трансформатор.
	1
	2
	Магнитные свойства вещества. Молекулярные токи. Диа-, пара- и ферромагнетики. Электропроводимость твердых тел. Зависимость сопротивления металлов от температуры. Сверхпроводимость. 
Закон Фарадея. Индуктивность. Самоиндукция. Трансформатор. Магнитные свойства вещества.
	1
	
	
	
	

	13
	Переменный ток. Закон Ома для цепей переменного тока с омическим сопротивлением, емкостью и индуктивностью. Реактивное сопротивление. Мощность переменного тока. Колебательный контур. Свободные колебания. Затухающие, вынужденные колебания. Явление резонанс. Понятие вихревое электрическое поле. Ток смещения. Уравнения Максвелла в дифференциальной и интегральной форме. Электромагнитная волна.
	1
	2
	Полупроводники. Электронная и дырочная проводимости, р-n переходы. Диоды, транзисторы. Эффект Холла.
	1
	
	
	
	

	14
	Электромагнитная природа света. Гармоническая волна. Плоские и сферические волны. Волновой фронт. Поляризация электромагнитных волн. Линейная, круговая, эллиптическая поляризации. Естественный свет. Фотометрические понятия и величины. Распространение, отражение, преломление и поглощение света (Закон Бугера). Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсии. Поляризация света при отражении и преломлении. Угол Брюстера.
	1
	2
	Токи в газах. Ионизация газов. Газоразрядная плазма. Тлеющий, дуговой и коронный разряды. Масспектрометр. Токи в электролитах. Законы Фарадея.
	2
	
	
	
	

	15
	Интерференция световых волн. Разность хода. Условие интерференционных максимумов и минимумов. Интерференция в тонких пленках. Просветление оптики. Интерференционные приборы - интерферометр Майкельсона. Двойное лучепреломление. Поляризация при двойном лучепреломлении. Вращение плоскости поляризации в кристаллических телах. Сахараметрия.
	1
	2
	Полное внутреннее отражение. Оптические явления в атмосфере. Радуга. Миражи Бипризма, билинза. Применение интерференционных приборов.
Кольца Ньютона.
	1
	
	
	
	

	16
	Линзы. Формула линзы. Оптическая сила. Линейное увеличение линзы. Толстые линзы. Абберации. Понятие о голографии. Спонтанное и вынужденное излучение. Лазеры. Инверсная населенность. Принцип работы и конструкция лазера. Свойства лазерного излучения. Дифракция рентгеновских лучей на кристаллической решетке. Формула Вульфа-Брега. 
	1
	2
	Зонная пластинка. Дифракция Фраунгофера. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса. Построение изображений в собирающей и вогнутой линзах.
	2
	
	
	
	

	17
	Закон Кирхгофа, Стефана- Больцмана, Вина. Формула Планка и Релея- Джинса. Внешний фотоэффект. 
	
	1
	Шкала электромагнитных волн. Радиовещание. Телевидение.
	2
	
	
	
	

	18
	Уравнение Эйнштейна. Пирометрия. Боровская теория атома. Опыты Франка и Герца.
	
	1
	Оптический и видимый диапазоны электромагнитных волн. Волновое уравнение. Скорость света.
	2
	
	
	
	

	19
	2-я рубежная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	16
	34
	
	22
	
	
	
	







Учебно-методическая карта курса «ФИЗИКА»
Направление подготовки 44.03.05 – Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)
1 курс, 2 семестр, 2016-17 уч.г.

	Номер
Недели, дата
	Занятия
	Самостоятельная работа
студентов
	Часы
	Формы контроля
	Максимальное количество баллов
	Литература

	
	Лекции
	Лабораторные 
занятия
	
	
	
	
	

	1
06.09


	Кинематика.
Системы координат и их преобразование
Система отсчета.
	Теория ошибок.
	Эксперимент и теории в физических исследованиях.
	1
	Письменное выполнение задания 
	2
	[1], [4], [5], 
[6], [7]

	2

13.09
	
	Измерение линейных размеров тел штангенциркулем и микрометром.

	Основные кинематические характеристики криволинейного движения: скорость и ускорение.
Нормальное и тангенциальное ускорение. 
	1
	Выполнение лаб. работы  Конспект.
	3
	[1], [4], [5], 
[6], [7]

	3

20.09
	Динамика.
Уравнения движения материальной
точки. 
Момент импульса. Движение в поле центральной силы.
Энергия.
	Лабораторная работа 3а.
Проверка основного уравнения динамики вращательного движения.
	Инерциальные системы отсчета и первый закон Ньютона. 
	1
	Устные ответы на контрольные вопросы по теме
Конспект.
	3
	[1], [4], [5], 
[6], [7]

	4

27. 09
	
	Лабораторная работа 8. Определение влажности воздуха.
	Связь теплоемкости идеального газа с числом степеней свободы молекул.
	1
	Выполнение лаб. работы  Конспект.
	3
	[1], [4], [5], 
[6], [7]

	5

04.10
	Элементы механики сплошных сред.
	Лабораторная работа 4.
Определение ускорения свободного падения методом математического и физического маятников.
	Консервативные и неконсервативные силы.
Работа и кинетическая энергия.
	1
	Устные ответы на контрольные вопросы по теме
Конспект.
	3
	[1], [4], [5], 
[6], [7]

	6

11.10
	
	Лабораторная работа 8. Определение влажности воздуха.
	Связь теплоемкости идеального газа с числом степеней свободы молекул.
	1
	Выполнение лаб. работы  Конспект.
	3
	[1], [4], [5], 
[6], [7]

	7

18.10
	Молекулярно-кинетическая теория
Обратимые и необратимые процессы. Законы термодинамики 
	Лабораторная работа 5. Определение коэфицента внутреннего трения жидкости методом Стокса
	Общие свойства жидкостей и газов. Стационарное течение идеальной
жидкости.
	1
	Устные ответы на контрольные вопросы по теме
Конспект.
	3
	[1], [4], [5], 
[6], [7]

	8
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1
	30
	

	8
25.10
	
	
	
	
	
	
	[1], [4], 
 [8]

	9

01.11
	Электростатика.
	Измерение емкости конденсатора методом моста Сотти.
	Электрическая емкость. Конденсаторы.
	1
	Выполнение лаб. работы  Конспект.
	3
	[2], [6], [7]

	10

08.11
	
	Определение внутреннего сопротивления гальванометра с помощью моста Уитсона.
	Последовательное и параллельное соединение проводников.
	1
	Выполнение лаб. работы  Конспект.
	3
	[2], [6], [7]

	11

15.11
	Постоянный ток.
Магнитное поле тока.
	Определение диэлектрической и магнитной проницаемостей вещества.
	Магнитная восприимчивость и проницаемость вещества.
	1
	Выполнение лаб. работы  Конспект.
	3
	[2], [6], [7]

	12

22.11

	
	Измерение высоких температур при помощи оптического пирометра с исчезающей нитью.
	Абсолютно черное тело.
	1
	Выполнение лаб. работы  Конспект.
	2
	[2], [6], [7]

	13

29.11
	 Переменный ток. Уравнения Максвела. Электромагнитная природа света.
	Определение концентрации оптически активного вещества при  помощи  кругового поляризатора СМ-3 

	Поглощение и рассеяние света. Закон Бугера.
	1
	Выполнение лаб. работы  Конспект.
	3
	[2], [6], [7]

	14

06.12
	
	Измерение показателя преломления жидкости при помощи рефрактометра ИРФ- 3.

	Отражение и преломление света. Полное внутреннее отражение.
	1
	Выполнение лаб. работы  Конспект.
	3
	[2], [6], [7]

	15

13.12
	Интерференция и дифракция электромагнитных волн.Квантовые свойства  электромагнитного излучения.
	Определение концентрации вещества в растворе при помощи концентрационного фотоэлектрического колориметра КФК-2МП.
	Фотоэффект. Детекторы электромагнитного (оптического) излучения
	1
	Выполнение лаб. работы  Конспект.
	2
	[2], [6], [7]

	16

20.12
	
	
	Гипотеза де Бройля. 
Опыты Дэвиссона и Джермера. 
Дифракция микрочастиц.
	1
	Устные ответы на контрольные вопросы по теме
Конспект.
	2
	[3], [4], [5]

	17

27.12
	Атомная и ядерная физика.
Физическая картина мира
	
	Тепловое излучение и люминесценция. 

	1
	Устные ответы на вопросы по теме
Конспект.
	2
	[2], [4], [5]

	
	
	
	
	
	
	2
	[3], [8].

	18
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Образовательные технологии

Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1-2
	Теория ошибок, непосредственные и косвенные измерения.
	Лабораторная работа
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	3-4
	Измерение линейных размеров тел штангенциркулем и микрометром. Определение плотности твердых тел.
	Лабораторная работа
	2
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	5-6
	Исследование основного закона вращательного движения твердого  тела на маятнике  Обербека.
Компьютерное моделирование: «Движение по окружности»
	Лабораторная работа
	2
	 Проведение поискового физического эксперимента
	

	7
	Определение коэффициента внутреннего трения методом Стокса.
	Лабораторная работа
	2
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	8
	1-ая рубежная аттестация.
	
	2
	
	

	9-10
	Определение влажности воздуха при помощи психрометра и психрометрического гигрометра.
Компьютерное моделирование: «Испарение и конденсация».
6.Изучение и получение вакуума.
	Лабораторная работа
	2
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	11-12
	Определение отношения теплоёмкости по способу Клемана-Дезорма.
	Лабораторная работа
	2
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	13-14
	Определение коэффициента линейного расширения твёрдых тел
	Лабораторная работа
	2
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	15-16
	2-ая рубежная аттестация.
	
	
	
	

	17-18
	Измерение емкости конденсатора методом моста Сотти.
	
	4
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	19-20
	Определение внутреннего сопротивления гальванометра с помощью моста Уитсона.
	Лабораторная работа
	4
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	21-22
	Определение диэлектрической и магнитной проницаемостей вещества.
	Лабораторная работа
	4
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	23-24
	Определение концентрации оптически активного вещества при  помощи  кругового поляризатора 
	Лабораторная работа
	4
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	25-26
	1-ая рубежная аттестация.
	
	
	
	

	27-28
	СМ-3 
Измерение показателя преломления жидкости при помощи рефрактометра ИРФ- 3.

	Лабораторная работа
	4
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	29-30
	Определение концентрации вещества в растворе при помощи концентрационного фотоэлектрического колориметра КФК-2МП.
	Лабораторная работа
	4
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	31-32
	Получение голограмм по методу встречных световых пучков.
	Лабораторная работа
	4
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	33-34
	Измерение высоких температур при помощи оптического пирометра с исчезающей нитью.
	Лабораторная работа
	4
	Проведение поискового физического эксперимента
	

	35-36
	2-ая рубежная аттестация.
	
	4
	
	

	
	Всего
	
	54
	
	





Методические рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям по дисциплине “Физика”

     При изучении курса «Физики» необходимо понимать, что физика это наука теоретическая и экспериментальная, поэтому студентам следует получать теоретические знания на лекциях и затем проверять правильность полученных знаний экспериментально в лабораториях. 
     Студентам при подготовке к семинарским и лабораторным занятиям рекомендуется следующее: предварительное знакомитво с пояснениями, к каждой теме практического занятия; знакомство с конспектами лекций; проработка предложенного материала по учебникам с использованием дополнительной литературы.
     Эксперимент при выполнении лабораторной работы состоит из нескольких этапов: установка приборов; наблюдение; отсчёт измеряемых величин; обработка результатов наблюдения; подготовка графического материала (использование компьютеров); вычисление  искомой величины с заданной степенью точности; выводы по результатам эксперимента.
     Выполнение каждой лабораторной работы, входящей в практикум, проводят по следующей схеме:
     1 - знакомство с описанием лабораторной работы (теоретическая подготовка должна проводиться заранее, так как время, отводимое на каждую работу, ограничено и предназначено в основном на монтаж установки, производство измерений и обработку результатов измерений);
     2 -  знакомство с приборами и принадлежностями, которые необходимы для проведения работ,  установка приборов или сборка установки в соответствии с описанием (иногда работа проводится на готовой установке);
     3 - проведение наблюдений и отсчётов -  эта часть работы является наиболее ответственной, ее надо проводить очень аккуратно и тщательно, согласно указаниям, которые даны в описании работы,  результаты всех измерений фиксируются в таблицах записей результатов, которые даны в конце каждой работы;
     4 - обработка результатов измерений (вычисляют измеряемую величину по формула и дают оценку погрешностей измерений);
     Методическое описание, как правило, содержит: название работы, её цель; перечень приборов и принадлежностей; общую часть (справочные сведения о сути изучаемого явления или  эффекта, математическая формулировка закона и т.д.); методику проведения работы (подробное описание метода, схемы установки, таблицы параметров и данных установки, рабочая формула); описание измерений (указывается порядок измерений, приводятся образцы таблиц для записи измеряемых величин); обработку результатов измерений (приводятся формулы для расчёта искомой величины и для расчёта погрешностей измерений); контрольные вопросы с указанием литературы.
     Отчёт по лабораторной работе включает в себя: название работы; перечень приборов и принадлежностей с указанием точности шкал   измерений; краткую теоретическую часть с рабочей формулой (с учётом погрешностей); схему установки; результаты измерений в виде таблиц; формулы для подсчёта погрешностей измерений; пример расчёта измеряемой величины; вычисление погрешностей измерений; окончательный результат с рассчитанной погрешностью.


1.7 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Текущий, промежуточный контроль знаний студентов

Перечень вопросов для 1 рубежной аттестации (аттестационная письменная контрольная работа) по дисциплине «Физика»

1. Механическое движение.
2. Скорость.
3. Ускорение.
4. Движение материальной точки вдоль криволинейной траектории.
5. Поступательное движение твердого тела.
6. Инерциальные системы отсчета. Закон инерции.
7. Сила и масса. Второй закон Ньютона.
8. Третий закон Ньютона.
9. Сила тяжести и вес.
10. Закон сохранения импульса.
11. Кинетическая энергия и работа.
12. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии.
13. Момент силы.
14. Закон Гука.
15. Мощность.




Вопросы к зачету по дисциплине «физика»


  1. Вращательное движение материальной точки.
  2. Первый закона Ньютона в механике материальной точки.
  3. Второй законы Ньютона в механике материальной точки.
  4. Третий закон Ньютона в механике материальной точки.
  5. Работа в механике материальной точки.
  6. Энергия в механике материальной точки. 
  7. Мощность в механике материальной точки.
  8. Законы сохранения энергии и импульса в классической механике.
  9. Релятивистская механика. Основной закон релятивистской механики. Релятивистский 
      закон сложения скоростей. Интервал между событиями в специальной теории 
      относительности.
10. Релятивистская механика. Энергияя покоя релятивистской частицы. Полная энергия 
      релятивистской частицы. Релятивистское соотношение между полной энергией и 
      импульсом тела.
11. Уравнение неразрывности для тока жидкости в трубке.
12. Уравнение Бернулли (закон сохранения энергии применительно к установившемуся
      течению идеальной жидкости). Статическое, гидростатическое и динамическое
      давление.
13. Экспериментальные уравнения диффузии (уравнение Фика). Формулы для  
      коэффициента диффузии.
14. Экспериментальное уравнение теплопроводности (уравнение Фурье). Формула для
      коэффициента теплопроводности.
15. Экспериментальное уравнение для силы внутреннего трения или вязкости (уравнение
      Ньютона). Формула для коэффициента вязкости.
16. Преобразования Галилея в классической механике. Преобразования Лоренца в 
      релятивистской механике.


17. Обьединенный газовый закон, связывающий давление , обьем и абсолютную


      температуру для данной массы газа , для одного моля газа (уравнение
      Клайперона), для любого числа молей газа (уравнение Менделеева-Клайперона).
18. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов.
19. Опытные газовые законы (Гей-Люссака, Шарля, Бойля-Мариотта).
20. Первое начало термодинамики.
21. Второе начало термодинамики.
22. Третье начало термодинамики.


23. Энтропия. Статистическое толкование энтропии . Энтропия в адиабатическом
      процессе.


24. Энтропия. Статистическое толкование энтропии . Энтропия в изохорном и
      изобарическом, процессах.


25. Энтропия. Статистическое толкование энтропии . Энтропия в изотермическом
      процессе.
26. Опытные газовые законы . Закон Шарля
27. Опытные газовые законы. Закон Бойля-Мариотта).
28. Электростатическое поле. Работа по перемещению заряда в электростатическом поле
      Закон Кулона.
29. Правила Кирхгофа для расчета электрических цепей.
30. Закон Джоуля-Ленца для проводника по которому течет ток.
31. Эффект Фарадея.
32. Законы Ома: для участка цепи; для участка цепи, содержащего э.д.с.; для замкнутой
      цепи, содержащей э.д.с.
33. Законы Ома: для участка цепи; для участка цепи, содержащего э.д.с.; для замкнутой
      цепи, содержащей э.д.с.
34. Переменный ток.Эффективные токи, напряжения, и мощности в цепи переменного
      тока. Индуктивное, емкостное, активное, реактивное и полное сопротивления в цепи
      переменного тока.
35. Магнетизм. Физические характеристики магнитного поля. Закон Био-Савара-Лапласа.
36. Явление электромагнитной индукции.
37. Сила Ампера. Сила Лоренца. Формула описывающая движение заряда под действием
      магнитного и электрического поля.
38. Явление самоиндукции.
39. Закон Ома для замкнутой цепи, содержащей э.д.с.
40. Закон Ома для участка цепи, содержащего э.д.с.
41. Законы Ома: для участка цепи; для участка цепи, содержащего э.д.с.; для замкнутой
      цепи, содержащей э.д.с.
42. Переменный ток.Эффективные токи, напряжения, и мощности в цепи переменного
      тока. Индуктивное, емкостное, активное, реактивное и полное сопротивления в цепи
      переменного тока.
43. Законы геометрической оптики (законы отражения, полного внутреннего отражения,
      преломления).
44. Интерференция световых волн. Условия интерференционного максимума и 
      интерференционного минимума при сложении двух световых волн.
45. Дифракция световых волн (дифракция Френеля, дифракция Фраунгофера). Формула
      Вульфа-Бреггов для дифракции света на трехмерной решетке.
46. Дисперсия.
47. Поляризация световых волн. Закон Малюса для интенсивности света, прошедшего
      анализатор.
48. Рассеяние световых волн. Закон Релея для интенсивности рассеянного света.
49. Дифракция световых волн: дифракция Френеля, дифракция Фраунгофера.
50. Дифракция световых волн на трехмерной решетке. ФормулаВульфа-Бреггов.
51. Эффект Керра. Двоойное лучепреломление
52. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Красная граница фотоэффекта.
53. Постулаты Бора.
54. Правила отбора. Дефект массы ядра.
55. Законы радиоактивного распада.
56. Соотношение неопределенности Гейзенберга. Неравенство Бора-Гейзенберга.
      Соотношение неопределенности Гейзенберга для волновых пакетов.
57. Фундаментальные взаимодействия. Значения безразмерных постоянных,
      характеризующих эти взаимодействия. Физические процессы и явления стоящие за
      этими взаимодействиями.


58. Правила смещения при и-радиоактивном распаде.
59. Оболочечная модель ядра. Магические ядра. Магические числа.
60. Фундаментальные взаимодействия: гравитационное взаимодействие. Значения
      безразмерной постоянной, характеризующей это взаимодействие. Физические
      процессы и явления, стоящие за этим взаимодействием.
61. Фундаментальные взаимодействия: сильное взаимодействие. Значения безразмерной
      постоянной, характеризующей это взаимодействие. Физические процессы и явления,
      стоящие за этим взаимодействием.
62. Фундаментальные взаимодействия: электромагнитное взаимодействие. Значения
      безразмерной постоянной, характеризующей это взаимодействие. Физические   
      процессы и явления ,стоящие за этим взаимодействием.
63. Фундаментальные взаимодействия: слабое взаимодействие. Значения безразмерной
      постоянной, характеризующей это взаимодействие. Физические процессы и явления,
      стоящие за этим взаимодействием.
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