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1. Структура, и общая трудоемкость   дисциплины.
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	х

	Семестр
	2
	х

	Лекции
	34
	х

	Практические (семинарские) занятия
	34
	х

	Лабораторные занятия
	68
	х

	Консультации
	х
	х

	Итого аудиторных занятий
	136
	х

	Самостоятельная работа
	71
	х

	Курсовая работа 
	х
	х

	Форма контроля

	экзамен
	2 сем., 45 ч.
	х

	Зачет 
	х
	х

	Общее количество часов
	252 (7 з.е.)
	х


Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц (252 часа).
2.  Цели и задачи освоения дисциплины: 
2.1. Цели:
· формирование системных знаний для понимания основных закономерно​стей взаимосвязи между строением и химическими свойст​вами вещества, протекания химических реакций, структурой химических соединений и их биологическим значением;

· формирование у обучающихся умений и навыков осуществления учебно-познавательной и профессиональной деятельности;

· развитие у обучающихся внутренней мотивации к обучению, повышение их интереса к познанию дисциплин химического профиля.

· изучение законов и теорий общей и неорганической химии, которые являются фундаментом для освоения последующих дисциплин химической направленности (Естественнонаучная картина мира; Методика обучения химии; Органическая химия; Аналитическая химия; Физическая и коллоидная химия, Биохимия с основами биотехнологии; Неорганический синтез; Органический синтез и др.).

· формирование умений выполнять расчеты параметров процессов для прогнозирования превращения неорганических и координационных соединений на основе общих законов химии, свойств и реакций этих соединений.

· развитие у обучающихся химического мышления, а так же формирование умений и навыков химического эксперимента.

2.2. Задачи дисциплины:

· формирование теоретических знаний в области современных представлений о строении вещества, основ теорий химических процессов, учения о растворах, равновесных процессах в растворах электролитов и неэлектролитов, химии элементов; роли и значения основных понятий, методов и законов химии общей и неорганической в фармации и в практической деятельности провизора; основных  разделов и этапов ее развития современное состояние;

· формирование умения использовать современные теории и понятия общей химии для выявления  фундаментальных связей между положением химического элемента в ПС, строением его соединений и их физическими, химическими свойствами, биологической активностью и токсичностью; освоение всех видов номенклатуры неорганических соединений;

· формирование умения расчета энергетических характеристик химических процессов, определения направления и глубины их протекания, способов расчета химических равновесий по известным исходным концентрациям и константе равновесия; 

· формирование навыков проведения химических экспериментов (пробирочных реакций, приготовления растворов, определения их плотности, способов доведение массовой доли растворенного вещества до нужной величины, использование метода интерполяции и др.);

· формирование творчески работающих специалистов с развитым научным мышлением, обладающих необходимым запасом знаний в области общей и неорганической химии, способных использовать теоретические знания при решении практических задач, проявляя при этом самостоятельность, инициативу, а также в необходимых случаях – умение участвовать в принятии коллективных решений, выбирая наиболее оптимальные из них.

 3.  Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата:
Дисциплина «Неорганическая химия» входит в вариативную часть (обязательные дисциплины) (Б1.В.ОД.22) учебного плана подготовки бакалавров по направлению 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки, профили Химия. Биология). 

Содержание дисциплины соответствует государственным требованиям к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы подготовки бакалавра по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки, профили Химия. Биология).

Для изучения дисциплины неорганическая химия необходимы знания, умения и навыки, формируемые следующими дисциплинами школьной программы: (из стандартов среднего общего (полного) образования): химия, биология, физика, математика, информатика, а также предшествующих дисциплин ООП, таких как Общая химия, Введение в химию.
Для освоения данной учебной дисциплины студент должен 

Знать: 

· важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, гидролиз, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, комплексообразователь, координационное число, лиганд, тепловой эффект реакции, энтропия, энергия Гиббса, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие;
· основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, Периодический закон, газовые законы, закон эквивалентов, закон Гесса, закон действующих масс, правило Вант-Гоффа; 
· основные теории химии: химической связи (метод валентных связей, метод молекулярных орбиталей), электролитической диссоциации, химических процессов;
· классификацию веществ, химические свойства.

Уметь: 

· пользоваться таблицей Менделеева, таблицей растворимости и рядом напряжений металлов;

· составлять электронные формулы атомов и структурные формулы молекул;

· составлять формулы веществ и уравнения химических реакций;

· пользоваться базой данных по термодинамическим, структурным и физическим свойствам веществ;

· оценивать возможность протекания химической реакции;
· называть неорганические вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре;
· определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи в соединениях, пространственное строение молекул (ионов), заряд иона, характер среды в водных растворах неорганических соединений, окислитель и восстановитель, составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций с помощью ионно-электронных схем;

· составлять электронные и электронно-графические формулы атомов;

· объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения, природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимость скорости химической реакции и положения химического равновесия от различных факторов;

· проводить расчеты: массы газа заданного объема и объема газа заданной массы, парциального давления газовой смеси, массы отдельных атомов и молекул, массовой доли растворенного вещества, молярной и нормальной концентрации, теплового эффекта реакции, теплоты образования веществ, энергии связи, константы равновесия, скорости реакции, начальной и равновесной концентрации веществ, энергии Гиббса, осмотического давления, температуры кипения и кристаллизации разбавленных растворов неэлектролитов, рН растворов, степени и константы гидролиза, произведения растворимости и растворимости малорастворимой соли, определять формулы химического соединения по процентному содержанию элементов и молекулярной массе.

Владеть: 

· методами простейших химических расчетов с использованием различных способов выражения концентрации раствора, констант химического равновесия и скорости химической реакции;

· основными способами проведения и описания химического эксперимента;

· способами безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным оборудованием.

4. Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины «неорганическая химия» направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):
готовность к взаимодействию с участниками образовательного процесса (ПК-6);
готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования (ПК-11);

способность руководить учебно-исследовательской деятельностью обучающихся (ПК-12).

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основы фундаментальных разделов химии;
· понятия и законы химии;

· состав, строение и химические свойства основных простых веществ и химических соединений, связь строения вещества и протекания химических процессов;
· классы неорганических соединений, методы их получения и химические свойства;

· закономерности изменения физико-химических свойств простых и сложных веществ в зависимости от положения составляющих их элементов в Периодической системе.

Уметь:
· применять теоретические знания для решения конкретных задач в химии; 
· пользоваться таблицей Менделеева, таблицей растворимости и рядом напряжений металлов;

· составлять электронные формулы атомов и структурные формулы молекул;

· составлять формулы веществ и уравнения химических реакций;
· устанавливать взаимосвязи между строением веществ и их превращениями в неорганических системах для различных элементов Периодической системы, составлять уравнения реакций;

· использовать принцип периодичности и Периодическую систему для предсказания свойства простых и сложных химических соединений и закономерностей в их изменении;

· планировать/проводить эксперимент по получению и распознаванию важнейших неорганических соединений, с учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами;

· оформлять результаты экспериментальных и теоретических работ, формулировать выводы;
· пользоваться базой данных по термодинамическим, структурным и физическим свойствам веществ;

· оценивать возможность протекания химической реакции;
· самостоятельно работать с учебной, научной и справочной литературой по химическим дисциплинам.

Владеть:

· навыками решения конкретных теоретических и экспериментальных задач; 
· теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе электронного строения их атомов и положения в Периодической системе химических элементов;

· методом систематизации сведений о свойствах химических элементов и их соединений на основе Периодической системы элементов Д.И. Менделеева;

· основами теории химии элементов; навыками решения конкретных теоретических и экспериментальных задач навыками выявления взаимосвязи между строением электронных оболочек атомов и физическими и химическими свойствами элементов и их соединений, имеющих биогенную роль;
· методами простейших химических расчетов с использованием различных способов выражения концентрации раствора, констант химического равновесия и скорости химической реакции;

· основными способами проведения и описания химического эксперимента;
· методами поиска химической информации с использованием различных источников (справочных, научных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета).
5. Содержание дисциплины «Неорганическая химия», структурированное по темам
	№/№
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	5.1
	Введение в химию элементов. Важнейшие классы неорганических соединений.
Водород. Кислород. Пероксид водорода.
	Важнейшие классы неорганических соединений. Понятия оксида, кислоты, основания и соли с точки зрения теории электролитической диссоциации. Генетическая связь между классами неорганических соединений.

Водород. Нахождение в природе. Получение, свойства и применение водорода; физические и химические свойства. Особое положение водорода в Периодической системе элементов. Изотопы водорода; Строение и свойства иона гидроксония H3O+. Ион H– и основные типы гидридов. 

Кислород (общая характеристика, строение, способы получения, физические и химические свойства). Оксиды. Озон (получение, строение, свойства и применение). Озониды. 

Вода (строение, аномалии физических свойств, химические свойства, окислительно-восстановительные свойства). 

Пероксид водорода (строение, методы получения, кислотные и окислительно-восстановительные свойства). Пероксиды и их свойства. Применение кислорода и пероксида водорода на практике.

	5.2
	р –элементы VII группы


	Закономерности в изменении электронной конфигурации, величин радиусов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности, характерных степеней окисления атомов. Различие энергии 3s –3p, 4s, –4p и 5s –5p атомных орбиталей.

Особенности фтора. Свойства галогенов, межмолекулярные взаимодействия и физические свойства простых веществ. Получение простых веществ. Применение галогенов. Химические свойства простых веществ, в том числе взаимодействие галогенов с водой: растворение, сольватация и клатратообразование, гетеролитическое разложение. Физические свойства (энергия диссоциации, дипольный момент, температура плавления, кипения) галогеноводородов. Способы получения. Закономерности в изменении кислотных и восстановительных свойств галогеноводородных кислот (HГ). Автопротолиз HF. 
Межгалогенные соединения (МГС). Строение молекул в приближении метода валентных связей (МВС). Аналогия в химических свойствах МГС и галогенов: взаимодействие с водой, окисление металлов, автоионизация. Применение МГС. 
Кислородные соединения галогенов. Закономерности в строении и свойствах оксидов. Способы получения. Изменение строения и свойств в ряду НГО–НГO2–НГО3–НГO4: термическая устойчивость, окислительные, кислотно-основные свойства. 
Сопоставление устойчивости и окислительных свойств кислородных кислот галогенов. Порядок взаимного вытеснения галогенов из галогеноводородных, кислородосодержащих кислот и их солей.

	5.3
	р –элементы VI группы


	Закономерности в изменении электронной конфигурации, величин радиусов, энергии ионизации, сродства к электрону, характерных степеней окисления, электроотрицательности и координационных чисел атомов. 
Закономерности в изменении физических свойств простых веществ: энергия кристаллической решетки, температура фазовых превращений. Получение простых веществ из природных соединений. Применение халькогенов и их соединений. 
Водородные соединения. Параметры молекул Н2Э (длина и энергия связи, валентный угол), закономерности изменения физических свойств (дипольный момент, энергия диссоциации, температура фазовых переходов). 

Закономерности в изменении кислотных и восстановительных свойств халькогеноводородов.
Соединения халькогенов с кислородом. Сопоставление строения и свойств оксидов ЭO2 и ЭО3. Условия окисления SO2в SO3. Оксокислоты Н2SO3 и H2SO4: строение анионов и химические свойства. 
 Получение, строение и окислительные свойства H2SO4. Термическая устойчивость сульфатов. Сопоставление силы кислот, термической устойчивости и окислительной активности оксокислот Н2SО3и Н2SO4. Особенности строения и свойств ортотеллуровой кислоты H6TeO6. Многообразие кислот серы. 

	5.4
	р –элементы V группы


	Закономерности в изменении электронной конфигурации, величин радиусов, энергии ионизации атомов, сродства к электрону и электроотрицательности. Характерные степени окисления и координационные числа. Закономерности в изменении координационного числа, прочности одинарных (Э-Э), двойных (Э=Э) и тройных (Э≡Э) связей. Основные природные соединения, принципы получения из них азота, фосфора, мышьяка, сурьмы, висмута. 

Роль соединений азота и фосфора в экологии и в биологических процессах. Применение простых веществ. 
Строение белого, красного и черного фосфора, мышьяка, сурьмы и висмута. Закономерности в изменении физических и химических свойств простых веществ. Методы связывания молекулярного азота. 

Строение и закономерности в изменении физических и химических свойств водородных соединений ЭН3. Получение и свойства аммиака: автоионизация, реакции замещения, акцепторные (протолитическое взаимодействие с водой), донорные (образование аммиакатов) и восстановительные свойства. Термическая устойчивость солей аммония - фосфатов, хлоридов, сульфатов, нитратов, нитритов. Сопоставление строения и свойств аммиака NH3 с гидроксиламина NH2OH и гидразина N2Н4 (кислотно-основных и окислительно-восстановительных). Строение и свойства азотистоводородной кислоты. 
Получение, состав, строение и закономерности в изменении свойств оксидов азота: N2O, NO, N2O3, NO2, N2O4 и N2O5. Термическое разложение нитратов металлов. Получение, сопоставление строения и свойств азотистой HNO2 и азотной HNO3 кислот: термодинамическая устойчивость, кислотные и окислительно-восстановительные свойства водных растворов. 
Зависимость состава продуктов взаимодействия азотной кислоты с металлами от концентрации HNO3 и природы металла. 
Получение, сопоставление кислотно-основных, окислительно-восстановительных свойств и термической устойчивости кислот Н3РО2, Н3РО3, Н3РО4. Взаимодействие фосфорного ангидрида с водой. Полифосфорные кислоты. Орто-, пиро-, линейные ициклические мета-, полифосфаты. Взаимодействие растворимых солей Н3РО2, Н3РО3, Н3РО4 с AgNO3. 
Особенности кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств оксосоединений мышьяка, сурьмы и висмута. Общие тенденции в изменении строения и свойств оксидов и оксокислот р- элементов 5–ой группы Периодической системы (кислотно-основных и окислительно-восстановительных). 

	5.5.
	р –элементы IV группы


	Закономерности в изменении электронной конфигурации, размеров атомов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов. Основные природные соединения, принципы получения из них углерода, кремния, германия, олова, свинца. Применение простых веществ. Физические и химические свойства простых веществ: взаимодействие с разбавленными и концентрированными растворами НСl, HNO3, H2SO4, NaOH, металлами, неметаллами. Полупроводниковые свойства кремния и германия. Прочность Э–Э, Э–Н, Э–Г (Г–галоген) и Э–O связей. Фазовые диаграммы простых веществ. 

Характерные степени окисления и координационные числа в ряду C–Si–Ge–Sn–Pb. Алмаз, графит, карбин, фуллерены — полиморфные формы углерода. 
Водородные соединения элементов 4-ой группы. Различие в реакционной способности углеводородов и силанов. 

Кислородные соединения р-элементов 4-ой группы. Молекулы СО и СО2: получение, сопоставление строения, физических и химических (взаимодействие с Н2О, металлами, окислительно-восстановительные свойства, СО и СО2 как лиганды) свойств. 

Карбонилы металлов. Строение и свойства H2CO3. Термодинамическая устойчивость карбонатов. Строение и свойства SiO2. Сопоставление строения и свойств СО2 и SiO2, карбонатов и силикатов. Основные типы структур силикатов. 

Строение и свойства циановодорода, родановодорода и их производных  (цианид CN-, тиоционат (SCN)-ионы). Сульфиды германия, олова и свинца. 
Закономерности в изменении строения и химических свойств оксидов и гидроксидов Ge, Sn и Pb (термодинамическая устойчивость, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства).

	5.6
	р –элементы III группы


	Закономерности в изменении электронной конфигурации, размеров атомов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов. 
Основные природные соединения, принципы получения из них бора, алюминия, галлия, индия, таллия. Применение простых веществ. 
Характерные степени окисления и координационные числа бора. Кристаллическая структура, физические и химические свойства бора. Получение, строение, свойства диборана В2Н6. 
Получение, особенности строения и свойства В2О3 и борных кислот. Зависимость состава продуктов полимеризации оксоборатов от рН среды и концентрации. 
Диагональное сходство бора и кремния на примере гидридов, галогенидов, оксидов и оксокислот. Сопоставление строения и свойств боратов, карбонатов и нитратов металлов. 
Получение бора из природных соединений. Применение бора и его соединений. 
Получение, физические и химические свойства алюминия, галлия, индия и таллия. 
Закономерности в строении, термической устойчивости, кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств соединений элементов в степени окисления +3: оксиды, гидроксиды, галогениды. Комплексные соединения алюминия, галлия, индия и таллия. Гидрид алюминия и алюмогидриды щелочных элементов. 

	5.7
	s–элементы I-II групп


	Закономерности в изменении электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации атомов. 
Особенности лития. Энергия кристаллической решетки, физические и химические свойства простых веществ. Особенности взаимодействия щелочных металлов с водой по ряду литий — цезий. Закономерности в строении и свойствах (термическая устойчивость, кислотно-основные свойства) основных типов соединений: оксидов, пероксидов, гидроксидов, карбонатов, галогенидов. Особенности комплексных соединений щелочных элементов. Получение щелочных металлов из природных соединений. Применение щелочных металлов и их соединений. 

Особенности бериллия. Получение простых веществ из природных соединений. 
Гидроксиды бериллия и магния: строение, кислотно-основные свойства, реакции протолиза и конденсации ионов Be (II) и Mg (II). Карбонаты бериллия и магния. 
Закономерности в строении и свойствах основных типов соединений щелочноземельных элементов: оксидов, гидроксидов, карбонатов, галогенидов. 
Диагональное сходство литий — магний; диагональное сходство бериллий — алюминий. Применение бериллия, магния и щелочноземельных элементов.

	5.8
	d–и f-элементы III группы


	Закономерности в изменении электронных конфигураций, радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов. 
Редкоземельные элементы (РЗЭ). Лантанидное сжатие. Химические свойства РЗЭ. Закономерности в строении и свойствах оксидов, гидроксидов. Сходство и различие химии РЗЭ и элементов 2-ой группы. 
Редкоземельные элементы с переменной степенью окисления, особенности Ce(IV) и Eu(II). Разделение и применение РЗЭ. 
Актиний и актиниды. Закономерности в изменении электронной конфигурации, радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления, координационных чисел актиния и актинидов. Подгруппы тория и берклия. Получение, физические и химические (взаимодействие с кислотами, щелочами, неметаллами) свойства простых веществ. 
Актиниды. Их применение в технике. Характерные степени окисления. Соединения актинидов в высоких степенях окисления. 

	5.9
	d-элементы IV группы


	Сопоставление электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления, координационных чисел атомов р-элементов и d-элементов 4-ой группы. Природные соединения, получение и сопоставление физических и химических свойств простых веществ d-элементов 4-ой группы. Сопоставление строения и свойств однотипных соединений в ряду Э(IV) —Э(III) —Э(II). Комплексные соединения. 
Разделение соединений циркония и гафния. Применение титана, циркония, гафния и их соединений.

	5.10
	d-элементы V группы


	Сопоставление электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации, степеней окисления, координационных чисел атомов р-элементов и d-элементов 5-ой группы. 
Природные соединения d-элементов 5-ой группы, получение, применение, физические и химические свойства простых веществ d-элементов 5-ой группы. Сопоставление строения и химических свойств катионных и анионных форм соединений ванадия (V) и фосфора (V). Изополисоединения: строение, зависимость состава от рН и концентрации. Сопоставление окислительно-восстановительных и кислотно-основных свойств соединений ванадия в степенях окисления II–III–IV–V. Соединения ниобия и тантала в низких степенях окисления.  

	5.11
	d-элементы VI группы
	Сопоставление электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления, координационных чисел атомов p-элементов и d-элементов 6-ой группы. Сравнение химических и физических свойств простых веществ d - элементов 6-ой группы. Их получение из природных соединений и применение. 
Сопоставление строения и свойств высших оксидов ЭО3 и кислот Н2ЭО4. Комплексные соединения d-элементов 6-ой группы. 
Сопоставление кислотно-основных, окислительно-восстановительных свойств соединений хрома в ряду Cr (VI)—Cr (III)—Cr (II). 

	5.12
	d–элементы VII группы


	Сравнительная характеристика электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов р- элементов и d-элементов 7-ой группы. Природные соединения, получение, физические, химические свойства и применение простых веществ d-элементов 7-ой группы. 
Сопоставление свойств соединений марганца с различными степенями окисления. 

Сравнение строения и свойств (термической устойчивости, кислотно-основных, окислительно-восстановительных) соединений Mn (VII)–Те (VII)–Re (VII). Соединения рения в низких степенях окисления.

	5.13
	d–элементы VIII группы


	3d элементы – железо, кобальт, никель. Сравнение электронной конфигурации, радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов этих элементов. Природные соединения, получение, применение и свойства простых веществ. Ферромагнетизм. 
Сопоставление строения и химических свойств соединений Fe, Cо, Ni со степенью окисления II и III. Сравнение строения и свойств комплексных (цианиды, аммиакаты, галогениды) соединений железа, кобальта, никеля. Получение и сопоставление свойств соединений Fe (III) и Fe (VI). Карбонилы переходных элементов. 
4d-и 5d-элементы: рутений, родий, палладий, осмий, иридий, платина. Природные соединения, получение, применение, физические и химические свойства простых веществ. 

	5.14
	d –элементы I группы


	Сопоставление электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов s-элементов и d-элементов 1-ой группы. Природные соединения, получение, применение, физические и химические свойства, простых веществ d-элементов 1-ой группы. 
Сопоставление строения и свойств однотипных соединений (оксиды, гидроксиды, галогениды) s-элементов и d-элементов 1-ой группы. Особенности соединений Cu (II) и Au (III). 
Комплексные соединения d-элементов 1-ой группы (аммиакаты, цианиды, галогениды): координационные числа, зависимость формы координационного полиэдра от электронной конфигурации центрального атома и природы лиганда.
Строение и свойства соединений элементов Cu, Ag, Au в высших степенях окисления.

	5.15
	d –элементы II группы


	Сопоставление электронных конфигураций, радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления, координационных чисел атомов s-элементов и d-элементов 2-ой группы. Природные соединения, получение, применение, физические и химические свойства цинка, кадмия, ртути. Сравнение строения и свойств оксидов, гидроксидов и галогенидов d-элементов 2-ой группы. 
Строение и диспропорционирование соединений Hg22+. 
Комплексные соединения d-элементов 2-ой группы: аммиакаты, галогениды, цианиды. Применение соединений цинка, кадмия, ртути.

	5.16
	р- элементы VIII группы. Благородные газы. 


	Электронная конфигурация, величины радиусов и энергии ионизации атомов благородных газов. Получение, строение, свойства благородных газов: температура фазовых переходов, растворимость в воде, клатраты. 

Синтез соединений благородных газов взаимодействие с фтором. Строение, свойства фторидов ксенона XeF2, XeF4, XeF6 (взаимодействие с водой, окислительно-восстановительные и кислотно-основные свойства). Кислородные соединения. 

Применение благородных газов. 


	№/№
	Темы лекционных занятий

	Темы практических занятий
	Количество часов лекционных и практических занятий

	1
	Введение в химию элементов. Важнейшие классы неорганических соединений.

	Важнейшие классы неорганических соединений.  Оксиды, кислоты, основания, соли.
	2

	2
	Водород. Кислород. Пероксид водорода.
	Водород, кислород.  Пероксид водорода.
	2

	3
	р –элементы VII группы.

	р- элементы VII группы.
	2

	4
	р –элементы VI группы.

	р– элементы VI группы.
	2

	5
	р –элементы V группы.

	р–элементы V группы. Азот. Фосфор.
	4

	6
	р –элементы IV группы.

	р- элементы IV группы.
	2

	7
	р –элементы III группы.

	р–элементы III группы.
	2

	8
	s–элементы I-II групп.

	s-элементы I,II групп. 
	2

	9
	d–и f-элементы III группы.

	d–и f-элементы III группы. 
	2

	10
	d-элементы IV группы.

	d-элементы IV группы. 
	2

	11
	d-элементы V группы.

	d-элементы V группы.
	2

	12
	d-элементы VI группы.
	d-элементы VI группы.
	2

	13
	d–элементы VII группы.

	d-элементы VII группы. 
	2

	14
	d–элементы VIII группы.

	d-элементы VIII группы.
	2

	15
	d –элементы I и II группы.
	d–элементы I-  II групп.
	2

	16
	Элементы VIII группы. Благородные газы. 


	р- элементы VIII группы. Благородные газы. 


	2

	
	Итого лекционных занятий – 34 часа
	Итого практических занятий – 34 часа
	34


6. Тематика лекционных и практических занятий по дисциплине «Неорганическая химия»
7. Тематика лабораторных занятий по дисциплине «Неорганическая химия»
	№/№
	Раздел дисциплины


	Темы лабораторных занятий
	Количество часов

	1
	Введение в химию элементов.  Важнейшие классы неорганических соединений.

	Техника безопасности работы в химической лаборатории.

Важнейшие классы неорганических соединений. Оксиды, кислоты, основания, соли. 


	4

	2
	Водород. Кислород. Пероксид водорода.
	Водород, кислород. Пероксид водорода.
	4

	3
	р –элементы VII группы.

	р- элементы VII группы.
	4

	4
	р –элементы VI группы.

	р– элементы VI группы. Сера.
	4

	5
	р –элементы V группы.

	р–элементы V группы. Азот.
	4

	6
	р –элементы V группы.

	р–элементы V группы. Фосфор.
	4

	7
	р –элементы IV группы.

	р- элементы IV группы. Углерод.  Кремний.
	4

	8
	р –элементы IV группы.

	р- элементы IV группы. Олово. Свинец.
	4

	9
	р –элементы III группы.

	р–элементы III группы. Бор.
	4

	10
	р –элементы III группы.

	р–элементы III группы. Алюминий.
	4

	11
	s–элементы I-II групп.

	s-элементы I, II групп. Щелочные и щелочноземельные металлы.
	4

	12
	d-элементы IV группы.

	d-элементы IV группы. 
	4

	13
	d-элементы V группы.

	d-элементы V группы.
	4

	14
	d-элементы VI группы.
	d-элементы VI группы. Хром.
	4

	15
	d–элементы VII группы.

	d-элементы VII группы. Марганец.
	4

	16
	d–элементы VIII группы.

	d-элементы VIII группы. Железо. Кобальт. Никель.
	4

	17
	d –элементы I и II группы.
	d –элементы I и II группы. Медь. Серебро. Цинк. Кадмий. Ртуть.
	4

	Итого: часов лабораторных занятий
	68


8. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины «Неорганическая химия».

Таблица 5.1.

	Номер

 недели  
	Аудиторные занятия

Наименование тем (вопросов)


	Самостоятельная работа

студентов
	Формы

 контроля
	Максим.

кол-во баллов

	
	Лекции,

количество часов 


	Практические занятия,

количество часов
	Лабораторные занятия,

количество часов
	Содержание конспектов,

количество часов, литература


	
	

	1

	Введение в химию элементов. Важнейшие классы неорганических соединений.  (2 ч.) 

13.02.2018-14.02.2018
	Важнейшие классы неорганических соединений.  Оксиды, кислоты, основания, соли. (2 ч.)

	Техника безопасности работы в химической лаборатории.

Лаб. работа №1. Важнейшие классы неорганических соединений. Оксиды, кислоты, основания, соли.  (4 ч.)
	Понятия оксида, кислоты, основания и соли с точки зрения теории электролитической диссоциации. Подготовка к лабораторной работе. (5 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	2

	Водород. Пероксид водорода. (2 ч.)
20.02.2018-21.02.2018
	Водород.  Пероксид водорода. 

(2 ч.)
	Лаб. работа №2. Водород. Пероксид водорода. 

(4 ч.)
	Водород. Нахождение в природе. Получение, свойства и применение водорода; физические и химические свойства.  Применение  пероксида водорода на практике.  Подготовка к лабораторной работе.  (4 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	3

	р–элементы VII группы. (2 ч.)
27.02.2018-28.02.2018
	р-элементы VII группы.

(2 ч.)
	Лаб. работа №3.
 р-элементы VII группы.
(4 ч.)
	Свойства галогенов, межмолекулярные взаимодействия и физические свойства простых веществ. Получение галогенов. Применение галогенов.  Физические свойства (энергия диссоциации, дипольный момент, температура плавления, кипения) галогеноводородов. Способы получения.  Подготовка к лабораторной работе. (5ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	4

	р–элементы VI группы. (2 ч.)
06.03.2018-07.03.2018
	 р–элементы VI группы.

(2 ч.)
	Лаб. работа №4.
р–элементы VI группы.  Кислород. Сера. (4 ч.)
	Закономерности в изменении физических свойств простых веществ р–элементы VI группы: энергия кристаллической решетки, температура фазовых превращений. Получение простых веществ из природных соединений. Применение халькогенов и их соединений.  Подготовка к лабораторной работе. (4 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	5

	р–элементы V группы. (2 ч.)
13.03.2018-14.03.2018
	р–элементы V группы. Азот. (2 ч.)
	Лаб. работа №5.
р–элементы V группы. Азот. (4 ч.)
	Роль соединений азота в экологии и в биологических процессах. Применение простого вещества. 

Методы связывания молекулярного азота. Зависимость состава продуктов взаимодействия азотной кислоты с металлами от концентрации HNO3 и природы металла.  Подготовка к лабораторной работе. (4 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	6

	р–элементы V группы.

(2 ч.)
20.03.2018-21.03.2018
	р–элементы V группы. Фосфор.  Мышьяк. Сурьма. Висмут. 

(2 ч.)
	Лаб. работа №6.
р–элементы V группы. Фосфор. Мышьяк. Сурьма. Висмут. (4 ч.)
	Роль соединений фосфора в экологии и в биологических процессах. Применение простого вещества. Строение белого, красного и черного фосфора, мышьяка, сурьмы и висмута. Закономерности в изменении физических и химических свойств простых веществ.   Подготовка к лабораторной работе. (4 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	7


	р–элементы IV группы.

(2 ч.)
27.03.2018-28.03.2018


	р–элементы IV группы.

(2 ч.)
	Лаб. работа №7.
р–элементы IV группы. Углерод.  Кремний.

(4 ч.)
	Основные природные соединения, принципы получения из них углерода, кремния. Применение простых веществ. Алмаз, графит, карбин, фуллерены — полиморфные формы углерода. Основные природные соединения, принципы получения из них германия, олова, свинца. Применение простых веществ. Характерные степени окисления и координационные числа в ряду C–Si–Ge–Sn–Pb.  Подготовка к лабораторной работе. (5 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	8

	р–элементы III группы. (2 ч.)
03.04.2018-04.04.2018
	р–элементы III группы.

(2 ч.)
Письменная контрольная работа по пройденному материалу
	Лаб. работа №8.
р–элементы IV группы. Олово. Свинец.

(4 ч.)
	Основные природные соединения, принципы получения из них бора, алюминия, галлия, индия, таллия. Применение простых веществ. Получение бора из природных соединений. Применение бора и его соединений.  Подготовка к лабораторной работе. (4 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	4

	9


	s–элементы I-II групп. (2 ч.)
10.04.2018-11.04.2018
	s–элементы I, II групп. 

(2 ч.)
	Подготовка к

1-ой РУБЕЖНОЙ  АТТЕСТАЦИИ  

(4 ч.)
	КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТЕСТ
	КОМПЬЮТЕРНОЕ ТЕСТИРОВАНИЕ
	25

	10


	d– и  f– элементы III группы. (2 ч.)
17.04.2018-18.04.2018

	d– и f–элементы III группы. 

(2 ч.)
	Лаб. работа №9.
р–элементы III группы. Бор. Алюминий. (4 ч.)

	Редкоземельные элементы (РЗЭ). Лантанидное сжатие. Химические свойства РЗЭ. Закономерности в строении и свойствах оксидов, гидроксидов. Сходство и различие химии РЗЭ и элементов 2-ой группы. 
Актиний и актиниды. Закономерности в изменении электронной конфигурации, радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления, координационных чисел актиния и актинидов.  Подготовка к лабораторной работе. (5 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	11


	d–элементы IV группы. (2 ч.)
24.04.2018-25.04.2018
	d–элементы IV группы. (2 ч.)
	Лаб. работа №10.
s–элементы I группы. Щелочные металлы. 
(4 ч.)

	Особенности лития. Энергия кристаллической решетки, физические и химические свойства простых веществ.  s-элементы I, II групп. Особенности взаимодействия щелочных металлов с водой по ряду литий — цезий. Получение щелочных металлов из природных соединений. Применение щелочных металлов и их соединений.  Подготовка к лабораторной работе. (4 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	12


	d–элементы V группы. 

(2 ч.)
01.05.2018-02.05.2018
	d–элементы V группы.

(2 ч.)
	  Лаб. работа №11 .

s–элементы  II групп. Щелочноземельные металлы. (4 ч.)

 
	Природные соединения, получение и сопоставление физических и химических свойств простых веществ d-элементов 4-ой группы. Разделение соединений циркония и гафния. Применение титана, циркония, гафния и их соединений. 

Природные соединения d-элементов 5-ой группы, получение, применение, физические и химические свойства простых веществ d-элементов 5-ой группы.  Соединения ниобия и тантала в низких степенях окисления.  Подготовка к лабораторной работе. (5ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	13

	d–элементы VI группы. (2 ч.)
08.05.2018-09.05.2018


	d–элементы VI группы.

(2 ч.)
	Лаб. работа №12.
d–элементы III, IV и V групп.

(4 ч.)
	Сравнение химических и физических свойств простых веществ d–элементов 6-ой группы. Их получение из природных соединений и применение. Сопоставление строения и свойств высших оксидов ЭО3 и кислот Н2ЭО4. Комплексные соединения d-элементов 6-ой группы.  Подготовка к лабораторной работе.

 (4 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	14


	d–элементы VII группы. (2 ч.)
15.05.2018-16.05.2018

	d–элементы VII группы. 

(2 ч.)
	Лаб. работа №13.
d–элементы VI группы. Хром. (4 ч.)
	Природные соединения, получение, физические, химические свойства и применение простых веществ d-элементов 7-ой группы. 
Сопоставление свойств соединений марганца с различными степенями окисления.  Подготовка к лабораторной работе. (4 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	15


	d–элементы VIII группы. (2 ч.)
22.05.2018-23.05.2018


	d–элементы VIII группы.

(2 ч.)
	Лаб. работа №14.
d–элементы VII группы. Марганец. 
(4 ч.)
	Сопоставление строения и химических свойств соединений Fe, Cо, Ni со степенью окисления II и III. Сравнение строения и свойств комплексных (цианиды, аммиакаты, галогениды) соединений железа, кобальта, никеля.  Подготовка к лабораторной работе. (5 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	16


	d –элементы I и II группы. (2 ч.)
29.05.2018-30.05.2018
	d–элементы I- II групп.

(2 ч.)
	Лаб. работа №15.
d–элементы VIII группы. Железо. Кобальт. Никель.

(4 ч.)
	Природные соединения, получение, применение, физические и химические свойства, простых веществ d-элементов 1-ой группы. 
Сопоставление строения и свойств однотипных соединений (оксиды, гидроксиды, галогениды) s-элементов и d-элементов 1-ой группы.  Природные соединения, получение, применение, физические и химические свойства цинка, кадмия, ртути. Сравнение строения и свойств оксидов, гидроксидов и галогенидов d-элементов 2-ой группы.  Подготовка к лабораторной работе. (5 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	3

	17

	р–элементы VIII группы. Благородные газы. 

 (2 ч.)
05.06.2018-06.06.2018
	р–элементы VIII группы. Благородные газы. 

(2 ч.)
Письменная контрольная работа по пройденному материалу. 
	Лаб. работа №16.
d–элементы I и II групп. Медь. Серебро. Цинк. Кадмий. Ртуть. 

(4 ч.)
	Электронная конфигурация, величины радиусов и энергии ионизации атомов благородных газов. Получение, строение, свойства благородных газов: температура фазовых переходов, растворимость в воде, клатраты. Применение благородных газов.  Подготовка к лабораторной работе. (4 ч.)
	Коллоквиум,

письменные домашние задания (конспект), подготовка и выполнение лабораторной работы;

контрольная работа (письм)
или реферат
	4

	18 


	2-ая РУБЕЖНАЯ АТТЕСТАЦИЯ

(КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТЕСТ)


	КОМПЬЮТЕРНОЕ ТЕСТИРОВАНИЕ
	25

	Итого
	34 часа

	34 часа 
	68 часов
	71 час
	
	100 баллов



9.   Образовательные технологии, используемые в обучении.
   
Лекции с использованием мультимедийных презентаций, лекции-беседы, лекции-диалоги, эвристические лекции, лекции-визуализации, практические занятия, лабораторные занятия,  самостоятельная работа студентов. 
Используются рейтинговая технология, технологии дистанционного обучения.
Используются интерактивные методы обучения: ситуационные задачи, исследовательский метод обучения, деловые игры, разноуровневые письменные задания (все темы), подготовка и публичная защита рефератов.

9.1. Используемые технологии, формы и методы обучения по видам занятий.

	Вид занятия
	Технология
	Цель
	Формы и методы

обучения



	Лекции
	Технология проблемного 

обучения


	Усвоение теоретических 

знаний, развитие 

мышления, 

формирование 

профессионального интереса к будущей 

деятельности


	Лекция-

объяснение, лекция-беседа, лекция-диалог, эвристическая лекция, лекция-

визуализация, лекция-объяснение.

Проблемная лекция.

Лекция с разбором 

конкретных 

ситуаций.

	Практические (семинарские) занятия
	Технология проблемного 

и активного обучения


	Практическое использование

теоретических 

знаний, развитие 

мышления, 

формирование 

профессионального интереса к будущей 

деятельности
	Ситуационные задачи, исследовательский метод обучения, деловые игры, разноуровневые письменные задания, подготовка и публичная защита рефератов.

	Лабораторные 

занятия 


	Технология проблемного 

и активного обучения


	Организация активности студентов в условиях, близких к будущей профессиональной деятельности, обеспечение личностно-деятельного характера усвоения знаний и коллективной творческой деятельности приобретения умений и навыков.
	Репродуктивные, творчески репродуктивные методы активного обучения, проблемные и исследовательские 

методы.

	Самостоятельная 

работа


	Технологии концентрированного, модульного, дифференцированного 

обучения


	Развитие познавательной самостоятельности, обеспечение гибкости обучения, развитие навыков работы с различными источниками информации, развитие умений, творческих способностей.
	Индивидуальные, 

групповые.




9.2. Используемые технологии, формы и методы обучения по темам занятий.

	№ п/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Введение в химию элементов. Важнейшие классы неорганических соединений.


	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	2
	Водород. Кислород. Пероксид водорода.
	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	3
	р –элементы VII группы.

	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	4
	р –элементы VI группы.

	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	5
	р –элементы V группы.

	Лекционное Практическое Лабораторное
	16
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	6
	р –элементы IV группы.

	Лекционное Практическое Лабораторное
	12
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	7
	р –элементы III группы.

	Лекционное Практическое Лабораторное
	12
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	8
	s–элементы I-II групп.

	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	9
	d–и f-элементы III группы.

	Лекционное Практическое
	4
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта) 
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата

	10
	d-элементы IV группы.

	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	11
	d-элементы V группы.

	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	12
	d-элементы VI группы.
	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	13
	d–элементы VII группы.

	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	14
	d–элементы VIII группы.

	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	15
	d –элементы I и II группы.
	Лекционное Практическое Лабораторное
	8
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта), подготовка и выполнение лабораторной работы
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата, ситуационный анализ

	16
	Элементы VIII группы. Благородные газы. 


	Лекционное Практическое
	4
	Подготовка реферата и письменного домашнего задания (конспекта) 
	Семинар в диалоговом режиме, групповое обсуждение, защита реферата

	Итого, часов аудиторных занятий
	136
	
	


10. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.


10.1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.
Самостоятельная работа студентов проводится в виде письменных домашних заданий (в том числе, конспектов), подготовки к выполнению лабораторной работы, а также подготовки рефератов по заданной тематике. Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение, а также учебная литература и методический материал по организации самостоятельной работы студентов отражены в Учебно-методической карте дисциплины «Неорганическая химия» (Табл. 5.1.) и на сайте дистанционного обучения СОГУ http://dist-edu.nosu.ru/.
Материалы по организации самостоятельной работы студентов отражены также в Учебно-методическом комплексе дисциплины «Неорганическая химия».


10.2. Фонд оценочных средств.
Для проведения текущего и итогового контроля используются следующие оценочные средства: письменные домашние задания по вопросам, контрольные работы (письменные), тестовые задания, подготовка и защита реферата. 

Полностью материал (оценочные средства, технология контроля и критерии оценки) приводится в УМК учебной дисциплины в разделе «Фонд оценочных средств по дисциплине «Неорганическая химия». 

Форма проведения итогового экзамена по дисциплине «Неорганическая химия» – устная. Результирующая экзаменационная оценка определяется в соответствии с Положением СОГУ о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов.
БАЛЛЬНАЯ СТРУКТУРА ОЦЕНКИ.

	Форма контроля
	Мин. кол-во баллов
	Макс. кол-во баллов

	Текущая оценка студента в течение 1-8 недели состоит из:
	0
	25

	· Подготовка и защита реферата – 4 б 
или 
	
	

	· Выполнение письменных домашних заданий по темам занятий и самостоятельной работы (конспектов) (8) – 0,5● 8 = 4 б
	
	

	· Подготовка и ответы на практических занятиях  (коллоквиумы) – 
1 б● 8 =8 б
· Подготовка и выполнение лабораторной работы - 1 б● 8 =8 б
	
	

	1-я рубежная контрольная работа (компьютерное тестирование)
	0
	25

	Текущая оценка студента в течение 10-17 недели состоит из:
	0
	25

	· Подготовка и защита реферата – 4 б 
или 
	
	

	· Выполнение письменных домашних заданий по темам занятий и самостоятельной работы (конспектов) (8) – 0,5● 8 = 4 б
	
	

	· Подготовка и ответы на практических занятиях  (коллоквиумы) – 
1 б● 8 =8 б
· Подготовка и выполнение лабораторной работы - 1 б● 8 =8 б
	
	

	2-я рубежная письменная контрольная работа (компьютерное тестирование)
	0
	25

	                                                                                           Итого
	0
	100


10.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Вид учебных занятий
	Организация деятельности студента

	Лекция
	Посещение лекционных занятий и конспектирование лекционного материала является недостаточным условием для успешного усвоения дисциплины. Студенту необходимо систематически работать с учебной и методической литературой, рекомендуемой по каждому разделу лектором, дополняя конспект лекций необходимыми пояснениями, уточнениями и терминами по изучаемой теме. Необходимо писать конспекты лекций: кратко, схематично. Последовательно фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверять термины, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на практическом занятии. 

	Практические (семинарские) занятия (коллоквиумы)
	Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая 

справочные издания, конспект основных положений, терминов, сведений, требующих запоминания и являющихся основополагающими в этой теме, выполнение индивидуальных заданий (подготовка ответов на вопросы практического занятия, составление уравнений реакций, решение задач). 

	Лабораторные занятия
	Работа с конспектом лекций, просмотр рекомендуемой литературы, подготовка ответов к контрольным вопросам для допуска к выполнению лабораторной работы, описание методик выполнения опытов, составление уравнений реакций. Подготовка к защите лабораторных работ, решение задач. 

	Письменные домашние задания (конспект)


	Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая 

справочные издания, зарубежные источники, конспект основных 

положений, терминов, сведений, требующих запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Составление конспектов по прочитанным литературным источникам и др. 
При подготовке к занятию необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу. 

По каждой из тем для самостоятельного изучения, приведенных в рабочей программе, следует сначала прочитать рекомендованную литературу и при необходимости составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. 

Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы: 

проводить поиск в различных системах, таких как общие поисковые системы: www.yandex.ru,  www.google.ru, а также специальные поисковые системы: www.chem.msu.su, www.chemnavigator.hotbox.ru.

	Подготовка и защита реферата
	Реферат, как форма обучения студентов - это краткий обзор максимального количества доступных публикаций по заданной теме, с элементами сопоставительного анализа данных материалов и с последующими выводами. 

При проведении обзора должна проводиться и исследовательская работа, но объем ее ограничен, так как анализируются уже сделанные предыдущими исследователями выводы и в связи с небольшим объемом данной формы работы.

Критерии оценки реферата:

Реферат соответствует предложенной теме, имеет вступление, основную часть и заключение – 2 б.

Тема раскрыта полностью, студент продемонстрировал способность анализировать разные точки зрения, отвечал на заданные вопросы – 2 б.

Максимальное количество баллов – 4.

	Экзамен (устный)
	Оценка ответа на экзамене проводится в соответствии с Положением о балльно - рейтинговой системе оценки знаний студентов СОГУ.
При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, отчеты по лабораторным работам, примеры выполнения заданий, рассматриваемых на занятиях, рекомендуемую литературу и др. Экзамен по дисциплине «Неорганическая химия (химия элементов)» проводится в устной форме. 

           При подготовке к экзамену рекомендуется каждую тему рассмотреть по плану:

1. Энергетические уровни атомов. Закономерности в изменении радиусов атомов (ионов), энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательность. 

2. Проявляемые степени окисления элементов. Закономерности их устойчивости с обсуждением причин.

3. Специфика элементов подгруппы сравнительно с соседними элементами (справа и слева в таблице Д.И.Менделеева). 

4. Свойства простых веществ и их строение, Типы связей; физические и химические свойства, закономерности их изменения в подгруппах, группах, периодах. 

5. Методы получения основных соединений в лаборатории и промышленности. 

6. Водородные соединения элементов и их свойства. 
7. Оксиды, гидроксиды. Изменение полярности связей Э-О, Э-Н, Э-О-Н. Диссоциация гидроксидов по кислотному, основному и амфотерному типам. 

8. Соли (растворимость, термическая устойчивость, гидролиз и др.). Донорно-акцепторные свойства элементов и их способность к комплексообразованию.


10.4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Неорганическая химия»
1. Важнейшие классы неорганических соединений. Понятия оксида, кислоты, основания и соли с точки зрения теории электролитической диссоциации. Генетическая связь между классами неорганических соединений.

2. Водород. Нахождение в природе. Получение, свойства и применение водорода; физические и химические свойства. Особое положение водорода в Периодической системе элементов. Изотопы водорода; Строение и свойства иона гидроксония H3O+. Ион H– и основные типы гидридов. 

3. Кислород (общая характеристика, строение, способы получения, физические и химические свойства). Оксиды. Озон (получение, строение, свойства и применение). Озониды. 

4. Р-элементы VIII группы. Электронная конфигурация, величины радиусов и энергии ионизации атомов благородных газов. Получение, строение, свойства благородных газов. Применение благородных газов.
5. Р–элементы VII группы. Закономерности в изменении электронной конфигурации, величин радиусов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности, характерных степеней окисления атомов. Особенности фтора. Химические свойства простых веществ. Сравнительная характеристика. 
6. Хлор, физические и химические свойства, характеристика основных соединений. 
7. Галогеноводороды. Способы получения и свойства. Закономерности в изменении кислотных и восстановительных свойств галогеноводородных кислот (HГ). 
8. Кислородные соединения галогенов. Закономерности в строении и свойствах оксидов. Способы получения. Изменение строения и свойств в ряду НГО–НГO2–НГО3–НГO4: термическая устойчивость, окислительные, кислотно-основные свойства. Сопоставление устойчивости и окислительных свойств кислородных кислот галогенов. 
9. Р –элементы VI группы. Сравнительная характеристика. Закономерности в изменении электронной конфигурации, величин радиусов, энергии ионизации, сродства к электрону, характерных степеней окисления, электроотрицательности и координационных чисел атомов. Закономерности в изменении физических свойств простых веществ. 
10. Р –элементы VI группы.  Водородные соединения. Параметры молекул Н2Э (длина и энергия связи, валентный угол), закономерности изменения физических свойств (дипольный момент, энергия диссоциации, температура фазовых переходов). Соединения серы с водородом. 
11. Соединения халькогенов с кислородом. Кислородсодержащие соединения серы. Сопоставление строения и свойств оксидов ЭO2 и ЭО3. Условия окисления SO2 в SO3. Оксокислоты Н2SO3 и H2SO4: строение анионов и химические свойства. 
12. Получение, строение и окислительные свойства H2SO4. Термическая устойчивость сульфатов. Сопоставление силы кислот, термической устойчивости и окислительной активности оксокислот Н2SО3 и Н2SO4. 
13. Р–элементы V группы. Закономерности в изменении электронной конфигурации, величин радиусов, энергии ионизации атомов, сродства к электрону и электроотрицательности. Характерные степени окисления и координационные числа. Основные природные соединения, принципы получения из них азота, фосфора, мышьяка, сурьмы, висмута. 

14. Строение и закономерности в изменении физических и химических свойств водородных соединений ЭН3. Получение и свойства аммиака: автоионизация, реакции замещения, акцепторные (протолитическое взаимодействие с водой), донорные (образование аммиакатов) и восстановительные свойства. Термическая устойчивость солей аммония - фосфатов, хлоридов, сульфатов, нитратов, нитритов.
15. Азот, общая характеристика. Соединения азота с водородом, получение, физические и химические свойства.
16. Кислородсодержащие соединения азота. Получение, состав, строение и закономерности в изменении свойств оксидов азота. Термическое разложение нитратов металлов. 

17. Получение, сопоставление строения и свойств азотистой HNO2 и азотной HNO3 кислот: термодинамическая устойчивость, кислотные и окислительно-восстановительные свойства водных растворов. Зависимость состава продуктов взаимодействия азотной кислоты с металлами от концентрации HNO3 и природы металла. 
18. Элементы подгруппы мышьяка. Особенности кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств оксосоединений мышьяка, сурьмы и висмута. Общие тенденции в изменении строения и свойств оксидов и оксокислот р- элементов 5–ой группы Периодической системы (кислотно-основных и окислительно-восстановительных). 
19. Фосфор, физические и химические свойства, основные соединения. Роль соединений азота и фосфора в экологии и в биологических процессах. Применение простых веществ р–элементов V группы. 

20. Р–элементы IV группы. Закономерности в изменении электронной конфигурации, размеров атомов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов. Основные природные соединения, принципы получения из них углерода, кремния, германия, олова, свинца. Применение простых веществ. 
21. Р–элементы IV группы. Физические и химические свойства простых веществ. Углерод, физические и химические свойства, основные соединения. Строение и свойства H2CO3. Термодинамическая устойчивость карбонатов.
22. Р–элементы IV группы. Кремний, физические и химические свойства, основные соединения. Строение и свойства SiO2. Сопоставление строения и свойств СО2 и SiO2, карбонатов и силикатов. Основные типы структур силикатов.
23. Элементы подгруппы германия, физические и химические свойства простых веществ, основные соединения. Закономерности в изменении строения и химических свойств оксидов и гидроксидов Ge, Sn и Pb (термодинамическая устойчивость, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства). 
24. р–элементы III группы. Закономерности в изменении электронной конфигурации, размеров атомов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов. Основные природные соединения, принципы получения из них бора, алюминия, галлия, индия, таллия. Применение простых веществ. 
25. Бор, физические и химические свойства, основные соединения. Характерные степени окисления и координационные числа бора. Кристаллическая структура, физические и химические свойства бора. Получение, строение, свойства диборана В2Н6. 
26. Получение, физические и химические свойства алюминия, галлия, индия и таллия. Закономерности в строении, термической устойчивости, кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств соединений р–элементов III группы в степени окисления +3: оксиды, гидроксиды, галогениды. 
27. s–элементы. Закономерности в изменении электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации атомов. Особенности лития. Энергия кристаллической решетки, физические и химические свойства простых веществ. Особенности взаимодействия щелочных металлов с водой по ряду литий — цезий.

28. Закономерности в строении и свойствах (термическая устойчивость, кислотно-основные свойства) основных типов соединений: оксидов, пероксидов, гидроксидов, карбонатов, галогенидов. Особенности комплексных соединений щелочных элементов. Получение щелочных металлов из природных соединений. Применение щелочных металлов и их соединений. 

29. Бериллий, физические и химические свойства, основные соединения. Применение бериллия, магния и щелочноземельных элементов. 
30. Общая характеристика d –элементов. Закономерности в изменении электронных конфигураций, радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов. 
31. d–элементы III группы. Лантаноиды и актиноиды. Редкоземельные элементы (РЗЭ). Лантанидное сжатие. Химические свойства РЗЭ. Закономерности в строении и свойствах оксидов, гидроксидов. Сходство и различие химии РЗЭ и элементов 2-ой группы. 

32. Актиний и актиниды. Закономерности в изменении электронной конфигурации, радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления, координационных чисел актиния и актинидов. Подгруппы тория и берклия. Получение, физические и химические (взаимодействие с кислотами, щелочами, неметаллами) свойства простых веществ. 
33. d–элементы IV группы. Сопоставление электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления, координационных чисел атомов р-элементов и d-элементов 4-ой группы. Природные соединения, получение и сопоставление физических и химических свойств простых веществ d-элементов 4-ой группы. 
34. d–элементы V группы. Сопоставление электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации, степеней окисления, координационных чисел атомов р-элементов и d-элементов 5-ой группы. Природные соединения d-элементов 5-ой группы, получение, применение, физические и химические свойства простых веществ d-элементов 5-ой группы. 
35. d–элементы VI группы. Сопоставление электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления, координационных чисел атомов p-элементов и d-элементов 6-ой группы. Сравнение химических и физических свойств простых веществ d - элементов 6-ой группы. Их получение из природных соединений и применение. 

36. Хром, физические и химические свойства, основные соединения. Сопоставление кислотно-основных, окислительно-восстановительных свойств соединений хрома в ряду Cr (VI)—Cr (III)—Cr (II). 
37. d–элементы VII группы. Сравнительная характеристика электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов р- элементов и d-элементов 7-ой группы. Природные соединения, получение, физические, химические свойства и применение простых веществ d-элементов 7-ой группы. 
38. Марганец, физические и химические свойства, соединения марганца (II, IV, VI, VII). Сопоставление свойств соединений марганца с различными степенями окисления. 
39. Элементы триады железа. 3d элементы – железо, кобальт, никель. Сравнение электронной конфигурации, радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов этих элементов. Природные соединения, получение, применение и свойства простых веществ. Ферромагнетизм. 

40. Сопоставление строения и химических свойств соединений Fe, Cо, Ni со степенью окисления II и III. Сравнение строения и свойств комплексных (цианиды, аммиакаты, галогениды) соединений железа, кобальта, никеля. 
41. 4d-и 5d-элементы: рутений, родий, палладий, осмий, иридий, платина. Природные соединения, получение, применение, физические и химические свойства простых веществ. d-элементы I группы.

42. Сопоставление электронных конфигураций, величин радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления и координационных чисел атомов s-элементов и d-элементов 1-ой группы. Природные соединения, получение, применение, физические и химические свойства, простых веществ d-элементов 1-ой группы. 
43. d –элементы I группы. Медь, физические и химические свойства, основные соединения (I, II). 
44. Комплексные соединения d-элементов 1-ой группы (аммиакаты, цианиды, галогениды): координационные числа, зависимость формы координационного полиэдра от электронной конфигурации центрального атома и природы лиганда. Строение и свойства соединений элементов Cu, Ag, Au в высших степенях окисления.

45. d–элементы II группы. Сопоставление электронных конфигураций, радиусов, энергий ионизации, характерных степеней окисления, координационных чисел атомов s-элементов и d-элементов 2-ой группы. Природные соединения, получение, применение, физические и химические свойства цинка, кадмия, ртути.
46. d–элементы II группы: общая характеристика, физические и химические свойства. Комплексные соединения d-элементов 2-ой группы: аммиакаты, галогениды, цианиды. Применение соединений цинка, кадмия, ртути.
11.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) Основная литература:
1. Ахметов, Н.С. Общая и неорганическая химия: Учебник для вузов. - М.: Высшая школа, 2002, 2009.-743 с.

2. Неорганическая химия элементов: в 2-х томах: учебник для вузов/ Ю.Д.Третьяков, Л.И. Мартыненко, А.И.Григорьев и др. – Москва: МГУ: ИКЦ «Академкнига», 2007 – Т .1 – 2-е изд., перераб. и доп.- 2007. – 537 с. 
3. Николаева Р.Б. Неорганическая химия. Красноярск: Сибирский федеральный
университет (3-е изд.), 2007.  http://www.twirpx.com/file/801941/
4. Угай Я.А. Общая и неорганическая химия: Учебник. 3-е изд.-М.: Высшая школа, 2002.-527с.

5. Ардашникова Е.И., Мазо Г.Н., Тамм М.Е. Сборник задач по неорганической химии. Под ред. Акад. Ю.Д. Третьякова.- М.: Изд. Центр «Академия», 2010. – 208 с.
6. Лидин Р.А., Молочко В.А., Андреева Л.Л. Неорганическая химия в реакциях. Справочник. 2-е изд., перераб. и доп. - М.: 2007 - 637 с.
б) Дополнительная литература:

1. Практикум по неорганической химии /В.А. Алешин, К.М. Дунаева, А.И. Жиров и р.; под ред. Ю.Д. Третьякова. – М.: Academia, 2004. -384 с.
2. Н.С. Ахметов. Лабораторные и семинарские задания по общей и неорганической химии. М.: Высшая школа, 2003. 
3. Мартыненко Л.И. Избранные главы неорганической химии /Л.И. Мартыненко, В.И. Спицын. //Учебное пособие: В 2-х вып. - М.: МГУ, 1986-1988. Вып. 1-2.-425с.

4. Слесарев В.И. Химия. Основы химии живого / В.И. Слесарев. – СПб.: Химиздат, 2001. - 784 с. 
5. Введение в химию биогенных элементов и химический анализ: Учеб. пособие / Е.В. Барковский, С.В. Ткачёв, Г.Э. Атрахимович и др.;  Под общ. ред. Е.В. Барковского. – Мн.: Высшая школа., 1997. – 176 с.

6. Чистяков Ю.В. Основы бионеорганической химии, Учебное пособие. – М.: Химия, КолосС,  2007. - 539 с.
7. Хомченко Г.П. Пособие по химии для поступающих в вузы. – 4-е изд. – М.: РИА «Новая Волна», 2008. 
8. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в вузы. – 4-е изд. – М.: РИА «Новая Волна», 2008. 
в) Программное обеспечение и интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):- библиотеке e-library.
1. Электронная библиотека учебной литературы (Университетская библиотека ON Line) 

http://biblioclub.ru/index.php?page=razdel&sel_node=1412
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=144210
2. Неорганическая химия Лекции для студентов первого курса. Лекторы: Андрей Владимирович Шевельков, д.х.н., проф., Евгений Алексеевич Гудилин, член-корр., д.х.н. http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/welcome.html
3. А.А. Дроздов, В.П. Зломанов «Химия элементов главных групп периодической системы Д.И.Менделеева: галогены», 1998 г. 

URL: http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/zlomanov/welcome.html
4. Спиридонов Ф.М., Зломанов В.П. Химия халькогенов - учебное пособие под редакцией Третьякова Ю.Д., Москва, 2000. URL: http://www.chem.msu.su/rus/teaching/spiridonov/welcome.html
5. http://www.xumuk.ru/spravochnik/a.html - справочник по веществам – доступ свободный. 
6. http://chem100.ru/elem.php?n=16 -справочник химика – доступ свободный.
7. http://www.chemnet.ru - Портал фундаментального химического образования России  – доступ свободный.

8. http://www.xumuk.ru/ - XuMuK: сайт о химии для химиков – доступ свободный.

9. http://www.Himhelp.ru  -Химический сервер - доступ свободный.
10. Рекомендуемые интернет-адреса по химии элементов:

http://www.twirpx.com/file/801941/
http://elementy.ru/biology
  

http://n-t.ru/ri/kk/hm.htm
 

 http://www.nisleda.net/Razdely/article-bgatov.htm
12. Материально-техническое оснащение дисциплины:
Имеются компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы обучающихся), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории, оснащенные интерактивной доской, мультимедийным проектором, мультимедийные демонстрации по основным разделам программы, тестовые задания для проведения компьютерного тестирования на рубежных аттестациях. В аудитории имеются необходимые учебно-наглядные пособия – Периодическая таблица Д.И. Менделеева, ряд напряжений металлов, таблица растворимости солей.

Лабораторные занятия проводятся в учебных лабораториях кафедры общей и неорганической химии, оснащенных всем необходимым учебным лабораторным оборудованием и реактивами, в том числе: комплект учебного лабораторного оборудования, включающий в себя необходимое приборное и химическое обеспечение учебного процесса по неорганической химии; лабораторная мебель: столы химические, шкафы вытяжные и др.; лабораторное оборудование и приборы, необходимые для проведения учебного эксперимента, стеклянная и фарфоровая химическая посуда, химические реактивы и др.; учебно-наглядные пособия: Периодическая таблица Д.И. Менделеева, ряд напряжений металлов, таблица растворимости солей.
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