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1. Структура и общая трудоемкость  дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зач. ед. (72 часа).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	1
	

	Лекции
	18 час.
	

	Практические (семинарские) занятия
	
	

	Лабораторные занятия
	18 час.
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	36 час.
	

	В интерактивной форме
	
	

	Самостоятельная работа
	36 час.
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	Экзамен
	—
	

	Зачет 
	Зачет
	

	Общее количество часов
	72 часа
	



2. Цели и задачи освоения дисциплины: 
В современных условиях специалисту, работающему в сфере образования, приходится иметь дело с большим объемом информации. Грамотная обработка этой информации и принятие на ее основе правильных решений во многом определяет успех дела. Без использования математических методов трудно представить сейчас любую работу с информацией: ее получение, обработку, анализ, прогнозирование. Знание этих методов и понимание их сути позволяет свободнее ориентироваться в выборе средств для решения, как учебных задач, так и задач в будущей профессиональной деятельности.
Цели изучения дисциплины:
· формирование и развитие у обучающихся владения культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации;
· формирование и развитие у обучающихся способности применять методы математической обработки информации;
· формирование и развитие у обучающихся способности логически верно вести устную и письменную речь;
· формирование и развитие у обучающихся готовность использовать основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации.
Задачи изучения дисциплины:
· сформировать у студентов начальные представления о математических методах обработки информации;
· познакомить студентов со сферами применения простейших базовых математических моделей;
· сформировать у студентов начальные навыки работы с математическими моделями.
3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Дисциплина входит в Блок 1 (Б1.Б.7) ОПОП  направления 44.03.05 Педагогическое образование, профиль Химия, Биология. 
К исходным требованиям, необходимым для изучения данной дисциплины,  относятся знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения школьных дисциплин «Алгебра и начала анализа», «Геометрия» и «Информатика». 
Знания, полученные при изучении дисциплины «Основы математической обработки информации», являются основой для изучения дисциплин: «Информационные технологии» для прохождения педагогической практики, подготовки к итоговой государственной аттестации, работе в качестве учителя. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
способностью использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном информационном пространстве (ОК-3);
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-6).
В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать: 
· основные методы математической обработки информации;
· основы современных технологий сбора, обработки и представления информации;
· сферы применения простейших базовых математических моделей профессиональной области;
· основы теории множеств;
· основные способы математической обработки информации с помощью алгебры логики;
· основные способы математической обработки информации комбинаторными методами;
· основные способы математической обработки информации с помощью теории вероятностей;
· основные способы математической обработки информации средствами математической статистики;
· как правильно использовать язык математики при обсуждении своих профессиональных задач.
Уметь: 
· читать и представлять статистические данные в различных видах (таблицы, диаграммы, графики);
· использовать современные ИКТ для сбора, обработки и анализа информации в форме теоретико-множественного представления;
· читать и представлять данные математической логики в различных видах;
· использовать современные ИКТ для сбора, обработки и анализа информации средствами комбинаторики;
· использовать современные ИКТ для сбора, обработки и анализа информации с помощью теории вероятностей и математической статистики;
· применять методы математической обработки информации;
· правильно перевести на язык математики свою профессиональную задачу;
· находить в сети Интернет необходимую информацию, относящуюся к используемой математической модели.
[bookmark: _GoBack]Владеть:
· основными методами представления и математической обработки информации;
· основными методами; теоретико-множественной математической обработки информации;
· основными понятиями математической логики;
· основными комбинаторными методами математической обработки информации;
· основными методами теории вероятностей и математической статистики;
· навыками работы с математическим языком при обсуждении своих профессиональных задач;
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5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	№ нед
	Наименование тем (воп3росов),
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
студентов
	Формы контроля
	Кол-во баллов
	Лит-ра
	Компетенции

	
	
	Лек.
	Практ. (лаб.)
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	РУБЕЖ 1. Текущая работа студентов (1–9 недели)
	0
	25
	
	

	Лекции

	1
	Лекция 1 «Понятие математической модели и математического моделирования»:
Аксиоматический метод как основа построения математических теорий. Модели и моделирование. Классификация моделей. Построение моделей. Примеры построения математических моделей из различных областей знаний
	2
	
	Изучение материала  лекции. 
	2
	Опрос.
	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3
ОК-6

	3
	Лекция 2«Теоретико-множественные основы математической обработки информации»:
Понятие множества, подмножества. Основные числовые множества. Операции над множествами. Диаграммы Эйлера-Венна. Множества и отношения. Мощность множеств. Декартово умножение множеств.
	2
	
	Изучение теоретического материала. 
	2
	Опрос.
	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3
ОК-6

	5
	Лекция 3 «Элементы алгебры логики. Использование логических законов при работе с информацией»:
Высказывания. Логика высказываний. Основные логические операции над высказываниями. Формулы логики высказываний. Тавтология и противоречие. Равносильность высказываний.
	2
	
	Изучение теоретического материала.  
	2
	Опрос.
	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3
ОК-6

	7
	Лекция 4 «Элементы комбинаторики. Комбинаторные методы обработки информации»:
Основные определения и правила комбинаторики. Соединения без повторений.   Соединения с повторениями.
	2
	
	Изучение теоретического материала. 
	2
	Опрос.
	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3
ОК-6

	9
	Лекция 5 «Основные понятия теории вероятностей. Вероятностные методы обработки информации». 
Испытание, событие, случайное событие, виды событий. Статистическое определение вероятности. Классическое определение вероятности. 
	2
	
	Изучение теоретического материала. 
	2
	Опрос.
	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3
ОК-6

	Практические занятия (1–9 недели)

	2
	Практическое занятие №1 «Основы работы в среде  MS Excel. Автоматизация вычислений»: 
· работа с книгой и рабочими листами Excel,  способы выделения диапазонов ячеек; ввод и редактирование данных, задание формата ячеек;
· ввод списков и числовых последовательностей, автозаполнение;
· формулы и функции в  MS Excel, мастер функций; выполнение расчетов по формулам, виды адресации ячеек, копирование формул.
	
	2
	Изучение  темы «Основы работы в ЭТ MS Excel».

	4
	Опрос.
	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3

	4
	Практическое занятие №2 «Элементы алгебры логики»:
· способы решения логических задач (при помощи алгебры логики, табличным способом и с помощью рассуждений);
· составление таблиц истинности средствами  MS Excel; применение логических функций ЕСЛИ(), И(), ИЛИ() для решения задач;
· моделирование тестов средствами  Excel.
	
	2
	Выполнение домашнего задания «Элементы алгебры логики»
(ДЗ-1)
	2
	Проверка ДЗ-1.

	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3

	6
	Практическое занятие №3 «Теоретико-множественные операции и их основные свойства»:
Решение задач на темы:
· основные операции над множествами, количество элементов множества;
· классификация и разбиение множества на классы.
	
	2
	Выполнение домашнего задания «Теоретико-множественные операции и их основные свойства» (ДЗ-2)
	2
	Проверка ДЗ-2.

	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3

	8
	Практическое занятие №4 «Обработка информации с помощью комбинаторных методов»:
Решение задач на темы:
· основные правила комбинаторики,
· перестановки,
· размещения,
· сочетания.
	
	2
	Выполнение домашнего задания «Обработка информации с помощью комбинаторных методов»
(ДЗ-3)
Повторение пройденного. Подготовка к рубежной аттестации.
	2
	Проверка ДЗ-3.

	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3

	9
	I-АЯ РУБЕЖНАЯ АТТЕСТАЦИЯ (ТЕСТИРОВАНИЕ)
	0
	25
	
	

	РУБЕЖ II. Текущая работа студентов (10–17 недели)
	0
	25
	
	

	Лекции

	11
	Лекция 6 «Теоремы сложения и умножения вероятностей».
Алгебра событий. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Зависимые и независимые события. Условная вероятность. Формулы Байеса и полной вероятности. 
	2
	
	Изучение теоретического материала. 
	4
	Опрос.
	
	
	[1]
[2]

	ОК-3

	13
	Лекция 7 «Случайные величины и их распределения».
Понятие случайной величины. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения случайной величины. Плотность распределения непрерывной случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия.
	2
	
	Изучение теоретического материала. 
	4
	Опрос.
	
	
	[1]
[2]

	ОК-3

	15-17
	Лекция 8 «Элементы математической статистики. Статистические методы обработки информации».
Описательные статистики. Меры центральной тенденции: мода, среднее арифметическое значение медиана. Меры изменчивости: размах, дисперсия, стандартное отклонение. 
	4
	
	Изучение теоретического материала. 
	2
	Опрос.
	
	
	[1]
[2]
	ОК-3

	Практикум (10–17 недели)

	10
	Практическое занятие №5 «Средства графического представления данных в MS Excel»:
· понятие ряда и категории данных в  MS Excel, построение диаграмм при помощи мастера диаграмм, редактирование диаграммы и его элементов;
· виды диаграмм и их назначение.
	
	2
	Изучение теоретического материала по теме.

	2
	Опрос.
	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3

	12
	Практическое занятие №6 по теме «Решение вероятностных задач в MS Excel».
Решение задач на темы:
· классическое определение вероятности, соотношения между событиями;
· зависимые события и условные вероятности.
	
	2
	Выполнение домашнего задания «Элементы теории вероятностей» (ДЗ-4)
	2
	Проверка ДЗ
	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3

	14-16
	Практическое занятие  №7 «Решение вероятностных задач в MS Excel (продолжение)»:
· Формулы полной вероятности и Байеса Вероятности гипотез.
· Статистическое определение вероятности. Относительная частота.
Моделирование случайных событий в  MS Excel. 
 «Первичная обработка результатов эксперимента»:
· генеральная совокупность и выборка;
· точечные оценки статистического распределения;
· интервальный ряд, гистограмма
	
	4
	Изучение теоретического материала.
	2
	Опрос. 
	
	
	[1]
[2]
[3]
[4]
	ОК-3

	18
	II-АЯ РУБЕЖНАЯ АТТЕСТАЦИЯ (ТЕСТИРОВАНИЕ)
	
	2
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	ИТОГО
	18
	18
	
	36
	
	0
	100
	
	



6. Образовательные технологии
В рамках дисциплины «Основы математической обработки информации» используются следующие интерактивные методы обучения: решение практических заданий, выполнение домашних заданий, творческое задание. 
	№
п.п.
	Тема
	Вид
занятия
	Кол-во часов
	Активные
формы
	Интерактивные
формы

	1
	Практическое занятие №1 «Основы работы в среде  MS Excel. Автоматизация вычислений»: 
	практическое
	2
	
	Творческое задание

	2
	Практическое занятие №3 «Теоретико-множественные операции и их основные свойства»: 
	практическое
	2
	Решение практических заданий
	

	3
	Практическое занятие №2 «Элементы алгебры логики»:
	практическое
	2
	Решение практических заданий
	

	4
	Практическое занятие №4 «Обработка информации с помощью комбинаторных методов»:
	практическое
	2
	Решение практических заданий
	

	5
	Практическое занятие №5 «Средства графического представления данных в MS Excel»:
	практическое
	2
	
	Творческое задание

	6
	Практическое занятие №6-7 по теме «Решение вероятностных задач в MS Excel». 
	практическое
	4
	
	Творческое задание

	7
	Рубежные контрольные работы
	практическое
	4
	тестирование
	

	
	18
	
	


7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.


Методические указания для преподавателей по проведению практических занятий 
по дисциплине «Основы математической обработки информации»

Лабораторное занятие - это форма организации учебного процесса, предполагающая выполнение студентами задания  под руководством преподавателя ряда практических работ.  Для подготовки студентов к предстоящей трудовой деятельности важно развить у них интеллектуальные умения - аналитические, проектировочные, конструктивные, поэтому характер заданий на занятиях должен быть таким, чтобы студенты были поставлены перед необходимостью анализировать процессы, состояния, явления, проектировать на основе анализа свою деятельность, намечать конкретные пути решения той или иной практической задачи. В качестве методов практического обучения профессиональной деятельности широко используются анализ и решение производственных ситуационных задач, деловые имитационные игры.
Целью лабораторных занятий является формирование практических умений и навыков - учебных или профессиональных,  необходимых  в последующей деятельности. 
Студенты должны приходить на лабораторное занятие, предварительно подготовившись к нему. Самостоятельность работы студентов при подготовке к лабораторное заанятию непосредственно на занятии обеспечивается наличием методических указаний для каждого занятия, в которых указываются:
- тема занятия;
- цель занятия (зачем необходимо усваивать учебный материал данной темы);
- задачи занятия (конкретные компетенции, которые студент должен приобрести);
- учебные вопросы, разбираемые на занятии;
- методы проведения занятия, формы контроля и хронологическая карта занятия.
Как правило, структура практических занятий состоит из  вступления преподавателя; ответов на вопросы студентов по неясному материалу;  практической части как плановой и  заключительного слова преподавателя. 
Цель занятий должна быть ясной и понятной студентам. Главное в организации практических занятий это правильное распределение легких и трудных задач, чтобы студенты постоянно ощущали нарастание сложности выполняемых заданий. Большое значение имеют индивидуальный подход. Студенты должны получить возможность раскрыть и проявить свои способности, свой личностный потенциал. Поэтому при разработке заданий и плана занятий преподаватель должен учитывать уровень подготовки и интересы каждого студента группы, выступая в роли консультанта и не подавляя самостоятельности и инициативы студентов.
По курсу «Основы математической обработки информации» проводятся лабораторные  занятия в объеме одного часа в неделю (всего 18 часов). 
Формы самостоятельной работы студентов:
· Выполнение домашних заданий,
· Изучение теоретического материала,
· Подготовка к рубежному тестированию.

Выдача задания на самостоятельную работу осуществляется после проведения «входного» контроля студентов приступающих к изучению данной дисциплины на второй неделе обучения. 
При выдаче заданий на самостоятельную работу используется дифференцированный подход к студентам. 
Перед выполнением студентами самостоятельной внеаудиторной работы преподаватель проводит инструктаж по выполнению задания, который включает: цель здания, его содержание, сроки выполнения, ориентировочный объем работы, основные требования к результатам работы, критерии оценки. 
В процессе инструктажа преподаватель предупреждает студентов о возможных типичных ошибках, встречающихся при выполнении задания. Инструктаж проводится преподавателем за счет объема времени, отведенного на изучение дисциплины.

Самостоятельная работа осуществляется индивидуально.
Контроль самостоятельной работы организуется в двух формах:
· самоконтроль и самооценка студента (тесты самопроверки);
· контроль со стороны преподавателей (текущий и промежуточный)

Текущий контроль осуществляется на практических занятиях, промежуточный контроль осуществляется на зачете.
Критериями оценки результатов самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;
· умения студента использовать теоретические знания при выполнении практических задач;
· сформированность умений;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление материала в соответствии с требованиями.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЯ И САМОКОНТРОЛЯ
1. Разъясните содержание понятий: модель и моделирование. 
2. В  чем  состоит  отличие  математических  моделей  от  моделей,  используемых  в естественных науках? 
3. В чем заключается сложность использования метода математического моделирования при исследовании экономических систем? 
4. Сформулируйте определения логических операций. 
5. Как определяется понятие формулы логики высказываний? 
6. На какие виды делятся формулы логии высказываний? 
7. В чем заключается метод истинностных таблиц? 
8. Перечислите основные свойства логических операций. 
9. Сформулируйте определения операций над множествами. 
10. Перечислите основные свойства операций над множествами. 
11. Дайте определение декартова произведения множеств. 
12. Сформулируйте основные комбинаторные правила. 
13. Сформулируйте  определение  перестановки  на  множестве  и  укажите  формулу  для вычисления числа перестановок. 
14. Сформулируйте  определение  размещения  на  множестве  и  укажите  формулу  для вычисления числа размещений. 
15. Сформулируйте  определение  сочетания  на  множестве  и  укажите  формулу  для вычисления числа сочетаний. 
16. Что понимается под случайным событием? 
17. Как осуществляется классификация случайных событий? 
18. Дайте определения операций над случайными событиями. 
19. Что такое относительная частота случайного события? 
20. Приведите статистическое определение вероятности. 
21. Что такое классический эксперимент? 
22. Сформулируйте классическое определение вероятности случайного события. 
23. Перечислите основные свойства вероятности. 
24. Что такое условная вероятность? 
25. Как вычисляется вероятность произведения двух и более случайных событий? 
26. Как вычисляется вероятность суммы двух случайных событий? 
27. Приведите формулу полной вероятности. 
28. Приведите формулу Бернулли. 
29. Что такое закон распределения дискретной случайной величины? 
30. Как определяется математическое ожидание дискретной случайной величины и каков его вероятностный смысл? 
31. Как  определяется  дисперсия  дискретной  случайной  величины  и  среднее квадратическое отклонение? 



ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
«ОСНОВЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ»
Теоретическая часть
1. В  чем  состоит  отличие  математических  моделей  от  моделей,  используемых  в естественных науках? 
2. Высказывания. Логические операции над высказываниями. 
3. Определение  формулы  логики  высказываний.  Виды  формул  логики  высказываний. Равносильные формулы. Примеры. 
4. Основные свойства логических операций. 
5. Предикаты и кванторы. Формулы логики предикатов. Правила построения отрицаний. 
6. Понятие  множества.  Способы  задания  множеств.  Подмножество.  Пустое  и универсальное множество. 
7. Определение операций над множествами. 
8. Основные свойства операций над множествами. Свойства операций. 
9. Перестановки. Размещения. Сочетания. 
10. Правила суммы и произведения. 
11. Классификация событий. Действия над событиями. Алгебра событий. 
12. Относительная  частота  случайного  события  и  ее  свойства.  Статистическое определение вероятности. 
13. Классический  эксперимент.  Классическое  определение  вероятности  случайного события. Свойства вероятности. 
14. Условная вероятность. Вычисление вероятности произведения двух и более случайных событий. 
15. Независимость событий. Правило умножения независимых событий. 
16. Вычисление вероятности суммы двух случайных событий. 
17. Формула полной вероятности. 
18. Схема испытаний Бернулли. Формула Бернулли. 
19. Закон распределения дискретной случайной величины. Биномиальное распределение. 
20. Математическое ожидание дискретной случайной величины и его вероятностный смысл. Свойства математического ожидания. 
21. Дисперсия  дискретной  случайной  величины,  ее  вычисление  и  свойства.  Среднее квадратическое отклонение. 
22. Элементы математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Полигон и гистограмма. Выборочная средняя. 
Задачи
1. Количество комбинаций, которое можно получить путем перестановки букв, входящих в слово «WORD», равно: 1) 16; 2) 20; 3) 24; 4) 8.
2. Количество различных способов выбора (порядок не имеет значения) 2 томов из 12-томного собрания сочинений Л.Н. Толстого равно: 1) 24; 2) 132; 3) 66; 4) 2.
3. Пусть a —  число, делящееся на 2; b — число, делящееся на 3. Сколькими способами можно выбрать или  a,  или  b , если задано множество М = {1,2,3,4,5}?
4. Запишите в виде формулы высказывание: «Картину написал Репин или Серов, но не Шишкин».
5. Запишите в виде формулы высказывание: «Если завтра не будет дождя и будет тепло, то можно идти купаться».
6. Составьте таблицу истинности для следующей формулы: A  (B C).
7. Составьте таблицу истинности для следующей формулы: A  (BC).
8. Игральный кубик бросается один раз. Событие А — выпало четное число очков; событие В —  выпало число очков, кратное трем. Вычислите вероятность события А, В, АВ. 
9. Определите средний выигрыш в лотерее (на один билет), если  вероятность выиграть в лотерее 50 руб. — 5%, 100 руб. — 3%, 1000 руб. — 0,1%, 10000 руб. — 0,01%. 
10. Вычислите: Р(А), если известно, что Р(Ā)=0,34; Р(А+В), если А и В события несовместимые и Р(А)=0,23, Р(В)=0,06.
11. Вероятность того, что студент сдаст экзамен по культурологии, равна 0,9, а вероятность того, что он не сдаст экзамен по литературе, равна 0,2. Какова вероятность того, что он успешно сдаст оба экзамена?
12. Из 36 карт выбирают одну. Событие А состоит в том, что выбрана карта красной масти, событие В —  выбрана дама. Найти вероятности Р(А), Р(В), Р(АВ).
13. Вычислите математическое ожидание М(Х) дискретной случайной величины Х, закон распределения которой задан таблицей:
	xi
	3
	5
	7
	4

	pi
	0,12
	0,48
	0,3
	0,1


14. Дан ряд распределения учащихся 11 класса по уровням сформированности математических знаний:
	xi
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ni
	1
	3
	5
	7
	11
	13
	8
	1
	1


Найти: выборочное среднее, выборочную дисперсию и среднее квадратическое отклонение.
15. В партии из 40 изделий 10 бракованных. Случайным образом отобраны 4 изделия. Какова вероятность того, что они все без брака? 
Практические вопросы
1. Как объединить несколько ячеек в одну в программе MS Excel? Приведите два способа выполнения этой операции. Есть ли при этом какая-либо разница в форматировании текста?
2. Что представляет собой формула в MS Excel? Какие элементы она может содержать?
3. Как вставить функцию в ячейку MS Excel? Как быстро найти нужную функцию?
4. Какие виды диаграмм в MS Excel вы знаете? Сравните их возможности, в каких случаях целесообразнее использовать тот или иной вид диаграммы?
5. Какие логические функции вы знаете? Приведите примеры составных логических выражений с применением логических функций MS Excel.
6. В ячейке электронной таблицы А1 записана формула =$D1+D$2. Какой вид приобретет формула, если ячейку А1 скопировать в ячейку В3?
7. Какими способами можно вставить в ячейку MS Excel  стандартную функцию программы? Какие из аргументов функции обязательны для заполнения?
8. Дан фрагмент электронной таблицы:
[image: ]
В ячейку D1  введена формула =$A$1*B1+C2, а затем скопирована в ячейку D2. Какое значение в результате появится в ячейке D2?
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Электронные ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
· Научной электронной библиотеке Elibrary (http://www.elibrary.ru) — крупнейший российский информационный ресурс, содержащий полные тексты более 14 млн. научных статей и публикаций,
· Электронной библиотеке диссертаций РГБ,
· Университетской библиотеке онлайн (http://www.biblioclub.ru) — содержит более 20000 изданий основной и дополнительной учебной литературы, входящей в основные циклы дисциплин.
· ЭБС «Консультант студента» (http://www.studentlibrary.ru)  — многопрофильный образовательный ресурс, предоставляющий доступ через сеть к учебной  литературе и дополнительным материалам; 
собственным библиографическим базам данных:
· электронному каталогу,
· электронной картотеке газетно-журнальных статей,
· электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

1. http://kpfu.ru/publication?p_id=58190 — Основы математической обработки информации.  Учебное пособие для студентов.
2. http://combinatorika.narod.ru — Интернет-пособие по комбинаторике.
3. www.math.ru —  математический  сайт,  в  библиотеке  которого представлены  полнотекстовые  книги  по  комбинаторике  и  теории вероятностей (раздел «Теория вероятностей»).
4. http://www.bymath.net/studyguide/fun/sec/fun9.htm — элементарная математика.
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6. Современные информационные технологии в образовании. Электронное учебное пособие. — Режим доступа: http://sgpu2004.narod.ru/infotek/infotek2.htm.
7. Электронный учебник по информатике по теме «Текстовый редактор MS Word». — 
Режим доступа: http://tct.ru/word/index.htm/.
8. Учебный видеокурс по Office 2010. Word 2010. — Режим доступа: http://www.youtube.com/watch?v=7XsgLNIjHdk.
9. Учебный видеокурс по Office 2010. Excel 2010. Режим доступа:
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10. Как работать в программе MS Excel 2010 (видеоурок).— Режим доступа:
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11. Построение графиков и диаграмм в MS Excel 2007.—  Режим доступа: http://www.youtube.com/watch?v=YoRquREAxVU.
12. http://window.edu.ru/window — информационная  система  «Единое окно  доступа  к  образовательным  ресурсам». 


8. Материально-техническое оснащение дисциплины
Лекционные занятия проводятся в аудитории, оснащенной интерактивной доской и проекционным оборудованием. Чтение лекций сопровождается демонстрацией презентаций по теме лекции.
Практические занятия проводятся в компьютерном классе с использованием соответствующих программных сред и электронных ресурсов. Все компьютеры должны быть объединены в локальную сеть с возможностью доступа к ресурсам сети Интернет.
Для выполнения практических работ требуются главным образом программы пакета MS Office и ресурсы Интернета.
	Перечень наименований
	Необходимое количество

	1) Операционная система MS Windows XP/MS Windows7
	Операционная система

	2) Пакет офисных программ MS Office 2007/ MS Office 2010
	Пакет программ

	3) Менеджеры закачки FlashGet, WebCopier, DownloadMaster и др.
	Программы

	4) Электронные материалы для проведения практических занятий, презентации к лекциям
	Электронные материалы

	5) Adobe Acrobat Reader или STDU Viewer
	Утилиты для просмотра электронных учебников, документов

	6) GOM Player или др.
	Утилиты для просмотра видеофильмов

	7) Adobe Photoshop
	Графический редактор
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[bookmark: КУРС_лек][bookmark: МЕТ_указ]Курс лекций по дисциплине «Основы математической обработки информации» (Приложение 1)

[bookmark: МЕТ_указ_преп]Методические указания для преподавателей
по проведению практических (лабораторных) и семинарских занятий
Практические  занятия по дисциплине «Основы математической обработки информации » проводятся в объеме 1часа в неделю в течение семестра. На практических занятиях закрепляется теоретический материал,  и отрабатываются практические методы решения задач по изучаемой теме.
При изучении дисциплины следует опираться на школьные знания студентов по математике и информатике. Рекомендуется  провести предварительное тестирование уровня знаний студентов, чтобы выявить пробелы в знаниях и скорректировать содержание курса.
Если практические занятия опережают лекции, то в  начале занятия преподаватель кратко сообщает необходимые теоретические сведения для проведения практического занятия. Если же теоретический материал уже изучен на лекции, то занятие начинается с опроса по теме лекции.
Нужно учить студентов-гуманитариев умению понимать математический язык, умению анализировать условие задачи, имеющиеся ограничения, применять соответствующие формулы. Важно также, чтобы  студенты понимали смысл изученных теорем, формулировок и определений, умели их воспроизводить.
Обычно на практических занятиях разбираются типовые задачи по рассматриваемой теме. Желательно, чтобы студенты проявляли больше самостоятельности на практических занятиях. Можно использовать различные приемы при проведении практических занятий:
а) нахождение решения задачи в результате коллективного обсуждения;
б) сначала показать решение типовой задачи, а аналогичную задачу дать на самостоятельное решение;
в) проанализировать условие задачи, выяснить  ограничения задачи, исходные данные, предложить самостоятельно найти алгоритм решения задачи и т.д.
Главная цель, которая преследуется на всех занятиях —  познакомить студентов со сферами применения простейших базовых математических моделей и сформировать начальные навыки работы с такими моделями, научить логически верно вести устную и письменную речь.
Важно также, чтобы студенты владели различными способами представления информации: аналитическим, графическим, символическим, словесным и др. и умели интерпретировать их. Поэтому часть практических занятий проводится за компьютером в среде электронных таблиц MS Excel.
[bookmark: МЕТ_указ_студ]Методические указания для студентов
по подготовке к занятиям
Студентам рекомендуется внимательно прорабатывать материалы лекций, используя для этого опорные электронные материалы, а также рекомендуемую литературу. Следует обращать внимание на смысл изучаемых понятий, а не на зазубривание формулировок.
К практическим занятиям  следует тщательно готовиться. Во время занятий в аудитории необходимо принимать активное участие в обсуждении теоретических вопросов, решении задач.
Необходимо добиваться полного понимания изучаемых вопросов во время занятия, тогда домашние задания  будут выполняться  успешно.
Домашние задания позволяют закрепить навыки, полученные на аудиторных занятиях, поэтому следует выполнять их тщательно, подходя к ним творчески, проявляя инициативу.
Пропущенные занятия необходимо отрабатывать в специальные дни консультаций. Для этого необходимо изучить теоретический материал, представить конспект лекции. Для отработки практического занятия необходимо предъявить выполненное домашнее задание по соответствующей теме, уметь отвечать на вопросы преподавателя и комментировать  решение задач.
[bookmark: МЕТ_указ_презент][bookmark: Контроль_знаний]
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Текущий контроль усвоения теоретической и практической части курса осуществляется во время лекций и практических занятий  и включает в себя опрос по теоретическому материалу и проверку выполнения практических заданий (ведение конспекта лекции обязательно). Для закрепления теоретических знаний и практических навыков много времени отводится на самостоятельную работу (выполнение домашних заданий, составление глоссария по темам, работа с сетевыми электронными ресурсами). Эта работа выполняется в установленные строки и оценивается отдельно.
Формой промежуточного контроля является компьютерное тестирование, которое проводится два раза в течение семестра (1-ый и 2-ой рубежи).
Итоговой формой контроля является зачет.

[bookmark: Балльная_стр]БАЛЛЬНАЯ СТРУКТУРА ОЦЕНКИ
	Форма контроля
	Минимальное
кол-во баллов
	Максимальное
кол-во баллов

	1. Текущая работа студентов в течение 1–9 недели включает:
	0
	25

	· работа на лекционных занятиях: изучение теоретического материала, ведение конспекта, устный опрос 
	–
	5

	· работа на практических занятиях: решение задач, участие в обсуждении, опрос;
· самостоятельная работа: выполнение домашних заданий, работа с сетевыми электронными ресурсами
	–
	10

10

	2. 1-ая рубежная аттестационная  работа
	0
	25

	3. Текущая работа студентов в течение 10–16 недели включает:
	0
	25

	· работа на лекционных занятиях: изучение теоретического материала, ведение конспекта, устный опрос 
	–
	5

	· работа на практических занятиях: решение задач, участие в обсуждении, опрос;
· самостоятельная работа: выполнение домашних заданий, работа с сетевыми электронными ресурсами.
	–
	10


10


	4. 2-ая рубежная аттестационная работа
	0
	25

	Итого:
	0
	100



[bookmark: Волпросы_зачета]4.2. ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
«ОСНОВЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ»
Теоретическая часть
1. В  чем  состоит  отличие  математических  моделей  от  моделей, используемых в естественных науках? 
2. Высказывания. Логические операции над высказываниями. 
3. Определение формулы логики высказываний. Виды формул логики высказываний. Равносильные формулы. Примеры. 
4. Основные свойства логических операций. 
5. Предикаты и кванторы. Формулы логики предикатов. Правила построения отрицаний. 
6. Понятие множества. Способы задания множеств. Подмножество. Пустое и универсальное множество. 
7. Определение операций над множествами. 
8. Основные свойства операций над множествами. Свойства операций. 
9. Перестановки. Размещения. Сочетания. 
10. Правила суммы и произведения. 
11. Классификация событий. Действия над событиями. Алгебра событий. 
12. Относительная частота случайного события и ее свойства. Статистическое определение вероятности. 
13. Классический эксперимент. Классическое определение вероятности случайного события. Свойства вероятности. 
14. Условная вероятность. Вычисление вероятности произведения двух и более случайных событий. 
15. Независимость событий. Правило умножения независимых событий. 
16. Вычисление вероятности суммы двух случайных событий. 
17. Формула полной вероятности. 
18. Схема испытаний Бернулли. Формула Бернулли. 
19. Закон распределения дискретной случайной величины. Биномиальное распределение. 
20. Математическое ожидание дискретной случайной величины и его вероятностный смысл. Свойства математического ожидания. 
21. Дисперсия дискретной случайной величины, ее вычисление и свойства. Среднее квадратическое отклонение. 
22. Элементы математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Полигон и гистограмма. Выборочная средняя. 
Типы учебных заданий для подготовки к практической части зачета
1. Прочитайте предложенный текст. Оцените виды информации, содержащиеся в нем. Укажите математические методы, с помощью которых можно обработать содержащуюся в нем информацию. 
2. Укажите типовые задачи, которые могут быть решены с использованием данного метода. Приведите пример решения такой задачи. 
3. Сформулируйте все необходимые математические средства для решения предложенной задачи. Решите предложенную задачу. Сделайте проверку. 
4. Определить вид формулы логики высказываний с помощью таблицы истинности. 
5. Доказать равносильность формул логики высказываний с помощью таблицы истинности или с помощью преобразований. 
6. Доказать равенство множеств с помощью преобразований. 
7. Решить комбинаторную задачу с помощью комбинаторных правил и комбинаторных конструкций. 
8. Вычислить вероятность случайного события с помощью формул алгебры вероятностей. 
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