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1.1 Структура и общая трудоемкость   дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 ч.)

	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	1

	Лекции
	18

	Практические(семинарские) занятия
	36

	Лабораторные занятия
	-

	Консультации
	-

	Итого аудиторных занятий
	54

	Самостоятельная работа
	36

	Курсовая работа 
	-

	Форма контроля

	экзамен
	54

	Зачет 
	1 сем.

	Общее количество часов
	144


1.2 Цели и задачи дисциплины

Предлагаемый курс «Введение в химию» включает объем химических знаний, необходимых для дальнейшего формирования в сознании студентов химической картины мира. Программа предназначена для студентов направления подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки).
Цель дисциплины: углубление у студентов знаний по основам общей химии, полученных в курсе средней школы. 

Задачи дисциплины:

Повторение основных разделов школьного курса химии, а именно:

· Основные понятия и законы химии;

· Строение вещества;

· Растворы и их свойства;

· Равновесия в растворах электролитов;

· Окислительно-восстановительные реакции;

· Периодическая система элементов и строение атомов;

· Химическая связь и механизмы ее образования.

1.3. Место дисциплины в структуре ООП

Согласно ФГОС и ООП 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) дисциплина «Введению в химию» относится к обязательным дисциплинам вариативной части блока 1 - Б1.В.ОД.29.
Для изучения данного курса студенты должны владеть знаниями основ химии и физики, научных законов естествознания. К началу изучения данного курса студенты имеют хорошую математическую подготовку, что позволяет рассматривать некоторые вопросы курса на достаточном математическом уровне
 1.4. Требования к результатам освоения дисциплины

Программа курса «Введение в химию» предназначена для бакалавров I курса по направлению 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки). В процессе изучения учебной дисциплины студенты повторяют базисные знания, полученные в школе, необходимые для лучшего понимания и усвоения учебного материала по химическим дисциплинам.

 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций:

· Готовность реализовывать образовательные программы по учебным предметам в соответствии с требованиями образовательных стандартов (ПК-1).
В результате изучения учебной дисциплины «Введение в химию» студенты должны:

Знать:

–теоретические основы химии; как науки о веществах,

–основные классы неорганических веществ, их свойства и области применения;

–основные закономерности протекания химических реакций;

–особенности протекания химических реакций в различных фазах, в частности в растворах.

Уметь:

–использовать теоретические основы для решения конкретных практических задач;

– прогнозировать на основе информационного поиска конкретные свойства веществ.

Владеть:

– техникой работы с химической посудой и простейшими приборами;

–техникой химических экспериментов, проведения пробирочных реакций.
1.5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
Содержание программы учебной дисциплины «Введение в  химию»
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание
	Формируемые компетенции
	Результаты освоения (знать, уметь, владеть)
	Образовательные технологии

	1
	Основные законы химии. Периодическая система Д.И. Менделеева. Химическая связь. 
	Роль и значение химии в современном обществе. Значение химических знаний для подготовки студентов по направлению подготовки 44.03.05.

Простые и сложные вещества. Единицы количества вещества: моль, химический эквивалент. Основные законы химии. Закон эквивалентов. Расчет эквивалентных масс для различных классов неорганических соединений.

Строение электронных оболочек атомов. Квантово-механическое представление о строении электронных оболочек атомов. Периодический закон Д.И. Менделеева и периодическая система элементов. Причина периодичности изменения свойств элементов на основании данных о строении электронных оболочек атомов.. Изменения свойств химических элементов, периодические изменения важнейших характеристик химических элементов: эффективных радиусов атомов и ионов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности. Кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства элементов. Реакционная способность веществ.   

Квантово-механические представления о возможности возникновения химической связи между атомами. Основные положения метода валентных связей (ВС). Ковалентная связь.

Валентность. Гибридизация атомных орбиталей при образовании связи, (, (; -связи. Полярные и неполярные молекулы.

Ионная связь как крайний случай полярной ковалентной связи. 


	ПК-1 
	Знать: основные понятия и законы химии; классификацию и химические свойства основных классов неорганических соединений, основные положения теории строения атома и формулировку периодического закона, основные положения теории химических связей, виды и механизмы ее образования.

Уметь: решать задачи с применением законов химии, составлять графические формулы и описывать свойства неорганических веществ, описывать строение атомов элементов и объяснять периодичность изменения их свойств, описывать строение веществ и объяснять их пространственное строение. 


	Методы: словесный, наглядный методы обучения, работа с книгой.


	2
	 Свойства растворов. Электролитическая диссоциация.
	  Общая характеристика растворов и их классификация. Способы выражения количественного состава растворов. Массовая доля, молярная концентрация и молярная концентрация эквивалентов растворов. Взаимные пересчеты концентрации растворов.
Водные растворы электролитов. Электролитическая диссоциация. Роль растворителя. Зависимость направления диссоциации от характера химических связей в молекулах электролитов. Механизм диссоциации электролитов с ионными и полярными ковалентными связями.

Теория Аррениуса. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. Диссоциация кислот, оснований, амфотерных электролитов и солей. Обратимость и ступенчатая диссоциация слабых электролитов. 

Электропроводность растворов электролитов


	ПК-1
	Знать: способы выражения состава растворов, положения теории электролитической диссоциации электролитов и гидролиз солей. 

Уметь: вычислять состав и количества индивидуальных веществ в растворах, составлять молекулярные и ионные уравнения диссоциации и гидролиза, определять реакцию среды.


	Методы: словесный, наглядный методы обучения, работа с книгой.


	3
	Окислительно-восстановительные реакции
	Окислительно-восстановительные свойства веществ. Сущность окислительно-восстановительных реакций. Методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций: метод электронного баланса и электронно-ионный метод. Типы окислительно-восстановительных реакций. Влияние среды на протекание окислительно-восстановительных реакций. 
	ПК-1
	Знать: методы составления окислительно-восстановительных реакций. 

Уметь: уравнивать эти реакции и определять направление их протекания.


	Методы: словесный, наглядный методы обучения, работа с книгой.


	4
	Общая характеристика металлов и неметаллов.
	Положение металлов в периодической системе Д.И. Менделеева. 

Взаимодействие различных металлов с простыми веществами, водой, щелочами, кислотами и солями. Токсичные металлы: медь, ртуть, цинк, кадмий, олово, свинец и железо.

Общая характеристика неметаллов: положение в ПС, физические свойства, химические свойства, окислительно-восстановительная способность.


	ПК-1
	Знать: электронное строение атомов металлов и их соединений, электронное строение атомов неметаллов и их химические свойства.

Уметь: составлять химические уравнения, описывающие свойства металлов, составлять химические уравнения, описывающие свойства неметаллов. 


	Методы: словесный, наглядный методы обучения, работа с книгой.



Учебно-методическая карта дисциплины  «Введение в  химию» 

	№ недели
	Тема лекции
	Тема практического занятия
	Самостоятельная работа
	Часы
	Формы текущего контроля
	Количество баллов
	Литература

	1
	№1. Введение в химию. Атомно-молекулярное учение в современной химии. Простые и сложные вещества. Основные классы неорганических соединений.


	Основные понятия химии. Валентность элементов. Графические формулы веществ. Моль. Молярная масса. Молярный объём и относительные плотности газов
	Химические свойства простых и сложных неорганических веществ
	2
	Химический диктант
	1
	1,2

	2
	
	Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения.
	Химические свойства классов неорганических соединений
	2
	Письменное домашнее задание
	2
	1,2

	3
	№2. Химические свойства представителей основных классов неорганических соединений.
	Вывод химических формул. Расчёты по химическим формулам и уравнениям.
	Решение задач
	2
	Письменное домашнее задание
	3
	5

	4
	
	Важнейшие классы неорганических веществ. Номенклатура, классификация оксидов, кислот, оснований, солей.
	Решение задач
	2
	Письменное домашнее задание
	3
	3,4

	5
	№3. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Строение атома.
	Реакционная способность неорганических веществ.
	Решение задач
	2
	Письменное выполнение задания
	2
	1​5

	6
	
	Решение цепочек химических превращений.
	Решение задач
	2
	Письменное домашнее задание
	3
	3-4

	7
	№4. Химическая связь
	Строение атома. Физический смысл порядкового номера элемента, массовые числа атомов, изотопы. Строение электронной оболочки атома. Зависимость свойств элементов от строения их атомов.
	Теория химического строения. Электронное строение. Основы стереохимии


	2
	Письменное домашнее задание
	2
	1-5

	8
	
	Химическая связь и строение вещества. Ковалентная связь. Типы кристаллических решёток. Степени окисления элементов.
	Материал лекции
	2
	Письменное домашнее задание
	2
	1-5

	9
	№5. Классификация химических реакций и закономерности их протекания.
	Окислительно-восстановительные реакции. Важнейшие окислители и восстановители.
	Решение ОВР
	2
	Письменное домашнее задание
	2
	3-4

	10
	
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1 (рейтинг)
	Решение цепочек превращений
	2
	Письменное домашнее задание
	30
	1-2

	11
	№6. Основы термодинамики и кинетики. 
	Окислительно-восстановительные процессы. 

	Природа веществ – окислителей и восстановителей. Решение окислительно-восстановительных реакций
	2
	Письменное домашнее задание
	2
	1-2

	12
	
	Тепловые эффекты реакций. Обратимость химических реакций. Химическое равновесие.
	Решение окислительно-восстановительных реакций
	2
	Выполнение письменного задания
	2
	5

	13
	№7. Растворы. Электролитическая диссоциация.
	Решение задач на концентрацию растворов.
	Решение задач
	2
	Письменное домашнее задание
	4
	1-2

	14
	
	Составление ионных уравнений.
	Конспект
	2
	Веерный опрос, выполнение письменного задания
	2
	1-2

	15
	№8. Важнейшие классы неорганических веществ, их свойства и способы получения
	Оксиды и основания, их свойства и способы получения.
	Подготовка по теме коллоквиума
	2
	Устный опрос, тесты
	3
	1-2

	16
	
	Кислоты, их свойства и способы получения.
	Поверхностные явления и адсорбция. Коллоидные ПАВ
Электрические свойства, устойчивость и коагуляция коллоидных систем


	2
	Реферат
	3
	1-2,5

	17
	№9 Важнейшие классы неорганических веществ, их свойства и способы получения
	Соли, их свойства и получение.
	Подготовка по вопросам из методического пособия
	2
	Конспект
	2
	1-2,5

	18
	
	Генетическая связь между важнейшими классами неорганических соединений.
	Жесткость воды
	2
	конспект
	2
	1-2,5

	
	
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №2 (рейтинг)
	
	
	
	20
	


1.6. Образовательные технологии

Лекции, лекции-беседы, лабораторные занятия, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 

Используются интерактивные методы обучения: экспериментальные задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, семинары.
Инновационные способы и методы, используемые в образовательном процессе основаны на использовании современных достижений науки и информационных технологий. Направлены на повышение качества подготовки путем развития у студентов творческих способностей и самостоятельности (методы проблемного обучения, исследовательские методы, тренинговые формы, рейтинговые системы обучения и контроля знаний и др.). Нацелены на активизацию творческого потенциала и самостоятельности студентов и могут реализовываться на базе инновационных структур (научных лабораторий, центров, предприятий и организаций и др.).

	№ недели
	Тема 
	Вид занятия
	часы
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	№1. Введение в химию. Атомно-молекулярное учение в современной химии. Простые и сложные вещества. Основные классы неорганических соединений.


	лекция
	2
	
	интерактивная лекция с применением видео- и аудиоматериалов

	2
	Основные понятия химии. Валентность элементов. Графические формулы веществ. Моль. Молярная масса. Молярный объём и относительные плотности газов
	Практическое 
	2
	Решение задач
	Семинар в диалоговом режиме

	3
	Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения.
	Практическое 
	4
	
	Метод работы в малых группах

	4
	Химические свойства представителей основных классов неорганических соединений.
	лекция
	2
	
	интерактивная лекция с применением видео- и аудиоматериалов

	5
	Вывод химических формул. Расчёты по химическим формулам и уравнениям.

Важнейшие классы неорганических веществ. Номенклатура, классификация оксидов, кислот, оснований, солей.
	Практическое 
	4
	Решение задач
	Семинар в диалоговом режиме

	6
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Строение атома.
	лекция
	2
	
	Метод работы в малых группах

	7
	Реакционная способность неорганических веществ.

Решение цепочек химических превращений.
	Практическое 
	4
	
	Метод работы в малых группах

	8
	Химическая связь
	лекция 
	2
	
	интерактивная лекция с применением видео- и аудиоматериалов

	9
	Строение атома. Физический смысл порядкового номера элемента, массовые числа атомов, изотопы. Строение электронной оболочки атома. Зависимость свойств элементов от строения их атомов.
	Практическое 
	
	
	Метод работы в малых группах

	10
	Химическая связь и строение вещества. Ковалентная связь. Типы кристаллических решёток. Степени окисления элементов.
	Практическое 
	4
	
	Метод работы в малых группах

	11
	. Классификация химических реакций и закономерности их протекания
	лекция
	2
	проблемная лекция
	интерактивная лекция с применением видео- и аудиоматериалов

	12
	Окислительно-восстановительные реакции. Важнейшие окислители и восстановители.
	Практическое
	2
	
	Метод работы в малых группах

	13
	
КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1 (рейтинг)
	Тестирование
	2
	
	

	14
	Основы термодинамики и кинетики 
	лекция
	2
	проблемная лекция
	интерактивная лекция с применением видео- и аудиоматериалов

	15
	Окислительно-восстановительные процессы
	Практическое, 
	2
	Решение задач
	Метод работы в малых группах

	16
	Тепловые эффекты реакций. Обратимость химических реакций. Химическое равновесие.
	Практическое, лабораторное
	2
	Решение задач
	Метод работы в малых группах

	17
	Растворы. Электролитическая диссоциация.
	лекция
	2
	Проблемная лекция 
	интерактивная лекция с применением видео- и аудиоматериалов

	18
	Решение задач на концентрацию растворов.
	Практическое, лабораторное
	2
	Решение задач
	Метод работы в малых группах

	19
	Составление ионных уравнений.
	Практическое 
	2
	Решение задач
	Метод работы в малых группах

	16
	Важнейшие классы неорганических веществ, их свойства и способы получения d-элементов
	лекция
	2
	
	интерактивная лекция с применением видео- и аудиоматериалов

	17
	Оксиды и основания, их свойства и способы получения.
	Практическое, 
	2
	Решение задач
	Метод работы в малых группах

	18
	Кислоты, их свойства и способы получения.
	Практическое  
	2
	Решение задач
	Метод работы в малых группах

	
	Важнейшие классы неорганических веществ, их свойства и способы получения
	лекция
	2
	
	интерактивная лекция с применением видео- и аудиоматериалов

	
	Соли, их свойства и получение.
	Практическое  
	2
	Решение цепочек превращений
	Семинар в диалоговом режиме

	
	Генетическая связь между важнейшими классами неорганических соединений.
	Практическое  
	2
	Решение цепочек превращений
	Семинар в диалоговом режиме

	
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №2 
	рейтинг
	
	
	


Индивидуальная работа преподавателя со студентом

	Неделя
	Кол. час
	Темы, разделы, вынесенные на индивидуальную подготовку, по докладам на НОК, рефератам, темы контрольных работ, промежуточный контроль уровня усвоения дисциплины и др.
	Методы

	1-18
	
	Индивидуальная работа со студентами включает в себя: 

1) отработку пропущенных лекционных занятий и семинаров во внеучебное время. Студент самостоятельно прорабатывает пропущенный материал и составляет конспект по учебнику или по практикуму, если пропущено практическое занятие. Отвечает на вопросы по теме. Преподаватель разъясняет то, что оказалось трудным.

2) для студента. Если пропущено лабораторное занятие, студент сначала отвечает на теоретические вопросы, а затем демонстрирует овладение практическими навыками;

3) помощь студентам в овладении трудными темами курса по их просьбе;

4) помощь студентам в составлении режима труда и отдыха (т.е. режима дня) в соответствии с динамикой и работоспособности и с учетом расписания занятий в университет;

5) помощь студентам в составлении режима питания с учетом времени приема пищи, распределение объема пищи между ее приемами; составление рациона адекватного по биологической ценности, но с учетом бюджета студента.
	И


1.7 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

	Темы, разделы, вынесенные на самостоятельную подготовку, вопросы к практическим и лабораторным занятиям; тематика рефератной работы
	Методы

	Роль и значение химии в современном обществе. Простые и сложные вещества. Единицы количества вещества: моль, химический эквивалент. Основные законы химии. Закон эквивалентов. Расчет эквивалентных масс для различных классов неорганических соединений. Электронные аналоги. Изменения свойств химических элементов, периодические изменения важнейших характеристик химических элементов: эффективных радиусов атомов и ионов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности. Кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства элементов. Реакционная способность веществ. 

Вопросы для самопроверки:

1. Является ли эквивалент элемента постоянной величиной?

2. Как рассчитываются молярные массы эквивалентов элементов, оксидов, гидроксидов, кислот и солей?

3. Привести примеры одноосновных, двухосновных и трехосновных кислот.

4. Какие соли называются средними, кислыми и основными? Как они получаются?

5. Может ли гидроксид калия образовывать основные соли?

6. Какие свойства атома характеризуют: 

а. порядковый номер элемента в периодической системе;

б. номер периода;

в. номер группы?

7. Ответ поясните примерами.

8. Чем объясняется периодическое изменение валентности элементов с увеличением их порядковых номеров?

9. У каких элементов сильнее выражены неметаллические свойства:

а) у серы или теллура;

б у кремния или серы?

10. Какой вид химической связи называется  ковалентной (полярной и неполярной) и ионной? Между атомами каких элементов они образуются?

11. Какие электроны участвуют в образовании химических связей?

12. Какая связь называется водородной?

13. Как образуется ковалентная связь по донорно-акцепторному механизму? 

14. Что представляет донор и акцептор для образования химической связи?

15. Что такое гибридизация атомных орбиталей? Какие типы гибридизации Вы знаете?

Индивидуальные задания по теме:

1.Чему равна молярная масса эквивалента хрома в оксиде хрома, содержащего 68,42% хрома?  Составьте эмпирическую формулу этого оксида. (Ответ: 17,33 г/моль; Cr2O3)/

1. Гидроксид алюминия массой 7,8 г. прореагировал с азотной кислотой массой  6,3 г. Определите молярную массу эквивалента гидроксида алюминия в этой реакции и составьте ее уравнение. (Ответ: 78 г/моль)

2. Может ли хлороводородная кислота образовывать кислые соли при взаимодействии с основаниями?

3. Энергетическое состояние внешнего электрона атома описывается 

4. Дайте характеристику элемента №26: положение в периодической системе, строение электронной оболочки атома.

5. Элемент образует оксид и гидроксид амфотерного  характера, в которых проявляет постоянную валентность равную двум. Расположен он в IV периоде периодической системы. Назовите этот элемент. (Ответ: Zn).

6. Какие виды химической связи в следующих молекулах: 

а. азота;  

б. аммиака; 

в. фторида калия;

г. хлорида аммония?

7. Исходя из электронного строения атома серы, объясните образование молекулы оксида серы (IV). Охарактеризуйте виды химической связи в ней.

8. Какое строение имеют молекулы воды, аммиака и оксида углерода (IV)?

9. Какие виды химической связи в молекуле  хлорида тетраамминацинка?

10. Какие связи называются  сигма и пи связями? Объясните на примере образования молекул азота, метана и этена.


	И, Э



	Способы выражения количественного состава растворов. Взаимные пересчеты концентрации растворов
Вопросы для самопроверки:

1. Дайте определения массовой доли, молярной концентрации и молярной концентрации эквивалента.

2. Какова связь между молярной концентрации и молярной концентрации эквивалента?

3. Какой процесс называется электролитической диссоциацией?

4. Какие электролиты относятся к сильным? Перечислите их.

5. Что называется степенью диссоциации и константой диссоциации? В чем состоит сходство и различие этих величин?

6. Смещение химического равновесия (принцип Ле-Шателье) на примере угольной кислоты.

7. Что называют водородным и гидроксильным показателем? Каковы их значения в нейтральной, кислой и щелочной средах? 

8. Какие электролиты называются амфотерными? Как происходит их диссоциация?

9. Какая реакция называется гидролизом? Какие соли подвергаются гидролизу?

10. Какие соли подвергаются  необратимому гидролизу?

Задачи для самостоятельного решения:

1. В 100 см³  воды растворили 0,82г ортофосфата натрия. Вычислите массовую долю, молярную концентрацию и молярную концентрацию эквивалента полученного раствора (плотность раствора 1,02 г/см³) (Ответ: 0,81%; 0,05моль/дм³; 0,15 моль/дм³).

2. Какой объем раствора ортофосфорной кислоты с массовой долей 35% и плотностью 1,22 г/см³ потребуется для приготовления 5 дм³ раствора с молярной концентрацией эквивалента  0,15 моль/дм³?

3. Составьте уравнения диссоциации следующих веществ: нитрата железа (III), нитрита гидроксоалюминия, дигидрофосфата кальция, гидроксида хрома (III). В каком направлении сместиться равновесие при добавлении гидроксида натрия к раствору гидроксида хрома (III)?

4. Степень диссоциации в растворе уксусной кислоты с молярной концентрацией эквивалента 0,1 моль/дм³ равна 1,3 %. Вычислите константу кислотности. (Ответ 1.69 * 10-5)

5. Вычислите pН растворов с молярной концентрацией 0,01 моль/ дм3 следующих веществ:

а. хлороводородной кислоты;

б. гидроксида калия;

в. уксусной кислоты;

г. гидроксида аммония (Ко =1,8 • 10-5)

(Ответ: 2; 12; 3,37; 10,63.)   

6. Вычислите растворимость хлорида серебра в чистой воде и в 0,01 М растворе HCl.

(Ответ: 1,33 • 10-5 моль/ дм³); 1,78 • 10-10) моль/ дм³.

7. Составьте молекулярные и ионные уравнения гидролиза следующих солей: сульфида калия, ацетата аммония; сульфата меди, карбоната алюминия.

8. В каком направлении сместите равновесие гидролиза сульфата железа (III) при добавлении 

а. хлороводородной кислоты;

б. гидроксида натрия. 

9. Какая из солей: нитрат свинца (II) или нитрат свинца (IV) будет иметь в водном растворе при одинаковых условиях большую степень гидролиза?

10. При сливании водных растворов хлорида хрома (III) и карбоната натрия образуется осадок гидроксида хрома (III). Составьте ионные и молекулярные уравнения реакции его образования.


	И, Э



	Окислительно-восстановительные реакции 

Задания для самостоятельной работы:

1. В приведенных реакциях подберите ионно-электронным методом стехиометрические коэффициенты, определите окислитель и восстановитель, вычислите молярные массы эквивалентов окислителя и восстановителя, укажите тип окислительно-восстановительной реакции:

P + HClO4 + H2O → H3PO4 + HCl                            

H3AsO3 + KMnO4 + H2SO4 → H3AsO4 + MnSO4 + K2SO4 + H2O

Cu2S↓ + HNO3 → CuSO4 + Cu(NO3)2 + NO + H2O

K2Cr2O7 + NaClO3 + H2SO4 → Cr2(SO4)3 + NaClO4 + K2SO4 + H2O

KMnO4 + NaNO2 + Н2О → MnO2 + NaN03 + KOH

Cr2(SO4)3 + KBrO + KOH → K2CrO4 + Br2 + KNO3 + H2O

K2MnO4+ Н2О → KMnO4 + MnO2↓ + KOH

As2S3↓ + H2O2 + NaOH → Na3AsO4 + Na2SO4 + H2O

2. В каком направлении будут протекать окислительно-восстановительные реакции? При ответе используйте значения окислительно-восстановительных потенциалов: 

MnO2 + J2 + KOH …… KMnO4 + KJ + H2O

FeSO4 + KMnO4 + H2SO4 …… Fe2(SO4)3 + MnSO4 +K2SO4  + H2O

CrCl3 + Br2 + KOH …… K2CrO4 + KBr + KCl + H2O

Cr2(SO4)3 + KNO3 + H2O …… H2Cr2O7 + NO + K2SO4 + H2SO4

	И, Э



	Общая характеристика металлов и неметаллов

Вопросы к теме:

1. Как изменяются свойства металлов с уменьшением стандартного электронного потенциала?

2. Оксиды и гидроксиды каких металлов проявляют амфотерные свойства?

3. Какие металлы не реагируют:

а. с разбавленной серной кислотой;

б. с концентрированной серной кислотой?

4. Какие металлы реагируют с растворами щелочей?

5. Приведите примеры химической и электрохимической коррозии металлов.

6. Какой из галогенов является наиболее сильным окислителем?

7. Какие свойства в окислительно-восстановительных реакциях проявляют:

а. сера;

б. сероводород;

в. оксид серы(IV);

г. серная кислота?

8. Какой из ионов является окислителем при взаимодействии с металлами:

а. в разбавленной серной кислоте;

б. в концентрированной серной кислоте?

9. В чем состоит различие во взаимодействии металлов с соляной и азотной кислотами?

10. Какая из кислот: ортофосфорная или ортофосфористая - является более слабым электролитом?

11. Составьте уравнения реакций взаимодействия концентрированной и разбавленной азотной кислоты с магнием. Рассчитайте молярную массу эквивалента окислителя и восстановителя в этих реакциях.

12. Что называется хлорной водой? Как сместится равновесие в системе

Cl2 +H2O == HClO + HCl при добавлении NaOH, HCl?

13. Какие орбитали атома азота участвуют в образовании химических связей с другими атомами в соединениях: N2, NH3, NH4Cl? Опишите типы химических связей каждом из них. Какова валентность и степень окисления азота в этих соединениях?

14. Какая из солей сильнее подвергается гидролизу: сульфат, ацетат и сульфид алюминия? Составьте ионные и молекулярные уравнения гидролиза этих солей.

15.  Сколько см3   раствора нитрита калия с молярной концентрацией эквивалента 0,1 моль /дм3  потребуется для окисления 50 см³ раствора иодида калия с молярной концентрацией эквивалента 0,25 моль /дм3?

Ответ:125см3
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	Основы химической термодинамики, химического и фазового равновесия

Вопросы :

1. Какова связь между тепловым эффектом реакции Qp и изменением энтальпии (Н? Зависят ли тепловой эффект реакции от пути реакции?

2. Сформулируйте закон Гесса. При каких условиях справедлив закон Гесса? Что называется тепловым эффектом реакции?

3. Как рассчитать тепловой эффект реакции, пользуясь величинами стандартных теплот образования вещества? Будет ли (Н реакции H2 + Cl2 = 2HCl теплотой образования HCl?

4. Что называется теплотой образования? Будет ли тепловой эффект реакции 

HCl + NaOH = NaCl + H2O теплотой образования H2O?

5. Что называется стандартными условиями? Как изменяется энтальпия системы при эндотермических реакциях?

6. Как изменяется энтальпия системы при экзотермических реакциях?

7. Как изменяется величина энтропии при самопроизвольных процессах в изолированных системах и почему?

8. Как решается вопрос о направлении самопроизвольных процессов в неизолированных системах на основе изобарно-изотермического и изохорно-изотермического потенциалов?

9. Какая система более устойчива: с высоким или низким значением изобарно-изотермического потенциала?

10. Какова связь между изменением изобарно-изотермического потенциала, энтальпии и энтропии при постоянной температуре?

11. Какое правило лежит в основе фазового равновесия?

12. Что такое фаза? Какое максимальное число фаз имеет двухкомпонентная система? 

13. Что такое компонент? Какое число компонентов может быть в однофазной системе?

14. Чем характерна эвтектическая точка? Практическое значение систем,  отвечающих этому составу.

15. Приведите диаграммы состояния двухкомпонентных систем,  смешивающихся  как в жидком, так и в твердом состоянии, и только в жидком состоянии.

16. Сколько фаз в однокомпонентной системе, содержащей насыщенный пар? Гетерогенна или гомогенна эта система?

17. Каково максимальное число фаз в однокомпонентной системе? Чему равно при этом число степеней свободы и что это означает?

18. Начертите диаграмму состояния воды и укажите точкой состояние системы, в которой число степеней свободы равно единице. Что это означает?

19. Как зависит давление насыщенного пара от температуры?

20. Какая система называется безвариантной? Приведите пример.

21. Какая система называется бивариантной? Приведите пример.

22. Как определить температуру замерзания раствора и чистого растворителя по диаграмме состояния воды? Дайте обоснование этого определения.

23. Как изменяется температура кипения воды при увеличении внешнего давления?

24. Сформулируйте закон Рауля,  описывающий изменение давления насыщенного пара растворителя с увеличением концентрации растворенного вещества. Дайте объяснение этому изменению.

25. При каких концентрациях (больших или малых) верен закон Рауля? Почему?

26. Почему для растворов электролитов в закон Рауля следует вводить изотонический коэффициент (коэффициент Вант-Гоффа)?

27. Как изменяется температура замерзания раствора при увеличении его концентрации? Приведите график и укажите это изменение.

28. Что называется константой равновесия и какое ее практическое значение?

29. Как определить константу равновесия, пользуясь таблицами стандартных термодинамических величин?

30. Сформулируйте принцип смещения равновесий, называемый принципом Ле-Шателье.

31. Как изменяется константа равновесия при увеличении температуры для экзотермических реакций?

32. Как определить константу равновесия при любой температуре, если известна константа равновесия при стандартных условиях?

33. При каких температурах (высоких или низких) следует про водить экзотермические реакции, чтобы получить большой выход продуктов?

34. При каких температурах (высоких или низких) следует проводить эндотермические реакции, чтобы получить большой выход продуктов?

35. Что называется гетерогенным равновесием и как выража ется константа равновесия реакции CaCO3 = CaO + CO2?

36. Зависит ли константа равновесия от концентрации веществ, взятых для проведения реакции?
	И, Э



	Химическая кинетика и катализ

1. Что называется средней и истинной скоростями реакции? Уравнение реакции первого порядка.

2. Каков физический смысл константы скорости и от чего она зависит?

3. Что называется молекулярностью реакции? Примеры моно- и бимолекулярных реакций.

4. Что называют порядком реакции? В каких случаях бимолекулярная реакция описывается уравнением первого порядка?

5. Что называется периодом полупревращения? В каких случаях он зависит от концентрации, а в каких – нет?

6. В чем заключается правило Вант-Гоффа? Вид и анализ уравнения Аррениуса.

7. Что такое энергия активации?

8. Общий механизм действия катализатора. Как он влияет на равновесие?
	И, Э
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Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):

- библиотеке e-library,

- электронной библиотеке диссертаций РГБ,

- университетской библиотеке online; 

собственным библиографическим базам данных:

- электронному каталогу,

Рекомендации по использованию Интернет-ресурсов и других электронных информационных источников

1. http:/home.ptd.net/~swenger/ Содержится 250 фрагментов информации по химии;

2.http://chemistry-chemists.com/forum/download/file.php?id=7997&sid=
da4b216e7c141a26f9ebd6acccbfe770

1.8  Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; оснащенные интерактивной доской, проектором, химическая лаборатория.

Разработчик:

Хаева О.Э., кандидат химических наук, доцент кафедры общей и неорганической химии Северо-Осетинского государственного университета.
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