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1. Структура, и общая трудоемкость дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	1

	Семестр
	1
	

	Лекции
	18
	6

	Практические (семинарские) занятия
	54
	8

	Лабораторные занятия
	-
	-

	Консультации
	-
	-

	Итого аудиторных занятий
	72
	14

	Самостоятельная работа
	72
	157

	Курсовая работа 
	-
	-

	Форма контроля

	Экзамен
	36
	9

	Зачет 
	-
	-

	Общее количество часов
	180
	180


 
2. Цели освоения дисциплины:

Целью изучения дисциплины является:
- приобретение навыков лабораторного  эксперимента 
- умение делать теоретические выводы на основе наблюдаемых  явлений;
- формулирование четких представлений  об изучаемом  предмете  
- умение участвовать в принятии коллективных решений, выбирая наиболее оптимальные из них
- использование теоретических знаний при решении практических задач, проявляя при этом самостоятельность, инициативу.  
Задачи дисциплины:
- дать студентам основные знания по вопросам использования, разработки и применения классификации физико-химических методов для изучения качества товаров; 
- ознакомить студентов с основами оптических, электрохимических методов анализа, разработанными для изучения различных объектов;
- освоить основные принципы использования физико-химических методов.
- умение делать теоретические выводы на основе наблюдаемых  явлений;
- умение участвовать в принятии коллективных решений, выбирая наиболее оптимальные из них;
- использование теоретических знаний при решении практических задач, проявляя при этом самостоятельность, инициативу.
  
3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата

Б1.В.ДВ.04.02 Вариативная часть. Дисциплины по выбору.
Для изучения дисциплины студенту необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в общеобразовательной школе на уроках по химии и физике. 
Дисциплина является основой для изучения последующих дисциплин «Физико-химические методы исследования», «Основы микробиологии», «Идентификация и обнаружение фальсификации продовольственных товаров», «Товароведение и экспертиза однородных групп товаров растительного происхождения», «Товароведение и экспертиза однородных групп товаров животного происхождения», «Товароведение и экспертиза однородных групп непродовольственных товаров»

4. Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- способностью применять знания естественнонаучных дисциплин для организации торгово-технологических процессов и обеспечения качества и безопасности потребительских товаров (ОПК-5); 
- знанием методов идентификации, оценка качества и безопасности товаров для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции, сокращения и предупреждения товарных потерь (ПК-9);
В результате изучения дисциплины студент должен 
Знать:
  - физические и химические свойства элементов и их соединении;
  - различные методы и виды анализа: методы разделения,  
    обнаружения;  
  - методы   качественного и количественного определения веществ;
  - составление схемы анализа образцов, подбор растворителей 
    для перевода     пробы  в раствор; 
Уметь: 
   –  найти подходящие реакции, соответствующие выбранному методу определения;
–  проанализировать и сопоставить результаты анализов;
–  приготовить стандартные растворы соответствующей концентрации;
    – сопоставить результаты анализа, выявлять особенности подготовки образца для анализа. 
 Владеть:
·  комплексом аналитических методов;
·  методом математической статистики; 
·  навыками выявления ошибок определения образца.
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5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины (ОФО)

	№ неде-
ли
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля 
	Максим. кол-во баллов

	
	
	лекции
	Ча-сы
	практические занятия
	часы
	содержание
	часы
	содержание
	Мин. кол-во баллов
	

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	
	
	0
	25

	1-2.

	Кислотно-основное титрование 
	Современные представления о кислотах и основаниях: теории Бренстеда – Лоури, Аррениуса, Льюиса, Буферные   растворы  и их свойства. Буферная емкость. Расчет  рН растворов
Кислотно-основные свойства  растворителей.  Автопротолиз. Ионно-хромофорная теория индикаторов. Стандартные растворы. Использование  реакций нейтрализации в экспертизе продуктов.
	

2




2
	Вводное занятие.
Инструктаж по правилам техники безопасности (в виде беседы). Ознакомление с лабораторией
Лабораторная работа №  1 «Определение  нитратов в продуктах».        
Лабораторная работа №2  «Определение яиц в продуктах» 
	
4





4





	Домашнее задание по контрольным вопросам
методички [1б]
	10











	Тест-контроль № 1 на остаточные  знания по химии 
	
0




	
5





	3
	Методы отгонки и осаждения.
.
	Сущность гравиметрии. Прямые  и косвенные методы отгонки. Условия получения кристаллических и аморфных осадков. Требования к гравиметрической и осаждаемой формам. 

	2





	Лабораторная работа 
№ 3 «Определение влажности хлеба».                                  

	4
	Применение редокс титрова ния в ЭТ

Подготовка к рейтинговой контрольной работе. Решение домашних задач [3a]
	10
	Беседа
	0
	5

	4-5
	Равновесие в реакциях комплексообразования
	Реакции  комплексообразования. Типы и свойства КС, используемых в аналит. химии. .Классификация КС. Ступенчатое комплек сообразование. 
Теоретические основы взаимод-вия  ОР с  неорганическими ионами. Влияние природы ФАГ, их расположения, стереохимии молекул реагента на селективность его взаимодействия с неорганическими ионами. Основные типы соединений, образуемых с участием  ОР. Хелаты, ВКС. Использование КС и  ОР в различных   методах анализа, количественные характеристики. ОР в химическом анализе 
	2







2
	Лабораторная работа 
№ 4 «Определение кислотности хлеба».                                  
Лабораторная работа № 5 . «Определение кислотности молочных продуктов ».
Лабораторная работа № 6  «Анализ воды
	4



4

6
	Теоретический материал по теме лекции

Домашнее задание по контрольным вопросам
методички [2б]

Подготовка к рейтинговой контрольной работе. 
	6



10







6

	Тесты; Устный опрос

Контрольная работа
	0

0

0

	5

5

5

	
	1-ое      рубежное компьютерное тестирование                                                                                                  25                                                       

	6.
	Окислительно-восстановительное титрование 


	Уравнение  Нернста. Скорость и  механизм реакций окисления -             восстановления. Титранты. Индикаторы
	2












	Лабораторная работа № 7  «Денсиметрическое определение массовой доли   
поваренной соли  в рассоле»



	

8









	Применение редокс титрова ния в ЭТ
Подготовка к рейтинговой контрольной работе. Решение домашних задачпо методичке
[2б]
	10
	Проверка задания
	0








	5
















	7..
	Методов разделения и концентрирования:
хроматография и экстракция 
	Классификация методов разделения и концентрирования. 
5. Хроматография. Основные принципы метода. Кинетическая теория. Основные типы сорбентов. Типы стационарных и подвижных фаз. Сорбция. Способы получения хроматограмм .
6. Экстракция.  Теория экстракционных методов. Закон распределения. Условия экстракции неорг. и орг. соединений. Основные ОР , используемые в экстракции.  
Количественные характеристики

	2
	Лабораторная работа № 8
«Пикнометрическое определение влажности карамели». 
Лабораторная работа № 9 «Определение жира в мясопродуктах». 


	4








8
	Современные методы хроматографии Использование качественного и количеств енного методов хроматографии в экспертизе товаров
Решение домашних задач по методичке [2б]

	
10








10
	Контрольный тест по методам разделения. 
Устный опрос
	0





0


	5





5

	8-9.
	Использование реак ций   осаж дения  при титриметри ческом определении качества товаров. Ин дикаторы
	Классификация методов осадительного титрования. Индикаторы. Титранты.
	4




	Лабораторная работа № 10
«Экспресс-определение свежести мяса».
Лабораторная работа № 11 «Определение качества меда».
	4




4

	Решение домашних задач по методичке
[2б]



	
	Устный опрос
Контрольная работа
	0


0

	5


5

	19

	     2-ое     рубежное  компьютерное тестирование                                                                                          25 

	
	Итого:

	18

	54
	
	              72

	
















5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины (ЗФО)

	№ неде-
ли
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля 

	
	
	лекции
	Ча-сы
	практические занятия
	Часы
	содержание
	часы
	содержание

	1-2.

	Кислотно-основное титрование 
	Современные представления о кислотах и основаниях: теории Бренстеда – Лоури, Аррениуса, Льюиса, Буферные   растворы  и их свойства. Буферная емкость. Расчет  рН растворов
Кислотно-основные свойства  растворителей.  Автопротолиз. Ионно-хромофорная теория индикаторов. Стандартные растворы. Использование  реакций нейтрализации в экспертизе продуктов.
	





2
	Вводное занятие.
Инструктаж по правилам техники безопасности (в виде беседы). Ознакомление с лабораторией
Лабораторная работа №  1 «Определение  нитратов в продуктах».        
Лабораторная работа №2  «Определение яиц в продуктах» 
	












	Домашнее задание по контрольным вопросам
методички [1б]
	20











	Тест-контроль № 1 на остаточные  знания по химии 

	3
	Методы отгонки и осаждения.

	Сущность гравиметрии. Прямые  и косвенные методы отгонки. Условия получения кристаллических и аморфных осадков. Требования к гравиметрической и осаждаемой формам. 

	





	Лабораторная работа 
№ 3 «Определение влажности хлеба».                                  

	2
	Применение редокс титрова ния в ЭТ

Подготовка к рейтинговой контрольной работе. Решение домашних задач [3a]
	16
	Беседа

	4-5
	Равновесие в реакциях комплексообразования
	Реакции  комплексообразования. Типы и свойства КС, используемых в аналит. химии. .Классификация КС. Ступенчатое комплек сообразование. 
Теоретические основы взаимод-вия  ОР с  неорганическими ионами. Влияние природы ФАГ, их расположения, стереохимии молекул реагента на селективность его взаимодействия с неорганическими ионами. Основные типы соединений, образуемых с участием  ОР. Хелаты, ВКС. Использование КС и  ОР в различных   методах анализа, количественные характеристики. ОР в химическом анализе 
	2








	Лабораторная работа 
№ 4 «Определение кислотности хлеба».                                  
Лабораторная работа № 5 . «Определение кислотности молочных продуктов ».
Лабораторная работа № 6  «Анализ воды
	






	Теоретический материал по теме лекции

Домашнее задание по контрольным вопросам
методички [2б]

Подготовка к рейтинговой контрольной работе. 
	16



16







16

	Тесты; Устный опрос

Контрольная работа

	6.
	Окислительно-восстановительное титрование 


	Уравнение  Нернста. Скорость и  механизм реакций окисления -             восстановления. Титранты. Индикаторы
	









	Лабораторная работа № 7  «Денсиметрическое определение массовой доли   
поваренной соли  в рассоле»



	2









	Применение редокс титрова ния в ЭТ
Подготовка к рейтинговой контрольной работе. Решение домашних задачпо методичке[2б]
	21
	Проверка задания

	7..
	Методов разделения и концентрирования:
хроматография и экстракция 
	Классификация методов разделения и концентрирования. 
5. Хроматография. Основные принципы метода. Кинетическая теория. Основные типы сорбентов. Типы стационарных и подвижных фаз. Сорбция. Способы получения хроматограмм .
6. Экстракция.  Теория экстракционных методов. Закон распределения. Условия экстракции неорг. и орг. соединений. Основные ОР , используемые в экстракции.  
Количественные характеристики

	2
	Лабораторная работа № 8
«Пикнометрическое определение влажности карамели». 
Лабораторная работа № 9 «Определение жира в мясопродуктах». 


	2









	Современные методы хроматографии Использование качественного и количеств енного методов хроматографии в экспертизе товаров
Решение домашних задач по методичке [2б]

	
16








16
	Контрольный тест по методам разделения.
Устный опрос

	8-9.
	Использование реакций   осаж дения  при титриметри ческом определении качества товаров. Ин дикаторы
	Классификация методов осадительного титрования. Индикаторы. Титранты.
	




	Лабораторная работа № 10
«Экспресс-определение свежести мяса».
Лабораторная работа № 11 «Определение качества меда».
	2






	Решение домашних задач по методичке
[2б]



	20
	Устный опрос

Контрольная работа

	
	ИТОГО:
	
	6
	
	8
	
	157
	



6.   Образовательные технологии

   Лекции, лекции-беседы, лабораторные занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Методы разделения и концентрирования: хроматография, экстракция, ионный обмен.
	Лабораторная работа
	8
	Обсуждение проблемных вопросов

	Разработка проекта

	2
	Анализ продуктов питания
	УИРС  (тренинг)
	4
	Моделирование методики по обнаружению  ионов исследу емой смеси
	Исследовательский метод обучения

	3
	Определение массовой доли металла (бария, магния, никеля) в неизвестном образце
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Примеры интерактивных форм и методов проведения занятий:
имитационные технологии: ролевые игры («Контрольно-аналитическая лаборатория»), тренинг («Анализ сухого неизвестного  вещества»);
На лабораторных и практических занятиях широко используется диалоговый режим с элементами дискуссии для  активизации работы студентов, групповое выполнение заданий, групповое обсуждение результатов самостоятельной работы. 
       
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Вопросы к 1 рубежной аттестации
 1. Предмет аналитической химии, ее структура и значение. Методологические  аспекты аналитической  химии. Виды  и методы анализа; элементный, функциональный, изотопный, молекулярный, фазовый. Макро-, микро- и ультрамикроанализ.    [1] c.6-11,  [2]с.14-20.
2. Основные  типы  химических  реакций  в аналитической  химии:  кислотно-  основные, комплексообразования,  окисления-восстановления.  Используемые  процессы: осаждение-растворение,  экстракция,  сорбция. Константы  равновесия  реакций и  процессов. Состояние веществ в идеальных  и  реальных  системах. Поведение  электролитов  и  неэлектролитов  в растворах. Коэффициенты  активности.  Концентрационные   константы. [1] c.96-110. 
3. Скорость реакций в химическом анализе. Быстрые и медленные  реакции  [1] с.85-94
4. Кислотно-основные реакции. Современные представления о кислотах и основаниях. Теории  Бренстеда – Лоури, Льюиса, Аррениуса. Кислотные и основные свойства растворителей. Влияние природы растворителя на силу кислот и оснований. Нивелирующий и дифференцирующий эффект растворителя. Буферные растворы и их свойства. Буферная емкость. Вычисление рН растворов. [1] c.117-138 ,  [2] с.115-137.
5. Процессы осаждения и соосаждения. Равновесие в системе раствор — осадок. Методы осаждения и соосаждения. Применение неорганических и органических реагентов для осаждения. Способы разделения путем установления различных значений рН, образования комплексных соединений и применения ОВР. Групповые реагенты и предъявляемые к ним требования. Характеристики малорастворимых соединений, наиболее часто используемых в анализе.  [1]c.192-203 ,   [2]с. 184-200.
 6. Задачи и выбор метода обнаружения и идентификации химических соединений, атомов, ионов. Дробный и систематический анализ. Физические методы обнаружения и идентификации неорганических и органических веществ. Микрокристаллоскопический анализ, пирохимический анализ (окрашивание пламени, возгонка, образование перлов). Капельный анализ. Анализ растиранием порошков. [1] c.23-38 ,    [2]с.26-38.
7. Методы экстракции. Теоретические основы методов. Закон распределения. Классификация экстракционных процессов. Скорость экстракции. Реэкстракция. Природа и характеристика экстрагентов. Константы распределения. Коэффициент распределения. Степень извлечения. Фактор разделения. Коэффициент концентрирования. [1]c.216-239  
8. Хроматографические методы анализа. Понятие о подвижной и неподвижной фазах. Классификация методов по агрегатному состоянию подвижной и неподвижной фаз, по механизму разделения, по технике выполнения. Способы получения хроматограмм (фронтальный, вытеснительный, элюентный). Основные параметры хроматограммы.  Качественный и количественный хроматографический анализ. [1]с.267-330, [2]с.299-306.
      
Литература
1. Основы   аналитической   химии   ( кн. 1) /под.   ред.   Ю.А. Золотова,   М.: Высшая 
    школа, 2004г.
2. У.Кунце, Г.Шведт .Основы качественного и количественного анализа. М., Мир, 1999г.
Вопросы  к 2 рубежной аттестации
1. Окислительно-восстановительные реакции. Уравнение Нернста, Стандартный и формальный потенциал. Связь константы равновесия со стандартными потенциалами. Направление реакции окисления – восстановления.[1] с.177,   [2]с.228
2. Реакции  комплексообразования. Типы и свойства комплексных соединений, используемых в аналитической химии. Классификация комплексных соединений. Ступенчатое комплексообразование. Количественные характеристики комплексных соединений, константы устойчивости, функция образования, функция закомплексованности, степень образования комплекса. Термодинамическая и кинетическая устойчивость комплексных соединений. Теоретические основы взаимодействия органических реагентов (ОР) с  неорганическими ионами. Влияние природы функционально-аналитических групп, их расположения, стереохимии молекул реагента на селективность его взаимодействия с неорганическими ионами. Основные типы соединений, образуемых с участием  ОР. Хелаты, внутрикомплексные соединения. Использование комплексных соединений и  ОР в различных   [1] с.138        [2] с.212.        
3. Теория и практика пробоотбора и пробоподготовки.      Представительность пробы.  Отбор проб гомогенного и гетерогенного состава. Способы получения средней пробы твердых, жидких и газообразных веществ; устройства и приемы, используемые при этом. Основные способы перевода проб в форму, необходимую для данного вида анализа. Особенности разложения органических соединений.  Cпocoбы  устранения загрязнений и потерь компонентов.  [1] с.  30  [2] с.39   с.277.     
4. Гравиметрический метод анализа. Прямые  и косвенные методы. Осадки и их свойства. Кристаллические и аморфные осадки. Условия их получения. Зависимость структуры осадка от его индивидуальных свойств и условий осаждения. Загрязнение осадка: совместное осаждение, соосаждение, послеосаждение. Осаждаемая и гравиметрическая форма Требования к гравиметрической и осаждаемой формам. Погрешности в гравиметрическом анализе. [1]  с.  212        [2] с.71       [3] с. 38.
  Литература  
[1]   Основы аналитической химии. (кн 1.) /Под ред. Ю.А.Золотова, М, Высш школа, 2004
[2]   У. Kyнце,     Г.     Шведт.     Основы  качественного       и       количественного анализа.         М.: Мир, 1997г. 
[3]    В.П. Васильев. Аналитическая химия.   т. 1   М:   Дрофа, 2005

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Виды контроля: текущий (на лабораторных занятиях), промежуточный (модульное тестирование), итоговый (экзамен). 
Проверка качества усвоения знаний осуществляется не только в устной, но и в письменной форме. Проведение разных по форме и по объему устных и письменных работ дисциплинирует студента, даёт преподавателю основания для объективной оценки знаний каждого студента при выведении суммарного балла, позволяет студенту представить уровень собственных знаний по предмету, увидеть свои сильные и слабые стороны, чтобы учесть их при подготовке к зачету/экзамену.
Виды текущего контроля:
а) устный фронтальный или индивидуальный опрос;
б) письменная самостоятельная работа по методическим пособиям;
в) устное изложение содержания прочитанного в рамках самостоятельной работы;
Промежуточный контроль 
Дисциплина разбита на модули, которые представляют собой логически завершенные части рабочей программы курса и являются тем комплексом знаний и умений, которые подлежат контролю. Контроль освоения модулей включает в себя выполнение письменных контрольных работ, предусмотренных рабочей программой дисциплины. 
В конце семестра проводится контрольное мероприятие- экзамен. 
Промежуточный контроль осуществляется по балльно-рейтинговой системе.
Методика формирования результирующей оценки. Итоговая оценка складывается как средневзвешенная по результатам всех оцениваемых работ на протяжении семестра, куда входят ответы и дополнения на семинарах, контрольные работы (контрольные срезы по итогам модуля), дополнительные оценки по рефератам, текущие зачеты, семестровый экзамен. 
Знания студентов оцениваются по 100-балльной системе:
86 - 100 балл – оценка «отлично»;
72 - 85   балл - оценка «хорошо»;
56 - 71   балл – оценка «удовлетворительно»;
менее 56 баллов – «неудовлетворительно». 
За выполнение заданий текущего контроля 2 рубежей студент может набрать максимально 25 баллов •2 = 50 баллов и  выполнение контрольных заданий на 2 рубежах  25 баллов•2 = 50 баллов. На экзамене студент может набрать максимально 50 баллов.

Фонд типовых тестовых заданий 

При определении сульфатов в минеральной	 воде приготовлен 
титрованный раствор серной кислоты H2SO4 с концентрацией С =5• 10 -3 
моль/л. Определить массу  (г) сульфат-иона в 100 мл минеральной воды:
0,290              
0,147
0,090            
0,048    

При анализе вытяжки сыра, концентрация хлорида натрия, найденная по 
графику, составила   5• 10 -4 моль/л. Определить массу (мг) соли в 250 мл 
раствора:
2,9      
0,29
7,3  
0,73

Для определения Na+в молоке приготовили титрованный раствор NaCI с концентрацией 0,1 моль/л. Рассчитать массу  (г) соли в 100 мл раствора:
0,585             
0,0855
0,855          
0,585

Для определения хлоридов в питьевой воде приготовили титрованный раствор NaСI с концентрацией 0,002 моль/л. Определить массу (мг) хлорид - иона  в 100 мл раствора
7,10   
3,55
71,00
14,20

В денсиметрическом методе анализа плотность растворов определяют при : 
15оС
10оС
20оС
25оС

Приборы для определения плотности называются
ареометрами
флуориметрами
колориметрами
потенциометрами

Плотность можно определить  с помощью
пикнометра
термометра
амперметра
барометра

Укажите объекты анализа в методе поляриметрии
манноза
бензол
глюкоза
щавелевая кислота

Укажите объекты анализа в методе поляриметрии
хлорид натрия
фенол
сахароза
рибоза

Укажите объекты анализа в методе поляриметрии
метиловый спирт
фруктоза
гидроксид калия
глюкоза

Буферные растворы  на рН:
не влияют        
увеличивают рН
уменьшают рН          
сохраняют постоянное значение рН  

Какая теория является электронной?
теория Аррениуса              
теория  Льюиса
теория  Пифагора                  
теория Бренстеда – Лоури  

Окрашивают бесцветное пламя горелки в кирпично-красный цвет катионы
кальция
лития
железа
алюминия

Катионы стронция окрашивают бесцветное пламя горелки в:
карминово-красный   цвет         
голубой цвет
фиолетовый    цвет    
желтый цвет

Какая константа применяется в равновесии осадок- раствор:
диссоциации      
произведение растворимости
нестойкости      
гидролиза

Какая константа применяется в кислотно - основном равновесии:
ионизации      
произведение растворимости
нестойкости      
устойчивости  

Назовите специфический реактив на катион аммония
реактив Несслера
реактив Гриньяра          
реактив Чугаева        
реактив Ильинского  

Назовите специфический реактив на катион никеля (П)
реактив Гриньяра          
реактив Несслера
реактив Чугаева        
реактив Ильинского

Сколько электронов принимает окислитель в реакции
HNO2 +KMnO4 + H2SO4 = HNO3+MnSO4+K2SO4+H2O
3    
7
5                  
8
Сколько электронов отдает восстановитель в реакции
HNO2 +KMnO4 + H2SO4 = HNO3+MnSO4+K2SO4+H2O
3    
7
2                  
8

В колбасные изделия  добавляют для усиления цвета:
нитрит - анион  
нитрат - анион 
хлорид - анион  
фосфат - анион  

Нитрат - анион относится к … группе по классификации Бунзена 
первой
второй
третьей
четвертой

В комплексных соединениях  связь между комплексообразователем и лигандами
осуществляется  по механизму:
ионному         
донорно-акцепторному
сварочному       
обобществления электронной пары

Способность лигандов к образованию координационной связи называют
+дентатностью
степенью окисления 
восстановителем
окислителем

Согласно правилу Чугаева более устойчивыми являются
комплексы с шестичленными циклами
комплексы с четырехчленными циклами
комплексы с трехчленными циклами
комплексы с восьмичленными циклами

Вопросы к экзамену

1. Основные признаки комплексных соединений.
2. Классификация комплексных соединений.
3. Свойства комплексных соединений устойчивость, растворимость, окраска, летучесть. 
4. Ступенчатое комплексообразование. Константы устойчивости (ступенчатые и общие). Факторы, влияющие на  устойчивость  комплексов.
5. Скорость реакций комплексообразования. Факторы, влияющие  на устойчивость комплексов. Хелатный эффект.
6. Классификация органических реагентов и их применение в анализе.
7. ФАГ. Влияние структуры ОР на их свойства.
8. Аналитически важные свойства комплексных соединений. ААГ.
9. Электродный потенциал. Уравнение Нернста.
10.Перечислите факторы, влияющие на потенциал.
11. Константы равновесия и направление ОВР. 
12. Основные окислители и восстановители, применяемые в анализе.
13. Стандартный и формальный потенциалы.
14. Перечислить факторы, влияющие на потенциал.
15. Характеристика лабильных и инертных комплексов.
16. В каких условиях и почему раствор имеет: а) нейтральную; б) кислую;    в) щелочную реакцию?
17.Укажите  окраску  различных  ионов и  их  идентификация .
18. Охарактеризуйте склонность ионов к комплексообразованию. Примеры.
19. Использование различия в устойчивости степеней окисления металлов триады железа для анализа. Привести примеры и уравнения реакций.
20. Положение  мышьяка и сурьмы в периодической системе. Способы идентификации  этих ионов.
21. Положение марганца в периодической системе. Способы идентификации   различных ионов этого элемента..
22. Положение хрома в периодической системе . Способы идентификации  различных ионов этого элемента.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:
1. Основы   аналитической   химии   (2 книги) /Под.   Ред.   Ю.А. Золотова,   М.: Высшая школа,     2004 г.
2. В.П. Васильев, Р.П. Морозова, Л.А. Кочергина. Практикум по аналитической химии. М., Химия,     2000 г.
3. Л.К. Есиева. Учебно-методический комплекс по аналитической химии. Гравиметрия. Владикавказ,      2009.    
4. В.П. Васильев. Аналитическая химия.   1-2  тома.   М:   Дрофа, 2005,  366с.
б) дополнительная литература:
1. Л.К. Есиева,  А.Г. Плиева. Аналитические методы в экспертизе товаров. Учебно-
    методическое пособие Владикавказ. Издательство СОГУ, 2004 г. 
в) Интернет-ресурсы:
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

10.  Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.











11. Лист обновления/актуализации

Программа обновлена

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры общей и неорганической химии (протокол от «28» июня 2019 г. № 15/18-19)

Программа одобрена на заседании совета факультета химии, биологии и биотехнологии от «01» июля 2019 г., протокол № 12/18-19.


