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1. Структура, и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часов).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	3
	3

	Семестр
	6
	-

	Лекции
	16
	4

	Практические (семинарские) занятия
	48
	6

	Лабораторные занятия
	-
	-

	Консультации
	-
	-

	Итого аудиторных занятий
	64
	10

	Самостоятельная работа
	53
	125

	Курсовая работа 
	-
	-

	Форма контроля

	Экзамен
	27
	9

	Зачет 
	-
	-

	Общее количество часов
	144
	144


2. Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Биологическая повреждаемость непродовольственных товаров» является формирование у студентов навыков проведения идентификации вредной микрофлоры, насекомых и грызунов, оказывающих влияние на качество и безопасность непродовольственных товаров в процессе изготовления, хранения и эксплуатации.
В задачи дисциплины входят:

- изучение теоретических основ микробиологического повреждения сырья и материалов (особенностей микроорганизмов-деструкторов; экономического ущерба, причиняемого биоповреждениями; методов оценки биостойкости);  

- изучение особенностей биоповреждений непродовольственных товаров (текстильных, кожевенно-обувных, косметических, пластмасс, бумаги, дерева, металлов и т.д.); 

- изучение особенностей живых организмов –  агентов биоповреждений непродовольственных товаров и материалов (насекомых и грызунов); 

-  изучение требований к режимам хранения, транспортирования и эксплуатации непродовольственных товаров с целью сохранения их от биоповреждений; 

- освоение методов обнаружения биологических повреждений непродовольственных товаров и причин возникновения; 

-  изучение свойств антимикробных товаров, представленных на российском и зарубежном рынках. 
3. Место дисциплины в структуре ОПОП подготовки бакалавров

Б1.В.ДВ.6 Вариативная часть.

Дисциплина является курсом по выбору студентов. Она имеет предшествующие логические и содержательно-методические связи со следующими дисциплинами учебного плана «Химия» (ОПК-5), «Физика» (ОПК-5, ПК-18), «Основы микробиологии» (ОПК-5, ПК-9), «Физико-химические методы исследования» (ОПК-5, ПК-9), «Теоретические основы товароведения и экспертизы» (ОПК -1, ОПК -3, ОПК-5, ПК-3, ПК-6, ПК-8, ПК-11, ПК-12), «Товароведение однородных групп непродовольственных товаров» (ОПК-3; ПК-4; ПК-6; ПК-8; ПК-9; ПК-11; ПК-12; ПК-13; ПК-14).
Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен:
знать: 
- историческую и философскую области знания в их логической целостности и последовательности, предполагающих систематизацию основных принципов, законов, категорий; профессиональные функции в соответствии с направлением и профилем подготовки (ОПК-1); 
- основы права и правового регулирования коммерческой деятельности; технические регламенты и другие российские и международные нормативно-правовые документы, регламентирующие качество и безопасность потребительских товаров (ОПК-3);
- основные понятия и методы математических и естественно научных дисциплин в объеме, необходимом для профессиональной деятельности; научные основы физических, химических, физико-химических и биологических методов для инструментальной оценки показателей качества и безопасности потребительских товаров; принципы стандартизации и метрологического обеспечения оценки качества товаров и торгового процесса; современный уровень организации торгово-технологических процессов (ОПК-5);
- требования нормативной документации к маркировке упаковке, показателям качества, условиям и срокам хранения, годности и реализации, правила рассмотрения рекламаций (ПК-3);
- основные характеристики товаров и методы управления товарными потоками на всех этапах товародвижения (ПК-6);

- ассортимент потребительских товаров; факторы, формирующие, обеспечивающие и сохраняющие качество и безопасность на всех этапах жизненного цикла товаров; номенклатуру потребительских свойств и показатели качества и безопасности однородных групп продовольственных и непродовольственных товаров (ПК-8);

- нормативные и правовые документы, устанавливающие требования к товарной информации (ПК-11); 

- нормативную и техническую документацию по приёмке товаров (ПК-13);

- требования к упаковке и маркировке товаров, условиям и срокам их хранения и транспортирования; правила выкладки товаров в местах продаж согласно стандартам мерчандайзинга (ПК-14);
- эксплуатационные свойства торгово-технологического оборудования; принципы стандартизации и метрологического обеспечения оценки качества товаров и торгового процесса (ПК-16);
- методы анализа научно-технической информации, изучения отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования; особенности своей будущей профессии (ПК-17);

- современные методы экспертизы и идентификации для оценки качества и безопасности товаров, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции (ПК-18);
уметь: 
- формулировать задачи и цели современного товароведения; осуществлять организацию работы торгового предприятия, проводить его позиционирование (ОПК-1);

- ориентироваться в нормативных и правовых документах, регулирующих профессиональную деятельность (ОПК-3); 

- использовать математические и естественнонаучные методы для решения проблем товароведной и оценочной деятельности; использовать физические, химические, физико-химические и биологические методы как инструмент в профессиональной деятельности; применять достижения естественнонаучных дисциплин для организации торгово-технологических процессов (ОПК-5);

- анализировать рекламации и претензии к качеству товаров, готовить заключения по результатам их рассмотрения (ПК-3);
- анализировать ассортимент предприятия, формулировать ассортиментную политику, изучать потребительский спрос, анализировать динамику товарооборота и другие показатели финансово-хозяйственной деятельности предприятия (ПК-6);
- определять показатели ассортимента и качества товаров (ПК-8);

- оценивать соответствие товарной информации требованиям нормативной документации (ПК-11);

- проводить приемку товаров по количеству, качеству и комплектности; определять требования к товарам и устанавливать соответствие их качества и безопасности техническим регламентам, стандартам и другим документам (ПК-13);

- осуществлять контроль за соблюдением правил и сроков хранения, транспортирования и реализации товарно-материальных ценностей; оценивать соблюдение требований к упаковке и маркировке товаров оценивать качество упаковки и маркировки товаров, контролировать условия транспортирования и реализации товаров, разрабатывать предложения по предупреждению и сокращению товарных потерь (ПК-14);

- организовывать метрологический контроль оборудования (ПК-16);

- осуществлять подбор и проводить анализ научно-технической информации;

изучать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования; применять базовые знания в профессиональной деятельности; грамотно оформлять результаты работы (ПК-17);

- проводить товарную и идентификационную экспертизу товаров с применением современных методов; применять на практике современные методы экспертизы и идентификации с целью выявления некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; анализировать и обосновывать полученные результаты (ПК-18);
владеть: 
- навыками саморазвития и методами повышения квалификации (ОПК-1);

- нормативной документацией в товароведной деятельности; правилами подтверждения соответствия, принципами технического регулирования и стандартизации, методами обеспечения единства измерений; методологией поиска и использования действующих технических регламентов, стандартов, сводов правил (ОПК-3);

- методологией оценки качества товаров физическими, химическими, физико-химическими и биологическими методами анализа; методологией идентификации и выявления фальсификации товаров с помощью современных физических, химических, физико-химических и биологических методов исследования; правилами подтверждения соответствия, принципами технического регулирования и стандартизации, методами обеспечения единства измерений (ОПК-5); 

- навыками работы с рекламациями и претензиями (ПК-3);
навыками управления основными характеристиками товаров на всех этапах жизненного цикла с целью оптимизации ассортимента, сокращения товарных потерь и сверхнормативных товарных запасов (ПК-6);

- методами классификации и кодирования товаров, методами и средствами определения показателей ассортимента и качества товаров, и способами сохранения качества товаров (ПК-8);

- методами и средствами оценки соответствия товарной информации требованиям нормативной документации (ПК-11);

- правилами приемки товаров по количеству, качеству и комплектности; навыками установления соответствия качества и безопасности товаров требованиям технических регламентов, стандартов и технических условий (ПК-13);

- методами выкладки товаров в местах продаж (ПК-14);

- навыками эксплуатации торгово-технологического оборудования (ПК-16);

- механизмом отбора необходимой информации; анализом полученной информации, ее систематизацией при выполнении конкретных задач в изучаемой области (ПК-17);

- способностью к освоению современных методов экспертизы и идентификации товаров; методологией оценки качества товаров с применением современных методов анализа; методологией идентификации и выявления фальсификации товаров с помощью современных методов исследования (ПК-18).

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей общепрофессиональной компетенции: 
- способностью применять знания естественнонаучных дисциплин для организации торгово-технологических процессов и обеспечения качества и безопасности потребительских товаров (ОПК-5);
- способностью осуществлять контроль за соблюдением требований к упаковке и маркировке, правил и сроков хранения, транспортирования и реализации товаров, правил их выкладки в местах продажи согласно стандартам мерчандайзинга, принятым на предприятии; разрабатывать предложения по предупреждению и сокращению товарных потерь (ПК-14).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:
- основные понятия и методы математических и естественно научных дисциплин в объеме, необходимом для профессиональной деятельности; научные основы физических, химических, физико-химических и биологических методов для инструментальной оценки показателей качества и безопасности потребительских товаров; принципы стандартизации и метрологического обеспечения оценки качества товаров и торгового процесса; современный уровень организации торгово-технологических процессов (ОПК-5); 

- особенности агентов биоповреждений и основные методы защиты материалов и изделий от их воздействия, базовую терминологию, относящуюся к биоповреждениям и классификацию методов исследования процессов биоповреждения (ОПК-5);  

- количественный и качественный состав микрофлоры, находящейся в сырье непродовольственных товаров (ОПК-5); 

- основы жизнедеятельности агентов биоповреждений непродовольственных товаров (ОПК-5); 

- виды порчи непродовольственных товаров микроорганизмами, насекомыми, грызунами (ОПК-5);

- требования к упаковке и маркировке товаров, условиям и срокам их хранения и транспортирования; правила выкладки товаров в местах продаж согласно стандартам мерчандайзинга (ПК-14).
Уметь: 
- использовать математические и естественнонаучные методы для решения проблем товароведной и оценочной деятельности; использовать физические, химические, физико-химические и биологические методы как инструмент в профессиональной деятельности; применять достижения естественнонаучных дисциплин для организации торгово-технологических процессов (ОПК-5);

- идентифицировать биоповреждающую ситуацию, агенты и объекты биоповреждений, средства защиты; использовать полученные знания и навыки для решения профессиональных задач (ОПК-5); 

- оценивать биостойкость материалов и изделий (ОПК-5);

- осуществлять контроль за соблюдением правил и сроков хранения, транспортирования и реализации товарно-материальных ценностей; оценивать соблюдение требований к упаковке и маркировке товаров оценивать качество упаковки и маркировки товаров, контролировать условия транспортирования и реализации товаров, разрабатывать предложения по предупреждению и сокращению товарных потерь (ПК-14).
Владеть: 
- методологией оценки качества товаров физическими, химическими, физико-химическими и биологическими методами анализа; методологией идентификации и выявления фальсификации товаров с помощью современных физических, химических, физико-химических и биологических методов исследования; правилами подтверждения соответствия, принципами технического регулирования и стандартизации, методами обеспечения единства измерений (ОПК-5);

- оценивать биостойкость материалов и изделий (ОПК-5);

- владеть основными методами защиты непродовольственного сырья от воздействия биоповреждений (ОПК-5);

- навыками работы с научной и учебной литературой (ОПК-5);  

- методами описания, приемами исследования и предупреждения процессов биоповреждений (ОПК-5);

- методами выкладки товаров в местах продаж (ПК-14).
5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины (ОФО)
	№

не

дели
	Наименование

тем (вопросов)

изучаемых по данной

дисциплине
	Занятия 
	Самостоятельная

работа
	Форма

контроля
	Мин. кол.

баллов 
	Макс.

кол.

баллов
	Литера

тура
	Формиру-емые компетенции

	
	
	Лекц


	Пр.
	Содержание
	Часы
	
	
	
	
	

	1
	Тема 1. Введение в дисциплину.
 Понятия о проблемах биологического обрастания и повреждения непродовольственного сырья, материалов и изделий, и их защиты. Стойкость к воздействию биологического фактора. Дефекты материалов в зависимости от значимости повреждений при воздействии микроорганизмов. Дефекты материалов в зависимости от значимости повреждений при воздействии насекомых и грызунов


	2
	2


	Ущерб, наносимый биоповреждениями различным отраслям народного хозяйства. Биофакторы (агенты биоповреждений). Биоразрушения. Биообрастания. Биозасорение.
	6
	устный ответ


	0
	2
	[1], 

[3],

[4] 


	ОПК-5
ПК-14

	2
	Тема 2. Особенности живых организмов, вызывающих биоповреждения. 

Воздействие живых организмов на сырье, материалы, изделия. Деструкция. Ассимиляция. Насекомые – вредители изделий и материалов. Моль. Жуки-точильщики. Жуки-кожееды. Тараканы.
	
	4
	Особенности защиты материалов и изделий от повреждения насекомыми. Виды деятельности грызунов, приводящие к биоповреждениям. Методы и способы борьбы с ними. Защита материалов от повреждений грызунами.
	6
	устный ответ


	0
	2
	[1],

[2]
	ОПК-5

ПК-14


	3
	Тема 3. Бактерии – источники биоповреждений.

Бактерии и грибы – источники биоповреждений. Морфология различных групп микроорганизмов. Форма. Размеры, строение бактериальной клетки. Размножение бактерий, спорообразование. Подвижность бактерий. Особенности бактерий-деструкторов.
	2


	2
	
	
	устный ответ


	0
	2
	[2],

[3],

[4]


	ОПК-5

ПК-14


	4
	Тема 4. Микроскопические грибы – источники биоповреждений.

Особенности строения грибов. Способы размножения грибов. Виды грибов. Особенности грибов, вызывающие биоповреждения.
	
	4
	
	
	устный ответ


	0
	2
	[1],

[2],

[4]
	ОПК-5

ПК-14


	5
	 Тема 5. Обмен веществ у микроорганизмов.

Химический состав микроорганизмов. Питание микроорганизмов. Ферменты микроорганизмов. Дыхание и брожение. Окисление и восстановление органических соединений. 
	2
	2
	 Агрессифные метаболиты микроорганизмов. Разрушение промышленных материалов ферментами и органическими кислотами.
	6
	устный ответ


	0
	2
	[1],

[2],

[3]
	ОПК-5

ПК-14


	6
	Тема 6. Действие факторов внешней среды на микроорганизмы.

Факторы, влияющие на процессы биоповреждений. Химические факторы. Биологические факторы. Физические факторы. Влажность, температура, свет, давление, концентрация ионов водорода, косвенное действие рН, влияние кислорода, радиации, химических веществ, комплексное действие факторов внешней среды, формы взаимоотношения микроорганизмов между собой.
	
	4
	
	
	устный ответ


	0
	2
	[1],

[3],

[4]


	ОПК-5

ПК-14


	7
	Тема 7. Повреждения микроорганизмами целлюлозных волокон и ткани.

Целлюлозные волокна и ткани. Микроорганизмы, вызывающие их повреждения. Условия, способствующие повреждению. Механизм повреждения. Признаки повреждения волокон. Методы оценки биоповреждений.
	2


	2
	Биоповреждения пластмасс и способы защиты от повреждения микроорганизмами.

Микроорганизмы, вызывающие повреждения пластмасс. Условия, способствующие повреждению. Механизмы повреждения.   

 Методы оценки поврежденности. Способы защиты от повреждения микроорганизмами.
	6
	устный ответ


	0
	2
	[1],

[4]


	ОПК-5

ПК-14


	8
	Тема 8. Повреждения микроорганизмами белковых волокон и ткани, химических волокон и ткани.

Белковые волокна и ткани. Микроорганизмы, вызывающие их повреждения. Условия, способствующие повреждению. Механизм повреждения. Признаки деструкции белковых волокон.
Химические волокна. Микроорганизмы, вызывающие их повреждение. Условия, способствующие повреждению. Механизм повреждения. Признаки деструкции химических волокон.
	
	4

	
	
	устный ответ;

реферат;


	0

0


	2
4

	[1],

[2],

[3], 

[4]


	ОПК-5

ПК-14


	9
	 Тема 9. Методы оценки биоповреждений текстильных волокон и материалов.

Классификация повреждений волокон. Количественный метод оценки биодеструкции волокнистых материалов. Биоповреждения хлопковых волокон. Биоповреждения лубяных волокон. Биоповреждения искусственных волокон. Биоповреждения шерстяных волокон. Биоповреждения синтетических волокон.
	2
	2
	
	
	работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	5
	[1],

[2]


	ОПК-5

ПК-14


	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	1-ярубежная аттестация (компьютерное тестирование)
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	10

	Тема 10. Способы защиты текстильных материалов от повреждения микроорганизмами.

Придание текстильным материалам антимикробных свойств. Классификация биоцидов. Требования к биоцидам. Выбор биозащитной отделки. Физическая модификация волокон и нитей.
	
	4
	Классификация повреждений ткани, трикотажа, нетканых материалов, искусственного меха, ковров и ковровых покрытий. Придание текстильным материалам антимикробных свойств. 
	6
	устный ответ


	0
	2
	[1],

[2],

[4] 


	ОПК-5

ПК-14


	11


	Тема 11. Биоповреждения кожи, кожевенного сырья, материалов и способы защиты от них.

Микрофлора парной шкуры. Микрофлора загнившей шкуры. Сущность подготовительных операций и их влияние на биостойкость кожи. Способы предохранения кожи от действия микроорганизмов.
	2


	2
	
	
	устный ответ
	0
	2
	[1],

[2],

[3] 


	ОПК-5

ПК-14


	12
	Тема 12. Биоповреждения и защита бумаги, древесины и фотоматериалов.

Агенты биоповреждений древесины. Классификация пород древесины по биостойкости. Защита древесины от биоповреждений. Антисептики для защиты древесины. Грибостойкость разных видов бумаги. Защитные средства в борьбе с биологическими обрастаниями в бумажной промышленности. Биоповреждения  и защита фотоматериалов.
	
	4
	
	
	устный ответ


	0
	2
	[1],

[4]


	ОПК-5

ПК-14


	13
	Тема 13. Биоповреждения и защита строительных материалов и оптики.

Микроорганизмы, вызывающие повреждения оптики и строительных материалов. Условия, способствующие повреждению. Механизмы повреждения.    Методы оценки поврежденности. Способы защиты от повреждения микроорганизмами.
	2


	2
	Агенты биоповреждений древесины. Классификация пород древесины по биостойкости. Защита древесины от биоповреждений. Антисептики для защиты древесины. 

Грибостойкость разных видов бумаги. Защитные средства в борьбе с биологическими обрастаниями в бумажной промышленности.

 Биоповреждения и защита фотоматериалов. Микробиологическая коррозия оптических стекол и защита от нее.
	6
	устный ответ


	0
	2
	[1],

[3]


	ОПК-5

ПК-14


	14
	Тема 14. Биоповреждения пластмасс и способы защиты от повреждения микроорганизмами. 

Микроорганизмы, вызывающие повреждения пластмасс. Условия, способствующие повреждению. Механизмы повреждения.    Методы оценки поврежденности. Способы защиты от повреждения микроорганизмами.
	
	4
	Микроорганизмы, вызывающие повреждения пластмасс. Условия, способствующие повреждению. 


	6
	устный ответ


	0
	2
	[1],

[2]


	ОПК-5

ПК-14


	15
	Тема 15. Биоповреждения и защита косметических товаров. 

Микроорганизмы, вызывающие повреждения косметических товаров. Условия, способствующие повреждению. Механизмы повреждения.    Методы оценки поврежденности. Способы защиты от повреждения микроорганизмами.
	2


	2
	Биоповреждения и защита косметических товаров. 


	6
	устный ответ


	0
	2
	[1],

[2],

 [3]


	ОПК-5

ПК-14


	16
	Тема 16. Биоповреждения масел, красок и топлива.

Биостойкость лакокрасочных покрытий. Основные агенты микробиологических повреждений лакокрасочных покрытий. Характерные признаки биповреждений красок. 
	
	4
	Влияние состава и химической природы на биостойкость красок. Условия, способствующие повреждению масел. Способы защиты от повреждения микроорганизмами.
	5
	устный ответ;

реферат;

проектная разработка
работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»

	0

0

0
0
	2
3
3
5
	[1],

[2],

[3],

[4]


	ОПК-5

ПК-14


	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	
	

	
	2-ярубежная аттестация (компьютерное тестирование)
	
	
	
	
	
	0


	25
	
	

	
	ИТОГО:


	16
	48
	
	53
	
	0
	100
	
	


Содержание и учебно-методическая карта дисциплины (ЗФО)
	№

п/п
	Наименование

тем (вопросов)

изучаемых по данной

дисциплине
	Занятия 
	Самостоятельная

работа
	Форма

контроля
	Литература
	Формируемые компетенции

	
	
	Лекц


	Пр.
	Содержание
	Часы
	
	
	

	1
	Тема 1. Введение в дисциплину.
 Понятия о проблемах биологического обрастания и повреждения непродовольственного сырья, материалов и изделий, и их защиты. Стойкость к воздействию биологического фактора. Дефекты материалов в зависимости от значимости повреждений при воздействии микроорганизмов. Дефекты материалов в зависимости от значимости повреждений при воздействии насекомых и грызунов
	2
	
	Ущерб, наносимый биоповреждениями различным отраслям народного хозяйства. Биофакторы (агенты биоповреждений). Биоразрушения. Биообрастания. Биозасорение.
	8
	устный ответ


	[1], 

[3],

[4] 


	ОПК-5
ПК-14

	2
	Тема 2. Особенности живых организмов, вызывающих биоповреждения. 

Воздействие живых организмов на сырье, материалы, изделия. Деструкция. Ассимиляция. Насекомые – вредители изделий и материалов. Моль. Жуки-точильщики. Жуки-кожееды. Тараканы.
	2
	
	Особенности защиты материалов и изделий от повреждения насекомыми. Виды деятельности грызунов, приводящие к биоповреждениям. Методы и способы борьбы с ними. Защита материалов от повреждений грызунами.
	8
	устный ответ


	[1],

[2]
	ОПК-5
ПК-14

	3
	Тема 3. Бактерии – источники биоповреждений.

Бактерии и грибы – источники биоповреждений. Морфология различных групп микроорганизмов. Форма. Размеры, строение бактериальной клетки. Размножение бактерий, спорообразование. Подвижность бактерий. Особенности бактерий-деструкторов.
	
	
	
	5

	устный ответ


	[2],

[3],

[4]


	ОПК-5

ПК-14


	4
	Тема 4. Микроскопические грибы – источники биоповреждений.

Особенности строения грибов. Способы размножения грибов. Виды грибов. Особенности грибов, вызывающие биоповреждения.
	
	
	
	8
	устный ответ


	[1],

[2],

[4]
	ОПК-5
ПК-14

	5
	 Тема 5. Обмен веществ у микроорганизмов.

Химический состав микроорганизмов. Питание микроорганизмов. Ферменты микроорганизмов. Дыхание и брожение. Окисление и восстановление органических соединений. 
	
	
	 Агрессифные метаболиты микроорганизмов. Разрушение промышленных материалов ферментами и органическими кислотами.
	8
	устный ответ


	[1],

[2],

[3]
	ОПК-5
ПК-14

	6
	Тема 6. Действие факторов внешней среды на микроорганизмы.

Факторы, влияющие на процессы биоповреждений. Химические факторы. Биологические факторы. Физические факторы. Влажность, температура, свет, давление, концентрация ионов водорода, косвенное действие рН, влияние кислорода, радиации, химических веществ, комплексное действие факторов внешней среды, формы взаимоотношения микроорганизмов между собой.
	
	2
	
	8
	устный ответ


	[1],

[3],

[4]


	ОПК-5
ПК-14

	7
	Тема 7. Повреждения микроорганизмами целлюлозных волокон и ткани.

Целлюлозные волокна и ткани. Микроорганизмы, вызывающие их повреждения. Условия, способствующие повреждению. Механизм повреждения. Признаки повреждения волокон. Методы оценки биоповреждений.
	
	
	Биоповреждения пластмасс и способы защиты от повреждения микроорганизмами.

Микроорганизмы, вызывающие повреждения пластмасс. Условия, способствующие повреждению. Механизмы повреждения.   

 Методы оценки поврежденности. Способы защиты от повреждения микроорганизмами.
	8
	устный ответ


	[1],

[4]


	ОПК-5
ПК-14

	8
	Тема 8. Повреждения микроорганизмами белковых волокон и ткани, химических волокон и ткани.

Белковые волокна и ткани. Микроорганизмы, вызывающие их повреждения. Условия, способствующие повреждению. Механизм повреждения. Признаки деструкции белковых волокон.
Химические волокна. Микроорганизмы, вызывающие их повреждение. Условия, способствующие повреждению. Механизм повреждения. Признаки деструкции химических волокон.
	
	2
	
	8
	устный ответ;

реферат;


	[1],

[2],

[3], 

[4]


	ОПК-5
ПК-14

	9
	 Тема 9. Методы оценки биоповреждений текстильных волокон и материалов.

Классификация повреждений волокон. Количественный метод оценки биодеструкции волокнистых материалов. Биоповреждения хлопковых волокон. Биоповреждения лубяных волокон. Биоповреждения искусственных волокон. Биоповреждения шерстяных волокон. Биоповреждения синтетических волокон.
	
	
	
	8
	работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	[1],

[2]


	ОПК-5
ПК-14

	10

	Тема 10. Способы защиты текстильных материалов от повреждения микроорганизмами.

Придание текстильным материалам антимикробных свойств. Классификация биоцидов. Требования к биоцидам. Выбор биозащитной отделки. Физическая модификация волокон и нитей.
	
	
	Классификация повреждений ткани, трикотажа, нетканых материалов, искусственного меха, ковров и ковровых покрытий. Придание текстильным материалам антимикробных свойств. 
	8
	устный ответ


	[1],

[2],

[4] 


	ОПК-5
ПК-14

	11


	Тема 11. Биоповреждения кожи, кожевенного сырья, материалов и способы защиты от них.

Микрофлора парной шкуры. Микрофлора загнившей шкуры. Сущность подготовительных операций и их влияние на биостойкость кожи. Способы предохранения кожи от действия микроорганизмов.
	
	
	
	8

	устный ответ
	[1],

[2],

[3] 


	ОПК-5
ПК-14

	12
	Тема 12. Биоповреждения и защита бумаги, древесины и фотоматериалов.

Агенты биоповреждений древесины. Классификация пород древесины по биостойкости. Защита древесины от биоповреждений. Антисептики для защиты древесины. Грибостойкость разных видов бумаги. Защитные средства в борьбе с биологическими обрастаниями в бумажной промышленности. Биоповреждения  и защита фотоматериалов.
	
	
	
	8
	устный ответ


	[1],

[4]


	ОПК-5
ПК-14

	13
	Тема 13. Биоповреждения и защита строительных материалов и оптики.

Микроорганизмы, вызывающие повреждения оптики и строительных материалов. Условия, способствующие повреждению. Механизмы повреждения.    Методы оценки поврежденности. Способы защиты от повреждения микроорганизмами.
	
	
	Агенты биоповреждений древесины. Классификация пород древесины по биостойкости. Защита древесины от биоповреждений. Антисептики для защиты древесины. 

Грибостойкость разных видов бумаги. Защитные средства в борьбе с биологическими обрастаниями в бумажной промышленности.

 Биоповреждения  и защита фотоматериалов. Микробиологическая коррозия оптических стекол и защита от нее.
	8
	устный ответ


	[1],

[3]


	ОПК-5
ПК-14

	14
	Тема 14. Биоповреждения пластмасс и способы защиты от повреждения микроорганизмами. 

Микроорганизмы, вызывающие повреждения пластмасс. Условия, способствующие повреждению. Механизмы повреждения.    Методы оценки поврежденности. Способы защиты от повреждения микроорганизмами.
	
	2
	Микроорганизмы, вызывающие повреждения пластмасс. Условия, способствующие повреждению. 


	8
	устный ответ


	[1],

[2]


	ОПК-5
ПК-14

	15
	Тема 15. Биоповреждения и защита косметических товаров. 

Микроорганизмы, вызывающие повреждения косметических товаров. Условия, способствующие повреждению. Механизмы повреждения.    Методы оценки поврежденности. Способы защиты от повреждения микроорганизмами.
	
	
	Биоповреждения и защита косметических товаров. 


	8
	устный ответ


	[1],

[2],

 [3]


	ОПК-5
ПК-14

	16
	Тема 16. Биоповреждения масел, красок и топлива.

Биостойкость лакокрасочных покрытий. Основные агенты микробиологических повреждений лакокрасочных покрытий. Характерные признаки биповреждений красок. 
	
	
	Влияние состава и химической природы на биостойкость красок. Условия, способствующие повреждению масел. Способы защиты от повреждения микроорганизмами.
	8
	устный ответ;

реферат;

проектная разработка
работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»

	[1],

[2],

[3],

[4]


	ОПК-5
ПК-14

	
	ИТОГО:


	4
	6
	
	125
	
	
	


6. Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов.

Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, дискуссия, работа в системе дистанционного обучения.
	№/п
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Тема 1. Введение в дисциплину 
	Семинарское
	2


	Фронтальный опрос
	

	2
	Тема 2. Особенности живых организмов, вызывающих биоповреждения 


	Семинарское
	4
	
	Проектная разработка 



	3
	Тема 3. Бактерии – источники биоповреждений


	Семинарское
	2
	Фронтальный опрос Обсуждение рефератов и докладов
	

	4
	Тема 4. Микроскопические грибы – источники биоповреждений


	Семинарское
	4
	Фронтальный опрос Обсуждение рефератов и докладов
	

	5
	 Тема 5. Обмен веществ у микроорганизмов


	Семинарское
	2
	
	Проектная разработка 



	6
	Тема 6. Действие факторов внешней среды на микроорганизмы

	Семинарское
	4
	Фронтальный опрос Обсуждение рефератов и докладов
	

	7
	Тема 7. Повреждения микроорганизмами целлюлозных волокон и ткани

	Семинарское
	2
	
	Проектная разработка 



	8
	Тема 8. Повреждения микроорганизмами белковых волокон и ткани, химических волокон и ткани


	Семинарское
	4

	Фронтальный опрос Обсуждение рефератов и докладов


	

	8
	 Тема 9. Методы оценки биоповреждений текстильных волокон и материалов
	Семинарское
	2
	Фронтальный опрос Обсуждение рефератов и докладов
	

	
	Тема 10. Способы защиты текстильных материалов от повреждения микроорганизмами
	Семинарское
	4
	Фронтальный опрос Обсуждение рефератов и докладов
	

	
	Тема 11. Биоповреждения кожи, кожевенного сырья, материалов и способы защиты от них
	Семинарское
	2
	
	Кейс-стади

	
	Тема 12. Биоповреждения и защита бумаги, древесины и фотоматериалов
	Семинарское
	4
	Фронтальный опрос Обсуждение рефератов и докладов
	

	
	Тема 13. Биоповреждения и защита строительных материалов и оптики.
	Семинарское
	2
	Фронтальный опрос Обсуждение рефератов и докладов
	

	
	Тема 14. Биоповреждения пластмасс и способы защиты от повреждения микроорганизмами. 
	Семинарское
	4
	Фронтальный опрос Обсуждение рефератов и докладов
	

	
	Тема 15. Биоповреждения и защита косметических товаров. 
	Семинарское
	2
	Фронтальный опрос Обсуждение рефератов и докладов
	Кейс-стади

	
	Тема 16. Биоповреждения масел, красок и топлива.


	Семинарское
	4
	
	Круглый стол

	
	Итого:
	
	48
	36
	12


7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших составляющих образовательного процесса. Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является комплексный подход, направленный на формирование навыков репродуктивной и творческой деятельности студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем, при домашней подготовке.

Во время лекции студенты должны вести конспекты; форма записи конспектов – по усмотрению каждого студента, но в них в обязательном порядке должны быть зафиксированы основные положения (выводы) лекции, логика доказательства.

Самостоятельная работа студентов во внеаудиторное время начинается с редактирования конспектов лекций. Затем следует изучение рекомендованной преподавателем основной и дополнительной литературы, которая, с одной стороны, позволит дополнить конспекты новыми сведениями, а с другой стороны, является важным моментом в подготовке к лабораторно - практическому занятию.

Студенты должны своевременно выполнять все задания, предложенные преподавателем. Результаты выполненных заданий для самостоятельной работы оформляются в печатном (в исключительных случаях – рукописном) виде. В ходе семестровой работы студента учитываются его практические разработки, свидетельствующие об успешном освоении дисциплины.
Методические материалы, обеспечивающие самостоятельную работу студентов, можно найти на дистанционной площадке системы «MOODLE». Полностью весь методический материал по обеспечению самостоятельной работы студентов приводится в УМД дисциплины «Биоповреждаемость непродовольственных товаров».

Формы самостоятельной работы студентов:

а) составление реферативных сообщений на предложенные темы;

б) подготовка презентаций в Рower Рoint;

в) подготовка письменных или устных вопросов и заданий для самостоятельной работы (домашние задания);

г) конспектирование некоторых вопросов тем, разделов, вынесенных на самостоятельную работу;

д) участие в дискуссиях.
Рефераты по темам

1. Организмы, вызывающие биоповреждения
2. Микроорганизмы – источники биоповреждений. 

3. Биоповреждения и защита текстильных материалов и волокон.

4. Методы оценки биоповреждений

5. Биоповреждения кожевенного сырья, обувных материалов и защита от них.

6. Биоповреждения оптики, бумаги, древесины и фотоматериалов.

7. Биоповреждения пластмасс и способы защиты от повреждения микроорганизмами.

8.  Биоповреждения масел, красок и топлива.

9. Действие факторов внешней среды на микроорганизмы.

10. Биоповреждения и защита косметических товаров.

11. Разрушители древесины – жуки-точильщики и борьба с ними.

12. Моли – вредители меха, шерсти и борьба с ними.

13. Жуки-кожееды – вредители кожи, меха и борьба с ними.

14. Тараканы – агенты биоповреждений и борьба с ними.

15. Крысы и мыши – агенты биоповреждений и борьба с ними.

16. Термиты – агенты биоповреждений и борьба с ними.
Рекомендации студентам по оформлению рефератов

 Тема реферата выбирается из списка, предложенного преподавателем, в соответствии с темами рабочей программы по дисциплине «Биоповреждаемость непродовольственных товаров». Допускается выбор свободной темы, но по согласованию с преподавателем и в рамках тем учебного плана по данной дисциплине.

 Для написания реферата студенту необходимо ознакомиться, изучить и проанализировать по выбранной теме законодательные и нормативные документы, инструктивный материал, специализированную литературу, включая периодические публикации в журналах и газетах, сборники статей, монографии, учебники.

 Реферат должен содержать план работы, включающий введение, логически связанный перечень вопросов, позволяющих раскрыть выбранную тему и сформулировать полученные выводы, заключение, библиографический список.

 Объём реферата должен составлять от 10 до 25 страниц машинописного текста. Работа должна быть выполнена на белой бумаге стандартного листа А4. Текст должен быть отпечатан на компьютере в текстовом редакторе Microsoft Word и отвечать следующим требованиям: параметры полей страниц должны быть в пределах: верхнее и нижнее – по 20 мм, правое – 10 мм, левое – 30 мм, шрифт – Times New Roman Cyr, размер шрифта – 14, межстрочный интервал – полуторный. Лента принтера – только чёрного цвета. Нумерация страниц в реферате должна быть сквозной, начиная со второй страницы. Номер проставляется арабскими цифрами посредине сверху каждой страницы.

 Каждый пункт плана должен начинаться с новой страницы.  Это же правило относится к другим основным структурным частям работы: введению, заключению, библиографическому списку. Текстовая часть работы начинается с введения, которое не считается самостоятельным разделом, поэтому не имеет порядкового номера. Введение есть структурная часть работы, в которой аргументируется выбор конкретной темы, обозначается её актуальность, ставятся цели и задачи, которые предполагается решить. Введение по объёму может быть от одной до двух страниц. Текстовая часть работы завершается заключением, которое, как и введение не рассматривается в качестве самостоятельного раздела и тоже не имеет порядкового номера. Заключение может быть выполнено в объёме от одной до двух страниц и содержит основные выводы, к которым пришёл студент при выполнении реферата.

 Библиографический список составляется на основе источников, которые были просмотрены и изучены студентом при написании реферата. Данный список отражает самостоятельную творческую работу студента, что позволяет судить о степени его подготовки и углублении в выбранную тематику. Чтобы избежать ошибок при описании какого-либо источника, необходимо тщательно сверить его со сведениями, которые содержатся в соответствующих выписках из каталогов и библиографических указателях. Вся использованная литература размещается в следующем порядке: законодательные акты, постановления, нормативные документы; вся остальная литература в алфавитном порядке; источники из сети Интернет.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Формы работы студентов

 Формы работы: лекции, семинары, контрольные работы, самостоятельные работы (чтение литературы, работа в библиотеке, рефераты, презентации, дискуссии, работа в системе дистанционного обучения).
Виды контроля
Текущий (на семинарских занятиях), промежуточный (рубежная аттестация - тестирование), итоговый (экзамен в 6 семестре).

Текущий контроль – это непрерывно осуществляемый мониторинг уровня усвоения знаний и формирования умений и навыков в течение семестра или учебного года. Текущий контроль знаний, умений и навыков студентов осуществляется в ходе учебных (аудиторных) занятий, проводимых по расписанию. Формами текущего контроля могут быть опросы на семинарских занятиях, а также короткие (например, до 15 мин.) задания, выполняемые студентами в начале лекции с целью проверки наличия знаний, необходимых для усвоения нового материала или в конце лекции для выяснения степени усвоения изложенного материала.
Виды текущего контроля:
а) фронтальный опрос;

б) контрольные работы;

в) решение ситуационных задач;

г) написание эссе;

д) - подготовка докладов, рефератов, выступлений;

Промежуточный контроль – тестирование по отдельным разделам дисциплины.  

Рубежный контроль осуществляется по более или менее самостоятельным разделам – учебным модулям курса и проводится по окончании изучения материала модуля в заранее установленное время. Рубежный контроль проводится с целью определения качества усвоения материала учебного модуля, в целом. В течение семестра проводится два таких контрольных мероприятия по графику.

Итоговый контроль знаний по дисциплине - экзамен в устной форме.

Итоговая оценка знаний студента, осуществляется по накопительной системе суммированием баллов, полученных в процессе текущего и рубежного контроля.
Методика формирования результирующей оценки

Формирование оценки по текущему и итоговому контролю уровня знаний по дисциплине осуществляется с использованием балльно-рейтинговой оценки работы студента. 

1 –я рубежная аттестация - максимально 50 баллов; из них:

От 0 до 25 баллов (Р1) – аттестационная (рубежная) контрольная работа;
От 0 до 25 баллов (Т1)– текущая работа студента в течение рубежа

2 -я рубежная аттестация – максимально 50 баллов; из них:

От 0 до 25 баллов (Р2) – аттестационная (рубежная) контрольная работа
От 0 до 25 баллов (Т2) – текущая работа студента в течение рубежа

Экзамен (Э) – максимально 50 баллов.

Зачет (З) – максимально 50 баллов.

По предметам, имеющим форму контроля зачет/экзамен, возможно проставление оценки «зачтено»/» удовлетворительно», или «хорошо», или «отлично», в соответствии с набранной суммы баллов в семестре. 

Студент имеет право сдавать экзамен в соответствии, если полученный «автоматически» результат по набранной сумме баллов его не устраивает. Если же студент набрал менее 56 баллов, то он обязан сдавать зачет/экзамен в сессию в установленном порядке.

Студент, набравший на рубежных аттестациях 36 и более баллов, обязан сдавать экзамен (в устной форме) комиссионно во время сессии. Итоговая оценка выводится следующим образом:
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Студент, набравший на рубежных аттестациях менее 36 баллов, к сдаче экзамена в сессию не допускается.

По предметам, имеющим форму контроля зачет, возможно проставление оценки «зачтено», если количество набранных баллов превышает 55. Если же  студент набрал менее 56 баллов, то он обязан сдавать зачет в сессию в таком же порядке, как и экзамен.

Пересчет полученной итоговой (О) суммы баллов по предмету в оценку производится по шкале (таблица):
·  «отлично» - 86-100 баллов;

·  «хорошо» - 71-85 баллов;

·  «удовлетворительно» - 56-70 баллов;
·  «зачет» - 56-100 баллов.
Студенты, набравшие 55 баллов и менее по дисциплинам, предусматривающим экзамен; по дисциплинам, предусматривающим зачёт – 55 балла и менее – получают оценку «неудовлетворительно» или «не зачтено» соответственно. 
Шкала итоговой академической успеваемости студентов

	Система оценок СОГУ


	Сумма баллов
	Название 
	Числовой эквивалент 

	86 - 100
	Отлично 
	5 

	71-85


	Хорошо 


	4 



	
	
	

	56-70

	Удовле-
твори-
тельно 


	3 



	
	
	

	36-55
	Неудовле-
твори-
тельно 


	2 (Fх) 

	 0-35
	
	2 (F) 


В том случае, когда набранные в семестре баллы не позволяют студенту получить удовлетворительной оценки, он имеет право сдавать экзамен/зачет в сессию по ведомости № 2 без учета текущих баллов и получить максимально 70 баллов.
Критерии формирования оценок

Практические занятия призваны научить студента самостоятельно работать с источником, анализируя его с позиций достоверности, информативности. 

Целью практических занятий для студентов, приступающих к изучению курса, является: 
- более глубокое знакомство с некоторыми узловыми вопросами соответствующего раздела; 
- обретение навыков научно-исследовательской работы на основе анализа текстов источников и применение различных методов исследования; 
- выработка умения самостоятельно проводить оценку качества 

- формированию профессиональных компетенций курса.
Критерии оценки:

- устный ответ 

2 балла – студент, хорошо разбирается в методике определения биоповреждаемости непродовольственных товаров, демонстрирует умение анализировать источники.

1 балл – студент, неполно владеет материалом, при изложении фактического материала допуская отдельные неточности.

- выполнение работы
2 балла – студент, хорошо владеет методикой определения биоповреждаемости непродовольственных товаров, демонстрирует умение выполнять практическую работу.

1 балл – студент, недостаточно хорошо владеет методикой определения биоповреждаемости непродовольственных товаров.

 - оформление рабочей тетради 
1 балл – студент приходит к самостоятельным аргументированным выводам, грамотно оформляет результаты определения биоповреждаемости непродовольственных товаров.

Максимальное количество баллов за практическую работу – 5 баллов.

Типовые задания для практических занятий

Тема 1. Введение в дисциплину. 
 1. Проблемы биологического обрастания и повреждения непродовольственного сырья, материалов и изделий, и их защиты. 
2. Стойкость к воздействию биологического фактора. 
3. Дефекты материалов в зависимости от значимости повреждений при воздействии микроорганизмов. 
4. Дефекты материалов в зависимости от значимости повреждений при воздействии насекомых и грызунов.

Тема 2. Особенности живых организмов, вызывающих биоповреждения. 

1. Воздействие живых организмов на сырье, материалы, изделия. 
2. Деструкция. Ассимиляция. 
3. Насекомые – вредители изделий и материалов. Моль. Жуки-точильщики. Жуки-кожееды. Тараканы.
Тема 3. Бактерии – источники биоповреждений.

1. Бактерии и грибы – источники биоповреждений. 
2. Морфология различных групп микроорганизмов. Форма. Размеры, строение бактериальной клетки. 
3. Размножение бактерий, спорообразование. Подвижность бактерий. 
4. Особенности бактерий-деструкторов.
Тема 4. Микроскопические грибы – источники биоповреждений.

1. Особенности строения грибов. 
2. Способы размножения грибов. 
3. Виды грибов. 
4. Особенности грибов, вызывающие биоповреждения.

Тема 5. Обмен веществ у микроорганизмов.

1. Химический состав микроорганизмов. 
2. Питание микроорганизмов. 
3. Ферменты микроорганизмов. 
4. Дыхание и брожение микроорганизмов. 
5. Окисление и восстановление органических соединений.
Тема 6. Действие факторов внешней среды на микроорганизмы.

1. Факторы, влияющие на процессы биоповреждений. 
2. Химические факторы. Биологические факторы. Физические факторы. 
3. Влажность, температура, свет, давление, концентрация ионов водорода, косвенное действие рН, влияние кислорода, радиации, химических веществ, комплексное действие факторов внешней среды, формы взаимоотношения микроорганизмов между собой.
Тема 7. Повреждения микроорганизмами целлюлозных волокон и ткани.

1. Целлюлозные волокна и ткани. 
2. Микроорганизмы, вызывающие повреждения волокон и тканей. Условия, способствующие повреждению. 
3. Механизм повреждения волокон и тканей. Признаки повреждения волокон. 
4. Методы оценки биоповреждений волокон и тканей.
Тема 8. Повреждения микроорганизмами белковых волокон и ткани, химических волокон и ткани.

1. Белковые волокна и ткани. Микроорганизмы, вызывающие их повреждения.
2. Условия, способствующие повреждению волокон и тканей. Механизм повреждения. 
3. Признаки деструкции белковых волокон.

4. Химические волокна. Микроорганизмы, вызывающие их повреждение. Условия, способствующие повреждению. 
5. Механизм повреждения волокон и тканей. 
6. Признаки деструкции химических волокон.
Тема 9. Методы оценки биоповреждений текстильных волокон и материалов.

1. Классификация повреждений волокон. 
2. Количественный метод оценки биодеструкции волокнистых материалов. 
3. Биоповреждения хлопковых волокон. 
4. Биоповреждения лубяных волокон. 
5. Биоповреждения искусственных волокон. 
6. Биоповреждения шерстяных волокон. 
7. Биоповреждения синтетических волокон.
Тема 10. Способы защиты текстильных материалов от повреждения микроорганизмами.

1. Придание текстильным материалам антимикробных свойств. 
2. Классификация биоцидов. Требования к биоцидам. 
3. Выбор биозащитной отделки. 
4. Физическая модификация волокон и нитей.
Тема 11. Биоповреждения кожи, кожевенного сырья, материалов и способы защиты от них.

1. Микрофлора парной шкуры. 
2. Микрофлора загнившей шкуры. 
3. Сущность подготовительных операций и их влияние на биостойкость кожи. 
4. Способы предохранения кожи от действия микроорганизмов.
Тема 12. Биоповреждения и защита бумаги, древесины и фотоматериалов.

1. Агенты биоповреждений древесины. 
2. Классификация пород древесины по биостойкости. 
3. Защита древесины от биоповреждений. 
4. Антисептики для защиты древесины. 
5. Грибостойкость разных видов бумаги. 
6. Защитные средства в борьбе с биологическими обрастаниями в бумажной промышленности. 
7.  Биоповреждения и защита фотоматериалов.
Тема 13. Биоповреждения и защита строительных материалов и оптики.

1. Микроорганизмы, вызывающие повреждения оптики и строительных материалов. Условия, способствующие повреждению. 
2. Механизмы повреждения строительных материалов и оптики.    
3. Методы оценки поврежденности строительных материалов и оптики. 
4. Способы защиты от повреждения микроорганизмами строительных материалов и оптики.
Тема 14. Биоповреждения пластмасс и способы защиты от повреждения микроорганизмами. 

1. Микроорганизмы, вызывающие повреждения пластмасс. 
2. Условия, способствующие повреждению. Механизмы повреждения пластмасс.
3. Методы оценки поврежденности пластмасс. 
4. Способы защиты пластмасс от повреждения микроорганизмами.
Тема 15. Биоповреждения и защита косметических товаров. 

1. Микроорганизмы, вызывающие повреждения косметических товаров. 
2. Условия, способствующие повреждению косметических товаров. 
3. Механизмы повреждения косметических товаров.  
4. Методы оценки поврежденности косметических товаров. 
5. Способы защиты косметических товаров от повреждения микроорганизмами.

Тема 16. Биоповреждения масел, красок и топлива.

1. Биостойкость лакокрасочных покрытий. 
2. Основные агенты микробиологических повреждений лакокрасочных покрытий. 
3. Характерные признаки биповреждений красок.
Самостоятельная работа 

(подготовка рефератов, докладов, презентаций)

Критерии формирования оценок
Критерии оценки:

4 балла ставится, если выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.

3 балла – основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны неполные ответы.

2 балла – имеются существенные отступления от требований к реферированию, в частности: тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вывод.

1 балл - тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание проблемы.
Максимальное количество баллов за реферат – 4 балла.
Оценочный лист защиты реферата

	Наименование 

показателя 
	Выявленные 

недостатки и 

замечания 
	Отметка

	I. КАЧЕСТВО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ (РЕФЕРАТА, ПРОЕКТА)

	1. Соответствие содержания работы заданию
	
	

	2. Грамотность изложения и качество оформления работы
	
	

	3. Самостоятельность выполнения работы, глубина проработки материала, использование рекомендованной и справочной литературы
	
	

	4. Обоснованность и доказательность выводов
	
	

	Общая оценка за выполнение ИР
	

	II. КАЧЕСТВО ДОКЛАДА

	1. Соответствие содержания доклада содержанию работы
	
	

	2. Выделение основной мысли работы
	
	

	3. Качество изложения материала
	
	

	Общая оценка за доклад
	

	III. ОТВЕТЫ НА ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО СОДЕРЖАНИЮ РАБОТЫ

	Вопрос 1
	
	

	Вопрос 2
	
	

	Вопрос 3
	
	

	Общая оценка за ответы на вопросы
	

	ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА ЗА ЗАЩИТУ
	


Рефераты по темам

1. Организмы, вызывающие биоповреждения
2. Микроорганизмы – источники биоповреждений. 

3. Биоповреждения и защита текстильных материалов и волокон.

4. Методы оценки биоповреждений

5. Биоповреждения кожевенного сырья, обувных материалов и защита от них.

6. Биоповреждения оптики, бумаги, древесины и фотоматериалов.

7. Биоповреждения пластмасс и способы защиты от повреждения микроорганизмами.

8.  Биоповреждения масел, красок и топлива.

9. Действие факторов внешней среды на микроорганизмы.

10. Биоповреждения и защита косметических товаров.

11. Разрушители древесины – жуки-точильщики и борьба с ними.

12. Моли – вредители меха, шерсти и борьба с ними.

13. Жуки-кожееды – вредители кожи, меха и борьба с ними.

14. Тараканы – агенты биоповреждений и борьба с ними.

15. Крысы и мыши – агенты биоповреждений и борьба с ними.

16. Термиты – агенты биоповреждений и борьба с ними.

Подготовка к контрольной работе. Критерии формирования оценок

Критерии оценки:

4 балла – все задания контрольной работы выполнены верно, на все вопросы даны грамотные развернутые ответы.

3 балла – задания контрольной работы выполнены верно, не на все вопросы даны грамотные развернутые ответы.

2 балла – контрольная работа выполнена частично, на вопросы нет четко сформулированных ответов.

1 балл -  выполнено одно задание из предложенных в варианте работе.

Максимальное количество баллов за контрольную работу – 4 балла.

Тестирование. Критерии формирования оценок и подготовка к тестированию

Рубежные аттестации проводятся 2 раза в семестр на модульных неделях по расписанию, устанавливаемому деканатом. Они проводятся в форме тестов с учетом объема изученного материала по курсу.
Оценка модульной аттестации носит комплексный характер и учитывает достижения студента по основным компонентам учебного процесса за текущий период. Набранное на момент аттестации студентом общее количество баллов выставляется в ведомость в установленные деканатом сроки. Оценивание студента проводится преподавателем независимо от наличия или отсутствия студента (по уважительной или неуважительной причине) на занятии. 

Подготовка к тестированию требует более тщательного изучения материала по теме или блоку тем, акцентирования внимания на определениях, терминах, содержании понятий, характеристиках загрязнителей непродовольственных товаров. 
Как правило, при подготовке к тестированию используется основной учебник, рекомендованный в рабочей программе, а также конспекты лекций и научной литературы, составленные в ходе изучения всего курса.
Результат самостоятельной подготовки оценивается непосредственно во время проведения тестирования.
Время тестирования составляет 25 минут.

Количество вопросов – 25.

За каждый верный ответ – 1 балл.

Максимальное количество баллов – 25.

   Вопросы к рубежным аттестациям

Вопросы для 1 рубежной аттестации

1. Проблемы биологического обрастания и повреждения непродовольственного сырья, материалов и изделий. 

2. Ущерб, наносимый биоповреждениями различным отраслям народного хозяйства. 
3. Биофакторы (агенты биоповреждений). 
4. Биоразрушения. 
5. Биообрастания. 
6. Биозасорение. 
7. Стойкость к воздействию биологического фактора. 
8. Дефекты материалов в зависимости от значимости повреждений при воздействии микроорганизмов. 
9. Дефекты материалов в зависимости от значимости повреждений при воздействии насекомых и грызунов
10. Воздействие живых организмов на сырье, материалы, изделия. 

11. Деструкция. 

12. Ассимиляция. 

13. Насекомые – вредители изделий и материалов. 

14. Моль. Жуки-точильщики. Жуки-кожееды. Тараканы. 
15. Особенности защиты материалов и изделий от повреждения насекомыми. 
16. Виды деятельности грызунов, приводящие к биоповреждениям. 

17. Методы и способы борьбы с ними. 

18. Бактерии и грибы – источники биоповреждений. 
19. Морфология различных групп микроорганизмов. 
20. Форма. Размеры, строение бактериальной клетки. 
21. Размножение бактерий, спорообразование. 

22. Подвижность бактерий. Особенности бактерий-деструкторов.

23. Особенности строения грибов. 
24. Способы размножения грибов. 

25. Виды грибов. Особенности грибов, вызывающие биоповреждения.

26. Химический состав микроорганизмов. 
27. Питание микроорганизмов. 
28. Ферменты микроорганизмов. Дыхание и брожение. 
29. Окисление и восстановление органических соединений. 

30. Агрессифные метаболиты микроорганизмов. 

31. Факторы, влияющие на процессы биоповреждений. 

32. Химические факторы. 

33. Биологические факторы. 

34. Физические факторы. 

35. Влажность, температура, свет, давление, концентрация ионов водорода, косвенное действие рН, влияние кислорода, радиации.
36. Целлюлозные волокна и ткани. Микроорганизмы, вызывающие их повреждения.
37. Признаки повреждения волокон. 
38. Методы оценки биоповреждений.
39. Белковые волокна и ткани. Микроорганизмы, вызывающие их повреждения. 
40. Признаки деструкции белковых волокон.
41. Химические волокна. Микроорганизмы, вызывающие их повреждение. 
42. Признаки деструкции химических волокон.
 
Вопросы для проведения 2 рубежной аттестации

1. Классификация повреждений волокон. 
2. Количественный метод оценки биодеструкции волокнистых материалов.
3. Биоповреждения хлопковых волокон. 

4. Биоповреждения лубяных волокон. 

5. Биоповреждения искусственных волокон. 

6. Биоповреждения шерстяных волокон.

7.  Биоповреждения синтетических волокон.

8. Придание текстильным материалам антимикробных свойств. 

9. Классификация биоцидов. Требования к биоцидам. 

10. Выбор биозащитной отделки. 

11. Физическая модификация волокон и нитей.

12. Микрофлора парной шкуры. 

13. Микрофлора загнившей шкуры. 

14. Сущность подготовительных операций и их влияние на биостойкость кожи. 

15. Способы предохранения кожи от действия микроорганизмов.

16. Агенты биоповреждений древесины. 

17. Классификация пород древесины по биостойкости. 

18. Защита древесины от биоповреждений. 

19. Антисептики для защиты древесины. 

20. Грибостойкость разных видов бумаги. 

21. Защитные средства в борьбе с биологическими обрастаниями в бумажной промышленности. 

22. Биоповреждения и защита фотоматериалов.

23. Микроорганизмы, вызывающие повреждения оптики и строительных материалов. 
24. Условия, способствующие повреждению. 
25. Механизмы повреждения.    
26. Методы оценки поврежденности фотоматериалов. 

27. Микроорганизмы, вызывающие повреждения пластмасс.

28. Методы оценки поврежденности пластмасс. 

29. Способы защиты пластмасс от повреждения микроорганизмами.
30. Микроорганизмы, вызывающие повреждения косметических товаров.
31. Методы оценки поврежденности косметических товаров. 

32. Способы защиты косметических товаров от повреждения микроорганизмами.
33. Биостойкость лакокрасочных покрытий. 

34. Основные агенты микробиологических повреждений лакокрасочных покрытий. 

35. Характерные признаки биповреждений красок. 

36. Влияние состава и химической природы на биостойкость красок. 
37. Условия, способствующие повреждению масел. 
38. Способы защиты красок и масел от повреждения микроорганизмами.
Примерные тестовые задания 

Воздействие, микроорганизмов на материал, которое не связано с процессом питания 

деструкция 

непищевые повреждения

ассимиляция.

Назовите процесс повреждения материалов, когда личинки используют в качестве источника питания и энергии органические вещества самих материалов

пищевые 

деструкция

ассимиляция.

Воздействие живых организмов на материалы, которые приводят к неблагоприятному для человека итогу

биоповреждение 

биоразрушение.

Повреждение материалов, которые оказывают насекомые

химическое

механическое

предложить свой вариант ответа.

Дефекты характерные для биозасорения

устранимые

неустранимые

значительные

малозначительные.

Какое воздействие бактерии оказывают на материалы из силикатов и металла

ассимиляция

деструкция

На какие материалы моль оказывает непищевые повреждения

полимерные

силикаты

древесина

Перечислить агентов биоповреждений, которые оказывают на металлические материалы деструкционное воздействие

бактерии

грызуны

термиты

жуки-точильщики.

Наличие следов присутствия насекомых на таких материалах, как картон, древесина, ткани и кожа

малозначительные

значительные

критические.

Назовите средство от биоповреждений для защиты древесины, текстильных волокон и полимерных материалов от повреждения термитами, жуками и молью

альгициды

фунгициды

инсектициды.

Токсиканты тормозящие рост микроорганизмов

репелленты

биостатики

биоциды.

Использование материала в качестве источника питания, в случае микроорганизмов это

деструкция

ассимиляция 

пищевые повреждения.

Воздействие живых организмов на материалы, которые приводят к благоприятному для человека итогу

биоповреждение 

биоразрушение.

Повреждение материалов, которые оказывают бактерии

химическое

механическое

предложить свой вариант ответа.

Несоответствие изделий установленным требованиям, которые могут нанести вред здоровью человека или окружающей среде

критические дефекты

значительные дефекты

катастрофические дефекты.

Какое воздействие микроскопические грибы оказывают на материалы из силикатов и металла

ассимиляция

деструкция.

На какие материалы моль оказывает пищевые повреждения

кожа

текстильные волокна

древесина

синтетические волокна.

Какие агенты биоповреждений не подвергают, как пищевому, так и непищевому, воздействию такой материал как текстильное волокно

моль

жуки-точильщики

грызуны

термиты.

К какому виду дефектов относятся погрызы в невидимых местах на ткани, трикотаже, коже и меховых изделиях

малозначительные

значительные

критические

Назовите средство от биоповреждений для защиты от гнилостных, слизеобразующих и кислотообразующих бактерий

фунгициды

бактерициды

инсектициды

Токсиканты вызывающие отпугивающий эффект у агентов биоповреждений

реппеленты

биостатики

биоциды

Воздействие, микроорганизмов на материал, которое не связано с процессом питания 

деструкция 

непищевые повреждения

ассимиляция

Назовите процесс повреждения материалов, когда личинки используют в качестве источника питания и энергии органические вещества самих материалов

пищевые 

деструкция

ассимиляция

Воздействие живых организмов на материалы, которые приводят к неблагоприятному для человека итогу

биоповреждение 

биоразрушение

Повреждение материалов, которые оказывают насекомые

химическое

механическое

предложить свой вариант ответа

Дефекты характерные для биозасорения

устранимые

неустранимые

значительные

малозначительные

Какое воздействие бактерии оказывают на материалы из силикатов и металла

ассимиляция

деструкция

На какие материалы моль оказывает непищевые повреждения

полимерные

силикаты

 древесина.

Перечислить агентов биоповреждений, которые оказывают на металлические материалы деструкционное воздействие

бактерии 

грызуны

термиты

жуки-точильщики

Наличие следов присутствия насекомых на таких материалах, как картон, древесина, ткани и кожа

малозначительные

значительные

критические

Назовите средство от биоповреждений для защиты древесины, текстильных волокон и полимерных материалов от повреждения термитами, жуками и молью

альгициды

фунгициды

инсектициды

Токсиканты тормозящие рост микроорганизмов

репелленты

биостатики

биоциды

Использование материала в качестве источника питания, в случае микроорганизмов это

деструкция

ассимиляция 

пищевые повреждения

Воздействие живых организмов на материалы, которые приводят к благоприятному для человека итогу

биоповреждение 

биоразрушение

Повреждение материалов, которые оказывают бактерии

химическое

механическое

предложить свой вариант ответа

Несоответствие изделий установленным требованиям, которые могут нанести вред здоровью человека или окружающей среде

критические дефекты

значительные дефекты

катастрофические дефекты

Какое воздействие микроскопические грибы оказывают на материалы из силикатов и металла

ассимиляция

деструкция

На какие материалы моль оказывает пищевые повреждения

кожа

текстильные волокна 

древесина

синтетические волокна

Какие агенты биоповреждений не подвергают, как пищевому, так и непищевому, воздействию такой материал как текстильное волокно

моль

жуки-точильщики

грызуны

термиты.

К какому виду дефектов относятся погрызы в невидимых местах на ткани, трикотаже, коже и меховых изделиях

малозначительные

значительные

критические 

Назовите средство от биоповреждений для защиты от гнилостных, слизеобразующих и кислотообразующих бактерий

фунгициды

бактерициды

инсектициды

Токсиканты вызывающие отпугивающий эффект у агентов биоповреждений

реппеленты

биостатики

биоциды

Одиночные шарообразные клетки

кокки

стрептококки

стафилококки

Попарно соединенные палочковидные бактерии

диплобактерии

стрептобактерии

спириллы

Извитые или изогнутые бактерии

вибрионы

спириллы

сарцины

спирохеты

Бактерии с одним жгутиком на конце клетки

вибрионы

монотрихи

спирохеты

лофотрихи

Бактерии, способные использовать неорганические вещества

литотрофные

органотрофные

неорганотрофные

Гиф это

ветвящие нити состоящие тело гриба

разновидности бактерии

тонкие нити осуществляющие вращательное движение, что обеспечивает подвижность бактерии

Споры грибов, которые образуются внутри особых клеток, развивающихся на концах гиф

спорангиоспоры

спорангия

конидия-споры

Процесс переработки питательных веществ поступивших в клетку

катаболизм

анаболизм

метаболизм

Микроорганизмы, питающиеся за счет живых организмов

сапрофиты

паразиты

Микроорганизмы, которые окисляют органические вещества с использованием молекулярного кислорода

анаэробы

аэробы

Микроорганизмы, отличающиеся средней потребностью во влаге

гидрофиты

ксерофиты

мезофиты

Тепололюбивые микроорганизмы

термофилы

мезофиллы

психрофилы

Расположите по возрастающей степени подвижность бактерии

палочковидные

шаровидные

извитые

Деление клеток этих бактерий происходит в трех взаимно перпендикулярных направлениях

спирохеты

сарцины

тетракокки

Палочковидные бактерии, образующие в определенных условиях споры

вибрионы

спириллы

бациллы

Шаровидные бактерии

стафилококки

сарцины

спириллы

спирохеты

Бактерии с пучком жгутиков на конце клетки

лофотрихи

амфитрихи

перитрихи

монотрихи

Бактерии способные получать энергию путем окисления органических веществ

лифотрофные

органотрофные

Споры грибов, которые образуются открыто на вершине гиф

конидияспоры

спорангия

спорангиоспоры

Зооспоры это

вегетативные споры

подвижные споры

споры, которые не существуют

Процесс, включающий поступление веществ в клетку и выделение продуктов обмена из организма в окружающую среду называются

метаболизм

катаболизм

анаболизм

Микроорганизмы, питающие за счет живых организмов, относят к

сапрофиты

паразиты

Микроорганизмы, для которых кислород не только не нужен, но и вреден

анаэробы

облигатные

факультативные

Микроорганизмы, отличающиеся минимальной потребность во влаги

ксерофиты

гидрофиты

мезофиты

Холодолюбивые микроорганизмы

мезофилы

психрофилы

термофилы

К неподвижным бактериям относят следующие формы

изогнутые

спиралевидные

шаровидные

изогнутые

Экзамен. Критерии формирования оценок

	Характеристика ответа
	Баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	46-50

	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	41-45

	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	36-40

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленные вопросы, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	41-45

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	36-40

	Дан не полный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	31-35

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. 
	1-30

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0


Итоговая оценка складывается как средневзвешенная по результатам всех оцениваемых работ на протяжении семестра, куда входят посещение лекций и семинаров, ответы и дополнения на семинарах, контрольные работы (контрольные срезы по итогам модуля), дополнительные оценки по рефератам, презентациям, участие в дискуссиях, в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов. Максимальное количество баллов, полученное на экзамене –50.

Знания студентов оцениваются по 100-балльной системе:

«отлично» - 86 - 100 баллов;

«хорошо» - 71 - 85 баллов;

«удовлетворительно» - 56 - 70 баллов;

«не удовлетворительно» - менее 56 баллов.
Вопросы к экзамену по дисциплине 
«Биоповреждаемость непродовольственных товаров»

1. Проблемы биологического обрастания и повреждения непродовольственного сырья, материалов и изделий. 

2. Ущерб, наносимый биоповреждениями различным отраслям народного хозяйства. 

3. Биофакторы (агенты биоповреждений). 

4. Биоразрушения. 

5. Биообрастания. 

6. Биозасорение. 

7. Стойкость к воздействию биологического фактора. 

8. Дефекты материалов в зависимости от значимости повреждений при воздействии микроорганизмов. 

9. Дефекты материалов в зависимости от значимости повреждений при воздействии насекомых и грызунов

10. Воздействие живых организмов на сырье, материалы, изделия. 

11. Деструкция. 

12. Ассимиляция. 

13. Насекомые – вредители изделий и материалов. 

14. Моль. Жуки-точильщики. Жуки-кожееды. Тараканы. 

15. Особенности защиты материалов и изделий от повреждения насекомыми. 

16. Виды деятельности грызунов, приводящие к биоповреждениям. 

17. Методы и способы борьбы с ними. 

18. Бактерии и грибы – источники биоповреждений. 

19. Морфология различных групп микроорганизмов. 

20. Форма. Размеры, строение бактериальной клетки. 

21. Размножение бактерий, спорообразование. 

22. Подвижность бактерий. Особенности бактерий-деструкторов.

23. Особенности строения грибов. 

24. Способы размножения грибов. 

25. Виды грибов. Особенности грибов, вызывающие биоповреждения.

26. Химический состав микроорганизмов. 

27. Питание микроорганизмов. 

28. Ферменты микроорганизмов. Дыхание и брожение. 

29. Окисление и восстановление органических соединений. 

30. Агрессифные метаболиты микроорганизмов. 

31. Факторы, влияющие на процессы биоповреждений. 

32. Химические факторы. 

33. Биологические факторы. 

34. Физические факторы. 

35. Влажность, температура, свет, давление, концентрация ионов водорода, косвенное действие рН, влияние кислорода, радиации.

36. Целлюлозные волокна и ткани. Микроорганизмы, вызывающие их повреждения.

37. Признаки повреждения волокон. 

38. Методы оценки биоповреждений.

39. Белковые волокна и ткани. Микроорганизмы, вызывающие их повреждения. 

40. Признаки деструкции белковых волокон.
41. Химические волокна. Микроорганизмы, вызывающие их повреждение. 

42. Признаки деструкции химических волокон.
43. Классификация повреждений волокон. 

44. Количественный метод оценки биодеструкции волокнистых материалов.

45. Биоповреждения хлопковых волокон. 

46. Биоповреждения лубяных волокон. 

47. Биоповреждения искусственных волокон. 

48. Биоповреждения шерстяных волокон.

49.  Биоповреждения синтетических волокон.

50. Придание текстильным материалам антимикробных свойств. 

51. Классификация биоцидов. Требования к биоцидам. 

52. Выбор биозащитной отделки. 

53. Физическая модификация волокон и нитей.

54. Микрофлора парной шкуры. 

55. Микрофлора загнившей шкуры. 

56. Сущность подготовительных операций и их влияние на биостойкость кожи. 

57. Способы предохранения кожи от действия микроорганизмов.

58. Агенты биоповреждений древесины. 

59. Классификация пород древесины по биостойкости. 

60. Защита древесины от биоповреждений. 

61. Антисептики для защиты древесины. 

62. Грибостойкость разных видов бумаги. 

63. Защитные средства в борьбе с биологическими обрастаниями в бумажной промышленности. 

64. Биоповреждения и защита фотоматериалов.

65. Микроорганизмы, вызывающие повреждения оптики и строительных материалов. 

66. Условия, способствующие повреждению. 

67. Механизмы повреждения.    

68. Методы оценки поврежденности фотоматериалов. 

69. Микроорганизмы, вызывающие повреждения пластмасс.

70. Методы оценки поврежденности пластмасс. 

71. Способы защиты пластмасс от повреждения микроорганизмами.

72. Микроорганизмы, вызывающие повреждения косметических товаров.

73. Методы оценки поврежденности косметических товаров. 

74. Способы защиты косметических товаров от повреждения микроорганизмами.

75. Биостойкость лакокрасочных покрытий. 

76. Основные агенты микробиологических повреждений лакокрасочных покрытий. 

77. Характерные признаки биповреждений красок. 

78. Влияние состава и химической природы на биостойкость красок. 

79. Условия, способствующие повреждению масел. 

80. Способы защиты красок и масел от повреждения микроорганизмами.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
1. Е.Л. Пехташева Биоповреждения и защита непродовольственных товаров. – Дашков и К, 2013.  – 332 с.

2. Мудрецова - Висс, К. А. Микробиология, санитария и гигиена [Электронный ресурс]: учебное пособие / К. А. Мудрецова-Висс, В. П. Дедюхина. - 4-e изд., испр. и доп. - М.: ИД ФОРУМ: Инфра-М, 2010. - 400 с. - ISBN 978-5-8199-0350-6.

3. Госманов, Р. Г. Санитарная микробиология [Электронный ресурс] / Р. Г. Госманов. - 1-е изд. - Электрон. текстовые дан. - СПб.: Лань, 2010. - 240 с. - ISBN: 978-5-8114-1094-1.
4. И. Кузикова, В. Сухаревич, Н. Медведева. Защита от биоповреждений, вызываемых грибами. - ЭЛБИ-СПб, 2009. – 208 с. - ISBN 978-5-93979-236-3.
Рекомендации по использованию Интернет-ресурсов и других электронных информационных источников:
www.stq.ru. Официальный сайт РИА «Стандарты и качество». Журнал «Стандарты и качество» [Электронный ресурс].

http://polpred.com. База данных «Агропром в РФ и за рубежом». 

http://www.medlit.ru. Издательство «Медицина».
http://biblioclub.ru – ЭБС «Университетская библиотека»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:
1) краски и красящие растворы, газовая горелка, бактериологическая петля; 

2)  лабораторные приборы и оборудование: микроскоп, термостат, автоклав;
3) библиотечный фонд; электронную базу данных библиотеки СОГУ;  

4) компьютерный класс с выходом в Интернет;

5) мультимедийное оборудование для чтения лекций-презентаций.
11. Лист обновления/актуализации

Программа обновлена.
Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры товароведения и технологии продуктов питания
   от «25» июня 2019 г., протокол № 10.
Программа одобрена на заседании совета факультета химии, биологии и биотехнологии от «01» июля 2019 г., протокол № 12/18-19.
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