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1. Структура, и общая трудоемкость   дисциплины

Общая трудоемкость учебной дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 акад. часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	2

	Семестр
	1
	

	Лекции
	18
	4

	Практические (семинарские) занятия
	54
	8

	Лабораторные занятия
	-
	-

	Консультации
	-
	-

	Итого аудиторных занятий
	72
	12

	Самостоятельная работа
	
	87

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	Экзамен
	36
	9

	Зачет 
	-
	-

	Общее количество часов
	108
	108


 
2. Цели освоения дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины «Физико-химические методы контроля качества товаров» является:
- приобретение навыков лабораторного  эксперимента; 
- умение делать теоретические выводы на основе наблюдаемых  явлений;
- формулирование четких представлений  о предмете  аналитической химии; 
- умение участвовать в принятии коллективных решений, выбирая наиболее оптимальные из них;
- использование теоретических знаний при решении практических задач, проявляя при этом самостоятельность, инициативу.  
Учебные задачи дисциплины
- дать студентам основные знания по вопросам использования, разработки и применения классификации физико-химических методов для изучения качества товаров; 
- ознакомить студентов с основами оптических, электрохимических методов анализа, разработанными для изучения различных объектов;
- освоить основные принципы использования физико-химических методов.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата

Дисциплина включена в вариативную часть ОПОП, является курсом по выбору студентов (Б1.В.ДВ.07.02).
Для изучения дисциплины студенту необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин: «Химия» (ОПК-5),  «Физика» (ОПК-5, ПК-18). 
Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен:
знать:
- проявление теоретических закономерностей в растворах пищевых и непищевых компонентов (в гомогенных и гетерогенных системах); основные законы химии и физики, общетеоретические основы строения  органических веществ и основные механизмы реакций; 
- основные понятия и определения в области аналитической химии, химического анализа, химических методов, методик, инструментария для проведения исследований, а также сведения о статистической  обработке экспериментальных данных ОПК-5
- физические понятия и формулировки законов; содержание и математическое отображение основных законов (ОПК-5);
- основные понятия и методы математических и естественно научных дисциплин в объеме, необходимом для профессиональной деятельности (ОПК-5);
- основные положения и границы применимости существующих физических теорий (ПК-18);
уметь:
- применять теоретические знания по химической связи и строению молекул к  компонентам пищевых и непищевых систем; составлять уравнения ионных реакций и окислительно-восстановительных реакций; использовать знания по свойствам веществ и растворов в экспертизе пищевых и непищевых систем; решать практические задачи и применять полученные знания в процессе изучения специальных дисциплин; использовать методы химической идентификации веществ, правила отбора средней пробы, а также компьютерные программы обработки результатов  эксперимента (ОПК-5);
- формировать физические законы и теории  с применением адекватного математического аппарата, количественно описывать свойства модельных систем; строить физические модели и решать конкретные задачи заданной степени сложности  (ОПК-5);
- самостоятельно ставить цели деятельности и планировать способы их достижения; планировать и проверять эксперимент, анализировать получаемые экспериментальные результаты; измерять с определенной точностью различные физические величины, определять погрешности при прямых и косвенных измерениях (ПК-18);
владеть: 
- навыками самостоятельной работы в химической лаборатории, проведения химанализа для последующего его использования при контроле качества потребительских товаров (ОПК-5);
- целостной системой  знаний, формирующих физическую картину окружающего мира; (ОПК-5);
- навыками проведения учебного и научного эксперимента, что предполагает ознакомление с приборами и методами измерений (ПК-18).
Дисциплина является основой для изучения последующих дисциплин «Физико-химические методы исследования»,  «Товароведение и экспертиза однородных групп товаров растительного происхождения», «Товароведение и экспертиза однородных групп товаров животного происхождения»,  «Товароведение и экспертиза однородных групп непродовольственных товаров».

4. Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- способностью применять знания естественнонаучных дисциплин для организации торгово-технологических процессов и обеспечения качества и безопасности потребительских товаров (ОПК-5);
- знанием методов идентификации, оценка качества и безопасности товаров для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции, сокращения и предупреждения товарных потерь (ПК-9).
В результате изучения дисциплины студент должен: 
Знать:
  - физические и химические свойства элементов и их соединений;
  - классификации физико-химических методов; 
  - различные методы и виды анализа: методы разделения, обнаружения;  
  - методы   количественного определения веществ;
  - составление схемы анализа образцов, подбор растворителей для перевода 
    пробы  в раствор; 
  - приготовление стандартных растворов.
Уметь: 
    –  найти подходящие реакции, соответствующие выбранному методу определения;
    –  проанализировать и сопоставить результаты анализов;
    –  приготовить стандартные растворы соответствующей концентрации;
    – сопоставить результаты анализа, выявлять особенности подготовки образца для анализа. 
 Владеть:
·  комплексом исследовательских и аналитических методов;
·  методом математической статистики; 
· навыками выявления ошибок определения образца.
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5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины

	№ п/п
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
/лекции
	Занятия
	Форма контроля 
	Баллы
	Формируемые компетенции

	
	
	Часы
	Практические занятия
	Часы
	Содержание
	Мин. кол-во баллов
	Макс. кол-во баллов
	

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	0
	25
	

	1

	Общие понятия о физико-химических методах исследований
	2
	Вводное занятие.
Инструктаж по правилам техники безопасности (в виде беседы). Ознакомление с лабораторией
	4
	Тест-контроль № 1 на остаточные  знания по химии 
	
0




	
5




	ОПК-5
ПК-9

	2
	Денсиметрические методы

	2
	Лабораторная работа № 1 «Денсиметрическое определение массовой доли NaCI в рассоле»
Лабораторная работа № 2 «Пикнометрическое определение влажности карамели». 
Цель работы. Ознакомление с техникой	 выполнения реакций
	10
	Беседа
	0



0
	5


5
	ОПК-5
ПК-9


	3
	Оптические методы
	4
	Лабораторная работа № 4 «Нефелометрическое определение сульфат-иона».
Лабораторная работа № 4 «Фотометрическое определение Fe(III)»
	10
	Тесты; Устный опрос

	0



0

	5


5
	ОПК-5
ПК-9


	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	0
	25
	

	4
	Методы разделения и концентрирования
	2
	Лабораторная работа  № 5 «Экстракционное  определение ионов». 
Лабораторная работа  № 6 «Хроматографическое разделение ионов» 
	10
	







	0



0
	5


5
	ОПК-5
ПК-9

	5
	Методы разделения и концентрирования
	4
	Лабораторная работа № 7 «Экстракционное  определение свободных жирных кислот». 
Лабораторная работа № 8. «Определение свободных жирных кислот»
	10
	
	0




	5



	ОПК-5
ПК-9


	6
	Электрохимические методы
	4
	Лабораторная работа  № 8 «Электрохимическое определение меди». 
Лабораторная работа  №  9 «Потенциометрическое определение кислотности продуктов»
	10
	
	0




0
	5



5
	ОПК-5
ПК-9


	
	Итого:

	18


	
	54
	
	
	
	
	
	




6.   Образовательные технологии

   Лекции, лекции-беседы, лабораторные занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Общие понятия о физико-химических методах исследований
	Лабораторная работа
	4
	
	Проектная разработка – 4 ч

	2
	Денсиметрические методы

	Лабораторная работа
	10
	Моделирование методики по обнаружению  ионов исследу емой смеси
 – 8 ч
	Исследовательский метод обучения – 2 ч

	3
	Оптические методы
	Лабораторная работа
	10
	 Поисковая работа – 8 ч
	Исследовательский метод обучения – 2 ч

	4
	Методы разделения и концентрирования
	Лабораторная работа
	20
	Моделирование методики по обнаружению  ионов исследу емой смеси –18 ч
	Проектная разработка – 2 ч

	5
	Электрохимические методы
	Лабораторная работа
	10
	Моделирование методики по обнаружению  ионов исследу емой смеси – 8 ч
	Проектная разработка – 2 ч



Примеры интерактивных форм и методов проведения занятий:
имитационные технологии: ролевые игры.
На лабораторных и практических занятиях широко используется диалоговый режим с элементами дискуссии для  активизации работы студентов, групповое выполнение заданий, групповое обсуждение результатов самостоятельной работы. 
       

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Вопросы к первой рубежной контрольной работе
Блок 1
1. Классификация физико-химических методов анализа
1. Классификация оптических методов анализа
1. Классификация молекулярно-абсорбционных методов
1. Колориметрический метод. Определение концентрации вещества
1. Основной закон светопоглощения
1. Классификация  люминесцентных методов по способу возбуждения
1. Какой интервал длин волн отвечает оптическому диапазону?
1. Дайте определение следующих терминов: флуоресценция, фосфорисценция, квантовый и энергетический выход
1. Классификация люминесцентных методов по продожительности свечениия
1. Влияние температуры на люминесцентные свойства вещества
1. Математическое выражение для правила зеркальной симметрии Левшина
1. Влияние концентрации на люминесцентные свойства вещества
1. Влияние длины волны  на квантовый и энергетический выход люминесценции
1. Определение концентрации веществ по закону Вавилова
1. Закон Стокса-Ломмеля
1.  Перечислите основные способы монохроматизации
1. Кристаллофоры и механизм их свечения
1. Пламя как источник возбуждения. Спектры, состав, температура пламен различных типов
1. Химические реакции   в  пламени. Факторы, влияющие на степень атомизации.
1. Способы определения концентрации вещества
1. Величина, используемая для сравнительной оценки чувствительности фотометрических реакций. Привести примеры.
1. Раствор сравнения. Состав его и назначение
1. В каких случаях следует измерять оптические плотности анализируемых растворов относительно растворителя, а в каких случаях - относительно контрольного  опыта?
1. Отличие монохроматора от спектрофотометра; спектрографа от спектрометра.
1.  Критерии  соблюдения основного закона светопоглощения. Причины, вызывающие отклонения от этого закона.

Блок 2  
1. Вычислить мольную рефракцию четыреххлористого углерода, если показатель преломления n20 D= 1,4603, а плотность ρ = 1,604. Сравните найденную  рефракцию в вычисленной по правилу аддитивности RC=2,418  RH = 5,967
1. Для определения состава водно-ацетоновых растворов были определены показания преломления стандартных растворов:
ω , %                   10                   20                  30                 40                  50
        n                       1,3340            1,3410        1,3485           1,3550            1,3610
         Построить калибровочный график и определить массовую долю ацетона                                          в растворе, показатель преломления которого равен n1=1,3500         n2=1,3400.                                                                                                                                    
3. Определить содержание (%) пропанола в растворах, показатели преломления которых равны: n1= 13470    n2=1,3615, а показатели преломления стандартных растворов пропанола имеют следующие значения :
С,%       0                 10                 20                     30                      40
nD          1,3330        1,.3431         1,3523             1,3591                1,3652
4. Вычислить молярную рефракцию     бромэтана, если его показатель преломления   n =1,4248 , а плотность ρ =  1,4606.
Сравните  найденную  рефракцию с вычисленной по таблицам рефракций атомов и связей.                                                            
 5. Определите молярный коэффициент погашения окрашенного соединения, полученного при фотометрическом определении никеля с хромотроповой кислотой, если оптическая плотность раствора, содержащего 125 мкг никеля в 250 мл в кювете 1 см равна 0,52.
6. Определить содержание ионов натрия (мкг/мл), если на пламенном фотометре получены следующие данные :
СNa         мкг/мл          15                               30                               х
 I ,         мкА              42,5                            70,5                             52                                                                                  
7. Вычислить мольную рефракцию четыреххлористого углерода, если показатель преломления nD²º=1,4603 , а плотность ρ4²º=1,6040 . Сравнить найденную рефракцию с вычисленной по таблицам атомных рефракций и рефракций связей .
8.  Для определения меди в цветном сплаве из навески 0,325 г после растворения и обработки аммиаком было получено 250 мл окрашенного раствора, оптическая плотность которого в кювете с толщиной слоя 2 см  была 0,254. Определите массовую долю меди в сплаве, если молярный коэффициент погашения аммиаката  меди равен 423.
9. Вычислить мольную рефракцию бромоформа СНВr3, если показатель преломления его 1,5924, а плотность ρ – 1,5977. Сравнить полученную величину с вычисленной  по таблице атомных рефракций.
10. Вычислить мольную рефракцию бензола С6Н6 , молекула которого состоит из 6 атомов углерода , 6 атомов водорода
1) по правилу аддитивности;
2) по опытным данным nD²º=1,5012 , М =78 , ρ = 0,879 .
 11.Определить молярное вращение рафинозы    С18Н32О16  5Н2 О. 
12.Определите концентрацию раствора  L-морфина (г /100 мл) в метаноле, если длина кюветы 25 см, а угол вращения плоскости поляризации составляет –4,92.о
13. Определите концентрацию водного раствора    D-винной кислоты (г/ 100 мл и в моль/л ), если длина кюветы 15 см, а угол вращения плоскости поляризации составляет +1,48о.           
14.Навеску глюкозы 5,000 г растворили в мерной колбе емкостью 100 мл. Угол вращения раствора при 20о С составил +5,25о при длине кюветы 20 см. Рассчитайте удельное и молярное вращение глюкозы.       
15. При фотометрическом определении титана с хромотроповой кислотой в растворе, содержащем 0,45 мкг титана в 1 мл в кювете с толщиной слоя 5 см, была получена оптическая плотность, равная 0,237. Определите молярный коэффициент погашения окрашенного соединения. 
16. Определить молярное вращение глюкозы С6Н12О6
17 Определить молярное вращение лактозы С12Н22О11
18.Определить концентрацию раствора фруктозы , если раствор в кювете длиной 20 см вращает плоскость поляризации влево на – 1,96 о .
19. Определить концентрацию раствора аскорбиновой кислоты, если раствор в кювете длиной 20 см вращает плоскость поляризации вправо на + 31,66о .
20.Определить молярное вращение  фруктозы С6Н12О6 .
21. Молярный коэффициент погашения комплекса бериллия  ацетилацетоном в хлороформе равен 31600.
Определите массовую долю бериллия в навеске 5 г, растворенной в 250 мл, если оптическая плотность раствора (после соответствующей обработки) в кювете 1 см равна 0,474.
22. При фотоколориметрическом определении ионов железа (III) с сульфосалициловой кислотой из стандартного раствора с содержанием железа 10 мг/мл приготовил ряд разведений в мерных колбах емкостью 100 мл, измерили оптическую плотность и получили следующие данные:
 Vcр        1,0          2,0           3,0               4,0          5,0              6,0   
 А           0,12       0,25         0,37             0,50        0,62             0,75
 Определить концентрацию Fe+3 а анализируемых растворах, если их оптическая плотность равна 0,30 и 0,50                    
23. Рассчитайте молярный коэффициент погашения окрашенного раствора комплекса бериллия с ацетилацетоном в хлороформе, содержащем 4*10 –3г/л Вe+2, если толщина окрашенного слоя 2 см, а оптическая плотность 0,56.  
24. Определить содержание титана (мг/мл), если оптическая плотность окрашенного раствора в кювете толщиной 2 см равна 0,44.Оптическая плотность стандартного раствора, содержащего 2 мг/л равна 0,28.
25. Вычислить молярный коэффициент погашения 1 л раствора аммиаката меди (II), если оптическая плотность его, содержащего 9,6 мг/л Cu+2,   в кювете толщиной 2 см равна 0,127. 


Вопросы ко второй рубежной контрольной работе
Блок 1
1. Плоскостная хроматография: ТСХ и бумажная. Принципы разделения.
2. Стандартные потенциалы и их определение. Уравнение Нернста. Значение      всех  величин уравнения.
3. Ионоселективные электроды. Их использование.
4. Сущность кондуктометрического анализа. Прямая кондуктометрия.
5. Классификация  хроматографических методов.
6.  Сущность экстракционного метода. Классификация  экстрагентов
7.  Потенциометрическое титрование. Реакции осаждения, применяемые в методе. Система электродов и графическое изображение.
 8. Уравнение Ильковича , область применения
9. Потенциометрическое титрование. Реакции нейтрализации, применяемые в  методе. Система электродов и графическое изображение.
 10.Сорбенты, применяемые в методе хроматография. Примеры.
 11.Электроды индикаторные. Примеры и область применения
 12.Электроды сравнения. Примеры и область применения
13.Прямая потенциометрия. Устройство водородного и стеклянного  электро  дов.
14 . Потенциометрическое титрование. Редокс- реакции, применяемые в методе. 
      Система электродов и примеры.
 15. Амперометрическое титрование
 16.Кондуктометрическое титрование. Реакции, применяемые в методе
 17.Кулонометрическое титрование
 18.Кулонометрия, сущность метода
 19. Электрогравиметрический метод и его применение
 20. Сущность рефрактометрического метода. Основные величины и что они характеризуют?
 21. Сущность полярографического метода
 22. Сущность реологических методов
Блок 2
1. Применение рефрактометрии  при исследовании пищевых продуктов.
2. Применение потенциометрии  при исследовании пищевых продуктов.
3. Применение ионообменной хроматографии  при исследовании пищевых продуктов.
4. Методы определения рН пищевых продуктов
5. Применение реологических методов  при исследовании пищевых продуктов.
6. Применение полярографического метода при исследовании пищевых продуктов.
7. Применение  электрогравиметрического метода при исследовании товаров
8. Применение экстракционного метода  в экспертизе товаров
9. Применение денсиметрических методов в экспертизе товаров
10. Определение поваренной соли в продуктах. Электроды.
Блок 3
1. Вычислить потенциал медного  электрода, погруженного в 100 мл раствора соли сульфата меди, полученного  растворением 1,5950 г этой соли  при 300С.
2. Вычислить потенциал цинкового электрода, погруженного в 1000 мл раствора соли  хлорида цинка, полученного  растворением 1,0595 г этой соли  при 300С.
3. Вычислить потенциал свинцового электрода, погруженного в 100 мл раствора соли свинца (2), полученного  растворением 1,3550 г этой соли  при 300С.
 4. Вычислить потенциал цинкового электрода, погруженного в 100 мл раствора соли сульфата цинка, полученного  растворением 1,5950 г этой соли  при 200С.
 5. Вычислить потенциал серебряного  электрода, погруженного в 100 мл раствора соли серебра, полученного  растворением 0,8590 г этой соли  при 250С.
 6. Вычислить потенциал железного электрода, погруженного в 100 мл раствора соли сульфата железа, полученного  растворением 1,1456 г этой соли  при 200С.
 7. Вычислить потенциал кадмиевого электрода в 0,05 н. растворе нитрата кадмия относительно стандартного водородного электрода при 25оС.                                                                                                                           
 8. Вычислить потенциал алюминиевого электрода в растворе, содержащем 13,35 г хлорида алюминия в 500 мл раствора, при 30оС относительно водородного электрода.                                                                                                                                                  
 9. Определить концентрацию ионов цинка в растворе, если  потенциал цинкового электрода, погруженного в раствор его соли, составляет 0,280В при  300С. 
10.Определить концентрацию ионов меди в растворе, если  потенциал медного электрода, погруженного в раствор соли меди, составляет 0,280 В при  200С.
11. Определить удельную и эквивалентную электропроводность раствора КNO3 нитрата серебра концентрации 0,05 моль/л в ячейке с круглыми электродами, диаметр которых 1,28 см, а расстояние между ними 1,68 см. К ячейке приложено напряжение в 0,5 В. Сила тока в ячейке 5,86 мА.
12. Вычислить концентрацию ионов серебра над осадком при 20 оС, если потенциал серебряного электрода, опущенного в раствор, равен 0.418 В по отношению к стандартному водородному электроду.                                            
13. Сопротивление ячейки  0,1 н. NaCI равно 46,8 Ом. Диаметр каждого  электрода  1,25 см, а расстояние между ними 0,75 см. Определите удельную и эквивалентную электропроводность.                                 
14. .Определить сопротивление раствора AgNO3 концентрации 1 моль/л в ячейке с квадратными электродами (ℓ = 1 см) и расстоянием между электродами 0,5 см. Эквивалентная электропроводность раствора AgNO3 равна 94,3 Ом‾¹.г-экв‾¹.см²
 15.  При титровании 25,0 мл раствора уксусной кислоты 0,01 н. раствором гидроксида натрия были получены следующие данные :
V NaOH        15,00    16,00    17,00      17,50      18,00      18,50    19,00     20,00 
  р H             5,40       5,60      5,85         6,10       6,50        9,70      10,30     10,70 
∆рН / ∆V          0,20        0,25       0,50         0,80      6,18       1,20        0,40   
     Рассчитать нормальную концентрацию раствора уксусной кислоты.                                                                                           
16. Определить напряжение, прилагаемое и ячейке, содержащей 0,1 М раствор CaCl2, имеющий квадратные электроды со стороной 1,5 см и находящиеся на расстоянии 1,25 см друг от друга. Удельная электропроводность раствора 0,15
17. Сопротивление 0,001н. раствора ВaCl2 в ячейке с электродами площадью 1,21 см² и расстоянием между ними 0,50 см равно 64,8 ом. Определить удельную и эквивалентную электропроводность раствора хлорида кальция.
18.. При титровании 50 мл соляной кислоты 2 н. раствором гидроксида калия получены  следующие данные:
 Vкон  , мл              3,20             6,00           9,20          15,60         20,00         23,50
    ω,  См               3,20            2,56           1,86          1,64           2,38            2,96
    Определить молярную концентрацию раствора хлороводородной кислоты                                                                                                               
19. При титровании 100 мл раствора уксусной кислоты 0,5 н. раствором едкого натра были получены следующие результаты:
Объем 0,5 н. р-ра NaOH, мл  8,0    9,0    10,0    11,0    12,0    18,0   15,0   17,0
Сопротивление, ом                 75,0   68,1   62,8    57,0    58,2    50,8   51,5   52,1
      Определить нормальность уксусной кислоты.
20. Определить сопротивление 1 М раствора НNO3 в ячейке с квадратными электродами (ℓ = 1,1 см) и расстоянием между электродами 0,5 см. Эквивалентная электропроводность раствора НNO3 равна 69,3 Ом‾¹.г-экв‾¹.см²
21. Определить силу тока в ячейке, содержащей 5% раствор H2SO4, с круглыми электродами радиусом 1 см и расстоянием между ними 0,55 см. Прилагаемое напряжение 0,3B, а удельная электропроводность 0,2 Ом              
22. Сопротивление ячейки  0,1 н. КCI равно 46,8 Ом. Площадь каждого  электрода  1,50 см2, а расстояние между ними 0,75 см. Определите удельную и эквивалентную электропроводность
23. Эквивалентная электропроводность раствора ВaCl2 равна 123,94  Ом‾¹.г-экв‾¹.см‾¹ . Определить сопротивление в ячейке с квадратными электродами (ℓ = 1,1 см) , заполненной 0,01 н. раствором хлорида бария, если расстояние между ними 0,258 см.

 8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Фонд типовых тестовых заданий 

Какой закон лежит в основе люминесцентного метода анализа:
Стокса- Ломмеля     
Фарадея	
Бугера-Ламберта-Бера 
Нернста

Правило «зеркальной симметрии» относится к методу:
денсиметрии     
фотоколориметрии
люминесценции. 
хроматографии

При поглощении кванта света электрон в люминесценции:
переходит в метастабильное состояние
переходит у устойчивое состояние
не изменяется
вылетает из атома
Закон Вавилова относится к методу:
кондуктометрии                
потенциометрии
люминесценции. 
хроматографии

Укажите  коллоид, применяемый в нефелометрии:
пропанол        
этилацетат
желатин            
квасцы
Указать объект исследования нефелометрическим методом:
истинные, окрашенные растворы              
бесцветные, коллоидные растворы
+взвеси, эмульсии
истинные и коллоидные растворы

Укажите условие, необходимое для нефелометрирования:
наличие окраски
отсутствие окраски
+добавление защитного коллоида 
рН =  7

Какой реагент применяют при нефелометрическом определении катионов:                    
соляная  кислота
серная  кислота
азотная кислота 
уксусная кислота

Какое вещество можно определить нефелометрическим методом:
нитрат серебра   
нитрат   калия                 
нитрат цезия
нитрат бария

Какое вещество нельзя определить нефелометрическим методом:
нитрат серебра   
нитрат   калия                 
нитрат аммония
нитрат свинца

Определить молярное вращение  мальтозы  С12Н24О12        [α ]20D = + 130,4   
80745
46944
51612
47500

Определить молярное вращение  d -маннозы С6Н12О6        [α ]20D = +14,2   
80745
2556
51612
4500

Определить молярное вращение  сегнетовой соли KNaH4C4O6        [α ]20D = + 29,7   1745
6237
562
4500

Какой атом является ассимметрическим
имеющий 4 разных заместителя
имеющий 2 разных заместителя
первичный
вторичный

Какое физическое явление находится в основе метода поляриметрии
излучение (эмиссия) света
поглощение света
вращение плоскости поляризации света
поляризация света

Какие вещества называются оптически активными
вращающие плоскость поляризации
окрашенные
бесцветные
эмульсии

При определении сульфатов в минеральной	 воде приготовлен 
титрованный раствор серной кислоты H2SO4 с концентрацией С =5• 10 -3 
моль/л. Определить массу  (г) сульфат-иона в 100 мл минеральной воды:
0,290              
0,147
0,090            
0,048    

При анализе вытяжки сыра, концентрация хлорида натрия, найденная по 
графику, составила   5• 10 -4 моль/л. Определить массу (мг) соли в 250 мл 
раствора:
2,9      
0,29
7,3  
0,73

Для определения Na+в молоке приготовили титрованный раствор NaCI с концентрацией 0,1 моль/л. Рассчитать массу  (г) соли в 100 мл раствора:
0,585             
0,0855
0,855          
0,585

Для определения хлоридов в питьевой воде приготовили титрованный раствор NaСI с концентрацией 0,002 моль/л. Определить массу (мг) хлорид - иона  в 100 мл раствора
7,10   
3,55
71,00
14,20

Укажите объекты анализа в методе фотоэлектроколориметрии
окрашенные коллоидные растворы
безводные истинные растворы
истинные окрашенные растворы
бесцветные истинные растворы

Какое физическое явление находится в основе метода фотоэлектроколориметрии
излучение (эмиссия) света
поглощение света
возбуждение атомов
переизлучение света

Какая величина связана с окраской раствора в фотоколориметрии:
молярный коэффициент погашения
молярная рефракция
молярное вращение
молярная масса

 Какой закон лежит в основе фотоколориметрического метода анализа:
Стокса- Ломмеля     
Фарадея	
Бугера-Ламберта-Бера  
Нернста

Какая величина связана с окраской раствора в фотоколориметрии:
молярный коэффициент погашения
длина кюветы
концентрация раствора 
такой величины нет

 Молекулярно-абсорбционные методы включают ... метода
3
5
1
7
Основоположником колориметрического метода является
Севергин
Менделеев
Ломоносов
Резерфорд

По какой формуле рассчитывают молярную рефракцию
Лоренца-Лорентца
Ильковича
Нернста
Ома
Прибор, применяемый в рефрактометрическом методе, называется
полярографом
рефрактометром 
хроматографом
потенциометром

Отношение синуса угла падания к синусу угла преломления есть
показатель преломления
показатель кислотности
показатель щелочности
показатель качества

При какой температуре проводят измерения в рефрактометрическом методе
20о С
30о С
25о С
15о С

Расчет концентрации вещества в рефрактометрии проводят :
по калибровочному графику
по  температуре   раствора
по  цвету  раствора
по  запаху  раствора

Концентрацию вещества рефрактометрическим  методом определяют с
помощью :
F-фактора
коэффициента Стьюдента
Q-критерию
постоянной Авогадро

Какие элементы можно определить методом фотометрии пламени:
натрий
алюминий
железо                         
медь

Какие элементы можно определить методом фотометрии пламени:
кобальт
свинец
скандий         
кальций

Какие элементы можно определить методом фотометрии пламени:
никель
титан
калий                                   
цинк

В денсиметрическом методе анализа плотность растворов определяют при : 
15оС
10оС
20оС
25оС

Приборы для определения плотности называются
ареометрами
флуориметрами
колориметрами
потенциометрами

Плотность можно определить  с помощью
пикнометра
термометра
амперметра
барометра

Укажите объекты анализа в методе поляриметрии
манноза
бензол
глюкоза
щавелевая кислота

Укажите объекты анализа в методе поляриметрии
хлорид натрия
фенол
сахароза
рибоза

Укажите объекты анализа в методе поляриметрии
метиловый спирт
фруктоза
гидроксид калия
глюкоза

Вопросы к экзамену
Оптические методы
1. Классификация физико-химических методов анализа
2. Классификация оптических методов анализа
3. Классификация молекулярно-абсорбционных методов
4. Колориметрический метод. Определение концентрации вещества
5. Основной закон светопоглощения
6. Классификация  люминесцентных методов по способу возбуждения
7. Какой интервал длин волн отвечает оптическому диапазону?
8. Дайте определение следующих терминов: флуоресценция, фосфорисценция, квантовый и энергетический выход
9. Классификация люминесцентных методов по продожительности свечениия
10. Влияние температуры на люминесцентные свойства вещества
11. Правила зеркальной симметрии Левшина
12. Влияние концентрации на люминесцентные свойства вещества
13. Влияние длины волны  на квантовый и энергетический выход люминесценции
14. Определение концентрации веществ по закону Вавилова
15. Закон Стокса-Ломмеля
16.  Перечислите основные способы монохроматизации
17. Кристаллофоры и механизм их свечения
18. Пламя как источник возбуждения. Спектры, состав, температура пламен различных типов
19. Химические реакции   в  пламени. Факторы, влияющие на степень атомизации.
20. Способы определения концентрации вещества
21. Величина, используемая для сравнительной оценки чувствительности фотометрических реакций. Привести примеры.
22. Раствор сравнения. Состав его и назначение
23. В каких случаях следует измерять оптические плотности анализируемых растворов относительно растворителя, а в каких случаях - относительно контрольного  опыта?
24. Поляриметрический метод анализа Понятие ассиметрический атом углерода
25. Условия  для оптически активных веществ. Право- и левовращающие изомеры
26.  Критерии  соблюдения основного закона светопоглощения. Причины, вызывающие отклонения от этого закона.
27. Рефрактометрический метод. Способы определения концентрации веществ
28. Классификация денсиметрических методов
29. Условия выполнения денсиметрических измерений
30. Использование денсиметрических методов в экспертизе товаров

Методы концентрирования и разделения. Электрохимические методы.
   
1. Плоскостная хроматография: ТСХ и бумажная. Принципы разделения.
2. Стандартные потенциалы и их определение. Уравнение Нернста. Значение      всех  величин уравнения.
3. Ионоселективные электроды. Их использование.
4. Сущность кондуктометрического анализа. Прямая кондуктометрия.
5. Классификация  хроматографических методов.
6.  Сущность экстракционного метода. Классификация  экстрагентов
7.  Потенциометрическое титрование. Реакции осаждения, применяемые в методе. Система электродов и графическое изображение.
 8. Уравнение Ильковича , область применения
9. Потенциометрическое титрование. Реакции нейтрализации, применяемые в  методе. Система электродов и графическое изображение.
 10.Сорбенты, применяемые в методе хроматография. Примеры.
 11.Электроды индикаторные. Примеры и область применения
 12.Электроды сравнения. Примеры и область применения
13.Прямая потенциометрия. Устройство водородного и стеклянного  электро  дов.
14 . Потенциометрическое титрование. Редокс- реакции, применяемые в методе. 
      Система электродов и примеры.
 15. Амперометрическое титрование
 16.Кондуктометрическое титрование. Реакции, применяемые в методе
 17.Кулонометрическое титрование
 18.Кулонометрия, сущность метода
 19. Электрогравиметрический метод и его применение
 20. Сущность рефрактометрического метода. Основные величины и что они характеризуют?
 21. Сущность полярографического метода
 22. Сущность реологических методов
 23. Основные понятия экстракционного метода: экстрагент, несмешивающиеся жидкости.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Основы   аналитической   химии   (2 книги) /Под.   Ред.   Ю.А. Золотова,   М.: Высшая школа,     2004 г.
2. В.П. Васильев, Р.П. Морозова, Л.А. Кочергина. Практикум по аналитической химии. М., Химия,     2000 г.
3. Л.К. Есиева. Учебно-методический комплекс по аналитической химии. Гравиметрия. Владикавказ,      2009.    
4. В.П. Васильев. Аналитическая химия.   1-2  тома.   М:   Дрофа, 2005,  366с.
б) дополнительная литература:
1. Л.К. Есиева,  А.Г. Плиева. Аналитические методы в экспертизе товаров. Учебно-
    методическое пособие Владикавказ. Издательство СОГУ, 2004 г.
                                                                                                                    
в) Интернет-ресурсы:
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

10. Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.
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