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1.1 Структура и общая трудоемкость дисциплины:
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часов).
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс 
	2
	-

	Семестр
	4
	-

	Лекции
	34
	-

	Практические занятия
	-
	-

	Лабораторные занятия
	50
	-

	Консультации
	-
	-

	Итого аудиторных занятий
	84
	-

	Самостоятельная работа
	60
	-

	Курсовая работа
	-
	-

	Форма контроля

	Экзамен
	-
	-

	Зачет
	+
	-

	Общее количество часов
	144
	-



1.2 Цель освоения дисциплины «Водоподготовка в производстве напитков» является формирование компетенций, направленных на получение знаний о составе и свойствах воды,  методах оценки ее качества, а также методах очистки воды, применяемых на производстве.
Задачи курса:	
- получить теоретические сведения о наиболее распространённых методах исследования качества природных вод; 
- получить теоретические сведения о наиболее распространённых способах очистки воды для производственных целей; 
- приобрести  навыки  работы  с измерительными приборами с целью контроля  качества воды  и  установлению  их  соответствия  требованиям, предъявляемым нормативными документами.
- ознакомление с основным оборудованием для очистки воды и методами его расчета.


1.3 Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Б.1.В.ДВ.11.2  Блок 1. Вариативная часть. Дисциплина по выбору.
Курс базируется на знаниях, полученных студентами в области естественнонаучных и социальных дисциплин. Базовые дисциплины: математика, физика, органическая и неорганическая химия, экология. 
1.4 Требования к результатам освоения дисциплины

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями в производственно-технологической, экспериментально-исследовательской, организационно-управленческой и расчетно-проектной  деятельностях: 
способностью определять и анализировать свойства сырья и полуфабрикатов, влияющие на оптимизацию технологического процесса и качество готовой продукции, ресурсосбережение, эффективность и надежность процессов производства (ПК-1);
способностью применить специализированные знания в области технологии производства продуктов питания из растительного сырья для освоения профильных технологических дисциплин (ПК-4).
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать:
- показатели качества воды,
- методики определения качества воды,
- технологии очистки природных вод,
- химизм процессов очистки воды,
- методы исследования технологических процессов и природных сред.
уметь:
- определять основные показатели качества воды,
- обосновывать конкретные технические решения при разработке технологических процессов; 


-оценивать технологическую и экономическую эффективность, экологическую безопасность производства, выбрать наиболее рациональную схему производства заданного продукта.
	владеть навыками:
- методами лабораторного анализа воды;
- методами измерений и обработки информации;
- способностью применять современные методы исследования технологических процессов и природных сред, использовать компьютерные средства в научно-исследовательской работе.
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1.5 


2

1.5 Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
	№ недели
	Наименование тем (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студента
	Форма контроля
	Количество баллов
	Литература

	
	
	Л
	Лаб.
	Содержание 
	Часы
	
	min
	max
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 1. Природные воды. Примеси. Качество.

	26
	1. Введение в дисциплину «Водоподготовка в технологии напитков»
1.1 Предмет изучения дисциплины
1.2 Цели и задачи
1.3 Требования к результатам освоения дисциплины
	2
	
	
	
	Вопросы в рубежной контрольной работе
	
	
	[1]; [2]

	27
	2. Свойства воды
2.1 Строение молекул и ассоциатов природной воды
2.2 Состав природной воды. Изотопы
2.3 Физические свойства воды
	2
	
	
	
	Вопросы в рубежной контрольной работе 
	
	
	[1]; [3]; [5]

	28
	3. Классификация природных вод
3.1 Дисперсные системы
3.2 Системы классификации 
(С.А. Щукарева, Л.А. Кульского, фирмы Rohm&Haas, О.А. Алекина, А.И. Перельмана)
	2
	
	
	
	Вопросы в рубежной контрольной работе
	
	
	[1]

	29, 30
	4. Показатели качества природных вод
4.1 Органолептические показатели
4.2 Физико-химические показатели
4.3 Органические вещества
4.4 Растворенный кислород
4.5 Водородный показатель
4.6 Тяжелые металлы
	4
	
	
	
	Вопросы в рубежной контрольной работе
	
	
	[1]; [3]

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	9
	10

	31
	5. Интегральные показатели качества вод – индексы качества
5.1 Гидробиологический показатель качества воды – индекс сапробности
5.2 Гидрохимический индекс загрязнения воды
5.3 Окислительно-восстановительный потенциал (Редокс-потенциал)
	2
	
	
	
	Вопросы в рубежной контрольной работе
	
	
	[1]; [6]

	Раздел 2. Нормативы качества воды

	32
	6. Основы водного законодательства
6.1 Нормативы качества воды для систем хозяйственно-питьевого, коммунально-бытового и промышленного водоснабжения и воды водоемов и водотоков.
6.2 Термины
6.3 Перечень документов
	2
	
	
	
	
	
	
	[1]; [4]

	33
	7. Сопоставление норм качества питьевой воды России, ЕС, ВОЗ, национальных норм США и др.
7.1 Характеристика нормативов США
7.2 Нормативы ВОЗ
7.3 О нижней границе ПДК веществ в питьевой воде
7.4 Сопоставление норм качества питьевой воды
	2
	
	
	
	
	
	
	[1]; [4]

	34
	8. О воде, расфасованной в емкости
8.1 Термины, классификация
8.2 Сопоставление норм качества питьевой воды, расфасованной в емкости 
	2
	
	
	
	
	
	
	[1]

	34
	1-я рубежная письменная контрольная работа
	
	
	
	
	
	0
	25
	

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	25
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	9
	10

	Раздел 3. Методы водоподготовки в технологии напитков

	35
	9. Осветление воды фильтрованием через слои зернистого насыпного материала
9.1 Классификация фильтров с зернистой загрузкой
9.2 Технология фильтрования
9.3 Условия применения
	2
	
	
	
	
	
	
	[1]; [2]

	36, 37, 38
	10. Натрий-катионирование
10.1  Сущность метода 
10.2  Особенности натрий-катионирования и регенерация катионита
10.3 Критерии применимости метода
10.4  Допустимое качество исходной воды
10.5  Жесткость воды после натрий-катионирования
10.6  Качество воды после натрий-катионирования
	6
	
	
	
	
	
	
	[1]; [4], [5]; [7]

	39, 40, 41
	11. Баромембранные методы водоподготовки
11.1  Состав группы
11.2   Обратный осмос
11.3  Ультрафильтрация
11.4  Мембраны
11.5  Причины изменения характеристик мембран в процессе их эксплуатации
11.6  Способы предотвращения загрязнений мембран
11.7  Восстановление характеристик мембран
11.8  Условия применения обратного осмоса
	6
	
	
	
	
	
	
	[1]; [4], [5]; [7]

	42
	12. Ультрафиолетовое обеззараживание воды
12.1 Технология проведения
12.2  Условия применения метода
12.3  Положительные и отрицательные качества метода
12.4  Источник бактерицидного излучения 
	2
	
	
	
	
	
	
	[1]; [7]

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	9
	10

	42
	Зачет
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Текущая работа студентов
	
	
	
	
	
	0
	50
	

	
	Рубежная аттестация (компьютерное тестирование)
	
	
	
	
	
	0
	50
	

	
	Итого
	34
	34
	
	40
	
	0
	100
	



1.6 Образовательные технологии
Лекции,  лабораторные занятия проводятся с визуализированным представлением информации с помощью мультимедийных устройств.
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания,  исследовательский метод обучения, игровое проектирование.
	№/пп
	Тема
	Вид 
занятия
	Кол-во часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Общие требования к организации и методам контроля качества воды питьевой по ГОСТ 51232-98
	Лабораторное
	4
	
	

	2
	Методы определения запаха, вкуса и мутности воды питьевой по ГОСТ Р 57164-2016 
	Лабораторное
	4
	
	

	3
	Методы определения органолептических показателей и объема воды в бутылках по ГОСТ 2326831-91
	Лабораторное
	4
	
	

	4
	Методы определения цветности воды по ГОСТ Р 56237-2014
	Лабораторное
	2
	
	

	5
	Метод определения жесткости воды питьевой по ГОСТ 31954-2012
	Лабораторное
	4
	
	

	6
	Определение единиц жесткости воды по ГОСТ 31855-2012
	Лабораторное
	4
	
	

	7
	Методика выполнения измерений рН в водах потенциометрическим методом по ПНД Ф 14.1:2:4.121-97
	Лабораторное
	2
	
	

	8
	Методы определения перманганатной окисляемости по ГОСТ Р 55684-2013
	Лабораторное
	8
	
	

	9
	Методы определения содержания хлоридов в воде питьевой по ГОСТ 4245-72
	Лабораторное
	4
	
	

	10
	Методы определения массовой концентрации фторидов в воде питьевой по ГОСТ 4386-89
	Лабораторное
	4
	
	

	11
	Метод определения сульфатов в воде питьевой по ГОСТ 4389-72
	Лабораторное
	4
	
	

	12
	Методы определения гидрокарбонат-ионов в водах минеральных питьевых по ГОСТ 23268.3-78
	Лабораторное
	6
	
	

	
	Итого:
	
	50
	
	





1.7 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.  Оценочные средства для текущего контроля успеваемости по итогам освоения дисциплины.
Перечень вопросов по дисциплине 
«Водоподготовка в производстве напитков» 
1. Вода, строение молекул и ассоциатов воды.
2. Физические и химические свойства воды.
3. Вода как дисперсная система, особенности дисперсных систем.
4. Основные классификации природных вод ( по Щукареву, Кульскому, Алёкину, Rohm&Haas)
5. Какие показатели воды называют органолептическими? В чем удобство их определения?
6. Физико-химические показатели качества воды.
7. Отличия органических примесей в поверхностных и подземных водах.
8. Почему содержание тяжелых металлов вынесено в отдельную группу характеристик качества природных вод?
9. Почему интегральные показатели удобнее при оценке качества природных вод?
10. Сапробность как показатель качества воды.
11. Особенности гидрохимического анализа воды, его недостатки.
12. На каких процессах основан Redox-потенциал вод?
13. Основные документы водно-санитарного законодательства РФ.
14. Что такое ПДК и как это понятие характеризует качество воды?
15. Принцип фильтрования и его значение для очистки воды.
16. Какие фильтры являются наиболее эффективными в процессе очистки природных вод?
17. Охарактеризуйте особенности применения фильтров на производстве.
18. Почему натрий-катионирование является наиболее распространенным методом очистки воды?
19. Особенности качества воды после применения метода натрий-катионирования.
20. Что такое осмос? В какой группе методов водоподготовки он применяется?
21. Мембраны и их изменения в процессе водоочистки, способы их восстановления.
22. Условия применения обратного осмоса.
23. УФ-излучение как метод обеззараживания воды.


Литература
а) основная литература:
1. Беликов С.Е. Водоподготовка. Справочник для профессионалов. - М.: Аква-Терм, 2007. - 240 с.
2.  Фрог Б.Н., Левченко А.П..  Водоподготовка. Учебное пособие для ВУЗов. – М.: Издательство МГУ, 1996. - 680 с.
б) дополнительная литература:
1. Контроль качества и процессов очистки воды //Метод. указ к выполн. практ. работ. – Саратов, СГТУ, 2009. – 36 с.
2. Рябчиков Б.Е. Современная водоподготовка. - М.: ДеЛи плюс, 2013 г. – 680 с.
3. Физико-химические методы анализа воды, //Метод. указ к выполн. лабор. работ. – Саратов, СГТУ, 2012. – 16 с.
4. Фомин Г.С. Вода. Контроль химической, бактериальной и радиационной безопасности по международным стандартам. - 4-е издание, переработанное и дополненное. – М.: Протектор, 2010. – 1008 с.
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6. Шатихина Т.А. Инженерная защита гидросферы: учеб. пособие. — 2-е издание. — М.: ФГБУ ДПО "УМЦ ЖДТ", 2017. — 415 с.
7. Шишелова Т.И., Корзун Н.Л., Толстой М.Ю.  Перспективы и направления в исследовании воды (Монография). - Журнал "Международный журнал прикладных и фундаментальных исследований". - 2014. № 3-2. – 231 с.
8. Шпак И.Е., Ольшанская Л.Н. Вода. Ее свойства и очистка.  - М., 2010.- 208 стр. 

в) интернет-ресурсы:
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):

- библиотеке e-library;
- электронной библиотеке диссертаций РГБ;
- университетской библиотеке online; 
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций
- справочно-правовой системе КонсультантПлюс.


0. Материально-техническое оснащение дисциплины:
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории, лаборатория хлебопекарного производства, лаборатория пищевой биотехнологии; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

