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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины 2  зачетных единицы (72 часа)
	
	    Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	2
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия 
	36
	

	Лабораторные занятия 
	
	

	Консультации 
	
	

	Итого аудиторных занятий 
	36
	

	Самостоятельная работа 
	36
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля 
	
	

	Экзамен 
	
	

	Зачет 
	+
	

	Общее количество часов
	72
	


2. Цели освоения дисциплины
Целью дисциплины является изучение структурных и функциональных особенностей микробных сообщества, взаимодействующих со средой своего обитания на основе трофических связей, включающих химические трансформации веществ.
3. Место дисциплины в структуре ОПОП
	Б1.В.ДВ.04.01 Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен обладать базовой подготовкой в области биологии и микробиологии в рамках университетского курса для студентов биологов и микробиологов и навыками владения методами микробиологического эксперимента. 
Обучаемый должен владеть основными понятиями микробиологии
Знать:
- питание, дыхание, рост, размножение микроорганизмов; 
- особенности морфологии, физиологии и воспроизведения микроорганизмов; 
- экологию представителей основных таксонов микроорганизмов, сходство и различие прокариот и эукариот, роль микроорганизмов в эволюционном процессе; 
- особенности регуляции метаболизма у микроорганизмов, закономерности роста микроорганизмов в различных условиях культивирования; 
Уметь: 
- готовить питательные среды, препараты микроорганизмов, получать накопительные и чистые культуры микроорганизмов и осуществлять контроль за их чистотой; 
- исследовать морфологические и физиолого-биохимические свойства микроорганизмов;
- применить полученные знания для решения научных, учебных, практических, методических, информационно-поисковых задач.
Владеть: 
- понятийным аппаратом дисциплины; 
- методами работы с микроорганизмами, методами микроскопирования, изготовления и окраски микробиологических препаратов методами культивирования микроорганизмов, получения чистых культур; 
- методами иммунологических исследований, постановкой реакций агглютинации, преципитации.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)
В результате изучения дисциплины у студента должны быть сформированы следующие компетенции: 
- способностью творчески использовать в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов дисциплин (модулей), определяющих направленность (профиль) программы магистратуры (ПК-1);
	- способностью планировать и проводить мероприятия по оценке состояния и охране природной среды, организовать мероприятия по рациональному природопользованию, оценке и восстановлению биоресурсов (ПК-8).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
· нормативных документов, регламентирующих организацию проведения научно-исследовательских и производственно-технологических биологических работ (в соответствии с направленностью (профилем) программы магистратуры)ПК-5. 
· Роль микроорганизмов в круговороте веществ в природе; санитарно- показательные микроорганизмы воды, воздуха, почвы: их значение и методы определения; использование микроорганизмов в промышленности и сельском хозяйстве; Микрофлору организма человека, ее значение. 
· Действие на микробы факторов окружающей среды, стерилизация, дезинфекция, «асептика», «антисептика»; методы стерилизации, аппаратура.
· Действие на микроорганизмы биологических факторов; антибиотики: классификация антибиотиков по механизму и спектру действия, способу получения, химической структуре. 4.Современные представления о молекулярном механизме действия антибиотиков; осложнения антибиотикотерапии и их предупреждение; антибиотикорезистентность микроорганизмов, ее механизмы. Методы определения чувствительности бактерий к антибиотикам.
Уметь: 
· применять знание истории и методологии биологических наук для решения фундаментальных профессиональных задач ОПК-5;
· Приготовить микропрепараты, окрашивать их простыми и сложными методами; микроскопировать с иммерсионной системой. 
· Сделать посев для определения микробного числа воды, воздуха; определять бактерии группы кишечной палочки, общую микробную обсемененность воды, воздуха, смывов с рук, предметов. 
· Выполнять работу в асептических условиях: дезинфицировать и стерилизовать лабораторную посуду, медицинские инструменты и др. 
· Выделять и идентифицировать патогенные и условно-патогенные микроорганизмы. 
· Проводить заражение биологических моделей для культивирования вирусов с последующей индикацией и идентификацией.
Владеть: 
· способностью генерировать новые идеи и методические решения ПК-4;
· Методами наблюдения, описания, идентификации, классификации, культивирования биологических объектов;
· Методами работы в асептических условиях; 
· Навыками применения полученных знаний в научно-исследовательской и практической работе
	Министерство
науки и высшего образования РФ
ФГБОУ ВО «СОГУ»
	СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2) 
Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота 
Вид документа:  Положение по деятельности
Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
	Страница 1 из 22



	Министерство
науки и высшего образования РФ
ФГБОУ ВО «СОГУ»
	СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2) 
Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота 
Вид документа:  Положение по деятельност
Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
	Страница 10 из 12




10

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
Таблица 5.1
	№ недели
	Наименование темы (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Практ
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Кол-во баллов
	Формируемые компе-тенции
	Литерату-ра

	
	
	
	содержание
	час.
	
	min
	max
	
	

	1

	Введение, история, современная микробиология, практическое значение, методы
	4
	Основной предмет изучения дисциплины, цели и задачи экологии микроорганизмов. Биосфера и микроорганизмы. Дисперсия микроорганизмов. История развития экологии микроорганизмов. С.Н. Виноградский и М Бейеринк – основоположники экологического направления в микробиологии. Экологический принцип Виноградского-Бейеринка. 
	4
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	12
	ОПК-5; ПК-4; ПК-5
	[2, 7, 8]

	2

	 Аутэкология микроорганизмов
	6
	Влияние на жизнедеятельность микроорганизмов абиотических факторов среды. Кардинальные точки роста: минимум, оптимум, максимум. Толерантность. Стено- и эврибионтные организмы. Механизмы взаимодействия прокариот с молекулярным кислородом. Токсические эффекты молекулярного кислорода и его производных. Защитные механизмы клеток прокариот. 
	4
	Отчет о работе
	0
	12
	ОПК-5; ПК-4; ПК-5
	[1, 2]

	3

	Сообщества микроорганизмов
	4
	Микробное сообщество как целостность. Трофические взаимодействия в микробном сообществе. Кооперация и конкуренция. Кооперативные трофические взаимоотношения. Продукт-субстратные взаимодействия между организмами. Трофические цепи и сети. Термодинамические требования к сообществу и отдельным организмам в нем. Экофизиологические группы в сообществе: первичные продуценты, деструкторы и их специализация по субстратам. 
	6
	Опрос
	0
	12
	ОПК-5; ПК-4; ПК-5
	[1, 2, 5, 7]

	4

	Микроорганизмы и атмосфера
	4
	Роль микроорганизмов в формировании газового состава атмосферы. Источники, стоки, резервуары газов атмосферы. Создание кислородной атмосферы в результате дисбаланса между продукцией и деструкцией органического вещества. 
	4
	Отчет о работе
	0
	12
	ОПК-5; ПК-4; ПК-5
	[3, 4]

	5
	Бактерии как важнейший фактор поддержания микрокомпонентного состава атмосферы
	4
	Дыхание почвы и продукция СО2. Газогенерирующие анаэробные сообщества. Окислительный бактериальный фильтр. Парниковый эффект и микроорганизмы.
	4
	
	
	12
	ОПК-5; ПК-4; ПК-5
	

	6
	Микробные сообщества водных экосистем
	4
	Характеристика водоемов как среды обитания микроорганизмов. Классификация водоемов. Физико-химические свойства водной массы. Стратификация водоемов. Микроорганизмы аэробной зоны.. 
	4
	Поиск материала в Internet

	
	10
	ОПК-5; ПК-4; ПК-5
	

	7

	Экология почвенных микроорганизмов
	4
	Микроорганизмы микроаэрофильной зоны. Микроорганизмы анаэробной зоны. Микроорганизмы донных отложений. Иловая микрофлора 
	4
	
	0
	10
	ОПК-5; ПК-4; ПК-5
	[2, 5, 7, 8]

	8

	Роль микроорганизмов в биогеоценотическом обмене веществ
	4
	Специфика почвы как среды обитания микроорганизмов. Пространственная гетерогенность почв. Почвенные горизонты. Почва как трехфазная система. Твердая фаза почвы. Адгезия и развитие микроорганизмов на поверхности почвенных частиц. Жидкая фаза почвы. Газовая фаза почвы. Дыхание почвы и ее зависимость от гидротермических условий. Эмиссия газов почвой как показатель баланса между продукцией и окислением газов.
	4
	Отчет о работе
	0
	10
	ОПК-5; ПК-4; ПК-5
	[5, 6]

	9

	Прикладная экология микроорганизмов 
	4
	Роль микроорганизмов в очистке окружающей среды. Самоочищение природных сред. Контроль состояния природной среды. Биоремедиация загрязненных почв и грунтов. Деградация ксенобиотиков. Борьба с загрязнениями нефтью.
	4
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	10
	ОПК-5; ПК-4; ПК-5
	[1, 5, 6]

	
	ИТОГО
	14
	
	62
	
	0
	100
	
	




6. Образовательные технологии
Активные и интерактивные формы проведения занятий (деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций), проблемные лекции, лекция-визуализация, просмотр учебных фильмов и их обсуждение, коллоквиумы, контрольные работы и тестовые задания, выполнение заданий для самостоятельной работы в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Введение, история, современная микробиология, практическое значение, методы
	Лекция-беседа
	2
	Моделирование кластеров и блока проблемных вопросов 
	Исследовательский метод

	2
	Морфология основных групп микроорганизмов и структуры клетки прокариот
	практическое
	2
	Поисковая лабораторная работа
	Круглый стол

	3
	Физиологические особенности микроорганизмов в условиях их существования
	лекция 
	2
	
	Проектная разработка

	4
	Выделение чистых культур аэробных и анаэробных бактерий
	практическое
	2
	Поисковая лабораторная работа
	

	5
	Рост и развитие микроорганизмов при разных режимах выращивания.
	лекция
	2
	
	Презентация

	6
	Изучение биохимических свойств (сахаролитических и протеолитических) выделенной чистой культуры
	практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	7
	Рост микроорганизмов. Образование ими метаболитов в производственных условиях
	лекция
	2
	
	Лекция-визуализация



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
См. таблицу 5.1.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Оценивание ответа студента на экзамене (зачете)
	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	56-60

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	51-55

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	46-50

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	41-45

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	36-40

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
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	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
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	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



Вопросы к зачету:
1. Предмет, задачи, направления экологии микроорганизмов. Методы экологии микроорганизмов.
2. История развития экологии микроорганизмов как науки. Работы С.Н. Виноградского, М. Бейеринка, Б.В. Перфильева, Н.Г. Холодного и др.
3. Механизмы взаимодействия прокариот с молекулярным кислородом. Токсические эффекты молекулярного кислорода и его производных. Защитные механизмы клеток прокариот.
4. Влияние высоких и низких температур на жизнедеятельность микроорганизмов. Механизмы психро- и термофилии.
5. Влияние рН среды на жизнедеятельность микроорганизмов. Механизмы рН-гомеостаза.
6. Водная активность среды. Галофилы. Осмофилы. Механизмы приспособления к осмотическому состоянию среды. Ксерофилия.
7. Фотосинтетически активная радиация для разных групп фототрофов. УФ-излучение, ионизирующее излучение. Механизмы радиоустойчивости.
8. Влияние земного тяготения, магнитных полей и гидростатического давления на жизнедеятельность микроорганизмов.
9. Соединения и ионы, токсичные для микроорганизмов.
10. Концентрация питательных веществ и микроорганизмы. Копиотрофы и олиготрофы.
11. Адаптивные реакции у прокариот.
12. Приспособление к физическим условиям среды. Таксисы. Адгезия. Эпифиты, литофильные организмы. Кренофилы.
13. Микробное сообщество как целостность. Термодинамические требования к сообществу и отдельным организмам в нем.
14. Трофические взаимоотношения в микробном сообществе. Кооперация и конкуренция.
15. Экофизиологические группы в сообществе. Первичные продуценты. Деструкторы. Гидролитики и диссиптрофы. Первичные и вторичные анаэробы.
16. Гидрогенотрофные и ацетотрофные микроорганизмы. Анаэробное окисление летучих жирных кислот: прямое окисление и разложение синтрофными микроорганизмами.
17. Бинарные взаимодействия. Конкуренция за субстрат и правило конкурентного вытеснения. Жизненные стратегии. К-стратеги, r-стратеги, L-стратеги. Конкуренция между группами в сообществе.
18. Проткооперация и анаболическая синтрофия.
19. Антибиоз и продукция физиологически активных веществ.
20. Физическая организация микробных сообществ в пространстве. Пространственная организация взаимодействующих групп микроорганизмов. Эдификаторы. Биопленки. Хлопья.
21. Развитие сообщества от колонизации до климакса. Сукцессия.
22. Бактериальный окислительный фильтр. Газотрофы.
23. Метаногенное сообщество.
24. Сульфидогенное сообщество.
25. Аноксигенное фототрофное сообщество.
26. Аэробное сообщество.
27. Взаимоотношения микроорганизмов с беспозвоночными животными. Прокариоты и протисты. Симбиозы прокариот и морских беспозвоночных животных. Симбионты насекомых. Энтомопатогенные микроорганизмы.
28. Взаимоотношения микроорганизмов с позвоночными животными. Симбионтное питание. Нормальная микрофлора человека и ее функции.
29. Взаимоотношения микроорганизмов с растениями.
30. Паразитизм как стратегия жизни микроорганизмов. Патогенные микроорганизмы. Патогенность и вирулентность. LD50, DLM. Факторы патогенности.
31. Роль микроорганизмов в формировании атмосферы. Дыхание почвы и продукция СО2. Газогенерирующие анаэробные сообщества. Окислительный бактериальный фильтр.
32. Атмосфера как среда обитания микроорганизмов. Способы попадания микроорганизмов в воздух. Микрофлора воздуха. Микрофлора воздуха закрытых помещений. Микробный аэрозоль.
33. Характеристика водоемов как среды обитания микроорганизмов. Стратификация водоемов. Микробные сообщества эпилимниона, гиполимниона, иловых отложений.
34. Эвтрификация водоемов. Самоочищение водоемов. Зоны сапробности и индикаторные микроорганизмы.
35. Пелагиаль и олиготрофный океан. Фотическая зона. Зона регенерации. Экспортная продукция. Пеллеты. Развитие микроорганизмов в зонах апвеллинга и высокой продуктивности.
36. Микробные сообщества гидротермальных вентов. Микрофлора донных отложений глубоководных частей океана.
37. Почва как среда обитания микроорганизмов. Твердая фаза почвы. Адгезия почвенных микроорганизмов. Жидкая фаза почвы. Газовая фаза почвы. Принцип микрозональности.
38. Микробный пул. Автохтонная и зимогенная микрофлора почвы. Пул метаболитов в почве. Роль микроорганизмов в процессах почвообразования. Микробная сукцессия в почве.
39. Роль микроорганизмов в биогеоценотическом обмене веществ: участие в круговороте углерода, азота, серы, фосфора, железа.
40. Очистка сточных вод. Аэротенки. Метантенки. Сообщества очистных сооружений. Очистка воды для потребления.
41. Обработка твердых бытовых отходов. Компостирование. Твердофазная анаэробная ферменация.
42. Самоочищение природных сред. Контроль состояния природной среды. Биоремедиация загрязненных почв и грунтов. Деградация ксенобиотиков. Борьба с загрязнениями нефтью. Биокоррозия. Рекультивация.
43. Бактериальная гидрометаллургия. Добыча нефти и нефтяная микробиология.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) основная литература:
1.  Микробиология : учеб. пособие / Р. Г. Госманов [и др.]. - СПб. : Лань, 2011. 496 с.
2.  Современная микробиология / под ред. И. Ленгелера, Г. Древса, Г. Шлегеля. М.: Мир, 2005. Т.1- 2.
3.  Гусев М. В., Минеева Л. А. Микробиология. М.: Изд-во МГУ, 2004. 448 с.
4. Теппер Е.З. Практикум по микробиологии / Е.З. Теппер, В.К. Шильникова, Г.И. Переверзева. М.: Дрофа, 2004. 
б) дополнительная литература:
1. Белясова Н.Л. Микробиология / Н.А. Белясова. Мн.: БГТУ, 2005.
2. Нетрусов А.И. Практикум по микробиологии / А.И. Нетрусов, М.А. Егорова, Л.М. Захарчук и др. М.: Издательский центр «Академия», 2005.
3. Стейниер Р. Мир микробов / Р. Стейниер, Э. Эдельберг, Дж. Ингрэм. М.: Мир, 1979. Т. 1,2.
4. Щлегель Г. История микробиологии / Г. Шлегель. М.: Едиториал УРСС, 2002
5. Жарикова Г.Г. Микробиология продовольственных товаров. Санитария и гигиена: учебник. 3-е изд., стер. М.: Академия, 2008. 304с. 
6. Современная микробиология. Прокариоты: В 2-х томах / Под ред. Й. Ленглера, Г. Древса, Г. Шлегеля. М.: Мир, 2005.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
1. http://bioword.narod.ru 
2. http://learnbiology.narod.ru 
3. www.school.edu.ru 
4. www.sbio.info 
5. www.cbio.ru 
6. http://darvinskiy.ru 
7.      http://www.ecolife.ru/index.shtml 

г) методические указания, разработанные составителями Рабочей программы.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Мультимедийный комплекс (компьютер, проектор, экран), наборы слайдов, таблиц/мультимедийных наглядных материалов по различным разделам дисциплины, видеофильмы, доска интерактивная.
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