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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины в 2 зачетные единицы (72 часа)
	
	    Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	1
	

	Лекции
	18
	

	Практические (семинарские) занятия 
	18
	

	Лабораторные занятия 
	
	

	Консультации 
	
	

	Итого аудиторных занятий 
	
	

	Самостоятельная работа 
	36
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля 
	
	

	Экзамен 
	
	

	Зачет 
	+
	

	Общее количество часов
	72
	



2. Цели освоения дисциплины
	Программа «Биобезопасность в микробиологии» предназначена для ознакомления студентов с современным состоянием одной из бурно развивающихся отраслей биологических наук в связи с глобализацией мировых политических, экономических, промышленных, миграционных, эпидемических процессов. Развитие биотехнологии и резко возросшая возможность биологического терроризма диктуют необходимость совершенствования системы биологической безопасности со следующим перечнем приоритетных мероприятий: политические, правовые, организационные, научные, экономические, медицинские, оперативные, специальные, информационные, прогностические, образовательные.
	Одним из основных пунктов в мероприятиях для обеспечения биологической безопасности страны является разработка и реализация образовательных программ по биологической безопасности в микробиологии.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП 
Б1.В.ДВ.04.02. 
Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен
Знать: методы управления в сфере биологических и биомедицинских производств, мониторинга и охраны природной среды, природопользования, восстановления и охраны биоресурсов (ПК-6)
Уметь: вести дискуссию по социально-значимым проблемам биологии и экологии (ОПК-14).
Владеть: способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
· фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач и быть готовым их использовать (ОПК-3);
Уметь:
· планировать и реализовывать профессиональные мероприятия в соответствии с направленностью (профилем) программы магистратуры (ПК-2);
· использовать знания нормативных документов, регламентирующих организацию проведения научно-исследовательских и производственно-технологических биологических работ (в соответствии с направленностью (профилем) программы магистратуры) (ПК-5);
Владеть:
· способностью руководить рабочим коллективом, обеспечивать меры производственной безопасности (ПК-6).

	Министерство
науки и высшего образования РФ
ФГБОУ ВО «СОГУ»
	СИСТЕМА МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
Управление документированной информацией 7.5.3
Контекст организации 4.  Обеспечение 7. (Персонал 7.1.2) 

Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота 
Вид документа:  Положение по деятельности

Положение о разработке и реализации ОПОП СОГУ
	Страница 1 из 12
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4. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины 
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1
	[bookmark: _Toc404068980]Концепция биологической безопасности в лабораторных условиях, классификации патогенов по уровням риска, основные понятия биобезопасности

	2
	2
	Программа инфекционного контроля. Обоснование необходимости программы инфекционного контроля. Комиссия по контролю над инфекциями. Группа по контролю над инфекциями. 

	
	Фронтальный опрос
	0
	15
	ПК-2,ПК-5, ПК-6
	[1,3,4]

	2
	[bookmark: _Toc404068981]Безопасность микробиологических лабораторий и инфекционный контроль

	2
	2
	Руководство по контролю над инфекциями. Обучение и тренинги.
	
	Конспект, опрос
	0
	15
	ПК-5, ПК-6
	[2,3]

	3
	[bookmark: _Toc404068983]История развития микробиологии. Предмет и задачи микробиологии

	2
	2
	Микробиология  как наука, Микроорганизмы (микробами). Основные этапы развития микробиологии.

	
	Презентация, опрос
	0
	10
	ОПК-3,ПК-5, ПК-6
	[1,3]

	4
	[bookmark: _Toc404068984]Безопасные методы работы с микробиологическими материалами

	2
	2
	Использование термостатов, холодильников и морозильных камер для хранения инфекционного материала.

	
	Конспект, опрос
	0
	10
	ПК-2,ОПК-3,ПК-5, ПК-6
	[1,2]

	5
	[bookmark: _Toc404068982]Первичные, диплоидные, перевиваемые культуры клеток

	2
	2
	Становление и развитие метода культуры клеток. Культура клеток (клеточная культура) – совокупность клеток, выращенных вне организма. Объект исследования. Инструмент исследования. Основа биотехнологического производства.

	
	Контрольная работа
	0
	10
	ПК-2, ,ПК-5, ПК-6
	[1,2,4]

	6
	Безопасность работы с микроорганиз-
мами первой- второй группы патогенной опасности Ι
	2
	2
	Бактерии. Вирусы. Риккетсии. Хламидии. Грибы. Простейшие. Гельминты.

	
	Фронтальный опрос
	0
	10
	ПК-2,ОПК-3,ПК-5, ПК-6
	[1,2,4]

	7
	
[bookmark: _Toc404068986]Назначение, конструктивные особенности, требования к лабораторной мебели

	2
	2
	Лабораторное оборудование. Доступ персонала. Защита персонала, медицинский контроль и наблюдение за здоровьем. Основные документы, определяющие порядок безопасного проведения работ с патогенными биологическими агентами в России.


	
	Конспект, презентация
	0
	10
	ОПК-3,ПК-5, 
	[1,2,4]

	8
	[bookmark: _Toc404068987]Использование культур клеток. Питательные среды и растворы, применяемые при культивировании клеток
	2
	2
	Контейнеры для образцов. Транспортировка для образцов. Использование пипеток и пипетирующих средств. Применение шприцов и игл. Центрифугирование. Перемешивание и разрушение микроорганизмов. Использование гомогенизаторов, шейкеров, миксеров, соникаторов. Меры предосторожности и использование холодильных и морозильных камер.
	
	Опрос, конспект
	0
	10
	ПК-2,ОПК-3, ПК-6
	[1,3,4]

	9
	Основы биологической безопасности в лаборатории
	2
	2
	Дезинфицирующее вещества. Стерилизация питательных средств. Подготовка к стерилизации лабораторной посуды. Бактериологический контроль качества дезинфекции помещений в лаборатории и оборудования. Организация безопасной работы и обучение персонала. Ответственность за биологическую безопасность. Инженерные и эксплуатационные службы. Уборочные службы (бытовое обслуживание).
	
	Контрольная работа
	0
	10
	ПК-2, ПК-6
	[1,3,4]

	
	ИТОГО
	
	
	
	
	
	0
	100
	
	


Таблица 5.1
5. 

6. Образовательные технологии
Данная программа вводится впервые для студентов и широкого круга специалистов медико-биологического профиля по биотехнологии, вирусологии, микробиологии и заключается в том, что происходит знакомство с основными объектами и сферами применения биологических агентов, рядом крупномасштабных промышленных биотехнологических производств, использующих микроорганизмы. Программа состоит из  курса лекций, практических занятий, включающих экскурсии в микробиологические и вирусологические лаборатории.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Методы стерилизации и дезинфекции в микробиологической лаборатории
	Лекция
	2
	Коллоквиум
	

	2
	Работа в лаборатории с патогенными биологическими агентами 1,2,3 и 4 групп опасности
	Практическое
	2
	
Защита
	

	3
	Подготовка к выполнению самостоятельного задания на практическом занятии № 3. Тема: Работа в лаборатории с патогенными биологическими агентами 1,2,3 и 4 групп опасности
	Практическое
	4
	Выполнение лабораторной работы. Защита
	

	4
	Предотвращение распространения инфекционных материалов. Использование боксов биологической безопасности. Предотвращение попадания инфекционных материалов в организм и контакта с кожей, глаз. 
	Лекция
	2
	Модульная технология, проблемного обучения, 
	Дискуссионные технологии





8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и 
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Перечень теоретических вопросов к зачету «Основы  биологической безопасности»
1. Классификация вирусологических лабораторий по категориям. Требования к различным категориям лабораторий.
2. Основные культуры клеток, применяемые в вирусологии. Комплекс асептических мероприятий при работе с клеточной культурой.
3.  Питательные среды и растворы, применяемые при культивировании клеток. Понятие о контаминации клеточных культур. Меры профилактики.
4. Правила работы в микробиологической лаборатории.
5. Внутрилабораторные инфекции. Источники инфекций.
6. Основные причины аварий при работе с вирусами. Принципы и методы их ликвидации.
7.  Организация безопасной работы в боксах, на ферментерах, гомогенизаторах, центрифугах в микробиологической лаборатории. 
8. Порядок получения,  хранения микроорганизмов и учета штаммов микроорганизмов.
9. Порядок уничтожения отходов в микробиологических лабораториях.
10. Основные причины аварий при работе с вирусами, бактериями. Принципы и методы ликвидации аварий.
11. Требования к медицинскому наблюдению за персоналом, работающему с возбудителями 3-4 групп патогенности.
12. Требования к организации и проведению работ в лабораториях с возбудителями 3-4 групп патогенности.
13. Виды спецодежды, применяемые при работах с возбудителями 3-4 групп патогенности.

Оценивание ответа студента на экзамене (зачете)

	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	56-60

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	51-55

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	46-50

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	41-45

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	36-40

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	31-35

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-30

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
а) основная литература:
· Практическое руководство по биологической безопасности в лабораторных условиях», ВОЗ, издание 3-е, Женева, 2004 г.
· Санитарно-эпидемиологические правила "Безопасность работы с микроорганизмами I-II групп патогенности (опасности). СП 1.3.1285-03".
· Санитарные правила "Безопасность работы с микроорганизмами III - IV групп патогенности и гельминтами. СП 1.2.731.-99.

б) дополнительная литература:	
· «Порядок учета, хранения, передачи и транспортирования микроорганизмов I-IV групп патогенности». СП 1.2.036-95.
· Защита от оружия массового поражения. Справочник. Изд. 2. Под редакцией В.В. Мясникова, М., 1989.
· Защита от оружия массового поражения. Учебник. Ч.1., М., 1992.
· Справочник по поражающему действию биологического оружия. М., Воениздат. 1995.
· Е.И. Смирнов. Войны и эпидемии. М., 1984.
· Организация и проведение противоэпидемических мероприятий при террористических актах с применением биологических агентов. Методические рекомендации. М., 2001.
· Н.Н. Каркищенко. Лекарственная профилактика. М., 2001.
· Н.В. Медуницын. Вакцинология. М., 1999.
· Биотехнология: учебник. И.В.Тихонов, Е.А.Рубан, Т.Н.Грязнева и др.; под ред. Е.С.Воронина. СПб.: ГИОРД, 2008. 704 с.
· Албертс Б. Молекулярная биология клетки. Б.Албертс, Д.Брей, Дж.Льюис, М.Рэфф, К.Робертс, Дж.Уотсон. М.: Мир. 2013. тт.1-3.
· Клеточные технологии. Под редакцией В.А.Козлова, С.В.Сенникова, Е.Р.Черных. Новосибирск, «Наука». 2009. 300 с.
· Медицинская микробиология, вирусология и иммунология: В 2-х т. под редакцией В.В.Зверева. М.: ГЭОТАР-МЕДИА. 2010.
· Щелкунов С.Н. Генетическая инженерия. С.Н.Щелкунов. Новосибирск, 2004. 496 с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
· www.vector.nsc.ru
· http://www.tulane.edu/
· http://www.bio.indiana.edu/courses/M430-Taylor-virology/lectures.html
· http://www.cultinfo.ru/fulltext/1/001/008/005/291.htm
· http://www.cbsafety.ru/rus/refdata26.asp

г) методические указания, разработанные составителями Рабочей программы.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.





11. Лист обновления/актуализации

(Если программа была обновлена, то следует добавить следующее (выбрать нужный вариант))

Программа обновлена.

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры 				        	
										наименование кафедры   от «_____» _____________________ 20___ г., протокол № _______.

Программа одобрена на заседании совета _______________________________________ факультета от «_____» _____________________ 20___ г., протокол № _______.


или 

Программа актуализирована.
Внесенные изменения и дополнения утверждены на заседании кафедры _____________________________________________________________________________________

Протокол заседания кафедры от « ____» _______________ 20___ г. № ________.



