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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
Указывается общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и академических часах
	
	    Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	3
	

	Лекции
	
	

	Практические (семинарские) занятия 
	36
	

	Лабораторные занятия 
	
	

	Итого аудиторных занятий 
	36
	

	Самостоятельная работа 
	54
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля 
	
	

	Экзамен 
	54
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	144 (4 з.е.)
	



2. Цели освоения дисциплины

Целью освоения учебной дисциплины «Принципы культивирования микроорганизмов» является формирование представлений о потребностях микроорганизмов в питательных элементах, условиях их роста, о возможности культивирования микроорганизмов и применения этих методов для использования в биотехнологической промышленности.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП  
Б1.В.04..Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен обладать базовой подготовкой в области биологии и микробиологии в рамках университетского курса для студентов биологов и микробиологов и навыками владения методами микробиологического эксперимента. Обучаемый должен владеть основными понятиями микробиологии.

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
- методы культивирования микроорганизмов;
- физиологические процессы, происходящие в микробной клетке;
- о возможности регулирования роста микроорганизмов физическими, химическими и биологическими факторами.
Уметь:
-  использовать знания нормативных документов, регламентирующих организацию и проведение научно-исследовательских и производственно-технологических биологических работ (в соответствии с направленностью (профилем) программу магистратуры) (ПК-5);
- осуществлять проектирование и контроль биотехнологических процессов (ПК-7)
- формулировать связи между морфологическими и функциональными характеристиками клетки,
- анализировать влияние внешних факторов среды на физиологические особенности клетки.
Владеть:
- способностью генерировать новые идеи и методические решения (ПК-4);
методами культивирования микроорганизмов, применяемыми при изучении физиологии микроорганизмов;
- навыками и методами исследований физиологических процессов микрообъектов;
-навыками разработки исследовательских проектов, составления научных докладов с презентацией материала, статистической обработки полученных экспериментальных данных, работы в сети Интернет, а также необходимыми знаниями для освоения теоретических основ и методов, применяемых в биотехнологическом микробиологическом процессе.
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5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины


	№ недели
	Наименование темы (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Лекции
	Прак-тич
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Кол-во баллов
	Формируемые компе-тенции
	Литература 

	
	
	
	
	содержание
	час.
	
	min
	max
	
	

	1
	Особенности поступления различных питательных веществ в клетки различных микроорганизмов
	
	2
	Подготовка реферативных сообщений
	5
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	8
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 3, 7, 8]

	2
	Значение отдельных элементов питания для роста микроорганизмов.
	
	2
	выполнение индивидуального творческого задания
	5
	Опрос
	0
	8
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 3, 4, 5]

	3
	Пищевые потребности микроорганизмов: углерод, азот, сера и другие элементы питания микроорганизмов. Питательные среды. Особенности идентификационных сред и их виды.
	
	2
	Самостоятельное изучение раздела Физиология микроорганизмов
	5
	Опрос
	0
	8
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 3, 4, 5, 9]

	4
	Питательные среды, их изготовление, стерилизация и применение с целью культивирования и дифференциации микроорганизмов.
	
	4
	Конспектирование дополнительной научной литературы
Анализ информации, полученной из различных источников
	5
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	8
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 5, 7, 8]

	5
	Культивирование микроорганизмов. Техника посева микроорганизмов. Хранение микроорганизмов.
	
	4
	подготовка к лабораторным занятиям
	4
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	8
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 3, 5, 6]

	6
	Методы определения числа бактерий и бактериальной массы. Получение накопительной и методы выделения чистой культуры микроорганизмов. Оценка чистоты выделенной культуры.
	
	4
	подготовка к коллоквиумам
	4
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	8
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 7, 8, 10]

	7
	Получение периодической культуры микроорганизмов. Построение кривой роста.
	
	6
	выполнение расчетно-графического задания
	5
	Опрос
	0
	8
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 3, 4, 5, 11]

	8
	Изучение особенностей роста бактерий на висмут-сульфит агаре и агаре Эндо.
	
	2
	подготовка к лабораторным занятиям
	5
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	8
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 3, 4, 11, 12

	9
	Подавление роста и гибель микроорганизмов под действием различных агентов. Оценка роста микроорганизмов на твердой и жидкой питательной среде.
	
	2
	подготовка к лабораторным занятиям
	4
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	8
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 3, 4, 5, 10]

	10
	Методы асептики и антисептики. Методы стерилизации и консервирования.
	
	2
	Самостоятельная подготовка раздела Стерилизация и дезинфекция
	4
	Опрос
	0
	8
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 3, 4, 9, 10]

	11
	Бактерицидные и бактериостатические агенты. Повреждение поверхностных структур и слоев клетки. Повреждение ферментов и нарушение метаболизма. Конкурентное ингибирование.
Нарушение синтеза клеточных компонентов. Подавление синтеза белков антибиотиками. Подавление синтеза нуклеиновых кислот антибиотиками. Торможение синтеза клеточных стенок.
	
	4
	Самостоятельная подготовка раздела Антибиотики
	4
	Опрос
	0
	10
	ПК-4
ПК-5
0ПК-7
	[1, 2, 3, 4, 9, 12]

	12
	Влияние различных факторов на рост микроорганизмов.
	
	2
	Самостоятельное изучение раздела Влияние  факторов окружающей среды на микроорганизмы
	4
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	10
	ПК-4
ПК-5
ПК-7
	[1, 2, 3, 4, 8, 10]

	
	
	
	36
	
	54
	
	0
	100
	
	


Таблица 5.1
6. 

7. Образовательные технологии

Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: экспериментальные задания, исследовательский метод обучения, семинары.

	№/п.
	Тема
	Вид заня-тия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Особенности поступления различных питательных веществ в клетки различных микроорганизмов
	Практическая работа
	2
	Поисковая лабораторная работа
	Круглый стол

	2
	Значение отдельных элементов питания для роста микроорганизмов.
	Практическая работа
	2
	Поисковая лабораторная работа
	Исследовательский метод

	3
	Пищевые потребности микроорганизмов: углерод, азот, сера и другие элементы питания микроорганизмов. Питательные среды. Особенности идентификационных сред и их виды.
	Практическая работа
	2
	Поисковая лабораторная работа
	Исследовательский метод

	4
	Питательные среды, их изготовление, стерилизация и применение с целью культивирования и дифференциации микроорганизмов.
	Практическая работа
	4
	Поисковая лабораторная работа
	Семинар в диалоговом режиме

	5
	Культивирование микроорганизмов. Техника посева микроорганизмов. Хранение микроорганизмов.
	Практическая работа
	4
	Поисковая лабораторная работа
	Исследовательский метод



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Самостоятельная работа – см. таблицу 5.1.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Оценивание ответа студента на экзамене (зачете)

	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	56-60

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	51-55

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	46-50

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	41-45

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	36-40

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	31-35

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-30

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0



Вопросы к экзамену

1. Основные этапы развития прикладной микробиологии. 
2. Болезнетворные микроорганизмы в окружающей среде. 
3. Санитарная оценка окружающей среды. Количественные показатели санитарного состояния. 
4. Методы оценки токсичности с использованием микроорганизмов. Принцип Теста Эймса. 
5. Биологическая активность почвы как показатель ее состояния. 
6. Способы стимуляции аборигенных микроорганизмов, участвующих в разложении загрязнений. Факторы устойчивости и метаболизма ксенобиотиков. 
7. Разнообразие взаимоотношений растений и микроорганизмов. Примеры симбиотических, ассоциативных и паразитических организмов. 
8. Экологические и физиолого-биохимические свойства микроорганизмов, способных к фиксации атмосферного азота. 
9. Микроорганизмы, стимулирующие рост растений. Механизмы положительного влияния. 
10. Микроорганизмы в промышленности. Направленное изменение метаболических процессов, повышение выхода продукта. 
11. Технологические основы микробиологической очистки газовых выбросов. 
12. Микробиологическая очистка сточных вод. Сообщество активного ила. 
12. Принципы биологического обезвреживания твёрдых отходов. Оценка биоразлагаемости. 
14. Проблема коррозии и обрастания трубопроводов. Пути решения. 
15. Биотпливо. Перспективы.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

Основная литература
1. Лабинская А.С., Блинковская Л.П., Ещина А.С. Общая и санитарная микробиология с техникой микробиологических исследований [Текст]. Учебное пособие. М.: Лань, 2016. 592 с. 
2. Лабинская А.С, Блинкова Л.П, Ещина А.С. Частная медицинская микробиология с техникой микробиологических исследований[Текст]. М: Лань, 2017. 608с. 
3. Сбойчаков В.Б. Микробиология с основами эпидемиологии и методами микробиологических исследований [Текст]. Санкт-Петербург, СпецЛит, 2017. 608с. 
4. Нетрусов А.И. Микробиология [Текст]: учебник для студентов учреждений высшего профессионального образования, обучающихся по направлению подготовки "Педагогическое образование" профиль "Биология" / А. И. Нетрусов, И. Б. Котова. Москва: Академия, 2012. 380 с.: 
5. Брюханов А.Л. Молекулярная микробиология = Molecular Microbiology [Текст] : учеб. для вузов / А. Л. Брюханов, К. В. Рыбак, А. И. Нетрусов; под ред. А. И. Нетрусова. -М.: МГУ, 2012. 480 с. : ил. - Прил.: с. 444-468. - Предм. указ.: 468-477.
6. Прозоркина Н.В. Основы микробиологии, вирусологии и иммунологии: учеб. пособие / Н.В. Прозоркина, Л. А. Рубашкина. 8-е изд., стер. Ростов н/Д.: Феникс, 2013. 378 с.
7. Микробиология : учеб. пособие / Р. Г. Госманов [и др.]. СПб. : Лань, 2011. 496 с.
8. Жарикова Г.Г. Микробиология продовольственных товаров. Санитария и гигиена: учебник / Г. Г. Жарикова. 3-е изд., стер. М.: Академия, 2008. 304 с.
9. Современная микробиология / под ред. И. Ленгелера, Г. Древса, Г. Шлегеля. М.: Мир, 2005. Т.1-2.
10. Гусев М.В., Минеева Л.А. Микробиология. М.: Изд-во МГУ, 2004. 448 с.
11. Современная микробиология. Прокариоты: В 2-х томах / Под ред. Й. Ленглера, Г. Древса, Г. Шлегеля. М.: Мир, 2005.
12. Захарова Н.Г., Вершинина В.И., Ильинская О.Н. Микробиология в определениях и иллюстрациях. Казань: Изд-во "Фэн" Академия наук РТ, 2012. - 799 с. 
13. Кузнецов А.Е., Градова Н.Б. Научные основы экобиотехнологии. М.: Мир, 2006. 505 с.

Дополнительная литература:
1. Белясова Н.Л. Микробиология. Мн.: БГТУ, 2005.
2. Нетрусов А.И. Практикум по микробиологии / А.И. Нетрусов, М.А. Егорова, Л.М. Захарчук и др. М.: Издательский центр «Академия», 2005.
3. Промышленная микробиология / под ред. Н.С. Егорова. М.: Высшая школа, 1989.
4. Стейниер Р. Мир микробов / Р. Стейниер, Э. Эдельберг, Дж. Ингрэм. М.: Мир, 1979. Т. 1,2.
5. Теппер Е.З. Практикум по микробиологии / Е.З. Теппер, В.К. Шильникова, Г.И. Переверзева. М.: Дрофа, 2004.
7. Щлегель Г. История микробиологии. М.: Едиториал УРСС, 2002.
8. Земсков М.В. и др. Основы общей микробиологии, вирусологии и иммунологии. Изд. 2-е, испр. и доп. М., «Колос», 1977.
9. Глик Б. Молекулярная биотехнология. Принципы и применение / Б.Глик, Д. Пастернак. М.: Мир, 2002. 589 с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
1. www.vector.nsc.ru
1. http://www.tulane.edu/
1. http://www.bio.indiana.edu/courses/M430-Taylor-virology/lectures.html
1. http://www.cultinfo.ru/fulltext/1/001/008/005/291.htm
1. http://www.cbsafety.ru/rus/refdata26.asp

Рекомендуемые интернет-адреса:

1.	Научная электронная библиотека e-library  http://elibrary.ru
2.	Wikipedia http://ru.wikipedia.org/wiki/Микробиология
3.	Электронная библиотека Московского государственного университета природообустройства http://www.msuee.ru/html2/metodichki.html 
4.	Электронная библиотека «Наука и техника» http://www.n-t.org
5.	База данных Министерства природных ресурсов и экологии РФ http://www.ecopages.ru 
6.	Российский национальный комитет содействия Программ ООН по окружающей среде http://www.unepcom.ru/


10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Компьютерная техника, мультимедийное оборудование, тематические CD-диски.

Для проведения занятий предназначены специализированные аудитории и лаборатории с имеющимся оборудованием: 
1. мультимедийный комплекс (компьютер, проектор, экран), наборы слайдов, таблиц/мультимедийных наглядных материалов по различным разделам дисциплины, видеофильмы, доска интерактивная.
2. автоклав
3. термостаты
4. сухожаровой шкаф
5. холодильник
6. горелки спиртовые
7. микробиологические петли
8. лабораторная посуда






11. Лист обновления/актуализации

(Если программа была обновлена, то следует добавить следующее (выбрать нужный вариант))

Программа обновлена.

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры 				        	
										наименование кафедры   от «_____» _____________________ 20___ г., протокол № _______.

Программа одобрена на заседании совета _______________________________________ факультета от «_____» _____________________ 20___ г., протокол № _______.


или 

Программа актуализирована.
Внесенные изменения и дополнения утверждены на заседании кафедры _____________________________________________________________________________________

Протокол заседания кафедры от « ____» _______________ 20___ г. № ________.



