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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Указывается общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и академических часах

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	2
	

	Семестр
	3
	

	Лекции
	18
	

	Практические (семинарские) занятия 
	18
	

	Лабораторные занятия 
	
	

	Консультации 
	
	

	Итого аудиторных занятий 
	36
	

	Самостоятельная работа 
	54
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля 
	
	

	Экзамен 
	54
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	144 (4 з.е.)
	


2. Цели основения дисциплины

Целью преподавания курса «Санитарная микробиология» является формирование у студентов прочного фундамента знаний в области микробиологии необходимых для формирования профессиональных навыков при работе с биологическими системами и продуктами животного и растительного происхождения; изучение основ современной микробиологии, основных закономерностей жизни и развития микроорганизмов, их роли в природе и практике; получение необходимых знаний о микромире и микробиологических процессах, обеспечивающих качество продуктов.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП.

Б1.В.ДВ.01.01. Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен обладать базовой подготовкой в области биологии и микробиологии в рамках университетского курса для студентов биологов и микробиологов и навыками владения методами микробиологического эксперимента. Обучаемый должен владеть основными понятиями микробиологии.
4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)
В результате изучения дисциплины у студента должны быть сформированы следующие компетенции: 

готовность использовать фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач (ОПК-3);

способность твочески использовать в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов дисциплин (модулей), определяющих направленность (профиль) программы магистратуры (ПК-1);

готовность осуществлять проектирование и контроль биотехнологических процессов (ПК-7);
способность планировать и проводить мероприятия по оценке состояния и охране природной среды, организовывать мероприятия по рациональному природопользованию, оценке и восстановлению биоресурсов (ПК-8).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 

- понятие о санитарно-показательных микроорганизмах; 

- патогенные микроорганизмы, находящиеся во внешней среде; 

- возбудителей зооантропонозов, передающихся человеку через животноводческую продукцию; 

- возбудителей пищевых отравлений (интоксикаций и токсикоинфекций); 

- микроорганизмы, вызывающие порчу продукции;

уметь: 

- продемонстрировать понимание роли дисциплины в профессиональной деятельности; 

- определять микробную обсемененность воздуха, воды; 

- определять микробную обсемененность молока и молочных продуктов; 

- определять микробную обсемененность пищевых продуктов;
владеть: 

- умением логически встраивать знания дисциплины в профессиональную деятельность; 

- методами исследования микроорганизмов окружающей среды; 

- методами микробиологических исследований животноводческой продукции.

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины

Таблица 5.1. 
	№ недели
	Наименование темы (вопросов), изучаемых по данной дисциплине
	Лекции
	Пра ктич
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Кол-во баллов
	Литерату-ра
	Формируемые компе-тенции

	
	
	
	
	содержание
	час.
	
	min
	max
	
	

	1

	Санитарно-показательные микроорганизмы, понятие. Патогенные микроорганизмы во внешней среде
	2
	2
	Подготовка презентации на тему «Вклад русских ученых в развитие микробиологии».
	6
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	12
	[1, 2, 7, 8]
	ОПК-3
ПК-1
ПК-7

ПК-8

	2

	Возбудители зооантропонозов, передающиеся человеку
	2
	2
	Конспектирование дополнительной научной литературы
	6
	Конспект
	0
	12
	[1, 2, 5, 7]
	ОПК-3

ПК-1

ПК-7

ПК-8

	3
	Важнейшие биохимические процессы, вызываемые микроорганизмами, и их практическое использование
	2
	2
	Конспектирование дополнительной научной литературы

Анализ информации, полученной из различных источников
	6
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	12
	[1, 2, 7, 8]
	ОПК-3

ПК-1

ПК-7

ПК-8

	4

	Экология микроорганизмов
	2
	2
	Конспектирование дополнительной научной литературы

Анализ информации, полученной из различных источников
	6
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	12
	[1, 2, 6, 7]
	ОПК-3

ПК-1

ПК-7

ПК-8

	5

	Микроорганизмы и окружающая среда
	2
	2
	Составить таблицу «Хозяйственная роль микроорганизмов».
Численность и видовой состав микроорганизмов в почве, воде, воздухе.
	6
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	12
	[1, 2, 4, 5]
	ОПК-3

ПК-1

ПК-7

ПК-8

	6

	Микробиологическая характеристика продуктов животного и растительного происхождения
	2
	2
	Проработка учебного материала по конспектам лекций
	6
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	10
	[1, 2, 3]
	ОПК-3

ПК-1

ПК-7

ПК-8

	7

	Влияние факторов окружающей среды на микроорганизмы
	2
	2
	Составление конспекта по темам: «Дезинсекция и дератизация»
	8
	Конспект
	0
	10
	[1, 2, 3, 4, 6, 13]
	ОПК-3

ПК-1

ПК-7

ПК-8

	8

	Санитария и гигиена на предприятиях пищевой промышленности
	2
	2
	Работа с нормативно-технической документацией СанПин 2.3.6. 1079-01. 
	4
	Круглый стол
	0
	10
	[1, 2, 9, 15]
	ОПК-3

ПК-1

ПК-7

ПК-8

	9

	Основные пищевые инфекции и пищевые отравления
	2
	2
	Разработка заданий по определению и профилактике пищевых заболеваний, отравлений
	6
	Работа на дистанц. площадке системы «MOODLE»
	0
	10
	[1, 2, 11, 14]
	ОПК-3

ПК-1

ПК-7

ПК-8

	
	ИТОГО
	18
	18
	
	54
	
	0
	100
	
	


6. Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, лабораторные занятия, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 

Используются интерактивные методы обучения: экспериментальные задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, семинары.
	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Санитарно-показательные микроорганизмы, понятие. Патогенные микроорганизмы во внешней среде
	Лекция
	2
	Моделирование кластеров и блока проблемных вопросов
	Лекция-беседа

	2
	Возбудители зооантропонозов, передающиеся человеку
	Лабораторное
	2
	Поисковая лабораторная работа
	Исследовательский метод

	3
	Важнейшие биохимические процессы, вызываемые микроорганизмами, и их практическое использование
	Лабораторное
	2
	Поисковая лабораторная работа
	Исследовательский метод

	4
	Экология микроорганизмов
	Лекция 
	2
	Моделирование кластеров и блока проблемных вопросов
	Лекция-беседа

	5
	Микроорганизмы и окружающая среда
	Лекция
	2
	Моделирование кластеров и блока проблемных вопросов
	Лекция-презентация

	6
	Микробиологическая характеристика продуктов животного и растительного происхождения
	Лабораторное
	2
	Поисковая лабораторная работа
	Исследовательский метод

	7
	Влияние факторов окружающей среды на микроорганизмы
	Лабораторное
	2
	Поисковая лабораторная работа
	Исследовательский метод

	8
	Санитария и гигиена на предприятиях пищевой промышленности
	Лабораторное
	2
	Поисковая лабораторная работа
	Исследовательский метод

	9
	Основные пищевые инфекции и пищевые отравления
	Лекция
	2
	Моделирование кластеров и блока проблемных вопросов
	Лекция-беседа


Примеры образовательных технологий в интерактивной форме:

Электронные образовательные ресурсы, используемые в процессе преподавания дисциплины 

Основаны на использовании современных достижений науки и информационных технологий. Направлены на повышение качества подготовки путем развития у студентов творческих способностей и самостоятельности (методы проблемного обучения, исследовательские методы, тренинговые формы, рейтинговые системы обучения и контроля знаний и др.). Нацелены на активизацию творческого потенциала и самостоятельности студентов и могут реализовываться на базе инновационных структур (научных лабораторий, центров, предприятий и организаций и др.).

Рекомендации по использованию информационных технологий:

           Инновационные методы обучения

· Выполнение лабораторных работ с элементами исследования;

· Решение задач исследовательского характера на лабораторных занятиях - все занятия.

Образовательные технологии в интерактивной форме, используемые в процессе преподавания дисциплины:

1. дискуссии

2. компьютерные тесты

Всего 20%  интерактивных занятий от объема аудиторной работы.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

См. таблицу 5.1.
8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Оценивание ответа студента на экзамене (зачете)
	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	56-60

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	51-55

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	46-50

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 
	41-45

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.
	36-40

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 
	31-35

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	1-30

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0


Вопросы к экзамену
1. Работы Л. Пастера и его школы. Их значение в становлении и развитии микробиологии.

2. Работы Р. Коха и его школы. Их значение для медицинской микробиологии. 

3. Роль отечественных ученых в развитии микробиологии (И.И. Мечников, Д.К.Заболотный, Л.А. Зильбер, З.В. Ермольева, П.Ф. Здродовский).

4. Д.И. Ивановский – основоположник вирусологии. Достижения современной вирусологии.

5. Основные принципы классификации микробов.

6. Основные методы исследования морфологии микроорганизмов. Микроскопия с использованием светового микроскопа, темнопольная, фазовоконтрастная, люминесцентная, электронная.

7. Простые и сложные методы окраски мазков. Механизмы взаимодействия красителей с отдельными структурами бактериальной клетки.

8. Рост и размножение бактерий. Фазы размножения микробной популяции.

9. Питание бактерий. Основные принципы и методы культивирования бактерий. Питательные среды и их классификация.

10. Основные типы биологического окисления субстрата бактериями. Аэробы, анаэробы, факультативные анаэробы, микроаэрофилы.

11. Действие на микроорганизмы физических и химических факторов. Дезинфекция. Стерилизация.

12. Распространение микроорганизмов в окружающей среде. Понятие о микробных биоценозах. Типы взаимодействия между микробами в биоценозах.

13. Классификация и морфология грибов.

14. Метаболизм бактерий. Ферменты. Практическое использование биохимической активности микроорганизмов.

15. Методы культивирования риккетсий, хламидий, микоплазм. Микрофлора пищеварительного тракта, ее роль в нормальных физиологических процессах.

16. Принципы санитарно-микробиологических исследований. Индикация патогенных микробов в объектах окружающей среды. Определение общей микробной загрязненности и санитарно-показательных микробов.
17. Санитарно-показательные бактерии. Их характеристика. Понятие о микробном числе воды, воздуха, почвы. Определение в воде общего количества колиформных бактерий (бактерий группы кишечной палочки). 
18. Нормальная микрофлора организма человека и ее функции. 
19. Противомикробные препараты. Классификация по химической структуре, механизму и спектру действия.
20. Антибиотики. История открытия. Классификация антибиотиков. Методы изучения чувствительности бактерий к антибиотикам.
21. Роль микроорганизмов и факторов окружающей среды в  развитии инфекционного процесса. Значение социальных факторов.
22. Пути проникновения микробов в организм. Распространение бактерий, вирусов и токсинов в организме больного.
23. Санитарно-микробиологические исследования объектов окружающей среды.
24. Микробиология молока и молочных продуктов.
25. Микробиология мяса, колбасных изделий.
26. Микробиология яиц и яичных продуктов.
27. Микробиология рыбы и рыбных продуктов. Микробиология морепродуктов 
28. Микробиология свежих плодов и овощей.
29. Микробиология квашенных и соленых плодов и овощей.
30. Микробиология зерновых продуктов.
31. Микробиология пива.
32. Микробиология вина.
33. Микробиология баночных консервов.
34. Микробиология безалкогольных напитков.
35. Микробиология кондитерских изделий.
36. Микробиология специй и пряностей.
37. Микробиология кулинарных изделий.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) Основная литература
1. Гоманов Р.Г., Волкова А.Х., Галиуллин А.К., Ибрагимова А.И. Санитарная микробиология. СПб., М., Кр.: Лань, 2016.

2. Сбойчаков В.Б. Микробиология с основами эпидемиологии и методами микробиологических исследований. СПб., 2011.

3. Сидоренко О.Д., Ванькова А.А., Войно Л.И., Борисенко Е.Г. Микробиология. СПб.М.Кр.: Лань, 2016.

4. Госманов Р.Г., Волков А.Х., Галиулин А.К., Ибрагимова А.И. Санитарная микробиология. СПб., Лань, 2011. 496 с.

5. Нетрусов А.И. Практикум по микробиологии. М., Академия, 2009.

6. Нетрусов А.И., Котова И.Б. Микробиология. М., Академия, 2012. 352с.
б) Дополнительная литература:
7. Емцев В.Т., Мишустин Е.Н. Микробиология. М., Юрайт, 2012. 446с.

8. Мурадова Е.О., Ткаченко К. В. Микробиология. М., Эксмо, 2010 . 336 с.

9. Продовольственное сырье и пищевые продукты. Гигиенические требования безопасности и пищевой ценности пищевых продуктов. СанПиН 2.3.2.1078-01. М., Рид Групп, 2012. 448 с.
10. Ленгелер, Древс, Шлегель. Современная микробиология. Прокариоты (комплект из 2 книг). – М., Мир, 2010. – 1152 с.

11. Борисов Л.Б. Медицинская микробиология, вирусология и иммунология. М., 2005.

12. Воробьев А.А. Основы медицинской биотехнологии. -  М., 1990.
13. Кочемасова З.Н., Ефремова С.А., Рыбакова А.М. Санитарная микробиология и вирусология. М., 1987. 
14. Поздеев О.К. Медицинская микробиология. М., ГЭОТАР-Медиа, 2010.
15. Нетрусов АИ. Котова И.Б. Микробиология. М., Академия, 2009. 350 с.
16. Лабинская А.С., Волина Е.Г. Руководство по медицинской микробиологии. Общая санитарная микробиология. М., Изд-во «Бином», 2008. 1080 с.
17. Воробьев А.А., Быков А.С., Пашков Е.П. Медицинская микробиология, вирусология, иммунология. М., Медицина, 2008. 700 с.
18. Ганина В.И. Техническая микробиология продуктов животного происхождения. М., Изд-во ДеЛи Принт, 2008.
19. Жарикова Г.П. Микробиология продовольственных товаров, санитария и гигиена. М., Академия, 2008.
20. Жарикова Г.Г. Основы микробиологии. Практикум. М., Академия, 2008.
21. Артемьева С.А., Артемьева Т.Н. Микробиологический контроль мяса животных, птицы, яиц и продукты их переработки. Справочник. М., Колос, 2008. 287 с.
22. Жарикова Г.Г., Скокан Л.Е. Микробиология основных микробиология основных видов сырья и полуфабрикатов в производстве кондитерских изделий. М., ДеЛи-Принт, 2006.


Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):

- библиотеке e-library,

- электронной библиотеке диссертаций РГБ,

- университетской библиотеке online; 

собственным библиографическим базам данных:

- электронному каталогу,

- электронной картотеке газетно-журнальных статей,

- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

Рекомендуемые интернет-адреса:

1.
Научная электронная библиотека e-library  http://elibrary.ru
2.
Wikipedia http://ru.wikipedia.org/wiki/Микробиология
3.
Электронная библиотека Московского государственного университета природообустройства http://www.msuee.ru/html2/metodichki.html 
4.
Электронная библиотека «Наука и техника» http://www.n-t.org
5.
База данных Министерства природных ресурсов и экологии РФ http://www.ecopages.ru 
6.
Российский национальный комитет содействия Программ ООН по окружающей среде http://www.unepcom.ru/
10. Материально-техническое оснащение
Лаборатория микробиологии № 102 учебного корпуса № 7
Перечень оборудования*, необходимого для проведения аудиторных занятий по дисциплине.

1. мультимедийный комплекс (компьютер, проектор, экран), наборы слайдов, таблиц/мультимедийных наглядных материалов по различным разделам дисциплины, видеофильмы, доска интерактивная.

2. автоклав

3. термостаты

4. сухожаровой шкаф

5. холодильник

6. горелки спиртовые

7. микробиологические петли

8. лабораторная посуда

1. Лист обновления/актуализации

Программа обновлена.

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры 
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