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1.Структура и общая трудоемкость дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ч).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	2
	

	Лекции
	14
	

	Практические (семинарские) занятия
	14
	

	Лабораторные занятия
	
	

	Консультации
	
	

	Итого аудиторных занятий
	28
	

	Самостоятельная работа
	44
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля

	Экзамен
	
	

	Зачет 
	+
	

	Общее количество часов
	72
	



2. Цели освоения дисциплины является формирование знаний по генетике, роли наследственных факторов в патологических процессах и проблемам лекарственного мутагенеза.
 Задачи дисциплины: 
· изучить основные закономерности и материальные основы наследственности и 	изменчивости;
· изучение мутационной изменчивости и её роли в наследственных заболеваниях;
· изучить влияние мутагенов на геном.	

3. Место дисциплины в структуре ОПОП 

	Дисциплина «Лекарственный мутагенез» реализуются в соответствии с требованием ФГОС ВО, ОПОП и Учебного плана по направлению 06.04.01 Биология (уровень магистратуры) и включена в вариативную часть (Б1.В.03).  
	 Требованиями к входным знаниям для освоения дисциплины является умения и компетенции, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин Базовой и вариативной частей направления 06.03.01 (уровень бакалавра) «Генетика и эволюция», «Цитология», «Молекулярная биология».
		Логически  и содержательно-методической дисциплина связана с рядом дисциплин  направления 06.04.01 Биология и является предшествующей для изучения дисциплины: «Основы медицинской генетики» (ОПК-3, ПК-1).  



 





4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)

Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
· готовностью использовать фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач (ОПК-3);
· способностью самостоятельно анализировать имеющуюся информацию, выявлять фундаментальные проблемы, ставить задачу и выполнять полевые, лабораторные биологические исследования при решении конкретных задач с использованием современной аппаратуры и вычислительных средств, нести ответственность за качество работ и научную достоверность результатов (ОПК-4).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
· способностью творчески использовать в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов дисциплин (модулей), определяющих направленность (профиль) программы (ПК-1).

В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать:
· современные представления о наследственности и изменчивости (ОПК-3);
· о механизмах мутагенеза (ОПК-3);
· иметь представление о значении генетики для медицины (ОПК-3).
Уметь:
· применять полученные теоретические знания в прогнозирования генетических нарушений, индуцируемых лекарственными препаратами (ОПК-3).
Владеть:
· знаниями достаточными для обучения различным методикам выявления генетических нарушений, вызываемых мутагенами (ОПК-4, ПК-1).
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Владелец процесса 7.5.3:  Отдел документооборота 
Вид документа:  Положение по деятельности
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1. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины

Таблица 5.1
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	пр
	лаб
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	1
	Введение в предмет.
Предмет и задачи дисциплины.
Основные понятия генетики, её методы и значение в медицине и здоровье человека.
Фармакогенетика.
	2
	2
	
	История возникновения и развитие фармакогенетики. Клиническая фармакогенетика.
	
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК-3,
ОПК-4, ПК-1

	[1],[3],[6]

	2
	Закономерности наследования.
Молекулярные основы наследственности. Репликация.
	2
	2
	
	Хромосомная теория. 
ДНК и РНК, их строение и функции.
	4
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК-3,
ОПК-4,  ПК-1
	[1],[13],[14]

	3
	Функциональная и структурная организация генома. Реализация генетической информации.
	2
	2
	
	Регуляция активности генов. Оперон. Транскрипция и её этапы. Процессинг. Сплайсинг.
	6
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК-3, 
ОПК-4, ПК-1
	[1],[3],[16]

	4
	Изменчивость.
Классификация типов изменчивости.
Генотипическая и фенотипическая изменчивость.
	2
	2
	
	Значение изменчивости. Значение индуцированной изменчивости.
	4
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК-3,
ОПК-4,  ПК-1
	[1],[4],[8]

	5
	Мутационная изменчивость. Механизмы развития мутагенных эффектов.
Биологические и небиологические мутагены.
Наследственные заболевания человека.
	2
	2
	
	Мутагены, методы их выявления.
Химический мутагенез.
Алкоголь, табак и наркотические средства как мутагены.
	4
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК-3,
ОПК-4,  ПК-1
	[1],[10],[13]

	6
	Лекарственные препараты как мутагены. 
Их токсическое влияние.
	2
	2
	
	Побочные реакции лекарственных препаратов. Совместное действие лекарственных препаратов и других мутагенов.
	4
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК-3,
ОПК-4,  ПК-1
	[12],[13],[16]

	7
	Лекарственные препараты как индуцирующий фактор аллергии, различных онкопроцессов и тератогенеза.
	2
	2
	
	Тяжёлые металлы как мутагены. Антимутагены.
	4
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК-3,
  ОПК-4, ПК-1
	[1],[3],[14]

	
	ИТОГО
	14ч
	14ч
	
	
	44ч
	
	
	
	
	







6. Образовательные технологии
  При реализации данной дисциплины используются как традиционные, так и технологии активного и интерактивного обучения: лекции, лекции-беседы, практические занятия. Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары, метод работы в малых группах, презентации на основе современных мультимедийных средств.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1. 
	Хромосомный набор - форма организации генетического материала эукариот.
	Практическое
 занятие.
	2
	Семинары
	Семинар в диалоговом режиме

	2. 
	Анализ фотокариограммы здорового человека. Хромосомные болезни.
	Практическое
 занятие.

	2
	Дискуссия
	Семинар в диалоговом режиме

	3. 
	Половой хроматин.
	Практическое
 занятие.
	2
	Семинары
	Семинар в диалоговом режиме

	4. 
	Генотип как сбалансированная система взаимодействующих генов.
	Практическое
 занятие.
	2
	Семинары
	Семинар в диалоговом режиме

	5. 
	Оплодотворение.
	Практическое
 занятие.
	2
	Семинары 
	Семинар в диалоговом режиме

	6. 
	Индуцированный мутагенез и его отдаленные последствия.
	Практическое
 занятие.
	2
	Дискуссия

	Семинар в диалоговом режиме Реферат 

	
	Всего 
	
	12ч
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8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
                                            Формы работы студентов
 Формы работы: практические занятия и самостоятельная работа (чтение литературы, работа в библиотеке, рефераты, презентации, дискуссии, работа в системе дистанционного обучения).
Виды контроля
· выполнение практических (семинарских) занятий;
· фронтальный опрос;
· подготовка докладов, рефератов, выступлений, презентаций.

Оценочные средства для текущего контроля 

Темы семинарских (практических) занятий

Тема №1: Прижизненная методика приготовления метафазных пластинок из костного мозга млекопитающих. Цель занятия: изучить методику приготовления метафазных пластинок из костного мозга млекопитающих (Hangerphord,1965).
Тема №2: Цитогенетический эффект металлов и лекарственного препарата диоксидина
Тема №3: Методика учета доминантных леталей Шварцмана П.Я. Цель занятия: изучить онтогенез Dr. Melanogaster и методику ДЛМ - как тест-систему в оценке генотоксичности генотоксикантов (лекарств).

Тема №4: Оценка мутагенной активности тяжелых металлов и других генотоксикантов методом учета доминантных летальных мутаций (ДЛМ) у дрозофилы.
Тема №5: Оценка генотоксичности тяжелых металлов на низкомутабельной линии дрозофилы – D-32 (Drosophila melanogaster).
Тема №6: Методика получения метафазных пластинок из лимфоцитов человека.
Цель	занятия: изучить методику культивирования лимфоцитов человека с целью получения метафазных пластинок для изучения кластогенного эффекта генотоксикантов окружающей (лекарственные препараты, тяжелые металлы).

Оценочные средства для проведения  итогового  контроля

1.Клетка – структурно функциональная единица наследственности, ее органоиды и функции.
2.Строение хромосом: уровни организации хромосом, типы хромосом, кариотип, кариограмма, геном генофонд.
3.ДНК – строение, функции. Характеристика гена. Секвенирование ДНК. Программа «геном человека».
4.Мутации. Типы мутаций: геномные, хромосомные, генные. Мутации по фенотипу.
5.Индуцированные и спонтанные мутации. Биохимический уровень проявления мутаций. Физиологический и морфологический уровень проявления мутаций.
6.Сцепленное с полом наследование.
7.Хромосомные болезни пола.
8.Аутосомно-доминантные болезни: синдром Дауна, синдром Патау, синдром Эдвардса. 
9. Аутосомно-рецессивные болезни.
10. Генные заболевания. 
Нарушение обмена аминокислот (фенилкетанурия). 
Нарушение обмена углеводов (галактоземия, гликогеновая болезнь). Нарушения обмена липидов (болезнь Нимана – Пика, болезнь Гоше). Нарушение обмена стероидов (адреногенитальный синдром). 
Нарушение обмена пуринов и пиримидинов – синдром Леша-Найяна. Нарушение обмена соединительной ткани – мукополисахаридозы. 
Синдром Марфана. 
Нарушения обмена металлов (микроэлементов) болезнь Коновалова – Вильсона. 
Нарушение обмена билирубина – синдром Криглера – Найяра. 
11. Мутационный груз человека, его составляющие. 


Оценивание ответа  студента на зачете


	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	86-100
зачет 

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	71-85
зачет

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	56-70
зачет 

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	36-55
незачет 

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. Задача решена не верно.
	1-35
незачет

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	незачет 





9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.

Литература
а) основная литература:
1. Бочков Н.П. Клиническая генетика М.: “Геотар”.- 2002.- 358 с
2. Бочков Н.П. Клиническая генетика М.: “Медицина”.- 1997.
3. Козлова С.И. Наследственные синдромы и медико-генетическое консультирование. М.: 1996.
4. Медицинская генетика, Гинтер Е.К. 2003 г.
5. Гинтер Е.К. Медицинская генетика М.: “Медицина”.- 2003 г.
6. Иванов В.И. Геномика в медицине. М.: 2005г.


б) дополнительная литература
7. Вельтищев Ю.Е., Темин П.А. Наследственные болезни нервной системы .- М.: “Медицина”.- 1998.- 496 с.
8. Гехт Б.М., Ильина Н.А. Нервно-мышечные болезни.- М.: Медицина”.- 1982.- 348 с.
9. Гусев Е.И., Никифоров А.С. Лекарственные средства в неврологической клинике М 2003 г.
10. Калинина Л.В., Гусев Е.И. Наследственные болезни обмена и факоматозы.- М.: “Медицина”.- 1981.- 247 с.
11. Козлова С.И., Демикова Н.С., Семанова Е., Блинникова О.Е. Наследственные синдромы и медико-генетическое консультирование.- М.: “Практика”.- 1996.- 392 с.
12. Ленц В. Медицинская генетика.- М.: “Медицина”.- 1984.- 446 с.
13. Лильин Е.Т., Богомазов Е.А., Гофман-Кадошников П.Б. Генетика для врачей.- М.: “Медицина”.- 1990.- 256 с.
14. Маккьюсик В.А. Наследственные признаки человека.- М.: “Медицина”.- 1976.- 682 с.
15. Мариничева Г.С., Гаврилов В.И. Умственная отсталость при наследственных болезнях.- М.: “Медицина”.- 1988.- 256 с.
16. Мерфи Э.А., Чейз Г.А. Основы медико-генетического консультирования.- М.: “Медицина”.- 1979.- 397 с.
17. Петрухин А.С. Неврология детского возраста.- М.: “Медицина”.- 2004.- 784 с.
18. . Темин П.А., Казанцева Л.З. Наследственные нарушения нервно-психического развития детей .- М.: “Медицина”.- 2001.- 432 с.
19. Трошин В.М., Радаева Т.М. Медицинская генетика.- Нижний Новгород.- 1992.- 78 с. 
20. Юдельсон Я.Б. Основы курса медицинской генетики.- Смоленск: “Изд-во СГМА”.- 1997.- 112 с.
в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке газетно-журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.
- PubMed.


10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Материально-техническое обеспечение данной дисциплины – аудиторный фонд (кабинет, оснащенный интерактивной доской и проектором, с доступом к сети Интернет), оргтехника, учебно-лабораторное оборудование, зоологические экспонаты музейного фонда ФГБОУ ВО «СОГУ» в соответствии с ФГОС ВО.
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