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1. Структура и общая трудоемкость дисциплины
	
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа)
	
	    Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1
	

	Семестр
	1
	

	Лекции
	18
	

	Практические (семинарские) занятия 
	
	

	Лабораторные занятия 
	
	

	Консультации 
	
	

	Итого аудиторных занятий 
	18
	

	Самостоятельная работа 
	72
	

	Курсовая работа 
	
	

	Форма контроля 
	экзамен
	

	Экзамен 
	
	

	Зачет 
	
	

	Общее количество часов
	144
	

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения



2. Цели освоения дисциплины
Цель дисциплины «Экология эмбриогенеза» является: ознакомить студентов с закономерностями размножения, индивидуального развития организмов и влиянием факторов среды на онтогенез. 

Задачи дисциплины:
· изучение истории развития экологии зародышевого развития;
· изучение на соответствующих примерах естественные и нарушенные процессы эмбриогенезов позвоночных животных;
· изучение количественных и качественных характеристик экологических факторов и их взаимодействием с разувающимся организмом. 

















3. Место дисциплины в структуре ОПОП 
	
	Дисциплина «Экология эмбриогенеза» реализуются в соответствии с требованием ФГОС ВО, ОПОП и Учебного плана по направлению 06.04.01 Биология (уровень магистратуры) и включена в вариативную часть (Б1.В.02).  
	 Требованиями к входным знаниям для освоения дисциплины является умения и компетенции, полученные обучающимися в результате освоения дисциплин Базовой и вариативной частей направления 06.03.01 (уровень бакалавра) «Общая биология», «Экология и рациональное природопользование», «Биология индивидуального развития». 
	Логически и содержательно-методической дисциплина связана с рядом дисциплин направления 06.04.01 Биология и является предшествующей для изучения дисциплин: «Современная экология и глобальные экологические проблемы» (ОПК-4; ПК-8), «Экология животных» (ОПК-4; ПК-8).

Для освоения данной учебной дисциплины (УД) студент должен
Знать: основы экологии и эмбриологии (ОПК-3; ОПК-4)
Уметь: анализировать природную среду для развития разных групп животных (ОПК-3)
Владеть: навыками анализа и синтеза получаемой биологической информации (ПК-8)

4. Требования к результатам освоения дисциплины (компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)

Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
· готовностью использовать фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач (ОПК-3),
· способностью самостоятельно анализировать имеющуюся информацию, выявлять фундаментальные проблемы, ставить задачу и выполнять полевые, лабораторные биологические исследования при решении конкретных задач с использованием современной аппаратуры и вычислительных средств, нести ответственность за качество работ и научную достоверность результатов (ОПК -4).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
· способностью планировать и проводить мероприятия по оценке состояния и охране природной среды, организовать мероприятия по рациональному природопользованию, оценке и восстановлению биоресурсов  (ПК-8)

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
· классификацию экологических факторов (ОПК-3, ОПК-4);
· основные экологические законы (ОПК-3, ОПК-4);
· особенности реагирования эмбриональных стадий онтогенеза на действие основных экологических факторов (ОПК-3, ОПК-4).
Уметь:
· анализировать природную среду на предмет пригодности ее экологических факторов для зародышевого развития разных групп животных (ОПК-3); 
· ставить самостоятельно опыты по влиянию на эмбриогенез экологических факторов в избранной области экологической эмбриологии (ОПК-3); 
· анализировать результаты опытов в области экологической эмбриологии и на этом основании делать адекватные выводы о качестве взаимодействия организма эмбриона с экологическими факторами (ОПК-3, ПК-8). 
Владеть:
· знаниями основных экологических законов и применением их в учебной и практической деятельности (ОПК-3, ПК-8). 
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5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
Таблица 5.1
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов),
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа
студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Перечень компетенций
	Литература

	
	
	л
	пр
	лаб
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	
	

	2
	Этапы эмбриогенеза.
	2
	
	
	Дробление. Типы бластул. 
Гаструляция. Типы гаструл. 
Гистогенез. Органогенез.
	10
	Конспект,
опрос 
	0
	5
	ОПК 3, 
ОПК 4,
ПК 8.

	[1],[3],[4],
[5]

	4,6
	Экология размножения и развития позвоночных животных.
	4
	
	
	Экология размножения рыб.
Экология размножения земноводных.
Экология размножения пресмыкающихся.
Экология размножения млекопитающих. 
Экология размножения птиц.

	20
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК 3, 
ОПК 4,
ПК 8.

	[1],[8],[9]

	8,10
	Внешняя среда и развивающий организм. 
	4
	
	
	Температура как фактор развития. 
Биологическое действие ультрафиолетового и видимого излучения на развитие. 
Влияние радиации на эмбриогенез.
Влияние газового режима среды на эмбриогенез животных. 
	20
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК 3, 
ОПК 4,
ПК 8.

	 [],[7],[10]

	12,14
	Критические периоды эмбриогенеза.
	4
	
	
	Критические периоды эмбриогенеза. Факторы, влияющие на развитие организма. 
	10
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК 3, 
ОПК 4,
ПК 8.

	[1],[3],[4]

	16,18
	Нарушение эмбриогенеза. Аномалии, пороки развития и уродства.
	4
	
	
	Нарушение эмбриогенеза. 
	12
	Конспект,
опрос
	0
	5
	ОПК 3, 
ОПК 4,
ПК 8.

	[2],[3],[6]

	
	ИТОГО
	18
	
	
	
	72
	
	
	
	
	


6. 

7. Образовательные технологии

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Экология размножения и развития позвоночных животных.
	Лекция 
	2
	Интерактивная лекция
	

	2
	Внешняя среда и развивающий организм. 
	Лекция
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	3
	Критические периоды эмбриогенеза.
	Лекция
	2
	
	Групповая, научная дискуссия, диспут

	4
	Нарушение эмбриогенеза. Аномалии, пороки развития и уродства
	Лекция
	2
	
	Групповая, научная дискуссия, диспут

	
	Итого 
	
	8ч.
	
	




7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших составляющих образовательного процесса. Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является комплексный подход, направленный на формирование навыков и творческой деятельности студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем, при домашней подготовке. Самостоятельная работа складывается из внеаудиторной самостоятельной работы. 
Самостоятельная работа заключается в следующем: при подготовке студент ориентируется на контрольные вопросы по теме занятия, и готовит реферат или презентацию по предложенным вопросам изучаемой темы. 
Методические материалы, обеспечивающие самостоятельную работу студентов, можно найти на дистанционной площадке системы «MOODLE».

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Формы работы студентов
 Формы работы: лекционные занятия и самостоятельная работа (чтение литературы, работа в библиотеке, рефераты, презентации, дискуссии, работа в системе дистанционного обучения).


Виды контроля
· фронтальный опрос;
· подготовка докладов, рефератов, выступлений, презентаций.








Оценочные средства для проведения текущего контроля:

Примерная тематика рефератов
1. История учения об индивидуальном развитии. Преформизм и эпигенез. Заслуги К.Ф. Вольфа. Творчество К.М. Бэра.
2. А.О. Ковалевский, И.И. Мечников – основоположники эволюционной эмбриологии. Биогенетический закон Мюллера-Геккеля. Соотношение индивидуального и исторического развития организмов. Работы А.Н. Северцова, И.И. Шмальгаузена, П.П. Иванова.
3. Экспериментальная эмбриология. Основоположники экспериментальной эмбриологии – В. Ру, Г. Шпеман, Д.П. Филатов, М.М. Завадовский. Сравнительно-экспериментальное направление в эмбриологии (Д.П. Филатов).
4. Прикладное значение эмбриологии.
5. Искусственное осеменение в рыбоводстве, птицеводстве и животноводстве. 
6. Общая характеристика процессов дробления. Особенности деления клеток в период дробления (отсутствие роста клеток, малая продолжительность митотического цикла). Правила клеточного деления Сакса-Гертвига.
7. Типы дробления, их зависимость от количества желтка, его распределения в цитоплазме (полное: равномерное и неравномерное; частичное: дискоидальное, поверхностное) и от свойств цитоплазмы (радиальное, спиральное, двусимметричное).
8. Строение бластулы у животных с разным типом дробления (типы бластул). Особенности дробления и образование бластоцисты у млекопитающих.
9. Общая характеристика процессов гаструляции. Образование двух- и трехслойного зародыша: эктодерма, энтодерма, мезодерма. 
10. Понятие о зародышевых листках. Теория зародышевых листков и ее современное состояние.
11. Гаструляция у ланцетника. 
12. Гаструляция у рыб.
13. Гаструляция у амфибий. 
14. Гаструляция у птиц.
15. Гаструляция у млекопитающих.
16. Яйцевые оболочки, их свойства и экологическое значение.
17.  Провизорные органы, их свойства и экологическое значение.
18. Формирование органов. 
19. Клеточная дифференцировка. 
20. Теории самоорганизации онтогенеза. 
21. Сравнительно-эволюционная эмбриология. 
22. Развитие как реактивный процесс. 
23. Экология размножения рыб.
24. Экология размножения земноводных.
25. Экология размножения пресмыкающихся.
26. Экология размножения млекопитающих. 
27. Экология размножения птиц.
28. Развитие и среда. 
29. Влияние факторов среды на ход эмбриогенеза
30. Взаимодействие зародыша со средой и материнским организмом. Биотические и абиотические факторы среды. 
31. Критические периоды эмбриогенеза.
32. Нарушение эмбриогенеза. Аномалии, пороки развития и уродства

Рекомендации студентам по оформлению рефератов
0.  Тема реферата выбирается из списка, предложенного преподавателем, в соответствии с темами рабочей программы по дисциплине «Экология эмбриогенеза». Допускается выбор свободной темы, но по согласованию с преподавателем и в рамках тем учебного плана по данной дисциплине.
0.  Для написания реферата студенту необходимо ознакомиться, изучить и проанализировать по выбранной теме законодательные и нормативные документы, инструктивный материал, специализированную литературу, включая периодические публикации в журналах и газетах, сборники статей, монографии, учебники.
0.  Реферат должен содержать план работы, включающий введение, логически связанный перечень вопросов, позволяющих раскрыть выбранную тему и сформулировать полученные выводы, заключение, библиографический список.
0.  Объём реферата должен составлять от 10 до 25 страниц машинописного текста. Работа должна быть выполнена на белой бумаге стандартного листа А4. Текст должен быть отпечатан на компьютере в текстовом редакторе Microsoft Word и отвечать следующим требованиям: параметры полей страниц должны быть в пределах: верхнее и нижнее – по 20 мм, правое – 10 мм, левое – 30 мм, шрифт – Times New Roman Cyr, размер шрифта – 14, межстрочный интервал – полуторный. Лента принтера – только чёрного цвета. Нумерация страниц в реферате должна быть сквозной, начиная со второй страницы. Номер проставляется арабскими цифрами посредине сверху каждой страницы.
0.  Каждый пункт плана должен начинаться с новой страницы.  Это же правило относится к другим основным структурным частям работы: введению, заключению, библиографическому списку. Текстовая часть работы начинается с введения, которое не считается самостоятельным разделом, поэтому не имеет порядкового номера. Введение есть структурная часть работы, в которой аргументируется выбор конкретной темы, обозначается её актуальность, ставятся цели и задачи, которые предполагается решить. Введение по объёму может быть от одной до двух страниц. Текстовая часть работы завершается заключением, которое, как и введение не рассматривается в качестве самостоятельного раздела и тоже не имеет порядкового номера. Заключение может быть выполнено в объёме от одной до двух страниц и содержит основные выводы, к которым пришёл студент при выполнении реферата.
0.  Библиографический список составляется на основе источников, которые были просмотрены и изучены студентом при написании реферата. Данный список отражает самостоятельную творческую работу студента, что позволяет судить о степени его подготовки и углублении в выбранную тематику. Чтобы избежать ошибок при описании какого-либо источника, необходимо тщательно сверить его со сведениями, которые содержатся в соответствующих выписках из каталогов и библиографических указателях. Вся использованная литература размещается в следующем порядке: законодательные акты, постановления, нормативные документы; вся остальная литература в алфавитном порядке; источники из сети Интернет.













Оценочные средства для проведения итогового контроля
1. Предмет эмбриологии, ее связь с другими биологическими дисциплинами.
2. История эмбриологии. Преформизм и эпигенез.
3. Основные достижения эволюционной и экспериментальной эмбриологии.
4. Гаметогенез. Овогенез. Фазы овогенеза. 
5. Гаметогенез. Сперматогенез. Фазы сперматогенеза. 
6. Оплодотворение. Фазы оплодотворения. 
7. Дробление. Типы дробления. 
8. Типы бластул, связь их строения с морфологией дробления.
9. Пространственная организация дробления.
10. Способы гаструляции: деламинация, иммиграция, инвагинация и их сочетания.
11. Типы гаструл. 
12. Формирование органов. 
13. Производные зародышевых листков. 
14. Яйцевые оболочки, их свойства и экологическое значение.
15.  Провизорные органы, их свойства и экологическое значение.
16. Детерминация и регуляция.
17. Эмбриональная индукция.
18. Механизмы клеточной дифференцировки.
19. Рост.
20. Развитие и среда. 
21. Тератогенез и его механизмы.
22. Критические периоды развития зародыша. 
23. Влияние абиогенных и биогенных факторов.
24. Экология размножения позвоночных животных. 






















Оценивание ответа  студента на экзамене

	Характеристика ответа
	баллы

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента. 
	86-100
отлично

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
	71-85
хорошо

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 
	56-70
удовлетворительно 

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.
	36-55
неудовлетворительно

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. Задача решена не верно.
	1-35
неудовлетворительно

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. 
	0
неудовлетворительно









9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

Литература
         а) Основанная
1. Белоусов Л.В.  Введение в общую эмбриологию. 2005.
2. Токин Б.П. Общая эмбриология. 1970.
3. Голиченков В.А., Иванов В.А., Никерясова Е.Н. Эмбриология: учебник для биол. спец. ун-тов. М.: «Академия», 2004.
4. Дондуа А. К. Биология развития. Начала сравнительной эмбриологии. 2005.
5. Гилбег С. Биология развития. 1993. 
6. Балахонов А.В. Ошибки развития. J1. 1990.
7. Мицкевич М.С. Внешняя среда и развивающийся организм. М., 1977. 
8. Дауда Т. А., Кощаев А. Г. Экология животных. Изд. «Лань», 2015.
9. Наумов Н.П. Экология животных. М. 1963.
10. Светлов П.Г. Физиология развития. Л., 1978.

б) Дополнительная
11. Бляхер Л.Я. История биологии с начала 20 века до наших дней. М. 1975. 
12. Воробьева Э.И. Эколого-морфологические исследования раннего онтогенеза позвоночных. М. 1984.
13. Кузнецов С.Л.  Гистология, эмбриология, цитология. ГЭОТАР-Медиа.-2012.-490с.
14. Кузнецов С.Л. Мушкамбаров Н.Н.  Гистология, эмбриология, цитология. Медицинское Информационное Агентство (МИА)-2012.- 640с.
15. Кузнецов С.Л.  Пугачев М.К. «Лекции по гистологии, цитологии и эмбриологии. Учебное пособие. Медицинское информационное агентство – 2009.-480с.
16. Гистология, цитология и  эмбриология /под ред. Ю.И. Афанасьева, Н.А. Юриной.-5-е изд.- М.: Медиа, 2012.-800с
в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- ЭБС университетской библиотеке ONLINE (http://www.biblioclub.ru).
· Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс]. – URL: http://scool-collection.edu.ru 
· Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс]. – URL: http://window.edu.ru 
· Издательство «Лань» [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – URL: http://e.lanbook.com
· Издательство «Юрайт» [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – URL: http://biblio-online.ru 
· Кругосвет [Электронный ресурс]: Универсальная научно-популярная онлайн-энциклопедия. – URL: http://www.krugosvet.ru




10. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором. 

11. Лист обновления/актуализации

Программа обновлена.

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры зоологии и биоэкологии		от «28» июня 2019 г., протокол № 16.

Программа одобрена на заседании совета  факультета химии, биологии и биоэкологии от «1»  июля 2019 г., протокол № 12.




