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1.1 Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1год обучения
	

	Семестр
	1
	

	Лекции
	38
	

	Практические (семинарские) занятия
	18
	

	Лабораторные занятия
	-
	

	Консультации
	-
	

	Итого аудиторных занятий
	56
	

	Самостоятельная работа
	88
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	экзамен
	-
	

	Зачет 
	зачет
	

	Общее количество часов
	144
	



1.2 Цели освоения дисциплины: 

Целью освоения дисциплины «Философские проблемы химии» является формирование философского мышления, диалектического взгляда на мир. Процесс этот очень сложный, так как формирование своего взгляда на мир невозможно без рассмотрений мировоззрений различных исторических эпох. Для решения этих задач можно использовать одну из важнейших отраслей науки и естествознания - химическую науку. Современная химия развивается стремительными темпами, плодотворно сотрудничая с физикой, математикой, биологией и другими науками. Роль химии в жизни и развитии общества очень велика. Химия очень тесно связана с производством материальных ценностей. Естествознание, в том числе и химическая наука, начиная с давно известных положений и законов, и кончая современными сложными теориями, взаимосвязана с философией. Бурный поток доставляемых химией новых знаний о вещах, вызывающий ломки прежних понятий, теорий обращает внимание исследователей и на природу химических знаний. Колоссальные достижения химической практики столь весомо и зримо ощутимые в повседневной жизни вносят немало нового в общее миропонимание, существенно отражаются на состоянии взаимодействий общества с природой и тоже ставят целый ряд вопросов философского характера. Возникновение этих вопросов и их значение для развития химии и философии  связаны прежде всего, с самим  предметом, объектом химии и его ролью в жизни человеческого общества, в практических и познавательных отношениях людей с природой, в формировании мировоззрения. Роль вещества и знаний о веществе в жизни общества, в трудовой деятельности людей, в их отношениях с окружающей природной средой, природа  химических знаний, пути и средства их формирования - вот та основа, на которой в конечном счете, и вырастают философские вопросы химии; вопросы,  для решения которых приходится выходить за рамки химии, ее понятий и методов в сферу вопросов об отношении материи и сознания, природы и человека, в сферу общих представлений о мире, о законах его познания. Вместе с тем добавляемые химией и химической производственной практикой знания о природе, о вещах и растущая на этой основе власть людей над природой всегда были богатейшим источником, питающим развитие философского мировоззрения, развитие общих представлений о мире, о природе человека, его деятельности, его мышлении, о законах познания, отражения действительности.

1.3 Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры.

Б1.Б.2. Базовая часть.
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в бакалавриате в результате освоения курсов: «Философия», «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», «Физическая химия», «Коллоидная химия», «Химия высокомолекулярных соединений», «Избранные главы органической химии» и т.д. 

1.4 Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- готовностью руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия(ОПК-5).

В результате освоение дисциплины студент должен:

Знать: 
- об основных философских проблемах химии, возникавших на различных этапах ее истории;
- основы современных знаний в области философии химии; 
- основные этапы эволюции химии как науки;
- основные методы химического исследования в XXI в.;

Уметь: 
- выделить объекты химии и его роль в жизни человеческого общества;	
- дать общую характеристику возникновения, развития и значения основных исследовательских и аналитических методов в химии;
- дать характеристику основным химическим тенденциям на данном этапе развития;
- применять общенаучные познавательные принципы при организации и проведении исследований в области химических наук;

Владеть:
 
- философскими концепциями естествознания, роли естественных наук (химии в том числе) в выработке научного мировоззрения;
- представлениями о наиболее актуальных направлениях исследований в современной теоретической и экспериментальной химии (синтез и применение веществ в наноструктурных технологиях, исследования в экстремальных условиях, химия жизненных процессов, химия и экология и другие);
- Способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения.




1.5 Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	1
	Проблема предмета химии. Понятие «вещество». Химические идеализации. Элемент. Разграничения химического и физического знания.
	2
	
	Происхождение термина «химия». С какого момента можно говорить о возникновении химии как науки. Основные этапы развития атомистики. Концепция витализма в химии. Происхождение современной системы химических элементов. Сущность флогистонной и кислородной теорий. История перехода от алхимии к химии.
	6
	Беседа
	3
	8
	[8, 9, 12, 16, 18, 19, 22, 25].

	2-3
	Историческое осмысление философских проблем химии. Роль Эрстеда, Фарадея, Максвелла в создании электромагнитной картины мира. Роль Коперника, Галилей, Кеплера и Ньютона в формировании гелиоцентрической картины мира. Роль ученых-философов Средней Азии в развитии естественных наук (Аль-Фараби, Аль-Хорезми, Ибн Сина, Улугбек).
	4
	2
	Эвристические процедуры в химии и концепция неявного знания  Майкла Полани. Роль визуализации и эстетические аспекты химического исследования. Проблема этической ответственности химика. Эффект химофобии в современном обществе
	8
	Реферат
	5
	10
	[1, 5, 6, 8, 9, 14, 16]

	4
	Внешние и внутренние факторы развития науки. Интернализм и экстернализм.
	2
	
	Наблюдаемое и ненаблюдаемое в химии. Классификация химических явлений и ее проблемы. Естественные виды (natural kinds) в химии. Мысленный эксперимент Хилари Патнэма с Двойником Земли и критика микроструктурного эссенциализма на примере химического вида «вода».
	6
	Устный опрос
	4
	8
	[8, 17, 18, 19, 20]

	5-6
	Значение периодической системы и теории строения атомов.
	4
	2
	Роль периодического закона элементов в развитии химии и физики.

	6
	Презентации на основе современных мультимедийных средств
	6
	10
	[2, 4, 7, 8, 9, 10]

	7
	Материалистическая диалектика о практике как основа познания и критерий истины.
	2
	
	Особенности реализма и антиреализма в философии химии. 
	4
	Устный опрос
	4
	8
	[8, 17, 18, 19, 20, 21]

	8-9
	Концептуальные системы химии. Учение о химических элементах в составе вещества. Концепция химического элемента и концепция химических соединений. 
	4
	2
	Проблема различия природных и синтезированных химических веществ (соединений). Может ли химическое знание быть полным и окончательным? Разберите возможные варианты ответа и аргументируйте вашу позицию. Анализ и синтез как экспериментальные и теоретические процедуры в химии.
	6
	Семинар в диалоговом режиме
	4
	8
	[4, 5, 7, 9, 10, 12]

	10
	Учение о химическом процессе. Химия самоорганизации.  Саморапространяющийся высокотемпературный синтез.
Химия высокомолекулярных соединений. Физикализация химии.
Эволюции концептуальных систем химии. Приближенные методы в химии.
	2
	
	[bookmark: _ftnref62]На основе материала учебника «Концепции современного естествознания» автора С.Х. Карпенкова (выходные данные указаны в списке основной литературы к данному разделу) дайте краткое описание перспективных химических процессов. Прочитайте подборку материала об истории разработки отечественными учеными и перспективах внедрения в производство одного их этих процессов – самораспространяющемся высокотемпературного синтеза. Охарактеризуйте достоинства данного метода и перспективы его применения в отечественной промышленности.
	6
	Устный опрос
	4
	6
	[8, 9, 11, 12, 13, 16, 18, 19, 22,23, 24, 25].

	11
	Онтологические проблемы химии. Углубление наших знаний о природе с помощью химии. Формы пространства и времени в химии. Связь химии с другими областями естествознания. Химия и физика. Химия и биология. Химия и математика. Характеристики пограничных разделов химии.
	2
	2
	Химия и физика. Химия и биология.  Роль химии в современной биологии. Химия и математика. Характеристики пограничных разделов химии.
	6
	Устный опрос
	3
	6
	[8, 17, 18, 19, 20, 22, 25, 27]

	12
	Научные традиции и научные революции в развитии химического знания. Единство и дифференциация химического знания. Проблема постоянства и изменчивости химических веществ. Проблема детерминизма в химии. Проблема закона в химии.
	2
	
	Проблема постоянства и изменчивости химических веществ. Проблема детерминизма в химии. Проблема закона в химии.
	6
	Беседа
	3
	6
	[8, 17, 18, 19, 20, 22, 25, 27]

	13
	Эпистемологические концепции в описании химии: герменевтическая, структуралистская, семиотическая модели. Герменевтические проблемы химии. Понимание результатов химического эксперимента.
	2
	
	Смена картин мира в химии. Исторические типы химической рациональности. Роль наблюдения в химическом эксперименте.Понимание результатов химического эксперимента.
	6
	Реферат
	4
	6
	[8, 17, 18, 19, 20, 22, 25, 27]

	14
	Специфика категорий «сущность» и «явление» в химии. Специфика категорий «форма» и «содержание» в химии. Специфика категорий «целое» и «часть» в химии.
	2
	2
	Категории в химии
	6
	Семинар в диалоговом режиме
	2
	4
	[8, 17, 18, 19, 20, 22, 25, 27]

	15-16
	Философия и методология химического эксперимента
Теоретическая нагруженность эксперимента. Проблемы планирования эксперимента. Проблемы применимости декартовой модели к химическому эксперименту. Искажения результатов в процессе их обсуждения и публикации. 
	4
	2
	Проблемы метрологии и статистики в химии. Различные виды распределений случайных величин и влияние их использования на результаты. Субъективное, субъективно-объективное и объективное начала в химическом эксперименте. Взаимодействие науки, техники и технологий в эксперименте. Химия как наука и искусство.
	6
	Семинар в диалоговом режиме
	4
	8
	[8, 9, 12, 16, 18, 19, 22, 25].

	17-18
	Особенности современной химии
Атомно-молекулярная концепция. Структурные и электронные представления. м. Развитие квантовой химии. Основы философских взглядов основателей квантовой механики. Химическая синергетика и философия неравновесной Вселенной. Роль хаоса. Самовоспроизводящиеся системы в химии. Примеры колебательных реакций. Химическая эволюция.
	4
	2
	Широкое использование математики и компьютерных вычислений. Использование классической и квантовой механики. Особая роль теоретической химии и компьютерного моделирования. Достоинства и недостатки «химии в компьютере». Доминирующая роль биологических и экологических пробле
	8
	Коллоквиум
	4
	6
	[2, 3, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 21, 22, 25, 26].


	19
	Глобальные проблемы человечества и химия. Глобальные экологические проблемы человечества в XXI веке. Роль химии в их преодолении. Концепция устойчивого развития. Проблема исчерпаемости ресурсов. Возобновление природных ресурсов на Земле. 
	2
	2
	Перспективы использования ресурсов других планет. Проблема создания новых видов топлива. Проблема перенаселенности. Вопрос о синтетической пище. Проблема эргодичности жилья. Перспективы альтернативной энергетики.
	8
	Дискуссия
	3
	6
	[2, 3, 7, 15, 26, 27]

	
	ИТОГО
	38
	18
	
	88
	
	56
	100
	






1.6  Образовательные технологии

Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Историческое осмысление философских проблем химии. Роль Эрстеда, Фарадея, Максвелла в создании электромагнитной картины мира. Роль Коперника, Галилей, Кеплера и Ньютона в формировании гелиоцентрической картины мира. Роль ученых-философов Средней Азии в развитии естественных наук (Аль-Фараби, Аль-Хорезми, Ибн Сина, Улугбек).
	Практическое
	2
	
	Круглый стол

	2
	Значение периодической системы и теории строения атомов.
	Практическое
	2
	Презентации на основе современных мультимедийных средств
	

	3
	Концептуальные системы химии. Учение о химических элементах в составе вещества. Концепция химического элемента и концепция химических соединений.
	Практическое
	2
	 
	Семинар в диалоговом режиме

	4
	Связь химии с другими областями естествознания. Химия и физика. Химия и биология. Химия и математика. Характеристики пограничных разделов химии.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	5
	Роль наблюдения в химическом эксперименте.
	Практическое
	2
	Проведение поискового химического эксперимента
	

	6
	Специфика категорий «сущность» и «явление» в химии. Специфика категорий «форма» и «содержание» в химии. Специфика категорий «целое» и «часть» в химии.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	7
	Философия и методология химического эксперимента
Теоретическая нагруженность эксперимента. Проблемы планирования эксперимента. Проблемы применимости декартовой модели к химическому эксперименту. 
Искажения результатов в процессе их обсуждения и публикации. Проблемы метрологии и статистики в химии. Различные виды распределений случайных величин и влияние их использования на результаты. Субъективное, субъективно-объективное и объективное начала в химическом эксперименте. Взаимодействие науки, техники и технологий в эксперименте. Химия как наука и искусство.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	8
	Особенности современной химии
Атомно-молекулярная концепция. Структурные и электронные представления. Широкое использование математики и компьютерных вычислений. Использование классической и квантовой механики. Особая роль теоретической химии и компьютерного моделирования. Достоинства и недостатки «химии в компьютере». Доминирующая роль биологических и экологических проблем. Развитие квантовой химии. Основы философских взглядов основателей квантовой механики. Химическая синергетика и философия неравновесной Вселенной. Роль хаоса. Самовоспроизводящиеся системы в химии. Примеры колебательных реакций. Химическая эволюция.
	Практическое
	2
	
	Диспут

	9
	Глобальные проблемы человечества и химия. Глобальные экологические проблемы человечества в XXI веке. Роль химии в их преодолении. Концепция устойчивого развития. Проблема исчерпаемости ресурсов. Возобновление природных ресурсов на Земле. Перспективы использования ресурсов других планет. Проблема создания новых видов топлива. Проблема перенаселенности. Вопрос о синтетической пище. Проблема эргодичности жилья. Перспективы альтернативной энергетики.
	Практическое
	2
	
	Учебная дискуссия 




1.6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Пример задания для осуществления текущего контроля и стимуляции 
размышлений над ключевыми понятиями химии.

Являются ли химическими реакциями следующие процессы? Объясните свой ответ.

1. Плавление NaCl (Ответ: нет, т. к. число связей Na-Cl остается примерно таким же).
2. Изомеризация молекул (Ответ: да, меняется система связей, образуются другие химические соединения).
3. Превращение одного стереоизомера в другой (Ответ: иногда да, при условии, что L и D формы считаются разными соединениями, иногда нет, например, обратимый переход L-бифенила в D-бифенил в воде).
4. Растворение спирта в воде (Ответ: нет, при растворении спирта в воде меняется только система водородных связей).
5. Растворение NaCl в воде (Ответ: да, рвутся связи Na-Cl, исчезает соединение NaCl, образуется гидратированный ион натрия).
6. Растворение аммиака в воде (Ответ: скорее нет, так как лишь малая часть NH3 находится в растворе в виде NH4+).
7. Выделение газа из минеральной воды (Ответ: скорее нет, так как лишь малая часть CO2 находится в растворе в виде HCO3–).
8. Переходы алмаз – графит – фуллерен (Ответ: да, система связей радикально меняется).
9. Дегидратация медного купороса (Ответ: рвутся и не восстанавливаются связи Cu–OH2).
10. Дегидратация цеолита (Ответ: иногда нет, если удаляется только абсорбированная вода, иногда – да, если разрушаются силанольные группы).


Примеры вопросов для промежуточного контроля:

1. Происхождение термина «химия». С какого момента можно говорить о возникновении химии как науки? Приведите возможные точки зрения и аргументируйте вашу позицию.
1. Что такое «трансмутация», «элементы-принципы»? 
1. Основные этапы развития атомистики.
1. Концепция витализма в химии.
1. Происхождение современной системы химических элементов.
1. Сущность флогистонной и кислородной теорий.
1. Успехи органического синтеза в XIX веке.
1. История перехода от алхимии к химии.
1. Химическая революция XVIII века.
1. Роль периодического закона элементов в развитии химии и физики.
1. Квантовая химия: ее значение для истории и философии химии.
1. Инструментальная революция в химии (XX век).
1. Статус философии химии в рамках философии науки.
1. Проблема сводимости (редукции) химии к физике. Аргументы за и против.
1. Роль математики и перспективы математизации в химии.
1. Модели различного уровня и специфика научного объяснения в химии.
1. Роль химии в современной биологии.
1. Особенности реализма и антиреализма в философии химии.
1. Наблюдаемое и ненаблюдаемое в химии.
1. Классификация химических явлений и ее проблемы. Естественные виды (natural kinds) в химии. Мысленный эксперимент Хилари Патнэма с Двойником Земли и критика микроструктурного эссенциализма на примере химического вида «вода».
1. Проблема различия природных и синтезированных химических веществ (соединений).
1. Может ли химическое знание быть полным и окончательным? Разберите возможные варианты ответа и аргументируйте вашу позицию.
1. Анализ и синтез как экспериментальные и теоретические процедуры в химии.
1. Эвристические процедуры в химии и концепция неявного знания  Майкла Полани.
1. Роль визуализации и эстетические аспекты химического исследования.
1. Проблема этической ответственности химика. Эффект химофобии в современном обществе.

Вопросы к зачету

Перечень вопросов для подготовки к зачету по дисциплине
 «Философские проблемы химии»

1. Что такое наука? Классификация объектов научно-философского познания.
2.  Историческое осмысление философских проблем химии. 
3. Координационные и субординационные связи научных дисциплин.
4. Наука и научное знание. Характерные черты. 
5. Что такое эксперимент?
6. Философия  и методология науки
7. Определение понятия «химия». 
8. И.Кант о философских основаниях науки.
9. Принципы химического познания.
10. Проблема предмета химии»: основные понятия. 
11. Химические идеализации.
12. Значение периодической системы и теории строения атомов. 
13. Внешние и внутренние факторы развития науки. Интернализм и Экстернализм.
14. Роль Эрстеда, Фарадея, Максвелла в создании электромагнитной картины мира.
15. Роль Коперника, Галилей, Кеплера и Ньютона в формировании гелиоцентрической картины мира. 
16. Роль ученых-философов Средней Азии в развитии естественных наук (Аль-Фараби, Аль-Хорезми, Ибн Сина, Улугбек). Натурфилософия Ф.Шеллинга. Натурфилософия Г.Гегеля.
17. Материалистическая диалектика о практике как основа познания и критерий истины.  Проблема постоянства и изменчивости химических веществ. 
18. Проблема детерминизма в химии. Проблема закона в химии. 
19. Чувственное и логическое в химическом исследовании. Динамика научного исследования. Рациональное и иррациональное в химическом исследовании. 
20. Эмпирический и теоретический уровни познания в химии. Развитие ведущих методов химического исследования в XX в. 
21. Специфика категорий «сущность» и «явление» в химии. Специфика категорий «форма» и «содержание» в химии. Специфика категорий «целое» и «часть» в химии. 
22. Концептуальные системы химии. Концепция химических соединений. Учение о химическом процессе. Химия самоорганизации. Приближенные методы в химии. 
23. Проблема смысла и значения  приближенных методов как  одна из центральных для философии химии.  
24. Роль математики в химии. Химия и физика. Химия и геология. Химия и биология. Химия и нанотехнология. 
25. Роль химии в истории человечества. 
26. Связь химии с технологией и промышленностью. 
27. Химия и проблема окружающей среды.

Литература
а) основная литература:

1. Азимов А. Краткая история химии. М., 1983
2. Кембелл Дж.А. Почему происходят химические реакции. М., 1967
3. Печенкин А.А.  Взаимодействие физики и химии (философский анализ). М., 1986
4. Кузнецов В.И., Печенкин А.А. Концептуальные системы химии: структурные и кинетические теории// Вопросы философии, 1971 г., № 1 
5. Антология мировой философии: Возрождение. – Мн. : Харвест ; 
М. : Изд-во АСТ, 2001.
6. Асмус, В. Ф. Античная философия / В. Ф. Асмус. – М. : Высш. шк., 2001.
7. Вайнберг, С. Первые три минуты. Современный взгляд на происхождение Вселенной / С. Вайнберг. – М. : Энергоатомиздат, 1981.
8. Данцев, А. А. Философия и химия / А. А. Данцев. – Ростов н/Д : Феникс, 1991.

б) дополнительная литература

9. Дубнищева, Т. Я. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / Т. Я. Дубнищева. – М. : Академия, 2006.
10. Канке, В. А. Концепции современного естествознания : учебник для вузов / В. А. Канке. – М. : Логос, 2006.
11. Карнап, Р. Философские основания физики / Р. Карнап. – М. : Наука, 1972.
12. Карпенков, С. Х. Концепции современного естествознания : учеб. для вузов / С. Х. Карпенков. – М. : Высш. шк., 2003.
13. Кудрявцев, П. С. Курс истории физики / П. С. Кудрявцев. – М. : Просвещение, 1974.
14. Новиков, И. Д. Эволюция Вселенной / И. Д. Новиков. – 3-е изд., пререраб. и доп. – М. : Наука, 1990.
15. Окунь, Л. Б. Физика элементарных частиц / Л. Б. Окунь. – М. : Наука, 1988.
16. Печенкин, А. А. Взаимодействие физики химии: философский анализ / А. А. Печенкин. – М. : Высш. шк., 1986.
17. Пригожин, И. Время, хаос, квант. К решению парадокса времени / И. Пригожин, И. Стенгерс. – М. : Мир, 1994.
18. Рузавин, Г. И. Концепции современного естествознания : курс лекций / Г. И. Рузавин. – М. : Проект, 2004.
19. Садохин, А. П. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / А. П. Садохин. – М. : Омега–Л, 2008.
20. Современные философские проблемы естественных, технических и социально-гуманитарных наук : учеб. для аспирантов и соискателей ученой степени кандидата наук / под общ. ред. проф. В. В. Миронова. – М. : Гардарики, 2007.
21. Соколов, В. В. Европейская философия XV–XVII веков : учеб. для вузов / В. В. Соколов. – 3-е изд., испр. – М. : Высш. шк., 2003.
22. Соломатин, В. А. История и концепции современного естествознания : учеб. для вузов / В. А. Соломатин. – М. : ПЕРСЭ, 2002.
23. Физика микромира. Маленькая энциклопедия. – М. : Советская энциклопедия, 1980.
24. Физический энциклопедический словарь. – М.: Советская энциклопедия, 1983.
25. Философия современного естествознания : учеб. пособие для вузов / под общ. ред. проф. С. А. Лебедева. – М. : ФАИР-ПРЕСС, 2004.
26. Хокинг, С. От большого взрыва до черных дыр: краткая история времени / С. Хокинг. – М. : Мир, 1990.
27. Шкловский, И. С. Вселенная, жизнь, разум / И. С. Шкловский. – М. : Молодая гвардия, 1987.

в) Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

Рекомендуемые интернет-адреса по химии:

1. Weisberg M., Needham P., Hendry R. Philosophy of Chemistry (First published Mar 14, 2011) // The Stanford Encyclopedia of Philosophy. Edited by Edward N. Zalta.  http://plato.stanford.edu/entries/chemistry/
2. HYLE. International Journal for Philosophy of Chemistry. http://www.hyle.org/journal/concept.htm 
3. Foundations of Chemistry. Philosophical, Historical, Educational and Interdiciplinary Studies of Chemistry. http://www.springer.com/philosophy/epistemology+and+philosophy+of+science/journal/10698 

1.7 Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

Разработчик:
Арутюнянц А.А., кандидат химических наук кафедры органической химии Северо-Осетинского государственного университета.

Программа одобрена на заседании кафедры органической химии 
от « 29 »  июня  2016 г. , протокол №  10 .


II. Методические указания по подготовке к практическим занятиям. 

ТЕМА №1: «Историческое осмысление философских проблем химии». (2 часа. Круглый стол. Домашняя заготовка: конспект)

ЦЕЛИ: 
1. Дать представление о философских проблемах химии. 
2. Проанализировать роль ученых-философов в развитии естественных наук.
3. Выявить личностный вклад ученых в создании картины мира.

ПЛАН: 
1. Роль Эрстеда, Фарадея, Максвелла в создании электромагнитной картины мира. 
2. Роль Коперника, Галилей, Кеплера и Ньютона в формировании гелиоцентрической картины мира. 
3. Роль ученых-философов Средней Азии в развитии естественных наук (Аль-Фараби, Аль-Хорезми, Ибн Сина, Улугбек).

ЛИТЕРАТУРА:
а) основная литература:

1. Азимов А. Краткая история химии. М., 1983
2. Асмус, В. Ф. Античная философия / В. Ф. Асмус. – М. : Высш. шк., 2001.
3. Антология мировой философии: Возрождение. – Мн. : Харвест ;М. : Изд-во АСТ, 2001.
4. Данцев, А. А. Философия и химия / А. А. Данцев. – Ростов н/Д : Феникс, 1991.

б) дополнительная литература

5. Дубнищева, Т. Я. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / Т. Я. Дубнищева. – М. : Академия, 2006.
6. Новиков, И. Д. Эволюция Вселенной / И. Д. Новиков. – 3-е изд., пререраб. и доп. – М. : Наука, 1990.
7. Печенкин, А. А. Взаимодействие физики химии: философский анализ / А. А. Печенкин. – М. : Высш. шк., 1986.

ТЕМА №2: «Значение периодической системы и теории строения атомов». (2 часа. Моделирование кластеров и блока проблемных вопросов. Домашняя заготовка: конспект).

ЦЕЛИ: 
1. Дать представление о современной системе химических элементов. 
2. Проанализировать роль ученых в развитии теории строения атомоа.
3. Выявить личностный вклад ученых в создании периодической ситемы и теории строения атомов.

ПЛАН: 
1. Происхождение современной системы химических элементов. 
2. Роль периодического закона элементов в развитии химии и физики.

ЛИТЕРАТУРА:
а) основная литература:

1. Кембелл Дж.А. Почему происходят химические реакции. М., 1967
2. Кузнецов В.И., Печенкин А.А. Концептуальные системы химии: структурные и кинетические теории// Вопросы философии, 1971 г., № 1 
3. Вайнберг, С. Первые три минуты. Современный взгляд на происхождение Вселенной / С. Вайнберг. – М. : Энергоатомиздат, 1981.
4. Данцев, А. А. Философия и химия / А. А. Данцев. – Ростов н/Д : Феникс, 1991.

б) дополнительная литература

5. Дубнищева, Т. Я. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / Т. Я. Дубнищева. – М. : Академия, 2006.
6. Канке, В. А. Концепции современного естествознания : учебник для вузов / В. А. Канке. – М. : Логос, 2006.

ТЕМА № 3: «Концептуальные системы химии». (2 часа. Семинар в диалоговом режиме. Домашняя заготовка: конспект).

ЦЕЛИ:
1. Учение о химических элементах и составе вещества.
2. Определение концепции химического элемента и концепции химических соединений.

ПЛАН: 
1. Первая концептуальная система: Учение о составе
2. Вторая концептуальная система: Структурная химия
3. Третья концептуальная система: Учение о химическом процессе
4. Четвертая концептуальная система: Эволюционная химия

ЛИТЕРАТУРА:
а) основная литература:

1. Кузнецов В.И., Печенкин А.А. Концептуальные системы химии: структурные и кинетические теории// Вопросы философии, 1971 г., № 1 
2. Антология мировой философии: Возрождение. – Мн. : Харвест ; 
М. : Изд-во АСТ, 2001.
3. Вайнберг, С. Первые три минуты. Современный взгляд на происхождение Вселенной / С. Вайнберг. – М. : Энергоатомиздат, 1981.

б) дополнительная литература

4. Дубнищева, Т. Я. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / Т. Я. Дубнищева. – М. : Академия, 2006.
5. Канке, В. А. Концепции современного естествознания : учебник для вузов / В. А. Канке. – М. : Логос, 2006.
6. Карпенков, С. Х. Концепции современного естествознания : учеб. для вузов / С. Х. Карпенков. – М. : Высш. шк., 2003.

ТЕМА № 4: «Связь химии с другими областями естествознания. (2 часа. Семинар в диалоговом режиме. Домашняя заготовка: конспект).

ЦЕЛИ: 
1. Дать характеристику взаимосвязи химии и физики: положение теории строения веществ, опыты, доказывающие молекулярное строение веществ.
2. Показать внутреннее строение Земли и состав горных пород как пример связи химии с географией. 
3. Обоснование связи химии с биологией.
4. Обоснование связи химии с математикой

ПЛАН: 
1. Химия и физика. 
2. Химия и биология. 
3. Химия и георгафия.
4. Химия и математика. 
5. Характеристики пограничных разделов химии. 

ЛИТЕРАТУРА:
а) основная литература:

1. Азимов А. Краткая история химии. М., 1983
2. Кембелл Дж.А. Почему происходят химические реакции. М., 1967
3. Печенкин А.А.  Взаимодействие физики и химии (философский анализ). М., 1986
4. Кузнецов В.И., Печенкин А.А. Концептуальные системы химии: структурные и кинетические теории// Вопросы философии, 1971 г., № 1 
5. Антология мировой философии: Возрождение. – Мн. : Харвест ; 
М. : Изд-во АСТ, 2001.
6. Асмус, В. Ф. Античная философия / В. Ф. Асмус. – М. : Высш. шк., 2001.
7. Вайнберг, С. Первые три минуты. Современный взгляд на происхождение Вселенной / С. Вайнберг. – М. : Энергоатомиздат, 1981.
8. Данцев, А. А. Философия и химия / А. А. Данцев. – Ростов н/Д : Феникс, 1991.

б) дополнительная литература

9. Дубнищева, Т. Я. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / Т. Я. Дубнищева. – М. : Академия, 2006.
10. Канке, В. А. Концепции современного естествознания : учебник для вузов / В. А. Канке. – М. : Логос, 2006.
11. Карнап, Р. Философские основания физики / Р. Карнап. – М. : Наука, 1972.
12. Карпенков, С. Х. Концепции современного естествознания : учеб. для вузов / С. Х. Карпенков. – М. : Высш. шк., 2003.
13. Кудрявцев, П. С. Курс истории физики / П. С. Кудрявцев. – М. : Просвещение, 1974.
14. Новиков, И. Д. Эволюция Вселенной / И. Д. Новиков. – 3-е изд., пререраб. и доп. – М. : Наука, 1990.
15. Окунь, Л. Б. Физика элементарных частиц / Л. Б. Окунь. – М. : Наука, 1988.
16. Печенкин, А. А. Взаимодействие физики химии: философский анализ / А. А. Печенкин. – М. : Высш. шк., 1986.
17. Пригожин, И. Время, хаос, квант. К решению парадокса времени / И. Пригожин, И. Стенгерс. – М. : Мир, 1994.
18. Рузавин, Г. И. Концепции современного естествознания : курс лекций / Г. И. Рузавин. – М. : Проект, 2004.
19. Садохин, А. П. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / А. П. Садохин. – М. : Омега–Л, 2008.
20. Современные философские проблемы естественных, технических и социально-гуманитарных наук : учеб. для аспирантов и соискателей ученой степени кандидата наук / под общ. ред. проф. В. В. Миронова. – М. : Гардарики, 2007.
21. Соколов, В. В. Европейская философия XV–XVII веков : учеб. для вузов / В. В. Соколов. – 3-е изд., испр. – М. : Высш. шк., 2003.
22. Соломатин, В. А. История и концепции современного естествознания : учеб. для вузов / В. А. Соломатин. – М. : ПЕРСЭ, 2002.
23. Физика микромира. Маленькая энциклопедия. – М. : Советская энциклопедия, 1980.
24. Физический энциклопедический словарь. – М.: Советская энциклопедия, 1983.
25. Философия современного естествознания : учеб. пособие для вузов / под общ. ред. проф. С. А. Лебедева. – М. : ФАИР-ПРЕСС, 2004.
26. Хокинг, С. От большого взрыва до черных дыр: краткая история времени / С. Хокинг. – М. : Мир, 1990.
27. Шкловский, И. С. Вселенная, жизнь, разум / И. С. Шкловский. – М. : Молодая гвардия, 1987.

ТЕМА № 5: «Роль наблюдения в химическом эксперименте». (2 часа. Проведение химического эксперимента. Домашняя заготовка: подготовка химических опытов, картотека примеров).

ЦЕЛИ: 
1. Изучить явления, особенности их протекания в определенных условиях.
2. Изучить причинно-следственные связи между явлениями и функциональной зависимости между величинами, характеризующими явления и свойства тел (например, зависимость скорости химической реакции от температуры).
3. Проиллюстрировать законы, сформулированные на основе опытов или в результате логических умозаключений, опирающихся на общетеоретические положения или метод индукций.
4. Изучить приборы (например, фотоэлектроколориметр, полярограф, хроматограф ).

ПЛАН: 
1. Самостоятельное формулирование цели опыта.
2. Выявление условий, необходимых для постановки опыта.
3. Проектирование эксперимента.
4. Отбор необходимых приборов и материалов.
5. Сборка экспериментальной установки и создание необходимых условий для выполнения опытов.
6. Выполнение измерений.
7. Проведение наблюдений.
8. Фиксирование результатов измерений и наблюдений.
9. Математическая обработка результатов измерений.
10. Анализ результатов и формулировка выводов.

ЛИТЕРАТУРА:
а) основная литература:

1. Азимов А. Краткая история химии. М., 1983
2. Кембелл Дж.А. Почему происходят химические реакции. М., 1967
3. Печенкин А.А.  Взаимодействие физики и химии (философский анализ). М., 1986
4. Кузнецов В.И., Печенкин А.А. Концептуальные системы химии: структурные и кинетические теории// Вопросы философии, 1971 г., № 1 
5. Антология мировой философии: Возрождение. – Мн. : Харвест ; 
М. : Изд-во АСТ, 2001.
6. Асмус, В. Ф. Античная философия / В. Ф. Асмус. – М. : Высш. шк., 2001.
7. Вайнберг, С. Первые три минуты. Современный взгляд на происхождение Вселенной / С. Вайнберг. – М. : Энергоатомиздат, 1981.
8. Данцев, А. А. Философия и химия / А. А. Данцев. – Ростов н/Д : Феникс, 1991.

б) дополнительная литература

9. Дубнищева, Т. Я. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / Т. Я. Дубнищева. – М. : Академия, 2006.
10. Канке, В. А. Концепции современного естествознания : учебник для вузов / В. А. Канке. – М. : Логос, 2006.
11. Карнап, Р. Философские основания физики / Р. Карнап. – М. : Наука, 1972.
12. Карпенков, С. Х. Концепции современного естествознания : учеб. для вузов / С. Х. Карпенков. – М. : Высш. шк., 2003.
13. Кудрявцев, П. С. Курс истории физики / П. С. Кудрявцев. – М. : Просвещение, 1974.
14. Новиков, И. Д. Эволюция Вселенной / И. Д. Новиков. – 3-е изд., пререраб. и доп. – М. : Наука, 1990.
15. Окунь, Л. Б. Физика элементарных частиц / Л. Б. Окунь. – М. : Наука, 1988.
16. Печенкин, А. А. Взаимодействие физики химии: философский анализ / А. А. Печенкин. – М. : Высш. шк., 1986.
17. Пригожин, И. Время, хаос, квант. К решению парадокса времени / И. Пригожин, И. Стенгерс. – М. : Мир, 1994.
18. Рузавин, Г. И. Концепции современного естествознания : курс лекций / Г. И. Рузавин. – М. : Проект, 2004.
19. Садохин, А. П. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / А. П. Садохин. – М. : Омега–Л, 2008.
20. Современные философские проблемы естественных, технических и социально-гуманитарных наук : учеб. для аспирантов и соискателей ученой степени кандидата наук / под общ. ред. проф. В. В. Миронова. – М. : Гардарики, 2007.
21. Соколов, В. В. Европейская философия XV–XVII веков : учеб. для вузов / В. В. Соколов. – 3-е изд., испр. – М. : Высш. шк., 2003.
22. Соломатин, В. А. История и концепции современного естествознания : учеб. для вузов / В. А. Соломатин. – М. : ПЕРСЭ, 2002.
23. Физика микромира. Маленькая энциклопедия. – М. : Советская энциклопедия, 1980.
24. Физический энциклопедический словарь. – М.: Советская энциклопедия, 1983.
25. Философия современного естествознания : учеб. пособие для вузов / под общ. ред. проф. С. А. Лебедева. – М. : ФАИР-ПРЕСС, 2004.
26. Хокинг, С. От большого взрыва до черных дыр: краткая история времени / С. Хокинг. – М. : Мир, 1990.
27. Шкловский, И. С. Вселенная, жизнь, разум / И. С. Шкловский. – М. : Молодая гвардия, 1987.

ТЕМА № 6: «Категории в химии» (2 часа. Семинар в диалоговом режиме. Домашняя заготовка: конспект).

ЦЕЛИ: 
1. Проследить эволюцию важнейших химических понятий: атом, элемент, химическая связь, химическое соединение. Структура. Молекула. Вещества, фазы, химическая реакция.
2. Дать характеристику категориям - абстрактное и конкретное, абсолютное и относительное, формальное и содержательное, индивидуальное. Специфическое и общее.
3. Изучить методы познания. Дедукция и индукция в химии. Эксперимент и теория.
4. Показать в каком соотношении находятся теория и эксперимент в структуре современного химического и научного знания. Как изменялся характер этих взаимоотношений в различные периоды истории развития химии.

ПЛАН: 
1. Специфика категорий «сущность» и «явление» в химии. 
2. Специфика категорий «форма» и «содержание» в химии. 
3. Специфика категорий «целое» и «часть» в химии. 
4. Категории - абстрактное и конкретное, абсолютное и относительное, формальное и содержательное, индивидуальное. Специфическое и общее.

ЛИТЕРАТУРА:
а) основная литература:

1. Данцев, А. А. Философия и химия / А. А. Данцев. – Ростов н/Д : Феникс, 1991.

б) дополнительная литература

2. Пригожин, И. Время, хаос, квант. К решению парадокса времени / И. Пригожин, И. Стенгерс. – М. : Мир, 1994.
3. Рузавин, Г. И. Концепции современного естествознания : курс лекций / Г. И. Рузавин. – М. : Проект, 2004.
4. Садохин, А. П. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / А. П. Садохин. – М. : Омега–Л, 2008.
5. Современные философские проблемы естественных, технических и социально-гуманитарных наук : учеб. для аспирантов и соискателей ученой степени кандидата наук / под общ. ред. проф. В. В. Миронова. – М. : Гардарики, 2007.
6. Соломатин, В. А. История и концепции современного естествознания : учеб. для вузов / В. А. Соломатин. – М. : ПЕРСЭ, 2002.
7. Философия современного естествознания : учеб. пособие для вузов / под общ. ред. проф. С. А. Лебедева. – М. : ФАИР-ПРЕСС, 2004.
8. Шкловский, И. С. Вселенная, жизнь, разум / И. С. Шкловский. – М. : Молодая гвардия, 1987.

ТЕМА № 7: «Философия и методология химического эксперимента» (2 часа. Семинар в диалоговом режиме. Домашняя заготовка: конспект).

ЦЕЛИ: 
1. Показать отрицательные стороны нагруженности эксперимента. 
2. Показать проблемы планирования эксперимента. 
3. Искажение результатов в процессе их обсуждения и публикации. 
4. Охарактеризовать проблемы метрологии и статистики в химии. 

ПЛАН: 
1. Теоретическая нагруженность эксперимента. 
2. Проблемы планирования эксперимента. 
3. Проблемы применимости декартовой модели к химическому эксперименту. 
4. Искажения результатов в процессе их обсуждения и публикации. 
5. Проблемы метрологии и статистики в химии. 
6. Различные виды распределений случайных величин и влияние их использования на результаты. 
7. Субъективное, субъективно-объективное и объективное начала в химическом эксперименте. 
8. Взаимодействие науки, техники и технологий в эксперименте. 
9. Химия как наука и искусство.

ЛИТЕРАТУРА:	.
а) основная литература:

1. Данцев, А. А. Философия и химия / А. А. Данцев. – Ростов н/Д : Феникс, 1991.

б) дополнительная литература

2. Дубнищева, Т. Я. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / Т. Я. Дубнищева. – М. : Академия, 2006.
3. Карпенков, С. Х. Концепции современного естествознания : учеб. для вузов / С. Х. Карпенков. – М. : Высш. шк., 2003.
4. Печенкин, А. А. Взаимодействие физики химии: философский анализ / А. А. Печенкин. – М. : Высш. шк., 1986.
5. Рузавин, Г. И. Концепции современного естествознания : курс лекций / Г. И. Рузавин. – М. : Проект, 2004.
6. Садохин, А. П. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / А. П. Садохин. – М. : Омега–Л, 2008.
7. Соломатин, В. А. История и концепции современного естествознания : учеб. для вузов / В. А. Соломатин. – М. : ПЕРСЭ, 2002.
8. Философия современного естествознания : учеб. пособие для вузов / под общ. ред. проф. С. А. Лебедева. – М. : ФАИР-ПРЕСС, 2004.

ТЕМА № 8: «Особенности современной химии» (2 часа. Семинар в диалоговом режиме. Домашняя заготовка: конспект).

ЦЕЛИ: 
 
1. Показать применение сложных химических методов и компьютеров. 
2. Показать преимущества компьютерного моделирования.
3. Показать достоинства и недостатки «химии в компьютере».
4. Охарактеризовать роль классической и квантовой механики.
5. Проследить этапы химической эволюции. 

ПЛАН: 
1. Атомно-молекулярная концепция. 
2. Структурные и электронные представления. 
3. Широкое использование математики и компьютерных вычислений. 
4. Использование классической и квантовой механики. 
5. Особая роль теоретической химии и компьютерного моделирования. 
6. Достоинства и недостатки «химии в компьютере». 
7. Доминирующая роль биологических и экологических проблем. 
8. Развитие квантовой химии. 
9. Основы философских взглядов основателей квантовой механики. 
10. Химическая синергетика и философия неравновесной Вселенной. Роль хаоса. 
11. Самовоспроизводящиеся системы в химии. 
12. Химическая эволюция. 


ЛИТЕРАТУРА:	.
а) основная литература:

1. Кембелл Дж.А. Почему происходят химические реакции. М., 1967
2. Печенкин А.А.  Взаимодействие физики и химии (философский анализ). М., 1986
3. Вайнберг, С. Первые три минуты. Современный взгляд на происхождение Вселенной / С. Вайнберг. – М. : Энергоатомиздат, 1981.
4. Данцев, А. А. Философия и химия / А. А. Данцев. – Ростов н/Д : Феникс, 1991.

б) дополнительная литература

5. Дубнищева, Т. Я. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / Т. Я. Дубнищева. – М. : Академия, 2006.
6. Канке, В. А. Концепции современного естествознания : учебник для вузов / В. А. Канке. – М. : Логос, 2006.
7. Карпенков, С. Х. Концепции современного естествознания : учеб. для вузов / С. Х. Карпенков. – М. : Высш. шк., 2003.
8. Кудрявцев, П. С. Курс истории физики / П. С. Кудрявцев. – М. : Просвещение, 1974.
9. Новиков, И. Д. Эволюция Вселенной / И. Д. Новиков. – 3-е изд., пререраб. и доп. – М. : Наука, 1990.
10. Печенкин, А. А. Взаимодействие физики химии: философский анализ / А. А. Печенкин. – М. : Высш. шк., 1986.
11. Рузавин, Г. И. Концепции современного естествознания : курс лекций / Г. И. Рузавин. – М. : Проект, 2004.
12. Садохин, А. П. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / А. П. Садохин. – М. : Омега–Л, 2008.
13. Соколов, В. В. Европейская философия XV–XVII веков : учеб. для вузов / В. В. Соколов. – 3-е изд., испр. – М. : Высш. шк., 2003.
14. Соломатин, В. А. История и концепции современного естествознания : учеб. для вузов / В. А. Соломатин. – М. : ПЕРСЭ, 2002.
15. Философия современного естествознания : учеб. пособие для вузов / под общ. ред. проф. С. А. Лебедева. – М. : ФАИР-ПРЕСС, 2004.
16. Хокинг, С. От большого взрыва до черных дыр: краткая история времени / С. Хокинг. – М. : Мир, 1990.

ТЕМА № 9: «Глобальные проблемы человечества и химия» (2 часа. Диспуп. Домашняя заготовка: презентация).

ЦЕЛИ: 
1. Охарактеризовать глобальные экологические проблемы человечества.
2. Классифицировать глобальные проблемы.
3. Показать угрозу экологической катастрофы и перспективы использования ресурсов других планет.
4. Показать последствия экологических проблем и направления их решения.

ПЛАН: 
1. Глобальные экологические проблемы человечества в XXI веке. Роль химии в их преодолении. 
2. Концепция устойчивого развития. 
3. Проблема исчерпаемости ресурсов. 
4. Возобновление природных ресурсов на Земле. 
5. Перспективы использования ресурсов других планет. 
6. Проблема создания новых видов топлива. 
7. Проблема перенаселенности. 
8. Вопрос о синтетической пище. 
9. Проблема эргодичности жилья. 
10. Перспективы альтернативной энергетики. 

[bookmark: _GoBack]ЛИТЕРАТУРА:
а) основная литература:

1. Кембелл Дж.А. Почему происходят химические реакции. М., 1967
2. Печенкин А.А.  Взаимодействие физики и химии (философский анализ). М., 1986
3. Вайнберг, С. Первые три минуты. Современный взгляд на происхождение Вселенной / С. Вайнберг. – М. : Энергоатомиздат, 1981.

б) дополнительная литература

4. Окунь, Л. Б. Физика элементарных частиц / Л. Б. Окунь. – М. : Наука, 1988.
5. Хокинг, С. От большого взрыва до черных дыр: краткая история времени / С. Хокинг. – М. : Мир, 1990.
6. Шкловский, И. С. Вселенная, жизнь, разум / И. С. Шкловский. – М. : Молодая гвардия, 1987.



III. Контроль знаний.

3.1. Вопросы к зачету по дисциплине «Философские проблемы химии».

1. Что такое наука? Классификация объектов научно-философского познания.
2. Историческое осмысление философских проблем химии. 
3. Координационные и субординационные связи научных дисциплин.
4. Наука и научное знание. Характерные черты. 
5. Что такое эксперимент?
6. Философия  и методология науки
7. Определение понятия «химия». 
8. И.Кант о философских основаниях науки.
9. Принципы химического познания.
10. Проблема предмета химии»: основные понятия. 
11. Химические идеализации.
12. Значение периодической системы и теории строения атомов. 
13. Внешние и внутренние факторы развития науки. Интернализм и Экстернализм.
14. Роль Эрстеда, Фарадея, Максвелла в создании электромагнитной картины мира.
15. Роль Коперника, Галилей, Кеплера и Ньютона в формировании гелиоцентрической картины мира. 
16. Роль ученых-философов Средней Азии в развитии естественных наук (Аль-Фараби, Аль-Хорезми, Ибн Сина, Улугбек). Натурфилософия Ф.Шеллинга. Натурфилософия Г.Гегеля.
17. Материалистическая диалектика о практике как основа познания и критерий истины.  Проблема постоянства и изменчивости химических веществ. 
18. Проблема детерминизма в химии. Проблема закона в химии. 
19. Чувственное и логическое в химическом исследовании. Динамика научного исследования. Рациональное и иррациональное в химическом исследовании. 
20. Эмпирический и теоретический уровни познания в химии. Развитие ведущих методов химического исследования в XX в. 
21. Специфика категорий «сущность» и «явление» в химии. Специфика категорий «форма» и «содержание» в химии. Специфика категорий «целое» и «часть» в химии. 
22. Концептуальные системы химии. Концепция химических соединений. Учение о химическом процессе. Химия самоорганизации. Приближенные методы в химии. 
23. Проблема смысла и значения  приближенных методов как  одна из центральных для философии химии.  
24. Роль математики в химии. Химия и физика. Химия и геология. Химия и биология. Химия и нанотехнология. 
25. Роль химии в истории человечества. 
26. Связь химии с технологией и промышленностью. 
27. Химия и проблема окружающей среды.


3.2 Примерные задания по дисциплине
«Философские проблемы химии»

Задание № 1
1. Что такое наука?
2. И.Кант о философских основаниях науки.
3. Материалистическая диалектика о практике как основа познания и критерий истины. 
Задание № 2
1. Классификация объектов научно-философского познания.
2. Принципы химического познания.
3. Научные традиции и научные революции в развитии химического знания. Единство и дифференциация химического знания. 

Задание № 3
1. Координационные и субординационные связи научных дисциплин.
2. Проблема предмета химии»: основные понятия. Химические идеализации.
3. Проблема постоянства и изменчивости химических веществ. 

