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1. Структура и общая трудоемкость  дисциплины
«История и методология химии»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 час).

Таблица 1
	Вид учебной работы
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины
	

	в часах
	108

	в зачетных единицах
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	50

	В том числе:
	

	Лекции
	34

	Семинары
	16

	Самостоятельная работа
	58

	В том числе:
	

	Творческая работа 
	Рефераты, презентации

	Вид промежуточного контроля
	Тестовый контроль, проверка рефератов

	Вид итогового контроля
	Зачет


2. Цели и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «История и методология химии» является изучение студентами материала по истории химической мысли и методологии науки на протяжении длительного отрезка времени.

Задачи дисциплины

1. Проследить становление химии как самостоятельной области научного знания. 

2. Изучить появление первых научных химических теорий, пути утверждения открытий, законов, преодоление устаревших научных воззрений.
3. Ознакомиться с основными чертами развития химии в различные периоды.

4. Обогатить новыми сведениями о жизненном и творческом пути выдающихся ученых-химиков, их исследовательской, педагогической и общественной деятельности.
5. Познакомиться с научными достижениями ученых-химиков, работавших в республике Северная Осетия-Алания, узнать о созданных ими научных школах.
3.  Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры

Б1.В.ОД.1
Дисциплина «История и методология химии» является базовой дисциплиной вариативной части ООП подготовки магистров по направлению 04.04.01 Химия, профиля подготовки «Органическая химия». 

Для успешного освоения дисциплины, обучающиеся должны иметь базовые знания по разделам химии (неорганическая, физическая, аналитическая, органическая, химия твердого тела), включающим фундаментальные понятия и наиболее важные современные представления о строении вещества и химическом процессе, а также по таким дисциплинам, как «Философские проблемы химии», «Методика обучения химии в высшей школе». 

Изучение дисциплины «История и методология химии» создает основу для дальнейшего успешного освоения дисциплин базовой части  «Профессиональный цикл», а также усвоения дисциплин по выбору.

В результате освоения дисциплины обучающиеся приобретают навыки системного подхода к изучению химических дисциплин составляющих профессиональную подготовку по химии, грамотно и творчески ориентируются в многообразии системы преподавания и научно-исследовательской работы.

4. Требования к результатам освоения дисциплины «История и методология химии»

В результате освоения дисциплины магистрант должен обладать следующими общекультурными (ОК) и общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
· готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3); 

· способностью использовать и развивать теоретические основы традиционных и новых разделов химии при решении профессиональных задач (ОПК-1).

В результате освоения дисциплины «История и методология химии» магистрант должен:

· Знать: основы исторического метода исследования, основные движущие силы исторического процесса в отношении химической науки и химического профессионального сообщества, место методологии химии в системе естественных наук; место фактологического материала в структуре химии, в её истории; историю развития представлений об атомах и молекулах; историю становления и эволюцию представлений о валентности и химической связи.

· Уметь: анализировать исторические события, прогнозировать перспективы развития химии на ближайшую и отдаленную перспективу; применять учения о периодичности и его роли в обобщении знаний по химии; уметь использовать взаимосвязь системы научного и учебного знания; уметь реализовать исторический факт и его реконструкцию.

· Владеть: научной, учебной и справочной литературой по истории химии; методами отбора материала для самостоятельной деятельности на практических занятиях; методологией научного познания и обобщением знаний в химии; навыками компьютерного моделирования.

5. Содержание и учебно-методическая карта дисциплины
Аудиторные занятия (лекции, семинары)

	№п/п
	Темы
	Кол-во часов
	Неде-ли

	Лекции



	1
	Лекция 1. «Введение. Предмет истории и методологии химии»

История химии как наука, ее предмет и задачи, история химии как часть химии и как часть истории культуры. Роль исторического подхода в химических исследованиях. Методология химии как наука, ее предмет и задачи Взаимосвязь истории и методологии химии. Соотношение курса истории и методологии химии с общей методологией естествознания и философией
	4
	1-2

	2
	Лекция 2. «Важнейшие проблемы истории химии»

Хронологические границы исторического развития химии. Периодизация исторического развития химии: основные этапы истории развития системы химических наук, научные достижения наиболее выдающихся зарубежных и российских химиков. Периодизации исторического развития химии Г.Коппа, М.Джуа, В.И.Кузнецова, Ю.И.Соловьева, Д.Н.Трифонова.  
	4
	3-4

	3
	Лекция 3. «Химия в Древнем мире, в Средние века и в эпоху Возрождения».

Химические знания и ремесла в первобытном обществе и в Древнем мире. Натурфилософы Древнего мира. Алхимический период в истории химии. Натрохимия и техническая химия в ХVI в. Работы А.Либавия, Г.Агриколы. Развитие металлургии и химических производств
	4
	5-6

	4
	Лекция 4: «Становление классической химии»

Химия XIX в. Возникновение и развитие химической атомистики. Создание молекулярной теории А.Авогадро. Становление аналитической химии. Возникновение и развитие органической химии. Утверждение атомно-молеку-лярного учения. Развитие теоретических представлений в органической химии. Возникновение стереохимии. Координационная теория А.Вернера. Успехи экспериментальной органической химии. Возникновение термохимии, химической термодинамики, химической кинетики. Развитие электрохимии. Формирование учения о периодичности. Работы Д.И.Менделеева и его предшественников. Последующее развитие учения о периодичности
	4
	7-8

	5
	Лекция 5: «Становление новейшей химии»

Химия в XX веке. Вторая химическая революция. Возникновение радиохимии. Создание планетарной и квантово-механической моделей атома. Теория химической связи. Возникновение и развитие химии высокомолекулярных соединений. Основные направления развития биоорганической химии Исследование низкомолекулярных природных соединений и витаминов. Развитие медицинской химии. Изучение фотосинтеза. Исследования в области биоэнергетики. Изучение структуры белка. Возникновение молекулярной биологии. Изучение структуры и функций нуклеиновых кислот. Расшифровка генетического кода. Развитие химической термодинамики. Работы по химической кинетике, теории цепных реакций (Н.Н.Семенов), изучение сверхбыстрых реакций. Основные этапы исследования каталитических реакций (П.Сабатье, В.Н.Ипатьев). Возникновение и развитие коллоидной химии (И.Ленгмюр). Прогресс физических методов исследования. Возникновение и развитие супрамолекулярной химии и нанохимии. Исторический обзор развития химии в России
	6
	9-11

	6
	Лекция 6: «Содержание и основные особенности химии»

Происхождение термина «химия». Многозначность этого понятия. Определение химии как науки. Взаимосвязь химии с другими науками естествознания. Системы базисных индивидов в химии и других естественных науках. Основные разделы химии (подразделение по объектам, явлениям, методам). Особенности современной химии
	4
	12-13

	7
	Лекция 7. «Методологические проблемы химии» 

Фундаментальные понятия химии и их эволюция. Понятие структуры в химии. Эволюция структурных представлений. Закон постоянства состава и структуры как основной закон химии. Способы получения новых химических знаний, классификация и систематизация химических знаний. Логические и специфические методы и приемы химической науки. Структурные единицы науки. Эксперимент и теория в химии. Особенности химического мышления
	4
	14-15

	8
	Лекция 8. «Природа химических понятий, их фундаментальность и эмпиричность». 

Язык химии. Научный термин и понятие. Уровни развития химии. Классификация физических методов исследования в химии. Методологические основы экспериментальных исследований в современной химии
	4
	16-17

	Семинары


	9
	Семинар 1: «Химия с древности по XVII век»
Химические знания в древности. Химические знания у первобытных людей. Ремесленная химия в рабовладельческом обществе. Античные натурфилософские учения. Химия в эллинистическом Египте и Древнем Риме.Алхимический период. Арабская алхимия. Алхимия в Западной Европе. Эпоха технической химии и иатрохимии. Эпоха Возрождения и ее влияние на развитие химии. Сочинения по металлургии в эпоху Возрождения. Иатрохимия
	2
	1-2

	10
	Семинар 2: « Химия в XVII – XVIII веках»
Техническая химия в ХУI и XVII столетиях. Эпоха теории флогистона. Условия развития естествознания во второй половине XVII в. Новые представления о горении и дыхании. Роберт Бойль. Химики - современники Р. Бойля (Г. Шталь,  Кавендиш, Шееле, Пристли, Авагадро, Гей-Люссак). Теория флогистона. Кризис теории флогистона.  Основные черты развития химии во второй половине XVIII в. Химия в России в XVIII в. М. В. Ломоносов. Химия в Западной Европе в середине XVIII в. Пневматическая химия. Химическая революция. Французская буржуазная революция и наука. А. Л. Лавуазье. Кислородная теория горения. Элементарный курс химии Лавуазье. Последователи А. Лавуазье во Франции Развитие химии в странах Европы. Стехиометрия. Теория химического сродства Бертолле
	2
	3-4

	11
	Семинар 3: «Химия первой половины XIX века»
Возникновение химической атомистики. Джон Дальтон и его атомное учение. Открытие гальванического электричества Исследования Г. Дэви, Фарадея. И. Я. Берцелиус и развитие химической атомистики Электрохимическая теория Берцелиуса. Деберейнер.  Возникновение органической химии Истоки органической химии. Велер, Либих, Ж.Дюма, Е.Пелиго. Открытие изомерии. Развитие неорганической и аналитической химии в середине XIX столетия. Открытие спектрального анализа. Р. Бунзен. Атомные массы (атомные веса) в первой половине XIX в. Химия в России в первой половине XIX столетия. Зарождение Казанской школы химиков Н.Н.Зинина. Некоторые теоретические проблемы органической химии. Химия элементоорганических соединений Н.Н.Зинин.  Теория химического строения А. М. Бутлерова. Стереохимия. Реформы Жерара и Лорана. Унитарная теория. Ш. Жерар и его «эквиваленты» Классификация органических веществ (по Жерару)
	2
	5-6

	12
	Семинар 4: «Развитие химии во второй половине XIX века» Периодический закон Д. И. Менделеева. Попытки классификации и систематизации химических элементов до открытия периодического закона. Открытие периодического закона химических элементов. Обзор исследований по физической химии в первой половине и в середине XIX в. Законы газового состояния. Кинетическая теория.
	2
	7-8

	13
	Семинар 5: «Современный этап развития химии»

Возникновение учения о валентности. Молекулярная теория. Представления о природе химической связи.  Важнейшие направления в развитии органической химии в ХХ в. Термохимия. Химическая термодинамика. Теория растворов. Скорость химических реакций. Учение о катализе. Коллоидная химия Неорганическая и аналитическая химия в ХХ столетии. Основные черты развития неорганической химии в ХХ в. Координационная теория А. Вернера. Коллоиды и высокомолекулярные вещества. Поверхностно-активные вещества. Моющие средства. Синтетические фармацевтические препараты Взрывчатые и отравляющие вещества. Переработка нефти и нефтехимический синтез. Синтетические каучуки. Пластмассы и высокополимерные материалы. Искусственные и синтетические волокна
	4
	9-12

	14
	Семинар 6: «Некоторые вопросы методологии химии»

Методология как учение о принципах, способах и методах теоретической и практической деятельности. Направляющая и организующая роль методологического знания. Роль методологического знания в условиях современного уровня развития науки. Методологические проблемы химии.

Методы научного познания. Классификация методов научного познания. Общелогические и научные методы исследования. Эмпирический и теоретический уровень научного знания. Понятия как формы рационального познания. Философские, общенаучные и специфические химические понятия в химии. Категории диалектики в химии. Эволюция химических понятий
	4
	13-16


6. Образовательные технологии
В процессе освоения дисциплины «История и методология химии» используются следующие образовательные технологии:

	
	Вид занятия
	Технология
	Цель
	Формы и методы обучения

	1
	Лекции
	Технология проблемного обучения
	Усвоение теоретических знаний, развитие мышления, формирование профессио-нального интереса к будущей деятельности
	Лекция-объясне-ние, лекция-визуализация, проблемная лекция с привле-чением форм дискуссии, бесе-ды. Все лекции сопровождаются презентациями

	2
	Семинары
	Технологии проб-лемного, концент-рированного, мо-дульного, диффе-ренциированного обучения
	Развитие познавательной самостоятельности, обеспе-чение гибкости обучения, развитие навыков работы с различными источниками информации, развитие умений и творческих способностей
	Дискуссия, диспут, 

деловая игра, 

реферат

	3
	Самостоя-тельная работа
	Технологии концентрированного, модульного, дифференцированного обучения
	Развитие познавательной самостоятельности, обеспе-чение гибкости обучения, развитие навыков работы с различными источниками информации, развитие умений и творческих способностей
	Индивидуальные, групповые


Занятия с применением активных методов обучения составляют 45%, что соответствует требованиям  ФГОС по направлению подготовки 04.04.01 Химия (магистратура).

Формы контроля
Оценка уровня сформированности компетенций осуществляется в процессе следующих форм контроля: 

● текущий контроль (во время проведения практических занятий); 

● промежуточный по отдельным модулям; 

● итоговый (зачет). 

В ходе учебной деятельности осуществляется контроль в различных формах: опрос, конспект, реферат, стартовое и промежуточное тестирование, итоговая письменная работа и др. Формы и способы контроля соответствуют цели обучения и избранным образовательным технологиям, методам формирования компетенций.

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, рубежной аттестации и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

7.1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Дисциплина «История и методология химии» рассчитана на лекционные и практические (семинарские) занятия. Практическим занятиям отводится особая роль т.к. именно эти занятия формируют умения магистрантов. К каждому занятию необходима глубокая самостоятельная подготовка. Магистрантам предлагается заранее просмотреть учебники, изучить материалы методических рекомендаций. 

Самостоятельная работа магистрантов направлена на развитие и закрепление знаний, умений и навыков. Виды самостоятельной работы: подготовка к лекциям, изучение конспектов и литературы, подготовка реферата и устных выступлений на лекциях, подготовка к текущему контролю (в виде тестов и контрольных работ). 

Предметно и содержательно самостоятельная работа магистрантов определяется образовательным стандартом, рабочей программой дисциплины, учебниками, учебными пособиями и методическими руководствами. 

Самостоятельная работа реализуется: 

1) непосредственно в процессе аудиторных занятий – на лекциях; 

2) в контакте с преподавателем вне рамок расписания – на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.; 

3) в библиотеке, дома, в общежитии, на кафедре при выполнении студентом учебных заданий. 

Выдача заданий магистрантам на внеаудиторную самостоятельную работу сопровождается инструктажем со стороны преподавателя по ее выполнению, включающим изложение цели задания, его содержания, сроков выполнения, ориентировочного объема работы, основных требований к результатам работы и к отчету по ним, сведений о возможных ошибках и критериях оценки работы. 

В ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы и при необходимости магистранты могут обращаться к выдавшему задание преподавателю за консультацией. Самостоятельная работа по усмотрению преподавателя может выполняться магистрантами индивидуально или коллективно (творческими группами), в зависимости от цели, объема, конкретной тематики самостоятельной работы и уровня сложности.

Внеаудиторная самостоятельная работа магистрантов расписанием занятий не регламентируется. Самостоятельная работа направлена на углубление и закрепление знаний, развитие аналитических навыков по проблематике учебной дисциплины. Подведение итогов и оценка результатов самостоятельной работы осуществляется во время контактных часов с преподавателем. 

По каждой теме предлагается перечень вопросов для самопроверки, на которые магистрант должен найти ответы самостоятельно. Он в обязательном порядке должен подготовить реферат по одной из предлагаемых в программе тем. Реферат должен носить историко-аналитический характер, а не описательно-информационный; должен раскрывать: причины, содержание, пути решения, значение, перспективы развития по каждой проблеме, исследованию которой он посвящен. Реферат должен иметь содержание и список использованной литературы; цитаты должны сопровождаться ссылками на первоисточник. Рекомендации по написанию реферата даны в приложении.

Для стимулирования самостоятельной работы магистрантов при подготовке к практическим занятиям и лекциям практически на каждом занятии осуществляется обратная связь в виде небольшой проверочной работы. Проверочные работы могут проходить в виде тестов на занятиях или как домашние заготовки. 

Магистрантам предлагается больше времени уделить изучению первоисточников, знакомству с работами самих ученых. В настоящее время многие работы ученых, алхимиков, философов переиздаются, что дает возможность предложить задания, предполагающие изучение этих работ.
Следует обратить внимание на следующие моменты при изучении данной дисциплины.

1. Материал дисциплины представлен в модулях, каждый из которых завершается промежуточным контролем, то есть проверкой полноты знаний по освоенному материалу дисциплинарного модуля. В конце курса проводится итоговый контроль в виде зачёта. 

2. Предусмотрены следующие обязательные формы контроля знаний:

Составление конспекта по теме

Подготовка доклада с презентацией

Написание реферата

Выполнение индивидуального задания

Тестирование

Зачёт

3. Учебные материалы по дисциплине представлены в печатном и электронном виде.

Составление электронного опорного конспекта по теме подразумевает составление опорного конспекта в программе Word (развернутый конспект не допускается).

Создание электронной презентации по теме в Power Point включает теоретическую разработку материала. Основные идеи должны быть представлены в виде электронной презентации, изложены логично и ясно, иллюстрированы примерами и графическим сопровождением.

Написание реферата проводится магистрантами по теме, выбранной из списка тем, в соответствии с рекомендациями по написанию реферата.

Аудиторная работа подразумевает посещение студентами всех занятий и конспектирование основного материала в тетради. На семинарских занятиях студенты обязаны приносить тетради. Основная форма работы на семинарских занятиях – тренинг, который подразумевает выполнение и проверку заданий из плана семинарских занятий.

Методические рекомендации по написанию реферата по дисциплине 

«История и методология химии»

1 Реферат – краткое осмысленное изложение информации по выбранной теме, собранной из разных источников. Написание реферата количественно и качественно обогащает знания студентов по выбранной теме, помогает им логично, грамотно обобщить и изложить в письменном виде собранный материал, а затем умело, аргументировано защитить его, тем самым приобрести опыт публичной защиты, необходимый для дальнейшей успешной защиты курсовых, дипломных и иных научных исследований. Значимость такой формы работы определяется, в первую очередь, тем, что приобретённое студентами в вузе умение логически мыслить, структурно ясно, четко, аргументировано, устно и письменно выражать и отстаивать свои взгляды значимо сказывается на всей последующей производственной деятельности и управленческом должностном росте молодых специалистов. 

Для написания реферата студент выбирает одну из предложенных тем. Этот вариант практически исключает списывание и плагиат, т.к. все пишут на разные темы. Реферат должен быть оформлен в соответствии со стандартом. 

Структура реферата
Реферат включает следующие структурные элементы. 

1. Титульный лист. С него начинается нумерация страниц, но номер не ставится. Номера страниц начинают печатать с первой страницы раздела «Введение». Титульный лист оформляется аналогично титульному листу курсовой работы: указывают наименование высшего учебного заведения, факультет, кафедру, где выполнялась работа; название работы; фамилию и инициалы студента; ученую степень и ученое звание, фамилию и инициалы преподавателя; город и год выполнения работы. 

2. Содержание. В содержании представлены названия всех разделов и подразделов работы, каждое из которых печатаются с новой строки. В конце строки ставят номер страницы, на которой напечатана данная рубрика в тексте. Номера страниц печатают вблизи правого поля, все на одинаковом расстоянии от края страницы. Следует обратить внимание, что названия разделов и подразделов в оглавлении должно точно соответствовать заголовкам текста.

3. Введение. Во введении формулируется суть исследуемой проблемы, обосновывается её актуальность, имеющиеся проблемы и способы их разрешения, указываются цель и задачи реферата. Желательно отметить значимость реферата в познании изучаемой дисциплины. Кроме того, здесь дается характеристика используемой литературы. Объём данного раздела около одной страницы. 

4. Основной раздел. В данном разделе излагаются теоретические основы по выбранной тематике. Изложение должно вестись в форме теоретического анализа проработанных источников применительно к выполняемой теме, логично, последовательно и грамотно. При необходимости данный раздел может состоять из отдельных подразделов. Из содержания теоретического обзора должно быть видно состояние изученности темы в целом и отдельных ее вопросов. Каждый раздел основной части должен доказательно раскрывать исследуемый вопрос. Различные части реферата должны быть между собой логически связаны. Должны присутствовать собственные рассуждения и взгляды автора реферата. По окончании каждого пункта реферата в основной части подводится краткий итог к главе. Примеры из литературных источников должны сопровождаться ссылками на сами источники. 

5. Заключение. Представляет собой обобщение приведенных данных. В заключении подводятся итоги или делается заключительный итог, строящийся на основе кратких итогов глав реферата, с более подробным логическим заключением. Объем – до 1 страницы. 

6. Библиографический список. Оформляется в соответствии с существующими требованиями. 

7. Приложения.

Критериями оценки реферата являются:

соответствие содержания теме (степень проработанности и раскрытия темы работы); 

стиль изложения работы, последовательность, логичность, использование научной терминологии; 

количество использованных литературных источников и качество осмысления полученной информации; 

качество оформления работы. 

Для написания реферата, прежде всего, следует провести поиск литературы, причем в качестве источников информации обязательно должны быть использованы научные статьи и монографии. Кроме того, поиск литературы можно осуществлять с использованием интернет-ресурсов. Таким способом можно найти либо ссылку на какое-либо издание, либо непосредственно статью в электронной библиотеке. Ниже приведены адреса некоторых сайтов, на которых есть информация по истории и методологии химии, а также адреса ряда электронных библиотек: 

http://www.gpntb.ru – Государственная публичная научно-техническая библиотека России; 

http://www.mylib.com/index-rus.shtml – Белорусская электронная библиотека; 

http://www.elibrary.ru – Научная электронная библиотека; 

http://www.rsl.ru – Российская государственная библиотека; 

http://mch1.chem.msu.su – Электронная библиотека по химии; 

http://wwwlib.ssau.ru – Научно-техническая библиотека СГАУ; 

http://www.lib.msu.su – Научная библиотека Московского государственного университета имени М.В. Ломоносова; 

http://www.lib.pu.ru – Научная библиотека СПбГУ; 

http://www.library.nstu.ru – Научная библиотека НГТУ; 

http://chem.km.ru – литература по химии, опыты, таблицы, комментарии, новости; 

http://www.chem.msu.su/rus/elbibch.html – Каталог библиотеки Химфака МГУ; 

http://www.chem.msu.su/rus/elibrary – Электронная библиотека по химии 

(монографии, учебники, химические журналы и учебные базы данных по химическим элементам и соединениям), каталог журналов и баз данных из универсальной факультетской библиотеки МГУ; 

http://www.chem.msu.su/rus/jlib/welcome.html – Библиотека химического факультета МГУ (сведения о журналах на русском и иностранных языках, доступные базы данных по химической тематике); 

http://www.catalysis.nsk.su/internet/webchem.html – «Web-химия» (здесь собраны ссылки на химические интернет-ресурсы всего мира); 

http://www.catalysis.nsk.su/chem/internet – Химия в Internet. Большое количество аннотированных ссылок; 

http://www.chem.msu.su/rus/jvho – российский химический журнал «Химия в России»; 

http://rcr.ioc.ac.ru/ukhwin.html – журнал «Успехи химии» (публикации обзоров по актуальным проблемам химии и смежных наук).

Категорически запрещается брать из Интернета готовые рефераты или писать реферат исключительно по учебникам. Таким образом выполненные работы будут сразу же возвращаться на переделку.
Реферат выполняется на стандартной бумаге формата А4 (210/297). Поля: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее 20 мм и нижнее – 25 мм; интервал полуторный; шрифт в текстовом редакторе Microsoft Word - Times New Roman Cyr; размер шрифта – 14 (не менее 12), выравнивание по ширине. Стандартный титульный лист студент получает у преподавателя. Содержание начинается со второй страницы, далее должна идти сквозная нумерация. Номер страницы ставится в центре нижней части страницы. Общий объем реферата должен составлять примерно 15-20 страниц. В содержании против названий глав и параграфов проставляются номера страниц по тексту. Главы и параграфы нумеруются арабскими цифрами. Заголовки, в соответствии с оглавлением реферата, должны быть выделены в тексте жирным шрифтом (названия глав – заглавными буквами, названия параграфов – строчными буквами), выравнивание по центру. Точки в заголовках не ставятся. Каждая глава должны начинаться с новой страницы. Текст параграфа не должен заканчиваться таблицей или рисунком. Представленные в тексте таблицы желательно размещать на одном листе, без переносов. Таблицы должны иметь сквозную нумерацию. Номер таблицы проставляется вверху слева. Заголовок таблицы помещается с выравниванием по левому краю через тире после ее номера. На каждую таблицу и рисунок необходимы ссылки в тексте "в соответствии с рисунком 5 (таблицей 3)", причем таблица или рисунок должны быть расположены после ссылки. В заключении излагаются краткие выводы по результатам работы, характеризующие степень решения задач, поставленных во введении. Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита. Каждое приложение имеет свое обозначение. Подбор литературы осуществляется студентом самостоятельно. Перечень используемой литературы должен содержать минимум 5 наименований. Список литературы оформляется в алфавитном порядке в соответствии с требованиями ГОСТа: сначала указываются источники законодательной базы (федеральные, региональные, местные нормативные правовые акты), затем – научные публикации (книги, статьи, авторефераты диссертаций, диссертации). По каждому источнику, в том числе по научным статьям, указывается фамилия и инициалы автора, название, место издания, название издательства, год издания. При использовании страниц Internet их перечень дается в конце списка литературы.

Темы рефератов по курсу «История и методология химии»
1. Металлы древности: получение, использование.

2. Атомистическая теория Д. Дальтона, Й. Берцелиуса, А. Авогадро.

3. Аптекарское дело во времена Парацельса.

4. Научная деятельность Й.Я. Берцелиуса.

5. Развитие понятий «атом», «молекула», «эквивалент».

6. Закон Авогадро и его значение.

7. Получение алхимического золота.

8. Жизнь и деятельность А.Л. Лавуазье.

9. Работы М.В. Ломоносова по изучению строения вещества.

10. Возникновение стереохимии (работы Вант-Гоффа).

11. Закон постоянства состава. Полемика Бертолле и Пруста.

12. Работы М.В. Ломоносова по изготовлению цветных стёкол.

13. Развитие прикладной неорганической химии (работы К. Боша и Ф.Габера).

14. История получения «крылатого металла».

15. Секрет изготовления булатной стали.

16. История появления современной спички.

17. А. Вернер – создатель координационной теории.

18. Первые теории в органической химии.

19. Развитие теории валентности (работы Ф. Кекуле).

20. А. Нобель и Нобелевские премии.

Варианты заданий для самостоятельной работы
1. Как назывался учебник, созданный А.М. Бутлеровым? 
a) «Органическая химия»; 

b) «Введение к полному изучению органической химии»; 

с) «Лекции по органической химии»; 

d) «Руководство по изучению органической химии». 

2. Установите правильную последовательность в формулировку положения ТХС, данной Бутлеровым: 
сложной частицы, 

определяется, 

количеством их, 

химическая натура, 

химическим строением, 

и, 

составных частей, 

натурой,

элементарных. 

3. Учитель А.М. Бутлерова можно считать 
a) А.А.Воскресенского; b) Ю. Либиха; c) М.В. Ломоносова; d) Н.Н. Зинина. 

4. Найдите и исправьте ошибки в следующем тексте: 
В сентябре 1761г. на съезде немецких врачей и естествоиспытателей в Карлсруэ А.М.Бутлеров выступил со своим докладом, посвященном открытому им явлению изомерии. В этом докладе были изложены особенности строения изомерных молекул, а также возможные пути их синтеза. И только после этого он написал свой известный учебник по органической химии, в котором в предисловии он изложил основные положения теории химического строения.
5.Перечислите основные увлечения А.М. Бутлерова.

6. Что неверно в нижеследующих текстах? Как их исправить? 
1. Датский химик Юстус Либих родился в Копенгагене в 1802г. Став профессором в 21 год и получив назначение в Гиссен, Либих создал хорошую лабораторию в которой прошли школу прославленные химики: Кекуле, Менделеев, Зинин, Дальтон. 

2. Арчибальд Скот Купер – шотландский химик, независимо от Кекуле и почти одновременно с ним, под руководством Вюрца выдвинул свои положения о конституции химических соединений: предложил высшую степень сродства для углерода – 4, ввёл обозначение для химического сродства чёрточкой, разработал первую теорию типов. 

3. Фридрих Велер, ученик Юстуса Либиха, в 1728 году получил мочевину, доказав несправедливость виталистических взглядов и подтвердил теорию замещения. 

4. Лавуазье предложил вещества, которые типичны для живой природы, называть органическими, а вещества подобные воде и соли – неорганическими. Он доказал, что органические вещества содержат углерод, водород и азот. 

7. Что неверно в следующих текстах? Как их исправить? 
А. После открытия шведским химиком Рихтером закона кратных отношений два французских химика вступили в яростный спор о том, является ли состав вещества постоянным – это Пруст и Бертло. 

В. Джон Дальтон воспользовавшись гипотезой, Авогадро вводит понятие атомного веса и публикует первую таблицу атомных весов элементов. 

С. Основные положения атомистической теории Джон Дальтон напечатал в своем учебнике «Система химии», а затем и в основном своем труде «Новая система химической философии» (1868). 

D. Гей-Люссак открыл закон парциальных давлений газов, по которому можно было рассчитать массу молекулы. 

Е. Химическое соединение происходит оттого, рассуждал Дальтон, что атомы, которые до реакции были окружены отдельными тепловыми оболочками, приходят в соприкосновение друг с другом и одеваются общей тепловой оболочкой. При этом атомы притягиваются внутри соединения на максимально близкое расстояние.

Блестящая карьера шведского химика
Будущий знаменитый химик увлекся наукой только в двенадцатилетнем возрасте, но уже в 29 лет был избран членом Шведской Королевской академии наук, а двумя годами позже- ее президентом. На протяжении своей двадцатилетней научной деятельности этот шведский химик, работая по 12- 14 часов в сутки , проанализировав более 2000 химических соединений, определяя их состав, установил значения атомной массы известных в то время 45 элементов. Он открыл три новых химических элемента - церий, селен и торий, впервые в свободном состоянии кремний, титан, тантал и цирконий. Этот ученый экспериментально проверил и доказал достоверность законов постоянства состава и кратных отношений. Он разработал систему символов химических элементов, используемую до сих пор, впервые стал применять химические уравнения и формулы веществ. В 1838 г. в письме немецкому химику Юстусу Либиху шведский ученый писал: «При обсуждении вопросов науки не должно быть ни врагов, ни друзей. Если Вы боретесь против того, что считаете ошибочным, не обращайте внимания на личность ошибающегося». Кто был автором этого письма? 

Немец из Риги
Немецкий физико-химик, сын бондаря, родился в Риге в 1853 г. Там же он учился в университете и начинал работать в должности профессора. В 1888 г. Он переехал в Лейпциг, где тоже преподавал в университете и возглавлял Физико-химический институт. Одна из трех его дочерей , Грета, в 1953 г. Написала книгу о своем знаменитом отце и рассказала там о многих его чудачествах. В возрасте сорока лет он имел весьма эффектную внешность: совершенно седые волосы, высокий лоб, огненно-рыжие борода и усы, живые выразительные глаза… Он испытывал отвращение к примерке одежды и обуви, стрижке волос, не терпел зубных врачей и некогда не лечил зубов. С секретарем он общался с помощью велосипедного звонка, который собственноручно установил на двери своего кабинета. С 1906 г., оставив государственную службу, ученый поселился с семьей на даче в Гроссботене близ Лейпцига. Там он организовал свою лабораторию «Энергия», где и продолжил физико-химические исследования. Знаменитый химик изучил законы химического равновесия, в том числе в растворах, занимался электрическими свойствами растворов и открыл «закон разбавления», названый его именем. Он основал первую в мире кафедру физической химии в Лейпцигском университете, много занимался историей химии, переводом и изданием редких книг выдающихся химиков мира. Ему была присуждена Нобелевская премия по химии за 1909 г. Кто же этот химик?

Странный богач
Водород был открыт в 1776 г. английским химиком, который установил, что при взаимодействии металлов с разбавленными кислотами выделяется некий «горючий воздух» (в те времена все газы называли «воздухом»). Наблюдая горение водорода на воздухе, химик установил, что в результате появляется вода. Это было в 1782 г. Английский естествоиспытатель, физик и химик, открывший водород, все научные исследования проводил в собственной лаборатории и много занимался «пневматической химией» - химией газов. На современников этот ученый производил очень странное впечатление: голос его был похож на писк, а обращение с людьми – нервное. Он пугался незнакомых, от смущения терял дар речи … Имея изрядное состояние, своим богатством он почти не пользовался. Несмотря на все свои чудачества, этот человек вошел в историю химии как блестящий учёный-экспериментатор. Его именем названа знаменитая лаборатория в Кембриджском университете в Англии. Кто же этот химик?

Химик – сын ткача
Он родился в семье бедного ткача в Камберленде, на севере Англии. Немного поучившись в деревенской школе, он в 12 лет сам открыл школу в своем доме. В возрасте 15 лет он уехал к брату Джонатану в Кен-даль. Там они основали сельскую школу, где в течение 12 лет наш герой был скромным учителем математики. Затем он преподавал физику и математику в Новом колледже в Манчестере. Здесь ученый вступил в Манчестерское литературное и философское общество. Его первый доклад был посвящен цветовому дефекту зрения, который он обнаружил у себя и который впоследствии был назван его именем. Химией он увлекался в довольно зрелом возрасте – около 35 лет. Он был типичным самоучкой, что отнюдь не помешало ему внести свой бесценный вклад в развитие физики и химии. В  начале XIX в. он первым определил химический элемент как «вещество, состоящее из атомов одного вида». Он считал, что атомы различных веществ различны по массе и при превращениях веществ не изменяются, а только вступают в новые комбинации. Он писал: «Мы с таким же успехом можем стараться прибавить новую планету в Солнечную систему, как уничтожить или создать атом водорода». О каком великом химике здесь идет речь?

Методические указания для подготовки к практическим занятиям

по дисциплине «История и методология химии»

Семинарское занятие № 1 

Тема: «Химия с древности по XVII век»

Вопросы для обсуждения

1. Предмет и общие задачи истории химии. Место истории химии среди других наук.

2. Периодизация исторического развития химии: существующие подходы и важнейшие принципы. Периоды истории химии по Микеле Джуа.

3. Химические знания в предалхимический период. Первые практико-химические знания древних людей. Практическая и ремесленная химия рабовладельческого общества.

4. Теоретические представления о природе веществ и их началах в Древней Индии и Китае. Античная натурфилософия.

4. Алхимический период в истории химии. Общие условия развития науки и техники в средние века. Греко-египетская алхимия. Арабская алхимия (Джабир ибн Гайан, Ар-Рази, Ибн-Сина.) Алхимия в Западной Европе (Василий Валентин, Альберт Великий, Роджер Бэкон).

5. Период технической химии и иатрохимии. Основные особенности и достигнутые результаты. Работы Теофраста Парацельса, Ваноччо Беренгуччо, Георгия Агрикола, Иоганна Рудольфа Глаубера.

6. Техническая химия и иатрохимия в Древней (Допетровской) Руси.

Вопросы для самоконтроля

1. Назовите ремесла, которыми человек овладел с древнейших времен. Источником каких химических знаний стала ремесленная химия древности? Какой характер носили эти знания?

2. Приведите примеры доказывающие, что овладение химическими знаниями определенного вида делало древние народы не только более цивилизованными, но и более могущественными.

3. Алхимический период характеризуется тремя этапами спада и возрождения. Какие общественно исторические события были причиной этому?

4. В алхимическом сочинении крупного ученого средневекового Востока Абу Бакра Мухамеда Ар Рази «Книга тайны тайн» приведен рецепт получения так называемой «острой воды поташа»: Возьми один ритл белого поташа К2СО3, налей на него 12 ритлей воды и оставь его на одни сутки. Затем бурно вскипяти и отфильтруй. Потом вылей раствор на другой ритл поташа, оставь еще на одни сутки, затем вскипяти и профильтруй. Так делай семь раз. Затем профильтруй жидкость и сохрани ее. Что представляет собой «острая вода поташа» с современной точки зрения? Какие реакции протекают при этом?

5. В процессе своих исследований иатрохимикам удалось открыть и приготовить различные препараты, важные для медицины, например: «железная и золотая тинктура», «истинное услащенное купоросное масло», «сильвиева противолихорадочная соль», «глауберова соль», «миндереров спирт», «адский камень», «медный спирт» и другие. Дайте химические названия указанным веществам.

6. Перечислите главных представителей технического направления химии в 16-17 веков и назовите их важнейшие трактаты. Чем отличалось содержание этих литературных произведений от трактатов алхимического периода?

Семинарское занятие № 2 

Тема: « Химия в XVII – XVIII веках»

Вопросы для обсуждения

1. Общая характеристика состояния науки в XVII веке. Становление химии как самостоятельной области научного знания. Роберт Бойль и его книга «Химик-скептик».

2. Возникновение и развитие теории флогистона. Основные положения. «Подземная физика» и «Минеральный алфавит» И. Бехера. Учение Георга Шталя. Отношение ученых к флогистонной теории.

3. Основные черты и условия развития химии в период господства флогистонной теории. Развитие аналитической химии. Пневмохимия. Открытие водорода, кислорода, азота, хлора и других газов.

4. Кризис теории флогистона. Химическая революция. Антуан Лоран Лавуазье и его кислородная теория. «Начальный курс химии». Учение о простых телах и элементах. Новая химическая номенклатура.

5. Открытие стехиометрических законов. Полемика между Бертолле и Прустом о постоянстве состава химических соединений.

6. Химия в России XVIII века. Теоретические и экспериментальные исследования по химии М.В. Ломоносова.
Вопросы для самоконтроля

1. Почему становление химии как науки связывают с выходом в свет работы Р. Бойля «Химик-скептик»?

2. Какие теоретические воззрения химии XVII – начала XVIII века способствовали утверждению и распространению флогистонной теории? Сформулируйте ее основные положения.

3. Развивая учение И. Бехера о трех землях, составляющих основу любого тела, Г. Шталь утверждал, что вторая («жирная») земля и является флогистоном. Следовательно, тела богатые «жирной» землей способны при нагревании сгорать почти без остатка, а выделяющийся при этом флогистон восстанавливать («возрождать») металлы из оксидов. В подтверждение правильности своих воззрений Г. Шталь проводил следующий опыт: расплавив в железном сосуде олово, он нагрел его до начала каления. На поверхности металла появился черный порошок. При добавлении в сосуд немного свечного сала или угля и перемешивании порошковатое вещество вновь превратилось в металл. Как объяснял результаты своего опыта Г. Шталь, и как их можно объяснить с позиций современных химических знаний? Подумайте над тем, как следует изменить условия проведения опыта, чтобы доказать ошибочность представлений флогистиков.

4. Объясните происхождение названий: «дефлогистированный воздух», «горючий воздух», «связанный воздух», «лесной дух», «мефитический воздух», «огненный воздух», «солянокислый воздух», «летучий щелочной воздух», «селитряный воздух». Каким понятиям современной химии они соответствуют?

5. Сформулируйте основные положения кислородной теории А.Л. Лавуазье. Какое из них на сегодняшний день можно считать ошибочным?

6. Объясните сущность полемики между К.Л. Бертолле и Ж.Л. Прустом о составе химических соединений. Являлись ли представления Бертолле принципиально ошибочными или были лишь преждевременными для состояния химической науки того времени?

Семинарское занятие №3 

Тема: «Химия первой половины XIX века»

Вопросы для обсуждения.

1. Возникновение химической атомистики. Работы Дж. Дальтона и его атомное учение. Работы Я. Берцелиуса. Молекулярная теория Авогадро.

2. Возникновение органической химии. Витализм. Опровержение витализма. Работы Ф. Вёлера, Ю. Либиха, А. Кольбе, П. Бертло. Открытие изомерии.

3. Первоначальные представления о составе и строении органических соединений (теория сложных радикалов, теория ядер Лорана, теория типов (старая и новая теория типов)). Возникновение учения о валентности.

4. Классическая теория химического строения. Работы А. Кеккуле, А. Бутлерова. Стереохимия (Я. Вант-Гофф, Ж. Ле Бель, Л. Пастер).

5. Химия в России в первой половине XIX века. Петербургская научная школа химиков-неоргаников. Казанская школа химиков-органиков Н.Н. Зинина.

Вопросы для самоконтроля.

1. Какие социально-экономические предпосылки способствовали созданию атомистической теории английскими учеными?

2. Кто из русских ученых занимался атомистической гипотезой и каков вклад наших соотечественников в ее развитие, и превращение в теорию7

3. Установите соответствие между именами ученых и теориями, которые они предлагали для объяснения строения органических соединений.

А) теория замещения                            а) Ж. Дюма

Б) теория радикалов                              б) О. Лоран

В) теория химических типов                в) Я. Берцеллиус

Г) теория ядер                                        г) Ш. Жерар

4. В 1877 г немецкий химик Г. Колбе написал статью под названием «Приметы времени», в которой уничижительно отозвался о достоинствах теории молодого ученого. Он написал: «Некоему доктору, занимающему должность в Утрехтском ветеринарном училище, очевидно не по вкусу точные химические исследования. Он считает более удобным сесть верхом на Пегаса (взятого, вероятно, напрокат в ветеринарных конюшнях) и провозгласить в своей «Химии в пространстве», что в завоеванном смелым полетом химическом Парнасе атомы кажутся ему группирующимися в мировом пространстве …». О каком ученом идет речь в статье Г.Колбе и, как в дальнейшем сложилась его научная карьера?

5. Какие научные открытия можно считать предпосылками для создания теории химического строения А.М. Бутлерова?

6. Какое влияние на развитие химической науки в России оказали ученые Германии, Франции, Швеции?

Семинарское занятие № 4

Тема: «Развитие химии во второй половине XIX века»

Вопросы для обсуждения

1. Периодический закон и таблица элементов Д.И. Менделеева. Предшественники Д.И. Менделеева. Последующее развитие периодической таблицы.

2. Становление и развитие термохимии и термодинамики. Работы Г.И. Гесса. Химическая кинетика. Работы Джозая Гиббса, Я. Вант-Гоффа. Учение о катализе.

3. Основы теории растворов. Работы Д.И. Менделеева, С. Аррениуса, Я. Вант-Гоффа, В. Оствальда.

4. Основные направления развития органической химии на базе теории химического строения. Развитие органического синтеза. Синтез красителей, лекарственных препаратов, взрывчатых веществ, полимеров. Исследование структуры природных веществ. Возникновение и развитие промышленной органической химии.

5. Прогресс прикладной неорганической химии в XIX веке. Создание химической промышленности.

6. Русские химики второй половины XIX века. Крупнейшие химические школы.

Вопросы для самоконтроля

1. Кто из зарубежных ученых претендовал на приоритет или соавторство в открытии периодического закона?

2. Каких ученых Д.И. Менделеев называл укрепителями периодического закона и почему?

3. Профессор химии Петербургского горного института Герман Иванович Гесс в 1840 году сформулировал основной закон термохимии, суть которого заключается в том, что тепловой эффект процесса зависит только вида и состояния исходных веществ и  конечных продуктов, но не зависит от пути перехода. Важным  следствием закона является то, что:

а) тепловой эффект реакции равен теплотам образования продуктов реакции;

б) тепловой эффект реакции равен теплотам образования исходных веществ;

в) тепловой эффект реакции равен сумме теплот образования продуктов реакции за вычетом суммы теплот образования исходных веществ;

г) тепловой эффект реакции равен сумме теплот образования продуктов реакции и теплот образования исходных веществ.

4. Сформулируйте основные положения теории электролитической диссоциации С. Аррениуса. Какие противоречия существовали между химической теорией растворов Д.И. Менделеева и физической теорией С. Аррениуса. Являются ли эти теории взаимоисключающими? Ответ поясните.

5. Кто из французских ученых был неофициально удостоен титула «короля органического синтеза». Приведите примеры уравнения реакций синтеза проведенных этим замечательным ученым?

6. Какие именные химические реакции Вам известны? Приведите примеры и запишите уравнения.

Семинарское занятие №5

Тема: «Современный этап развития химии»

Вопросы для обсуждения

1. Основные черты развития неорганической химии в XX веке. Развитие представлений о природе химической связи. Исследование радиоактивности. Работы М. и П. Кюри. Создание планетарной модели атома (Н. Бор, Э. Резерфорд).

2. Работы по химической термодинамики и химической кинетике в XX веке. Изучение цепных и сверхбыстрых реакций. Ядерные реакции.

3. Основные направления развития биоорганической химии в XX веке. Исследование низкомолекулярных природных соединений и витаминов. Развитие медицинской химии.

4. Важнейшие направления развития биохимии. Изучение основных этапов обмена веществ. Изучение фотосинтеза. Исследования в области биоэнергетики.

5. Возникновение молекулярной биологии. Изучение структуры и функций белков, углеводов и нуклеиновых кислот. Расшифровка генетического кода.

6. Роль отечественных ученых в развитии химии XX века.

Вопросы для самоконтроля

1. Какие открытия начала XX века вдохновили поэта В. Брюсова в 1922 году на написание этих строк:

Быть может, эти электроны – Миры, где пять материков,

Искусства, знания, войны, троны  И память сорока веков!

Еще, быть может, каждый атом – Вселенная, где сто планет:

Там - все, что здесь в объеме сжатом, А также то, чего здесь нет.

Какие атомные модели существовали в начале XX века, и какая из них более всего соответствует этому стихотворению?

2. Кем из ученых в 1913 году впервые четко был сформулирован вывод, что «классическая электродинамика недостаточна для описания частиц атомного размера». В разработке какой теории  это положение сыграло решающую роль?

3. Какие открытия в области строения атома состояли в противоречии с теорией ковалентной связи Льюиса-Ленгмюра? Как происходило развитие теории химической связи в первой половине XX столетия?

4. «Реактивы Гриньяра» - растворы, образующиеся при взаимодействии с органическими ……….…, стали одним из важнейших орудий …………органического синтеза. 

Дополните фразу недостающими химическими терминами, приведите примеры химических реакций синтеза с участием реактивов Гриньяра.

5. Какой вклад в развитие гетерогенного катализа был сделан П.Сабатье и В.И. Ипатьевым? Укажите реакции органического синтеза, осуществленные этими учеными.

Семинарское занятие №6

Тема: «Некоторые вопросы методологии химии»

Вопросы для обсуждения

1. Научное познание и его специфические признаки. Отличие науки от обыденного знания.

2. Методология как учение о принципах, способах и методах теоретической и практической деятельности. Направляющая и организующая роль методологического знания. Роль методологического знания в условиях современного уровня развития науки. Методологические проблемы химии.

3. Методы научного познания. Классификация методов научного познания. Общелогические и научные методы исследования. Общие, особенные и частные (специфические) методы химии.

4. Эмпирический и теоретический уровень научного знания. Эмпирический характер химических знаний.

5. Понятия как формы рационального познания. Философские, общенаучные и специфические химические понятия в химии. Категории диалектики в химии. Фундаментальные химические понятия (атом, молекула, химический элемент, химическая реакция, химическое соединение, химическая связь, химическое вещество, структура веществ). Эволюция химических понятий.

Вопросы для самоконтроля.

1. Объясните значение методологического знания в подготовке современного ученого – химика.

2. Подберите примеры из химии и истории её развития, иллюстрирующие категории диалектики: сущность и явление, форма и содержание, абстрактное и конкретное, необходимость и случайность.

3. В каком соотношении находятся теория и эксперимент в структуре современного химического и научного знания. Как изменялся характер этих взаимоотношений в различные периоды истории развития химии.

4. Проанализируйте два высказывания:

1) «Формой развития естествознания, поскольку оно мыслит, является гипотеза» (К.Маркс, Ф.Энгельс).

2) «Гипотез я не делаю» (И. Ньютон).

3) «Гипотезы – это леса, которые возводят перед зданием и сносят, когда здание готово; они необходимы для работника; он не должен только принимать леса за здание». (И.В. Гёте).

Выскажите свои соображения о роли гипотез в развитии химии.

5. Что понимают под образованием и развитием понятий. Проследите эволюцию важнейших химических понятий: атом, элемент,  химическая связь.

7.2. Фонд оценочных средств

Формы контроля
Оценка уровня сформированности компетенций осуществляется в процессе следующих форм контроля: 

● текущий контроль (во время проведения практических занятий); 

● промежуточный контроль (тестирование, проверка рефератов); 

● итоговый (зачет). 

В ходе учебной деятельности осуществляется контроль в различных формах: опрос, конспект, реферат, стартовое и промежуточное тестирование, итоговая письменная работа и др. Формы и способы контроля соответствуют цели обучения и избранным образовательным технологиям, методам формирования компетенций.

Примерный тренировочный тест
1. Как назывался учебник, созданный А.М. Бутлеровым? 
a) «Органическая химия»; 

b) «Введение к полному изучению органической химии»; 

с) «Лекции по органической химии»; 

d) «Руководство по изучению органической химии». 

2. Установите правильную последовательность в формулировку положения ТХС, данной Бутлеровым: 
сложной частицы, 

определяется, 

количеством их, 

химическая натура, 

химическим строением, 

и, 

составных частей, 

натурой,

элементарных. 

3. Учитель А.М. Бутлерова можно считать 
a) А.А.Воскресенского; b) Ю. Либиха; c) М.В. Ломоносова; d) Н.Н. Зинина. 

4. Найдите и исправьте ошибки в следующем тексте: 
В сентябре 1761г. на съезде немецких врачей и естествоиспытателей в Карлсруэ А.М.Бутлеров выступил со своим докладом, посвященном открытому им явлению изомерии. В этом докладе были изложены особенности строения изомерных молекул, а также возможные пути их синтеза. И только после этого он написал свой известный учебник по органической химии, в котором в предисловии он изложил основные положения теории химического строения.
5.Перечислите основные увлечения А.М. Бутлерова.

6. Что неверно в нижеследующих текстах? Как их исправить? 
1. Датский химик Юстус Либих родился в Копенгагене в 1802г. Став профессором в 21 год и получив назначение в Гиссен, Либих создал хорошую лабораторию в которой прошли школу прославленные химики: Кекуле, Менделеев, Зинин, Дальтон. 

2. Арчибальд Скот Купер – шотландский химик, независимо от Кекуле и почти одновременно с ним, под руководством Вюрца выдвинул свои положения о конституции химических соединений: предложил высшую степень сродства для углерода – 4, ввёл обозначение для химического сродства чёрточкой, разработал первую теорию типов. 

3. Фридрих Велер, ученик Юстуса Либиха, в 1728 году получил мочевину, доказав несправедливость виталистических взглядов и подтвердил теорию замещения. 

4. Лавуазье предложил вещества, которые типичны для живой природы, называть органическими, а вещества подобные воде и соли – неорганическими. Он доказал, что органические вещества содержат углерод, водород и азот. 

7. Что неверно в следующих текстах? Как их исправить? 
А. После открытия шведским химиком Рихтером закона кратных отношений два французских химика вступили в яростный спор о том, является ли состав вещества постоянным – это Пруст и Бертло. 

В. Джон Дальтон воспользовавшись гипотезой, Авогадро вводит понятие атомного веса и публикует первую таблицу атомных весов элементов. 

С. Основные положения атомистической теории Джон Дальтон напечатал в своем учебнике «Система химии», а затем и в основном своем труде «Новая система химической философии» (1868). 

D. Гей-Люссак открыл закон парциальных давлений газов, по которому можно было рассчитать массу молекулы. 

Е. Химическое соединение происходит оттого, рассуждал Дальтон, что атомы, которые до реакции были окружены отдельными тепловыми оболочками, приходят в соприкосновение друг с другом и одеваются общей тепловой оболочкой. При этом атомы притягиваются внутри соединения на максимально близкое расстояние.

Тест к промежуточному рейтинг-контролю 

Слово «химия» означает:

А) наука

Б) Египет

В) ремесло

2. По древним представлениям, порождавшей все металлы «родительской» парой были:

А) Au и Ag

Б) Hg и S

В) Cu и Fe

3. Йатрохимиками были:

А) Лавуазье

Б) Ломоносов

В) Парацельс

4. Флогистон означает:

А) кислород

Б) начало горючести

В) зола

5. В древности были известны металлы:

А) Sn, Ni, Fe

Б) Pb, Fe, Au

В) Na, Hg, Ag

6. Какие два учёных почти в одно и то же время открыли кислород:

А) Д. Пристли, М. Ломоносов

Б) Р. Бойль, А. Лавуазье

В) Д. Пристли, К. Шееле

7. Водород открыл:

А) Д. Резерфорд

Б) Д. Пристли

В) Г. Кавендиш

8. Фамилия учёного, у которого был девиз: «Всё определяется мерой, числом и весом»:

А) Пристли

Б) Кавендиш

В) Ломоносов

9. Какой учёный объяснил процессы горения и обжига металлов:

А) М.В. Ломоносов

Б) Дж. Дальтон

В) А.Л. Лавуазье

10. Годы жизни Д.И. Менделеева:

А) 1836 – 1907

Б) 1834 – 1910

В) 1834 – 1907

11. В честь каких стран названы элементы:

А) Ga

Б) Ru

B) Po

12. Первая книга, написанная Д.И. Менделеевым, называлась:

А) Основы химии (учебник)

Б) Органическая химия (учебник)

В) Химическая технология

13. По окончании института Менделеев получил диплом:

А) Инженера-химика

Б) Старшего учителя

В) Физика, химика

14. Менделеев предвидел существование элементов:

А) Cu, Sc, Zn

) Hg, Ge, Nb

B) Ge, Sc, Ga

Проверочное задание «Имя автора открытия»

Объединить медицину с химией пытался_______________________

Понятие катализ ввёл _________________________________

___________________________заложил основы анилиновой промышленности

__________________________ осуществил синтез мочевины

Понятие изомерия ввёл _______________

_______________________________- создатель алюминотермии

Связь между строением и свойствами органических соединений открыл_____________________

Понятие степень диссоциации ввёл _______________________________

_______________________________ возродил секрет булатной стали

Лучи, воздействующие на фотографическую пластинку, обнаружены________________________.

Примеры тестов для контроля знаний и подготовки к зачетам

Тест 1

1. Каковы временные рамки алхимического периода развития химия:

VIII – XIII вв.

III – XVII вв.

I – XV вв.

XII – XVIII вв.

2. Какой период следует за "периодом становления" в общепринятой периодизации истории химии?

Алхимический период

Период классической химии

Период количественных законов

Период флогистонной теории

3. К какому времени относят возникновение структурной химии как особой концептуальной системы химии?

1661 г.

XVII – XVIII вв.

Первая половина XIX в.

Середина XX века

4. Основной теоретической проблемой химии является:

Обоснование возможности трансмутации металлов

Происхождение свойств вещества

Загрязнение окружающей среды

Финансирование исследований

5. Что, по мнению Фалеса Милетского, являлось первоосновой всех тел:

Вода

Земля, вода, огонь и воздух

Огонь

Атомы

6. В учении Эмпедокла предполагалось, что все вещества образованы сочетанием следующих элементов (стихий):

Огонь, вода, земля, воздух

Огонь, вода, воздух, дерево, металл

Огонь, воздух, ртуть, сера

Огонь, дым, пар, копоть

7. Кто из перечисленных греческих философов был атомистом:

Левкипп

Аристотель

Платон

Демокрит

8. Выберите правильный набор "семи металлов античности":

Серебро – Ртуть – Медь – Золото – Железо – Олово – Свинец

Золото – Серебро – Медь – Ртуть – Железо – Бронза – Свинец

Золото – Серебро – Платина – Железо – Медь – Свинец – Олово

Железо – Кобальт – Никель – Медь – Серебро – Золото – Ртуть

9. Носителем каких свойств являлся элемент "земля" в теории Аристотеля:

Плавкости и каменистости

Прочности и тяжести

Холода и влажности

Холода и сухости

10. Каким символом в алхимии было принято обозначать элемент "огонь"?

Тест 2

1. Что являлось главной задачей алхимии?

Приготовление лекарств;

Определение атомных масс металлов;

Осуществление трансмутации металлов;

Получение флогистона.

2. Где зародилась алхимия?

В Древней Греции

В Хогвартсе

В Александрийской академии

В академии Платона в Афинах

3. Кто является небесным покровителем алхимии?

Перун

Гермес Трисмегист

Зевс

Амон-Ра

4. Кого из перечисленных учёных можно считать алхимиком?

Альбус Дамблдор

Зосим Панополит

Джабир ибн Хайан

Роберт Бойль

5. Ртутно-серная теория объясняет:

Происхождение и свойства металлов

Происхождение болезней

Горение металлов

Растворение металлов в кислотах

6. Кто считается создателем ртутно-серной теории?

Абу Бакр Мухаммед ибн Закария Ар-Рази

Джабир ибн Хайан

Роджер Бэкон

Николас Фламель

7. Продуктом какой из стадий алхимического процесса должен был стать "великий эликсир" (магистерий), по мнению Р. Бэкона?

Альбедо

Нигредо

Рубедо

Торпедо

8. Что из перечисленного считалось в европейской алхимии одной из важнейших задач алхимии:

Приготовление алкагеста

Создание гомункулуса

Извлечение квинтэссенции

Написание "Альмагеста"

9. Кого из перечисленных учёных можно считать представителем иатрохимии?

Цельс

Парацельс

Либавий

Агрикола

10.  Возможна ли в принципе трансмутация металлов?

Да

Нет

Не знаю

А что это такое?

итоговый контроль.  Вопросы к ЗАЧЕТУ

Примерный зачетный тест по курсу «История и методология химии»

Тест 1

1.  Каковы временные рамки алхимического периода развития химия?

VIII – XIII вв.

III – XVII вв.

I – XV вв.

XII – XVIII вв.

2. Основной теоретической проблемой химии является:

Обоснование возможности трансмутации металлов

Происхождение свойств вещества

Загрязнение окружающей среды

Финансирование исследований

3. Что из перечисленного считалось в европейской алхимии одной из важнейших задач алхимии?

Приготовление алкагеста

Создание гомункулуса

Извлечение квинтэссенции

Написание "Альмагеста"

4.  Кто из перечисленных учёных участвовал в создании химической номенклатуры 1787 г.?

Клод Луи Бертолле

Карл Вильгельм Шееле

Луи Бернар Гитон де Морво

Йёнс Якоб Берцелиус

5.  Что из перечисленного можно считать заслугой Лавуазье?

Открытие закона сохранения массы

Создание кислородной теории горения

Открытие первого закона термохимии

Создание атомно-молекулярной теории

6. Кто из перечисленных учёных разрабатывал электрохимические теории химического сродства:

Луиджи Гальвани

Алессандро Вольта

Гемфри Дэви

Йёнс Якоб Берцелиус

7. Кто из перечисленных учёных систематически занимался исследованиями по определению атомных масс элементов?

Жан Сервэ Стас

Леопольд Гмелин

Йёнс Якоб Берцелиус

Дмитрий Иванович Менделеев

8. Что из перечисленного является одной из стадий физического этапа развития периодического закона?

Разработка моделей строения атома

Разработка классической теории диа- и парамагнетизма

Открытие и разработка системы изотопов

Создание специальной теории относительности

9. Кто из перечисленных учёных разработал формальную теорию Периодической системы химических элементов:

Дмитрий Иванович Менделеев

Нильс Бор

Эрвин Шрёдингер

Альберт Эйнштейн

10. Кто предложил гипотезу асимметричного атома углерода, объяснявшую оптическую изомерию органических соединений?

Александр Михайлович Бутлеров

Луи Пастер

Фридрих Август Кекуле

Якоб Генрик Вант-Гофф

11. На чём основывалась теория образования комплексных соединений, которую предложил в 1890-е годы Альфред Вернер?

Представление о наличии у атомов побочной (вторичной) валентности

Представление о донорно-акцепторной связи

Теория ковалентной связи

Теория электровалентности

12.  Какую теорию предложил для объяснения каталитических явлений Г.И. Гесс?

Теорию активированного комплекса

Теорию каталитической силы

Теорию молекулярных ударов

Теорию промежуточных соединений

13. Кто из перечисленных учёных являлся сторонником химической теории растворов?

Клод Луи Бертолле

Дмитрий Иванович Менделеев

Якоб Генрик Вант-Гофф

Йёнс Якоб Берцелиус

14. На каких экспериментальных данных была основана ядерная модель атома?

Опыт Майкельсона-Морли

Опыт Гейгера-Марсдена

Опыт Штерна-Герлаха

15. Кто впервые выполнил приближённый квантово-механический расчёт длины и энергии связи в двухатомной молекуле?

Л. Полинг

В. Гейтлер и Ф. Лондон

Ф. Хунд, Р.С. Малликен и Дж.Э. Леннард-Джонс
Методика формирования результирующей оценки зачета

Теоретический зачет по дисциплине «История и методология химии» проводится в начальный период экзаменационной сессии до первого экзамена. К сдаче теоретического зачета по дисциплине допускаются магистранты, успешно выполнившие все задания по программе дисциплины. Зачет оценивается в системе: «зачтено» - «не зачтено» с учетом работы магистранта в семестре. Результаты сдачи зачета заносятся в аттестационную ведомость. Не явившимся на зачет магистрантам ставится отметка «н/я» (не явился). Все оценки и отметки подписываются преподавателем, принимающим зачет.
Тест - выходной контроль магистрантов по дисциплине «История и методология химии»

1. «Матерью» известных элементов в древности называли:

А) ртуть; Б) медь; В) серу

2. Формула соли, которую впервые получил и описал Глаубер

А) MgSO4 ·2H2O; Б) Na2SO4· 10H2O; В) CuSO4·5H2O.

3. Состав воды определил

А) М.В. Ломоносов; Б) Г. Кавендиш; В) А. Лавуазье

4. На Руси выварочным способом получали

А) селитру; Б) пищевую соль; В) соду.

5. Термин «катализ» впервые ввёл

А) Д. Дальтон; Б) Й.Я. Берцелиус; В) Д.И. Менделеев.

6. Противогаз впервые изобрели в

А) Германии; Б) Англии; В) России.

7. Секрет булатной стали возродил

А) П. Мартен; Б) П.П. Аносов; В) Д.К. Чернов.

8. Промышленный способ производства аммиака впервые организовали в

А) Швеции; Б) Германии; В) России.

9. Теория витализма потерпела крах благодаря исследованиям

А) С. Кирхгофа; Б) Ф. Вёлера; В) А.М. Бутлерова.

10. Первым лауреатом Нобелевской премии по химии стал

А) С. Аррениус; В) Оствальд; В) Я.Х. Вант-Гофф.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

 «История и методология химии»

а) основная литература
1. Азимов А. Краткая история химии: от магического кристалла до атомного ядра. – М.: Центрполиграф, 2016. – 318 с.

2. Курашов В.И. История и философия химии. – М.: КДУ, 2015. – 607 с.

3. Левченков С.И. Краткий очерк истории химии. Электронный ресурс/ Режим доступа: http://www.vixri.ru/?p=730.
4. Маркар Р. Краткая история химии и алхимии от Гермеса до Лавуазье. – М.: ОДДИ-стиль, 2014. – 239 с.

5. Просветов Г.И. История химии. – М.: Альфа-Пресс, 2016. – 112 с.

б) дополнительная литература
1. Азимов А. Краткая история химии: развитие идей и представлений в химии. – М.: Амфора, 2002. – 281 с.

2. Волков В.А., Вонский Е.В., Кузнецова Г.И. Выдающиеся химики мира. - М.: Высшая школа, 1991.  - 656 с. 
3. Джуа М. История химии. – М.: Мир, 1966. – 315 с.

4. Женщины-химики: биографический портрет, вклад в образование и науку, признание/ под ред. Лунина В.В. – М.: Янус-К, 2013. – 430 с.

5. Зефирова О. Н. Краткий курс истории и методологии химии. - М.: Анабасис, 2007. - 140 с. 
6. Золотов Ю.А., Вершинин В.И. История и методология аналитической химии. - М.: Академия ИЦ, 2007. – 462 с.
7. Курашов В.И. История и философия химии. - М.: КДУ, 2009. – 608 с. 

8. Миттова И.Я. История химии с древних времен и до конца ХХ века: в 2-х т. – Долгопрудный: ИД Интеллект, 2012. - Т.1. – 411 с. Т.2. – 623 с.

9. Порох Д.К. От алхимии до артиллерии: история вещества, которое изменило мир. - М., 2005. 

10. Савинкина Е. В., Логинова Г.П., Плоткин С. С. История химии. Элективный курс: учебное пособие.- М.: Бином. Лаборатория Знаний, 2007. - 199 с.
11. Шамин А.Н. История биологической химии: истоки науки. – М.: КомКнига, 2006. – 290 с.

12. Шамин А.Н. История биологической химии: формирование биохимии. – М.: КомКнига, 2006. – 262 с.

13. Шамин А.Н. История химии белка. – М.: КомКнига, 2006. – 349 с.

14.  Штремплер Г.И., Мандрюк О.А. Краткий курс истории химии. – Саратов: 2008. – 155 с.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):  библиотеке e-library, электронной библиотеке диссертаций РНБ, университетской библиотеке online; собственным библиографическим базам данных: электронному каталогу, электронной картотеке газетно-журнальных статей, электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

Ресурсы Интернет. Ключевые слова – история химии, открытие химических элементов, законы химии, химия, неорганическая химия и т.д. Рекомендуемые интернет-адреса: 

www.velikiehimiki.com
www.alhimik.ru/great/great0.html
www.top-scientists.com
www.chemport.ru
г) методические указания преподавателю
Химия принадлежит к той категории наук, которые своими практическими успехами в особенно высокой степени способствовали повышению благосостояния человечества. Понять, как современная наука достигла столь выдающихся результатов можно, лишь зная историю ее развития, которая творится конкретными личностями. Программа данной дисциплины призвана дать доступ магистрантам к интересному и познавательному материалу по истории химической мысли на протяжении длительного отрезка времени, обогатить новыми сведениями о жизненном и творческом пути выдающихся ученых-химиков, их исследовательской, педагогической и общественной деятельности. Дисциплина «История и методология химии»  должна помочь магистрантам увидеть в новом свете известную информацию об открытиях в различных областях химической науки, познакомиться с научными достижениями ученых, работавших в Северной Осетии, узнать о созданных ими научных школах. Теоретические знания, полученные из лекционного курса, закрепляются на семинарских (практических) занятиях. 

Промежуточные срезы знаний проводятся после изучения основным тем курса письменно (контрольные работы и (или) тестирование), либо устно (семинары). В течение всего обучения магистранты выполняют индивидуальные задания, разрабатываемые преподавателем по всем изучаемым темам курса, а также пишут и защищают на рефераты. Дисциплина заканчивается итоговым зачетом.
д) методические указания магистрантам по освоению дисциплины
	№ п/п
	Вид учебных занятий
	Организация деятельности студента

	1
	Лекция
	Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно зафиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения. Помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на практическом занятии.



	2
	Реферат
	Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов проблемы. Ознакомление со структурой и оформлением реферата.



	3
	Подготовка к зачету
	При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций и рекомендуемую литературу.




9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
«История и методология химии»
Учебная дисциплина «История и методология химии» обеспечена учебно-методической документацией и материалами, указанными в разделе 7 данной рабочей программы. Дисциплина обеспечена также компьютерными презентациями, составленными автором. Для лекционных имеется мультимедийная аудитория и переносной мультимедийный комплект (проектор, ноутбук, экран). Для самостоятельной работы студентов необходим доступ в компьютерный класс, имеющий выход в Интернет. 

Для лекционных и практических занятий имеется мультимедийная аудитория и переносной мультимедийный комплект (проектор, ноутбук, экран). 

Мультимедийная аудитория состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео- и аудио-информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудование имеет соответствующее лицензионное программное обеспечение.
Перечень наименований
                                                         Необходимое количество

1. Методические рекомендации к каждой теме
                                     на каждого магистранта

2. Контрольно-измерительные материалы по дисциплине
              на каждого магистранта 

3. Мультимедийное оборудование                                                                                       1

4. Дидактический материал…………………………………………   … на каждого магистранта

6. Портреты выдающихся педагогов-химиков                                                                  30

7. Презентации к лекциям и семинарским занятиям                                                         18
