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1. Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетные единицы (180 часов)

	
	Очная форма обучения

	Курс
	1

	Семестр
	2

	Лекции
	34

	Практические (семинарские) занятия
	34

	Лабораторные занятия
	-

	Консультации
	-

	Итого аудиторных занятий
	68

	Самостоятельная работа
	76

	Курсовая работа 
	-

	Форма контроля

	экзамен
	Экзамен, 36 час

	Зачет 
	

	Общее количество часов
	180


2. Цели освоения дисциплины: 
Цель дисциплины «Актуальные задачи современной химии»:изучение студентами методов промышленного производства продуктов основного и тонкого органического синтезов.

Задачи дисциплины:

- формирование знаний о современных способах получения важнейших синтетических продуктов, о влиянии химической природы сырья на реализацию промышленного способа получения;

- формирование знаний о полупродуктах для производства красителей, лекарственных, душистых и др. веществ;

- приобретение представлений о важнейших продуктах тонкого органического синтеза;

- приобретение представлений об основных тенденциях развития современной химической промышленности в России и за рубежом.

Уровень требований курса«Актуальные задачи современной химии»соответствует уровню требований ФГОС подготовке магистров по специальности «Химия» и специализации «Органическая химия».

3. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры.


Б1.Б.4. Базовая часть.


Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в бакалавриате в результате освоения курсов: «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», «Физическая химия», «Химия высокомолекулярных соединений», «Избранные главы органической химии» и т.д. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу;

ОПК-1 способностью использовать и развивать теоретические основы традиционных и новых разделов химии при решении профессиональных задач;

ОПК-3 способностью реализовать нормы техники безопасности в лабораторных и технологических условиях;

ПК-1 способностью проводить научные исследования по сформулированной тематике, самостоятельно составлять план исследования и получать новые научные и прикладные результаты;

ПК-4 способностью участвовать в научных дискуссиях и представлять полученные в исследованиях результаты в виде отчетов и научных публикаций (стендовые доклады, рефераты и статьи в периодической научной печати).

Поскольку цель дисциплины – обучение студентов теоретическим и практическим основам органической химии, в результате изучения дисциплины магистрант должен:

иметь представления 

· о современном уровне процессов органического синтеза; 

· о многообразии практического применения продуктов органического синтеза; 

· об основных процессах промышленной технологии как основного, так и тонкого органического синтезов.

знать 

· промышленную технологию основного и тонкого органического синтезов; 

· способы получения важнейших синтетических продуктов; 

· значение и роль растворителей в органическим синтезе и методы их получения;

· полупродукты для производства красителей, лекарственных, душистых и др. веществ;

· вспомогательные вещества тонкого органического синтеза в различных отраслях промышленности.

уметь 

· использовать полученные знания при решении конкретных задач; 

· приобретать новые знания, используя современные информационные технологии; 

· в условиях развития современной химической науки и постоянно изменяющейся социальной практики самостоятельно провести переоценку накопленного опыта, провести анализ своих возможностей. 

владеть
· принципами построения рабочих гипотез;

· представлениями о наиболее актуальных направлениях исследований в современной теоретической и экспериментальной химии (синтез и применение веществ в наноструктурных технологиях, исследования в экстремальных условиях, химия жизненных процессов, химия и экология и другие);

· способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения.

	5. Содержание дисциплины

	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 

изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	Литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	1
	Предмет и задачи курса. Понятие прикладной органической химии, ее цели и методы. История становления как самостоятельной отрасли знаний. Основные разделы курса: основной органический синтез и тонкий органический синтез.
	2
	2
	Органический синтез: цели, методы,

стратегия, тактика. Критерии синтетического метода. Реагенты, синтетические эквиваленты, синтоны. Ретросинтетический анализ. 
	4
	Конспект, выступление в группе
	-
	-
	1,3,6, 10, 12

	2
	Способы получения важнейших синтетических продуктов из непредельных углеводородов: акрилонитрила  и винилхлорида. Современный способ получения акрилонитрила на предприятиях. Технология окислительного аммонолиза пропилена. Принципиальная схема получения и очистки акрилонитрила.
	2
	2
	Принципы построения углеродного скелета молекул. Проблемы, возникающие

при синтезе циклических структур.

Молекулярный дизайн. Структурно-ориентированный дизайн. Функционально-ориентированный дизайн. 

Примеры синтезов сложных органических соединений. 


	6
	Конспект, отчёт-презентация
	-
	-
	2, 3, 4, 7, 9, 11

	3
	Перспективные промышленные методы получения хлористого винила. Метод получения хлористого винила на основе «сбалансированного» процесса.
	2
	2
	Трансформация функциональных групп.

Изогипсические и неизогипсические

трансформации.
	4
	Устный опрос
	-
	-
	1-4, 6, 8, 12

	4
	Основные методы получения капролактама (КЛ) ведущими зарубежными и отечественными предприятиями. Технология получения КЛ (фенольная, окислительная схема). Катализаторы, применяемые на стадиях гидрирования и окисления полупродуктов синтеза КЛ.
	2
	2
	Многокомпонентные системы с участием

нескольких органических и неорганических

веществ и элементов.
	4
	Реферат
	-
	-
	1, 3, 4, 5, 7, 10

	5
	Влияние химической природы сырья на промышленный способ производства на примере получения ацетона. Ректификационное оборудование для получения товарного ацетона.
	2
	2
	Проблема селективности органических реакций. Хемоселективность, региоселективность, стереоселективность. Селективность и специфичность.
	6
	Беседа
	-
	-
	1, 2, 3, 5, 7, 11

	6
	Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами. Реакции электрофильного замещения в пиразоле и имидазоле. Пиразолон. Лекарственные средства на основе пиразолона-3. Производные имидазола.
	2
	2
	Методология органического синтеза. Стратегия синтеза. Роль планирования в синтезе.
	4
	Конспект, выступление в группе
	-
	-
	2-4, 5, 7, 11

	7
	Методы получения хлорорганических растворителей. Жидкофазные и газофазные процессы хлорирования, используемое оборудование (хлораторы). Промышленная технология получения хлорорганических растворителей.
	2
	2
	Реакционная способность органических

молекул и подходы к ее оценке. Теория

возмущений и ее применение к химической

реакционной способности.
	6
	Конспект, выступление в группе
	-
	-
	3, 5, 7, 9, 12

	8
	Синтетические полупродукты в качестве основного сырья в ТОС. Получение анилина. Современные процессы промышленной химии синтеза анилина.
	2
	2
	Органические реакции и синтетические методы. 
	4
	Реферат
	-
	-
	2, 3, 5, 7, 8

	9
	Хромофорная система. Понятие сродства красителя к волокну. Химическая классификация красителей (по сходству хромофорной системы).
	2
	2
	Реакции, контролируемые донорно-акцепторным взаимодействием. Проблема

учета влияния растворителей.
	4
	Беседа
	-
	-
	1, 2, 3, 5, 7, 10

	10
	Шестичленные гетероциклы с двумя гетероциклами. Пиримидин, производные барбитуровой кислоты. Тиамин (витамин В1).
	2
	2
	Оптимизация классических и разработка новых синтетических методов.
	4
	Конспект, отчёт-презентация
	-
	-
	2, 5, 7, 11

	11
	Антрахиноновые красители. Оксиантрахиноновый краситель - ализарин. Промышленная технология. Сырье. Условия синтеза.
	2
	2
	Реакции, контролируемые обменным взаимодействием.
	4
	Реферат
	-
	-
	2, 3, 5, 7, 12

	12
	Методы получения хлорорганических растворителей. Жидкофазные и газофазные процессы хлорирования, используемое оборудование (хлораторы). Промышленная технология получения хлорорганических растворителей.
	2
	2
	Синтез, строение, свойства и применение

дендримеров. Дендримерные катализаторы,

электронные устройства, преобразователи

световой энергии, медпрепараты.
	6
	Конспект, опрос
	-
	-
	2, 4, 5, 8, 11

	13
	Синтетические полупродукты в качестве основного сырья в ТОС. Получение анилина. Современные процессы промышленной химии синтеза анилина.
	2
	2
	Синтез веществ и материалов для современной науки и техники.
	4
	Конспект, выступление в группе
	-
	-
	1-4, 7, 10

	14
	Хромофорная система. Понятие сродства красителя к волокну. Химическая классификация красителей (по сходству хромофорной системы).
	2
	2
	Катализ в органической химии. Межфазный катализ. Ферментативный катализ.


	4
	Конспект, отчёт-презентация
	-
	-
	5, 7, 12

	15
	Шестичленные гетероциклы с двумя гетероциклами. Пиримидин, производные барбитуровой кислоты. Тиамин (витамин В1).
	2
	2
	Продукты основного органического синтеза. Продукты тонкого органического синтеза.
	4
	Беседа
	-
	-
	1-4, 7, 8

	16
	Антрахиноновые красители. Оксиантрахиноновый краситель - ализарин. Промышленная технология. Сырье. Условия синтеза.
	2
	2
	Полимеры и материалы на их основе. Полимерные полупроводники, проводники и

фотопроводники.
	4
	Конспект, выступление в группе
	-
	-
	2, 3, 5, 7, 10

	17
	Методы получения хлорорганических растворителей. Жидкофазные и газофазные процессы хлорирования, используемое оборудование (хлораторы). Промышленная технология получения хлорорганических растворителей.
	2
	2
	Полимерные композиционные материалы.

Стеклопластики, углепластики, органопластики.
	4
	Беседа
	-
	-
	2, 4, 5, 8, 11

	
	ИТОГО
	34
	34
	
	76
	
	
	
	


6.  Образовательные технологии
Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 

Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Коли-чество часов
	Актив-ные формы
	Интерак-тивные формы

	1
	Предмет и задачи курса. Понятие прикладной органической химии, ее цели и методы. История становления как самостоятельной отрасли знаний. Основные разделы курса: основной органический синтез и тонкий органический синтез.
	Практическое
	2
	
	Круглый стол

	2
	Способы получения важнейших синтетических продуктов из непредельных углеводородов: акрилонитрила  и винилхлорида. Современный способ получения акрилонитрила на предприятиях. Технология окислительного аммонолиза пропилена. Принципиальная схема получения и очистки акрилонитрила.


	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	3
	Перспективные промышленные методы получения хлористого винила. Метод получения хлористого винила на основе «сбалансированного» процесса.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	4
	Основные методы получения капролактама (КЛ) ведущими зарубежными и отечественными предприятиями. Технология получения КЛ (фенольная, окислительная схема). Катализаторы, применяемые на стадиях гидрирования и окисления полупродуктов синтеза КЛ.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	5
	Влияние химической природы сырья на промышленный способ производства на примере получения ацетона. Ректификационное оборудование для получения товарного ацетона.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	6
	Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами. Реакции электрофильного замещения в пиразоле и имидазоле. Пиразолон. Лекарственные средства на основе пиразолона-3. Производные имидазола.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	7
	Методы получения хлорорганических растворителей. Жидкофазные и газофазные процессы хлорирования, используемое оборудование (хлораторы). Промышленная технология получения хлорорганических растворителей.
	Практическое
	2
	
	Круглый стол

	8
	Синтетические полупродукты в качестве основного сырья в ТОС. Получение анилина. Современные процессы промышленной химии синтеза анилина.
	Практическое
	2
	
	Круглый стол

	9
	Хромофорная система. Понятие сродства красителя к волокну. Химическая классификация красителей (по сходству хромофорной системы).
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	10
	Шестичленные гетероциклы с двумя гетероциклами. Пиримидин, производные барбитуровой кислоты. Тиамин (витамин В1).
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	11
	Антрахиноновые красители. Оксиантрахиноновый краситель - ализарин. Промышленная технология. Сырье. Условия синтеза.
	Практическое
	2
	
	Круглый стол

	12
	Методы получения хлорорганических растворителей. Жидкофазные и газофазные процессы хлорирования, используемое оборудование (хлораторы). Промышленная технология получения хлорорганических растворителей.
	Практическое
	2
	
	Круглый стол

	13
	Синтетические полупродукты в качестве основного сырья в ТОС. Получение анилина. Современные процессы промышленной химии синтеза анилина.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	14
	Хромофорная система. Понятие сродства красителя к волокну. Химическая классификация красителей (по сходству хромофорной системы).
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	15
	Шестичленные гетероциклы с двумя гетероциклами. Пиримидин, производные барбитуровой кислоты. Тиамин (витамин В1).
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	16
	Антрахиноновые красители. Оксиантрахиноновый краситель - ализарин. Промышленная технология. Сырье. Условия синтеза.
	Практическое
	2
	
	Круглый стол

	17
	Методы получения хлорорганических растворителей. Жидкофазные и газофазные процессы хлорирования, используемое оборудование (хлораторы). Промышленная технология получения хлорорганических растворителей.
	Практическое
	2
	
	Круглый стол


Интерактивные формы обучения по дисциплине предусматривают: 

1. Участие студентов в выполнении практических работ. 

2. Обсуждение возникающих проблем и способ решения практических заданий. 

3. Защита практических работ в виде компьютерного эксперимента. 

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Оценка уровня знаний, приобретения навыков и сформированности компетенций осуществляется следующими формами контроля: 

- следящего (оценка выполнения обучающимися заданий в ходе аудиторных занятий) 

- текущего (оценка выполнения обучающимися самостоятельной работы: контрольные работы, письменные отчеты, конспекты, презентации) 

- промежуточного (контрольные точки) 

- итогового (зачёт). 

7.1. Примерные темы для подготовки к зачету
Тема 1. Основные направления развития современной органической химии. 
Основные теоретические принципы и концепции органической химии: химическая связь, химическое строение, химическая реакция. Характеристика главных направлений развития современной химии и проблем органической химии. 

Тема 2.Проблемы строения и реакционной способности органических соединений. 
Состояние и проблемы понимания химической связи. Современные теории химической связи. Связи углерода в органических молекулах. Гибридизация. Образование связей С—С. 

Проблема соотношения структура — свойства. Прогнозирование свойств органических соединений. Взаимопревращения функциональных групп. 

Селективность органических реакций. Классификация проблем селективности. Способы управления селективностью органических реакций.

Построение циклических структур. Специфика задач при синтезе циклических структур. Обычные методы ациклической химии в построении циклических систем. 

Тема 3. Современное состояние и перспективы развития органического синтеза. 
Принципы и проблемы органического синтеза. Основные тенденции развития органического синтеза. Практическая направленность и фундаментальное значение. Методология органического синтеза. Стратегия синтеза. Роль планирования в синтезе. Варианты стратегии. Линейный и конвергентный подходы. Органические реакции и синтетические методы. Оптимизация классических и разработка новых синтетических методов. Ретросинтетический анализ. Молекулярный дизайн. Структурно-ориентированный дизайн. Функционально-ориентированный дизайн. 

Примеры синтезов сложных органических соединений.

7.2. Вопросы к зачету
Блок 1.

1. Сравнительная характеристика строения реакционных центров и реакционной способности углеводородов (алканы, алкены, диены, алкины, арены).

2. Сравнительная характеристика строения реакционных центров и реакционной способности галогенпроизводных и спиртов.

3. Сравнительная характеристика строения реакционных центров и реакционной способности альдегидов (кетонов) и карбоновых кислот.

4. Сравнительная характеристика строения реакционных центров и реакционной способности аминов и нитросоединений.

5. Сравнительная характеристика валентных состояний углерода и кремния в органических соединениях и их отражение на реакционной способности.

6. Сравнительная характеристика валентных состояний азота и фосфора в органических соединениях и их отражение на реакционной способности.

7. Сравнительная характеристика валентных состояний серы и кислорода в органических соединениях и их отражение на реакционной способности.

8. Особенности химических свойств бифункциональных производных углеводородов. Галогено-, окси- и кетокарбоновые кислоты.

9. Особенности химических свойств бифункциональных производных углеводородов. Производные угольной кислоты. Строение и свойства.

10. Углеводы. Моносахариды. Химические свойства линейной и циклической форм альдоз и кетоз. Оптическая изомерия углеводов.

11. Углеводы. Дисахариды. Строение и свойства. Восстанавливающие и невосстанавливающие сахара.

12. Углеводы. Олиго- и полисахариды. Целлюлоза и ее реакционная способность.

13. Аминокислоты. Классификация, физико-химические свойства и реакционная способность. Отношение (-, (- и (-аминокислот к нагреванию.

14. Пептиды и полипептиды. Структура и основные биологические функции белков.

15.  Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом. Пиррол, фуран и тиофен. Электронная и геометрическая структура. Ароматичность. Реакционная способность.

16.  Конденсированные пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом. Индол. Электронная и геометрическая структура. Ароматичность. Реакционная способность.

17.  Пятичленные гетероциклы с двумя или более гетероатомами. Строение и реакционная способность.

18.  Шестичленные ароматические гетероциклы. Пиридин и его гомологи. Электронная и геометрическая структура. Ароматичность. Реакционная способность.

19.  Шестичленные гетероциклы с двумя или более гетероатомами. Строение и свойства. Пиримидиновые и пуриновые основания.

20. Нуклеиновые кислоты. Строение и биофункции.

Блок 2.

1. Электронная спектроскопия поглощения. Принцип метода. Электронный спектр поглощения (ЭСП) и его основные характеристики. Типы электронных переходов.

2. Светопоглощающие свойства органических соединений. Понятие хромофора и ауксохрома. Сильные и слабые хромофоры, связь силы хромофора с ЭСП. Сольватохромный эффект.

3. Электронная спектроскопия испускания (ЭСИ). Флуоресценция и фосфоресценция. Принцип и применение метода. Свойства возбужденных состояний органических соединений.

4. Спектрополяриметрия. Спектры кругового дихроизма (КД) и дисперсия оптического вращения (ДОВ) оптически активных молекул.

5. Метод инфракрасной (ИК) спектроскопии. Типы колебаний химических связей. Характеристические колебания в ИК-спектре. Взаимосвязь прочности химической связи и частоты ее колебаний.

6. Зависимость положения полос в ИК-спектрах от строения молекул и других факторов. Применение ИК-спектроскопии для идентификации и исследования структуры молекул органических соединений..

7. Спектроскопия комбинационного рассеяния (КР). Принцип и применение метода. Сравнительная характеристика ИК- и КР-спектров.

8. Ядерный магнитный резонанс (ЯМР). Условия возникновения. Химический сдвиг. Спин-спиновое взаимодействие ядер и его характеристика. ПМР.

9. Зависимость химического сдвига и других параметров спектра ПМР от природы органического соединения.

10. Спектроскопия ядерного магнитного резонанса на ядрах 13С. Простой 13С ЯМР-спектр и спектр DEPT. Связь со строением органической молекулы.

11. Динамический ЯМР-эксперимент. Изучение быстрых процессов (вращение, инверсия, изомеризация, таутомерия и т.д.) при варьировании температурного режима.

12. Двумерный ЯМР-эксперимент. Гомо- (1Н – 1Н)  и гетеро- (13С – 1Н) ядерный COSY. Принцип и применимость метода.
13.  Двумерный ЯМР. Гомо- (1Н – 1Н) ядерный NOESY. Принцип и применимость метода.
14.  Спектроскопия электронного парамагнитного резонанса (ЭПР). Условия возникновения спектра ЭПР. Тонкая структура ЭПР-спектра, ее связь со строением молекулы.

15.  Масс-спектрометрия. Принцип и различные модификации метода. Применение метода в идентификации органических соединений.

16.  Фотоэлектронная спектроскопия (ФЭС). Принцип и использование метода (сравнительно с методом электронной спектроскопии поглощения).

17.  Хроматография. Принцип и модификации метода (газовая, жидкостная и т.д.). Применение комбинированной масс-спектро-хроматографии для идентификации реакционных смесей.

18. Принцип линейности свободных энергий (ПЛСЭ). Константы Гаммета как количественные характеристики реакционной способности органических соединений.

19.  Фотохимия органических соединений. Фотолиз, фотоизомеризация, фотоперенос электрона, фотопротолитические реакции.

20.  Элементы электрохимии органических соединений. Реакции электроокисления (спирты и фенолы, амины, карбоновые кислоты) и электровосстановления (углеводороды, нитросоединения, карбонильные соединения).

7.3. Указания к практическим занятиям.

Вопросы для подготовки к занятиям.

Тема 1. Основные направления развития современной органической химии. 

1. Основные понятия: химическая связь, химическое строение, химическая реакция. Типы химических связей в органических молекулах. Соединения без химических связей. 

2. Главные направления развития современной химии и проблемы органической химии. 

3. Современные представления о классификации химической науки (обзор научных публикаций). 

Тема 2. Проблемы строения и реакционной способности органических соединений. 

1. Современные теории химической связи. Связи углерода в органических молекулах. Модель гибридизации атомных орбиталей.

2. Проблема соотношения структура — свойства. Прогнозирование свойств органических соединений. Современные взгляды на проблему (обзор научных публикаций). 

3 Взаимопревращения функциональных групп. Защита функциональных групп и связей: С-Н в аренах, О-Н в спиртах, О-Н в карбоновых кислотах, N-H в аминах, группа С=О в карбонильных соединениях. 

4. Селективность органических реакций. Способы управления селективностью органических реакций. 

5. Построение циклических структур. Специфика задач при синтезе циклических структур. Обычные методы ациклической химии в построении циклических систем. 

Тема 3. Современное состояние и перспективы развития органического синтеза. 

1. Основные тенденции развития органического синтеза. Практическая направленность и фундаментальное значение. 

2. Планирование органического синтеза. Различные подходы и их эффективность. 

3. Органические реакции и синтетические методы. Реакции, позволяющие изменять длину и строение углеродного скелета (увеличение длины углеродной цепи на один атом, увеличение цепи на два атома, удваивание углеродной цепи, увеличение цепи на любое количество атомов, сокращение углеродной цепи, трансформация углеродного скелета и функциональных групп в ароматическом ряду) 

4. Молекулярный дизайн. Структурно-ориентированный дизайн. Функционально-ориентированный дизайн. 

5. Ретросинтетический анализ. Примеры синтезов сложных органических соединений.

6. Выделите синтоны в молекуле 4-трет-бутилциклогексен-3-она. Полученным синтонам поставьте в соответствие синтетические эквиваленты. 

7. Предложите варианты синтеза 3-гидрокси-3-фенилпентина-1. Выберите наиболее эффективный путь. Дайте объяснения. 

8. Предложите схему синтеза цис-4-трет-бутилциклогексанкарбоновой кислоты. Обсудите варианты синтеза. Выберите наиболее эффективный. 

7.4. Вопросы к зачёту
1. Современные теории химической связи. Связи углерода в органических молекулах. 

2. Способы образования С—С связей. 

3. Проблема соотношения структура — свойства. Прогнозирование свойств органических соединений. 

4. Взаимопревращения функциональных групп. Примеры синтезов. 

5. Защита функциональных групп. Примеры синтезов. 

6. Селективность органических реакций. 

7. Построение циклических структур. Специфика задач при синтезе циклических структур. 

8. Принципы и проблемы современного органического синтеза. Основные тенденции развития органического синтеза. 

9. Стратегия синтеза. Роль планирования в синтезе. Варианты стратегии. Линейный и конвергентный подходы. 

10.Органические реакции и синтетические методы. 

11.Ретросинтетический анализ. 

12.Молекулярный дизайн. Структурно-ориентированный дизайн. Функционально-ориентированный дизайн.

7.5. Примеры заданий к самостоятельной работе

I. В промышленности в качестве сульфирующих реагентов используют 70-100%-ные растворы серной кислоты, олеум, имеющий различное содержание триоксида серы, либо газообразный SO3. Какой из этих реагентов сульфирования экономически более целесообразен? 

II. Сульфирование ароматических нитросоединений протекает в более жестких условиях по сравнению с бензолом. Так, при сульфировании нитробензола и п-нитротолуола применяется 65%-ный олеум, тогда как бензол сульфируется концентрированной серной кислотой. Од-нако, серный ангидрид является не только сульфирующим, но и окисляющим агентом, причем это свойство триоксида серы проявляется при температуре свыше 130оС. Поэтому несоблюдение температурных условий сульфирования может привести к аварии. 

1. Объясните, почему для сульфирования нитросоединений, и нитробензола в частности, требуются более жесткие условия, чем для сульфирования бензола. 

2. Какие соединения образуются при сульфировании нитробензола и п-нитротолуола? Объясните ориентирующее влияние заместителей. 

3. Какие меры техники безопасности необходимо принимать для безаварийного проведения процесса сульфирования?

III. В лабораторной практике используется реакция сульфохлорирования ароматических соединений: 

ArH + ClSO3H→ArSO3H + HCl 

ArSO3H + ClSO3H →ArSO2Cl + H2SO4
Условия проведения этой реакции зависят от реакционной способности веществ. Ниже приводятся три общих методики по проведению реакции сульфохлорирования ароматических соединений (ArH): 

1) ArH – малореакционноспособные. К ароматическому соединению сразу прибавляют трехкратный мольный избыток хлорсульфоновой кислоты и при перемешивании медленно нагревают до 110-120оС. 

2) ArH – средней реакционной способности. Ароматическое соединение добавляют по каплям при перемешивании и охлаждении до 0-5оС к трехкратному мольному избытку хлорсульфоновой кислоты. Перемешивают при комнатной температуре. 

3) ArH – реакционноспособные. Исходное соединение растворяют в сухом хлороформе и к нему по каплям прибавляют двукратный мольный избыток хлорсульфоновой кислоты при хорошем перемешивании и охлаждении до –10оС. 

1. Объясните какие, из монозамещенных бензола, являются малореакционноспособными, обладают средней реакционной способностью и являются реакционноспособными. 

2. Почему в методике исходное соединение разбавляют в хлороформе и к нему добавляют хлорсульфоновую кислоту, а не наоборот? 

3. Во всех методиках не указано время реакции. Что может быть визуальным критерием окончания процесса сульфохлорирования в рассматриваемом случае? 

Информация. НСl плохо растворим в реакционной массе.
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5. Реутов О.А. Органическая химия: в 4 ч. // 5 изд. - Бином. - 2013.

6. Травень В.Ф., Щекотихин А.Е. Практикум по органической химии. -Бином. – 2014.

б) дополнительная литература:

7. Солдатенков А.Т. Основы органической химии лекарственных веществ. //Серия: Химия. - Бином. - 2012.

8. Ерохин Ю.М. Химия в вопросах и ответах: учебное пособие. -  Издательство: Проспект. – 2013.

9. Чоркендорф И., Наймантс-ведрайт. Современный катализ и химическая кинетика. - Долгопрудный: Интеллект, 2010. - 504 с.
10. Эльшенбройх К. Металлоорганическая химия. -Бином. – 2011.

11. Пассет Б.В. Основные процессы химического синтеза биологически активных веществ. М.: «ГЭОТАР-МЕД», 2002. 

12. Смит В., Бочков А., Кейпл Р. Органический синтез. М.: Мир, 2001. 

13. Нанотехнология в ближайшем десятилетии. Прогноз направления исследований.// Под ред. М.К.Роко, Р.С.Уильямса, П.Аливисатоса. Пер. с англ.- М.: Мир, 2012.- 292 с.

Периодические издания:

1.  Российский химический журнал 2009-2014 гг.

2.  Журнал органической химии   2009-2014 гг.

3.  Журнал «ХГС» 2009-2014 гг.

в) Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):

- библиотеке e-library,

- электронной библиотеке диссертаций РГБ,

- университетской библиотеке online; 

собственным библиографическим базам данных:

- электронному каталогу,

- электронной картотеке газетно-журнальных статей,

- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

Рекомендуемые интернет-адреса по дисциплине «Актуальны задачи современной химии»:

1. Электронная библиотека учебных материалов по химии химического факультета МГУ: http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary
2.  Интернет-портал фундаментального химического образования России: www.chem.msu.ru
3. Химический интернет-портал: www.chemport.ru
4. Научно-популярный портал: www.elementy.ru
5. http://theasurus.rusnano.com
6. http://www.nanometer.ru
9. Материально-техническое оснащение дисциплины:

Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.

- Аудитории для чтения лекций 

- Учебные лаборатории 

- Лаборатория физико-химических методов исследования 

- Компьютерный класс 

- Набор моделей молекул 

- Оверхэд-проекторы. 

