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	1. Структура, и общая трудоемкость   дисциплины 
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 часов).

	
	Очная форма обучения

	Курс
	2

	Семестр
	3

	Лекции
	18

	Практические (семинарские) занятия
	18

	Лабораторные занятия
	-

	Консультации
	-

	Итого аудиторных занятий
	36

	Самостоятельная работа
	36

	Курсовая работа 
	-

	Форма контроля

	экзамен
	-

	Зачет 
	зачет

	Общее количество часов
	72


















	2. Цели освоения дисциплины: 
Катализ органических соединений – одно из ведущих направлений органической химии. Для синтеза природных или синтетических биологически активных веществ очень часто используют каталитические реакции. Дисциплина ориентирует на профессиональную деятельность учителя химии XXI века, готового не только преподносить своим ученикам теоретические основы предмета, но и освещать его прикладные аспекты.
Целью читаемого курса «Катализ» является углубление знаний студентов в области синтеза и реакционной способности органических соединений, а также расширение теоретических представлений о механизмах соответствующих каталитических реакций.
Задачами курса являются: изучение каталитических реакций гидрирования, окисления, восстановления, алкилирования, арилирования и т. д., изучение теорий и механизмов катализа.

	3. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры.
	Б1.В.ДВ.2.1 Вариативная часть. Обязательные дисциплины. Дисциплины по выбору.
Курс «Катализ» базируется на знании методов синтеза и химических свойств органических веществ, а также важнейших теоретических представлений, рассматриваемых в общем курсе органической химии; он предполагает знакомство с основными положениями квантовой химии, вопросами строения молекул, стереохимией и элементами электронной теории реакционной способности.

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
ОК-2 готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения;
ОПК-3 способностью реализовать нормы техники безопасности в лабораторных и технологических условиях;
ПК-6 способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения, брать на себя ответственность за результат деятельности.

Поскольку цель дисциплины – сформировать у обучающихся системные знания по теоретическим основам «Катализа», научно-обоснованное теоретическое мышление, профессиональные и организационные навыки, в результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
· фундаментальные понятия, терминологию и символику химии каталитических соединений;
· систематику каталитических структур; 
· суть основных методов синтеза каталитических структур;
· реакционную способность органических соединений.
Уметь:
· решать задачи по катализу;
· предсказать поведение органического соединения под действием различных реагентов, в присутствии катализаторов.
Иметь представление:
· о теориях и механизмах катализа,
· о деформационном катализе,
· о каталитическом окислении,
· о каталитическом дегидрировании,
· о каталитическом крекинге,
· о каталитическом гидрировании и восстановлении,
· о каталитическом перераспределении водорода (каталитическое дегидрогидрирование),
· о каталитическом алкилировании и арилировании,
· о синтезах на основе углерод содержащих газов,
· о каталитическом галогенировании.


5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	1-2
	Теории и механизм катализа. Теория промежуточных соединений. Ранние адсорбционные теории катализа. Адсорбция. Ориентация молекул на поверхностях. Хемосорбция. Уравнение изотермы адсорбции Лэнгмюра. Принцип неоднородности поверхности. Активные центры и их природа. Теория пересыщения Рогинского и теория генезиса активного твердого вещества (генезиса катализаторов). Активированная адсорбция.
	2
	2
	
	
	Собесебование, семинар, устный опрос
	-
	-
	

	3-4
	Деформационный катализ. Теория активированных комплексов. Геометрический фактор в катализе. Мультиплетная теория Баландина. Кристаллохимическая природа активных центров. Основы теории каталитически активных ансамблей Кобозева. Дефекты и деформации кристаллических решеток. Теория каталитических процессов на неоднородных поверхностях. Электронные теории в катализе. Цепной механизм катализа. Механизм и проблемы гетерогенного катализа. Теоретические основы подбора катализаторов и классификация каталитических реакций.
	2
	2
	
	
	Собесебование, семинар, устный опрос
	-
	-
	

	5-6
	Каталитическое окисление. Общая классификация. Общие сведения. Каталитическое окисление СО до СО2. Поверхностное сгорание. Теории процесса полного сгорание углеводородов. Скорость сгорания и строение углеводородов. Горение углей. Окисление микроорганизмами.
Реакции неполного окисления: Окисление предельных углеводородов; Окисление непредельных углеводородов; Окисление спиртов; Окисление альдегидов в кислоты; Окисление аминов в альдегиды; Окисление ароматических соединений (без разрыва кольца); Окислительная гидратация (оксидирование);
Деструктивное окисление: Окисление предельных углеводородов; Окисление кислот; Окисление ароматических соединений; Окисление алициклических и гетероциклических соединений; Окисление природных углеводородов;
Аутоксидация. Общие сведения. Смолообразование в бензинах. Аутоксидация альдегидов и эфиров. Прогоркание жиров. Высыхание эфирных масел и жиров. Механизм высыхания масел. Аутоксидация ароматических аминов и красителей. Аутоксидация углей.
	2
	2
	.
	
	Собесебование, семинар, устный опрос
	-
	-
	

	7-8
	Каталитическое дегидрирование. Общая классификация Дегидрирование углеводородов Дегидрирование полиметиленовых углеводородов. Механизм дегидрирования циклических систем. Дегидроконденсация ароматических соединений. Дегидроконденсация ароматических соединений в присутствии А1С13 (реакция Шолля). Дегидрирование алкилароматических углеводородов. Дегидрирование углеводородов с открытой цепью. Дегидроциклизация. Дегидрирование кислородсодержащих соединений. Дегидрирование спиртов. Получение диеновых углеводородов из спиртов. Сложноэфирная конденсация первичных спиртов . Получение кетонов из первичных спиртов (кетонизация первичных спиртов). Реакция образования «диспиртов». Ароматизация кислородсодержащих алифатических соединений. Дегидрирование азотсодержащих соединений. Дегидроконденсация некоторых кремнеорганических соединений.
	2
	2
	
	
	Собесебование, семинар, устный опрос
	-
	-
	

	9-10
	Каталитический крекинг. Общие сведения. Катализаторы для крекинга. Основные типы крекинга. Механизм термического крекинга. Теории и механизм каталитического крекинга. Каталитический крекинг углеводородов. Крекинг с хлористым алюминием. Теории каталитического происхождения нефтей.
	2
	2
	
	
	Собесебование, семинар, устный опрос
	-
	-
	

	11-12
	Каталитическое гидрирование и восстановление. Общая классификация. 'Каталитическое гидрирование. Катализаторы. Методы гидрирования. Органический анализ методами гидрирования. Гидрирование алифатических соединений. Гидрирование изоциклических соединений. Гидрирование кислородсодержащих ароматических соединений. Гидрирование азотсодержащих ароматических соединений. Гидрирование алициклических соединений и терпенов. Гидрирование гетероциклических соединений. Избирательное и конкурирующее гидрирование. Каталитическое восстановление. Восстановление без выделения воды. Восстановление с выделением воды, азота, аммиака, хлористого водорода.
Деструктивное гидрирование. Общие сведения. Деметилирование предельных углеводородов. Деструктивное гидрирование различных органических соединений. Деструктивное гидрирование полиметиленовых углеводородов. Деструктивное гидрирование для получения жидкого горючего. Теория процесса деструктивного гидрирования.
Теории гидрирования. Теории промежуточных соединений. Адсорбционные теории. Кинетика гидрирования.
	2
	2
	Каталитическая гидратация Гидролиз и алхоголиз Общая классификация. Гидратация. Гидратация олефиновых углеводородов. Гидратация ацетиленовых углеводородов. Превращения ениновых соединений. Гидратация окисей олефинов. Гидролиз /. Гидролиз без распада молекул. Получение спиртов из галогеналкилов. Гидролиз ди- и полнгалогенпроизводных жирного ряда. Гидролиз ароматических галогенпроизводных. Гидролиз азотсодержащих соединений. Гидролиз с распадом молекул. Гидролиз простых эфиров. Гидролиз сложных эфиров. Гидролиз высокомолекулярных соединений. Алкоголиз. Теории гидролиза.

	10
	Собесебование, семинар, устный опрос
	-
	-
	

	13-14
	Каталитическое перераспределение водорода (каталитическое дегидрогидрирование) Общая классификация. Необратимый катализ. Сопряженное гидрирование. Внутримолекулярное дегидрогидрирование.
	2
	2
	Каталитическая дегидратация Общая классификация. Внутримолекулярная дегидратация. Дегидратация спиртов. Получение диенов из гликолей. Дегидратация карбонильных и карбоксильных соединений. Различные случаи внутримолекулярной дегидратации.
Межмолекулярная дегидратация. Гомоконденсация. Получение простых эфиров из спиртов. Получение «диспиртов». Дегидратация гликолей и высших многоатомных спиртов. Дегидратация карбоновых кислот. Получение кетонов из карбоновых кислот и их смесей. Гетероконденсация. Получение сложных эфиров. Получение ацеталей и кеталей. Конденсация циклических углеводородов со спиртами и фенолами. Конденсация ароматических углеводородов и их производных с альдегидами и кетонамп. Хлорметилирование (реакция Блана). Синтез арилакриловых кислот и их производных. Совместные каталитические дегидратации гетероциклических соединений (взаимные превращения гетероциклов). Поликонденсация (конденсационная полимеризация). Получение алкидных и эпоксидных смол. Получение фенолопластов. Получение аминопластов. Получение синтетических волокон. Ресинтез белков.

	10
	Собесебование, семинар, устный опрос
	-
	-
	

	15-16
	Каталитическая дегидратация Общая классификация. Внутримолекулярная дегидратация. Дегидратация спиртов. Получение диенов из гликолей. Дегидратация карбонильных и карбоксильных соединений. Различные случаи внутримолекулярной дегидратации.
Межмолекулярная дегидратация. Гомоконденсация. Получение простых эфиров из спиртов. Получение «диспиртов». Дегидратация гликолей и высших многоатомных спиртов. Дегидратация карбоновых кислот. Получение кетонов из карбоновых кислот и их смесей. Гетероконденсация. Получение сложных эфиров. Получение ацеталей и кеталей. Конденсация циклических углеводородов со спиртами и фенолами. Конденсация ароматических углеводородов и их производных с альдегидами и кетонамп. Хлорметилирование (реакция Блана). Синтез арилакриловых кислот и их производных. Совместные каталитические дегидратации гетероциклических соединений (взаимные превращения гетероциклов). Поликонденсация (конденсационная полимеризация). Получение алкидных и эпоксидных смол. Получение фенолопластов. Получение аминопластов. Получение синтетических волокон. Ресинтез белков.
Каталитическая гидратация Гидролиз и алхоголиз Общая классификация. Гидратация. Гидратация олефиновых углеводородов. Гидратация ацетиленовых углеводородов. Превращения ениновых соединений. Гидратация окисей олефинов. Гидролиз /. Гидролиз без распада молекул. Получение спиртов из галогеналкилов. Гидролиз ди- и полнгалогенпроизводных жирного ряда. Гидролиз ароматических галогенпроизводных. Гидролиз азотсодержащих соединений. Гидролиз с распадом молекул. Гидролиз простых эфиров. Гидролиз сложных эфиров. Гидролиз высокомолекулярных соединений. Алкоголиз. Теории гидролиза.
Каталитическая изомеризация углеводородов. Общие принципы. Изомеризация парафиновых углеводородов. Изомеризация олефиндвых углеводородов. Изомеризация ацетиленовых углеводородов. Изомеризация диеновых и более непредельных углеводородов. Изомеризация -циклических углеводородов. Техническое значение процесса изомеризации.
Полимеризация. Общие принципы и классификация. Истинная полимеризация. Общие сведения. Полимеризация олефинов. Полимеризация алленовыхдиолефинов. Полимеризация диолефинов с сопряженными двойными связями. Синтетические каучуки. Полимеризация ацетилена, хлоропрена, фторопрена. Полимеризация циклоолефинов. Полимеризация этеноидов. Полимеры стирола и других ароматических производных. Виниловые смолы. Поливиниловые простые эфиры. Полиакрилаты. Полимеризация карбонильных соединений. Механизм полимеризации непредельных соединений. Сополимеризация. Общие сведения. Сополимерные каучуки и другие аналогичные вещества. Привитые сополимеры. Блок-сополимеры. Теломеризация.
	2
	2
	Каталитическая изомеризация углеводородов. Общие принципы. Изомеризация парафиновых углеводородов. Изомеризация олефиндвых углеводородов. Изомеризация ацетиленовых углеводородов. Изомеризация диеновых и более непредельных углеводородов. Изомеризация -циклических углеводородов. Техническое значение процесса изомеризации.
Полимеризация. Общие принципы и классификация. Истинная полимеризация. Общие сведения. Полимеризация олефинов. Полимеризация алленовыхдиолефинов. Полимеризация диолефинов с сопряженными двойными связями. Синтетические каучуки. Полимеризация ацетилена, хлоропрена, фторопрена. Полимеризация циклоолефинов. Полимеризация этеноидов. Полимеры стирола и других ароматических производных. Виниловые смолы. Поливиниловые простые эфиры. Полиакрилаты. Полимеризация карбонильных соединений. Механизм полимеризации непредельных соединений. Сополимеризация. Общие сведения. Сополимерные каучуки и другие аналогичные вещества. Привитые сополимеры. Блок-сополимеры. Теломеризация.
	16
	Собесебование, семинар, устный опрос
	-
	-
	

	17-18
	Синтезы на основе углерод содержащих газов. Использование природных газов и газов нефтепереработки. Синтезы на основе окислов углерода. Синтез углеводородов. Синтез метана. Синтез жидкого топлива (синтина). Техническое развитие процесса синтеза углеводородов. Различные направления синтеза углеводородов из окиси углерода и водорода. Теория процесса синтеза углеводородов. Синтез кислородсодержащих соединений. Синтез синтола. Синтез метанола. Синтез высших спиртов. Синтез индивидуальных высших спиртов. Механизм синтеза высших спиртов. Синтез альдегидов и кетонов. Синтез карбоновых кислот и их производных. Синтез азот- и серосодержащих соединений. Синтез азотсодержащих соединений. Синтез серосодержащих соединений. Некоторые пути химического использования ацетилена.
	2
	2
	
	
	Собесебование, семинар, устный опрос
	-
	-
	

	
	ИТОГО
	18
	18
	
	36
	
	
	
	





6.Образовательные технологии

Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов.
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Каталитическое окисление. Общая классификация. Общие сведения. Каталитическое окисление СО до СО2. Поверхностное сгорание. Теории процесса полного сгорание углеводородов. Скорость сгорания и строение углеводородов. Горение углей. Окисление микроорганизмами.
Реакции неполного окисления: Окисление предельных углеводородов; Окисление непредельных углеводородов; Окисление спиртов; Окисление альдегидов в кислоты; Окисление аминов в альдегиды; Окисление ароматических соединений (без разрыва кольца); Окислительная гидратация (оксидирование);
Деструктивное окисление: Окисление предельных углеводородов; Окисление кислот; Окисление ароматических соединений; Окисление алициклических и гетероциклических соединений; Окисление природных углеводородов;
Аутоксидация. Общие сведения. Смолообразование в бензинах. Аутоксидация альдегидов и эфиров. Прогоркание жиров. Высыхание эфирных масел и жиров. Механизм высыхания масел. Аутоксидация ароматических аминов и красителей. Аутоксидация углей.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме 

	2
	Каталитическое дегидрирование. Общая классификация Дегидрирование углеводородов Дегидрирование полиметиленовых углеводородов. Механизм дегидрирования циклических систем. Дегидроконденсация ароматических соединений. Дегидроконденсация ароматических соединений в присутствии А1С13 (реакция Шолля). Дегидрирование алкилароматических углеводородов. Дегидрирование углеводородов с открытой цепью. Дегидроциклизация. Дегидрирование кислородсодержащих соединений. Дегидрирование спиртов. Получение диеновых углеводородов из спиртов. Сложноэфирная конденсация первичных спиртов . Получение кетонов из первичных спиртов (кетонизация первичных спиртов). Реакция образования «диспиртов». Ароматизация кислородсодержащих алифатических соединений. Дегидрирование азотсодержащих соединений. Дегидроконденсация некоторых кремнеорганических соединений.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме 

	3
	Каталитический крекинг. Общие сведения. Катализаторы для крекинга. Основные типы крекинга. Механизм термического крекинга. Теории и механизм каталитического крекинга. Каталитический крекинг углеводородов. Крекинг с хлористым алюминием. Теории каталитического происхождения нефтей.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме 

	4
	Каталитическое гидрирование и восстановление. Общая классификация. 'Каталитическое гидрирование. Катализаторы. Методы гидрирования. Органический анализ методами гидрирования. Гидрирование алифатических соединений. Гидрирование изоциклических соединений. Гидрирование кислородсодержащих ароматических соединений. Гидрирование азотсодержащих ароматических соединений. Гидрирование алициклических соединений и терпенов. Гидрирование гетероциклических соединений. Избирательное и конкурирующее гидрирование. Каталитическое восстановление. Восстановление без выделения воды. Восстановление с выделением воды, азота, аммиака, хлористого водорода.
Деструктивное гидрирование. Общие сведения. Деметилирование предельных углеводородов. Деструктивное гидрирование различных органических соединений. Деструктивное гидрирование полиметиленовых углеводородов. Деструктивное гидрирование для получения жидкого горючего. Теория процесса деструктивного гидрирования.
Теории гидрирования. Теории промежуточных соединений. Адсорбционные теории. Кинетика гидрирования.
	Практическое
	4
	
	Семинар в диалоговом режиме

	5
	Каталитическое перераспределение водорода (каталитическое дегидрогидрирование) Общая классификация. Необратимый катализ. Сопряженное гидрирование. Внутримолекулярное дегидрогидрирование.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	6
	Каталитическое алкилирование и арилирование. Общие сведения. Алкилирование углеводородов. Механизм алкилирования углеводородов. Алкилирование кислородсодержащих органических соединений. Реакции алкилирования для получения азотсодержащих соединений.  Каталитическоеалкилирование в кремнеорганической химии.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме

	7
	Каталитическое галогенирование.  Галогенирование парафинов. Галогенирование олефинов. Получение галогенированных олефинов. Галогенирование ацетилена. Хлорирование каучука. Галогенирование ароматических углеводородов. Присоединение галогеноводородных кислот.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме 

	8
	Синтезы на основе углерод содержащих газов. Использование природных газов и газов нефтепереработки. Синтезы на основе окислов углерода. Синтез углеводородов. Синтез метана. Синтез жидкого топлива (синтина). Техническое развитие процесса синтеза углеводородов. Различные направления синтеза углеводородов из окиси углерода и водорода. Теория процесса синтеза углеводородов. Синтез кислородсодержащих соединений. Синтез синтола. Синтез метанола. Синтез высших спиртов. Синтез индивидуальных высших спиртов. Механизм синтеза высших спиртов. Синтез альдегидов и кетонов. Синтез карбоновых кислот и их производных. Синтез азот- и серосодержащих соединений. Синтез азотсодержащих соединений. Синтез серосодержащих соединений. Некоторые пути химического использования ацетилена.
	Практическое
	2
	
	Семинар в диалоговом режиме 



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1. Самостоятельное изучение отдельных тем курса
Каталитическая дегидратация Общая классификация. Внутримолекулярная дегидратация. Дегидратация спиртов. Получение диенов из гликолей. Дегидратация карбонильных и карбоксильных соединений. Различные случаи внутримолекулярной дегидратации.
Межмолекулярная дегидратация. Гомоконденсация. Получение простых эфиров из спиртов. Получение «диспиртов». Дегидратация гликолей и высших многоатомных спиртов. Дегидратация карбоновых кислот. Получение кетонов из карбоновых кислот и их смесей. Гетероконденсация. Получение сложных эфиров. Получение ацеталей и кеталей. Конденсация циклических углеводородов со спиртами и фенолами. Конденсация ароматических углеводородов и их производных с альдегидами и кетонами. Хлорметилирование (реакция Блана). Синтез арилакриловых кислот и их производных. Совместные каталитические дегидратации гетероциклических соединений (взаимные превращения гетероциклов). Поликонденсация (конденсационная полимеризация). Получение алкидных и эпоксидных смол. Получение фенолопластов. Получение аминопластов. Получение синтетических волокон. Ресинтез белков.
Каталитическая гидратация Гидролиз и алкоголиз Общая классификация. Гидратация. Гидратация олефиновых углеводородов. Гидратация ацетиленовых углеводородов. Превращения ениновых соединений. Гидратация окисей олефинов. Гидролиз /. Гидролиз без распада молекул. Получение спиртов из галогеналкилов. Гидролиз ди- и полигалогенпроизводных жирного ряда. Гидролиз ароматических галогенпроизводных. Гидролиз азотсодержащих соединений. Гидролиз с распадом молекул. Гидролиз простых эфиров. Гидролиз сложных эфиров. Гидролиз высокомолекулярных соединений. Алкоголиз. Теории гидролиза.
Каталитическая изомеризация углеводородов. Общие принципы. Изомеризация парафиновых углеводородов. Изомеризация олефиндвых углеводородов. Изомеризация ацетиленовых углеводородов. Изомеризация диеновых и более непредельных углеводородов. Изомеризация -циклических углеводородов. Техническое значение процесса изомеризации.
Полимеризация. Общие принципы и классификация. Истинная полимеризация. Общие сведения. Полимеризация олефинов. Полимеризация алленовых диолефинов. Полимеризация диолефинов с сопряженными двойными связями. Синтетические каучуки. Полимеризация ацетилена, хлоропрена, фторопрена. Полимеризация циклоолефинов. Полимеризация этеноидов. Полимеры стирола и других ароматических производных. Виниловые смолы. Поливиниловые простые эфиры. Полиакрилаты. Полимеризация карбонильных соединений. Механизм полимеризации непредельных соединений. Сополимеризация. Общие сведения. Сополимерные каучуки и другие аналогичные вещества. Привитые сополимеры. Блок-сополимеры. Теломеризация.

7.2. Вопросы к зачету по дисциплине «Катализ»
1. Теория промежуточных соединений.
2. Ранние адсорбционные теории катализа.
3. Адсорбция.
4. Ориентация молекул на поверхностях.
5. Хемосорбция
6. Уравнение изотермы адсорбции Лэнгмюра. 
7. Принцип неоднородности поверхности. 
8. Активные центры и их природа. 
9. Теория пересыщения Рогинского и теория генезиса активного твердого вещества (генезиса катализаторов). 
10. Активированная адсорбция.
11. Теория активированных комплексов. 
12. Геометрический фактор в катализе. 
13. Мультиплетная теория Баландина. 
14. Кристаллохимическая природа активных центров. 
15. Основы теории каталитически активных ансамблей Кобозева. 
16. Дефекты и деформации кристаллических решеток. 
17. Теория каталитических процессов на неоднородных поверхностях .
18. Электронные теории в катализе.
19. Цепной механизм катализа.
20. Механизм и проблемы гетерогенного катализа.
21. Теоретические основы подбора катализаторов и классификация каталитических реакций.
22. Каталитическое окисление Общая классификация.  Общие сведения.
23. Каталитическое окисление СО до СО2.
24. Поверхностное сгорание.
25. Теории процесса полного сгорание углеводородов .
26. Скорость сгорания и строение углеводородов.
27. Горение углей.
28. Реакции неполного окисления: окисление предельных углеводородов, непредельных углеводородов, спиртов и альдегидов в кислоты.
29. Реакции неполного окисления: окисление ароматических соединений (без разрыва кольца), окислительная гидратация (оксидирование).
30. Деструктивное окисление: окисление предельных углеводородов; окисление кислот; окисление ароматических соединений; окисление алициклических и гетероциклических соединений; окисление природных углеводородов;
31. Аутоксидация. Общие сведения. Смолообразование в бензинах.
32. Аутоксидация альдегидов и эфиров.
33. Прогоркание жиров.
34. Высыхание эфирных масел и жиров. Механизм высыхания масел.
35. Аутоксидация ароматических аминов и красителей. Аутоксидация углей.
36. Каталитическое дегидрирование Общая классификация. Дегидрирование углеводородов Дегидрирование полиметиленовых углеводородов.
37. Механизм дегидрирования циклических систем.  
38. Дегидроконденсация ароматических соединений. Дегидроконденсация ароматических соединений в присутствии А1С13 (реакция Шолля).
39. Дегидрирование алкилароматических углеводородов.
40. Дегидрирование углеводородов с открытой цепью.
41. Дегидроциклизация.  Дегидрирование кислородсодержащих соединений
42. Дегидрирование спиртов.
43. Получение диеновых углеводородов из спиртов.
44. Сложноэфирная конденсация первичных спиртов .
45. Получение кетонов из первичных спиртов (кетонизация первичных спиртов).5. Реакция образования «диспиртов».
46. Ароматизация кислородсодержащих алифатических соединений.
47. Дегидрирование азотсодержащих соединений.
48. Дегидроконденсация некоторых кремнеорганических соединений.
49. Каталитический крекинг. Общие сведения. Катализаторы для крекинга.
50. Основные типы крекинга. Механизм термического крекинга. Теории и механизм каталитического крекинга.
51. Каталитический крекинг углеводородов. Крекинг с хлористым алюминием.
52. Теории каталитического происхождения нефтей.
53. Каталитическое гидрирование и восстановление. Общая классификация.
54. 'Каталитическое гидрирование. Катализаторы. Методы гидрирования .
55. Органический анализ методами гидрирования. Гидрирование алифатических соединений 56. Гидрирование изоциклических соединений .
57. Гидрирование кислородсодержащих ароматических соединений .
58. Гидрирование азотсодержащих ароматических соединений.
59. Гидрирование алициклических соединений и терпенов.
60. Гидрирование гетероциклических соединений.
61. Избирательное и конкурирующее гидрирование.
62. Каталитическое восстановление. Восстановление без выделения воды. Восстановление с выделением воды, азота, аммиака, хлористого водорода.
63. Деструктивное гидрирование. Общие сведения. Деметилирование предельных углеводородов.
64. Деструктивное гидрирование различных органических соединений .
65. Деструктивное гидрирование полиметиленовых углеводородов .
66. Деструктивное гидрирование для получения жидкого горючего .
67. Теория процесса деструктивного гидрирования.
68. Теории гидрирования. Теории промежуточных соединений. Адсорбционные теории. Кинетика гидрирования.
69. Каталитическое перераспределение водорода (каталитическое дегидрогидрирование) Общая классификация.
70. Необратимый катализ. Сопряженное гидрирование.
71. Внутримолекулярное дегидрогидрирование.
72. Каталитическая дегидратация Общая классификация.
73. Внутримолекулярная дегидратация. Дегидратация спиртов. Получение диенов из гликолей. Дегидратация карбонильных и карбоксильных соединений.
74. Различные случаи внутримолекулярной дегидратации.
75. Межмолекулярная дегидратация. Гомоконденсация. Получение простых эфиров из спиртов. Получение «диспиртов». Дегидратация гл и кол ей и высших многоатомных спиртов. Дегидратация карбоновых кислот. Получение кетонов из карбоновых кислот и их смесей.
76. Межмолекулярная дегидратация. Гетероконденсация. Получение сложных эфиров. Получение ацеталей и кеталей.
77. Конденсация циклических углеводородов со спиртами и фенолами .
78. Конденсация ароматических углеводородов и их производных с альдегидами и кетонамп.
79. Хлорметилирование (реакция Блана).
80. Синтез арилакриловых кислот и их производных.
81. Совместные каталитические дегидратации гетероциклических соединений (взаимные превращения гетероциклов).
82.  Поликонденсация (конденсационная полимеризация). Получение алкидных и эпоксидных смол. Получение фенолопластов. Получение аминопластов. Получение синтетических волокон. Ресинтез белков.
83. Каталитическая гидратация Гидролиз и алхоголиз Общая классификация. Гидратация
84. Гидратация олефиновых углеводородов.
85. Гидратация ацетиленовых углеводородов.
86. Превращения ениновых соединений.
87. Гидратация окисей олефинов.
88. Гидролиз. Гидролиз без распада молекул
89. Получение спиртов из галогеналкилов.
90. Гидролиз ди- и полнгалогенпроизводных жирного ряда .
91. Гидролиз ароматических галогенпроизводных.
92. Гидролиз азотсодержащих соединений.
93. Гидролиз с распадом молекул. Гидролиз простых эфиров. Гидролиз сложных эфиров. Гидролиз высокомолекулярных соединений.
94. Алкоголиз.
95. Теории гидролиза.
96. Каталитическая изомеризация углеводородов. Общие принципы.
97. Изомеризация парафиновых углеводородов.
98. Изомеризация олефиндвых углеводородов.
99. Изомеризация ацетиленовых углеводородов.
100. Изомеризация диеновых и более непредельных углеводородов .
101. Изомеризация -циклических углеводородов.
102. Техническое значение процесса изомеризации .
103. Полимеризация. Общие принципы и классификация. 
104. Истинная полимеризация. Общие сведения.
103. Полимеризация олефинов.
104. Полимеризация алленовыхдиолефинов.
105. Полимеризация диолефинов с сопряженными двойными связями .
106. Синтетические каучуки.
107. Полимеризация ацетилена, хлоропрена, фторопрена.
108. Полимеризация циклоолефинов.
109. Полимеризация этеноидов.
110. Полимеры стирола и других ароматических производных.
111. Виниловые смолы.
113. Поливиниловые простые эфиры.
113. Полиакрилаты.
114. Полимеризация карбонильных соединений.
115. Механизм полимеризации непредельных соединений.
116. Сополимеризация. Общие сведения. Сополимерные каучуки и другие аналогичные вещества. Привитые сополимеры. Блок-сополимеры.
117. Теломеризация.
118. Каталитическое алкилирование и арилирование. Общие сведения. Алкилирование углеводородов. Механизм алкилирования углеводородов.
119. Алкилирование кислородсодержащих органических соединений . Реакции алкилирования для получения азотсодержащих соединений.  Каталитическоеалкилирование в кремнеорганической химии.
120. Синтезы на основе у глеродсо держащих газов. Использование природных газов и газов
нефтепереработки.
121. Синтезы на основе окислов углерода. Синтез углеводородов: синтез метана, синтез жидкого топлива (синтина) .
122. Техническое развитие процесса синтеза углеводородов
123. Различные направления синтеза углеводородов из окиси углерода и водорода
124. Теория процесса синтеза углеводородов
125. Синтез кислородсодержащих соединений
126. Синтез синтола
127. Синтез метанола
128. Синтез высших спиртов
129. Синтез индивидуальных высших спиртов. Механизм синтеза высших спиртов
130. Синтез альдегидов и кетонов
131. Синтез карбоновых кислот и их производных
132. Синтез азот- и серосодержащих соединений. Синтез азотсодержащих соединений. Синтез серосодержащих соединений. Некоторые пути химического использования
ацетилена
133. Каталитическое галогенирование. Галогенирование парафинов.
134. Галогенирование олефинов.
135. Получение галогенированных олефинов.
136. Галогенирование ацетилена.
137. Хлорирование каучука.
138. Галогенирование ароматических углеводородов .
139. Присоединение галогеноводородных кислот.

8.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Литература
а) основная литература:

1. И.А.Леенсон. Как и почему происходят химические реакции. Долгопрудный, Изд. Дом Интеллект, 2010.-224 с.
2. Смит В.А., Дильман А.Д. Основы современного органического синтеза. М.: Бином, 2009. 
3. Травень В.Ф. Органическая химия: учебное пособие для вузов: в 3 т. // 2-е изд., перераб. Серия: Учебник для высшей школы. - Бином. – 2013.
4. Титце Л. Препаративная органическая химия: Реакции и синтезы в практикуме органической химии и научно-исследовательской лаборатории. Серия: Методы в химии. – М.: Мир. – 2009.
5. Реутов О.А. Органическая химия: в 4 ч. // 5 изд. - Бином. - 2013.

б) Дополнительная литература:

6. Крылов О.В. Гетерогенный катализ М.: ИКЦ «Академкнига», 2004,-679 с.
7. 2. Боресков Г.К. Гетерогенный катализ М.: Наука 1984.- 520 с.
8. Саттерфилд Н. Практический курс гетерогенного катализа М.: Мир,1984.-520 с.
9. Ахметов С.А. Технология глубокой переработки нефти и газа. Уфа.: Гилем, 2002.-671 с.
10. Капустин В.М., Сюняев З.И. Дисперсные состояния в каталитических системах нефтепереработки. М.: Химия 1992.- 151 с.
11. Радченко Е.Д., Чукин Г.Д.. Алиев Р.Р. Цеолитсодержащие катализаторы в нефтепеработке. М.: Химия 1993.- 278 с.
12. Пожарский А. Ф. Теоретические основы химии гетероциклов. М., 1985.
13. Кан Р., Дермер О. Введение в химическую номенклатуру /Под ред. В. М. Потапова, Р.
14. А. Лидина. М., 1983.
15. Дж. Дж. Ли. Именные реакции. Механизмы органических реакций. Москва. Бином. Лаборатория знаний. 2006г.
16. О. А. Реутов. Теоретические основы органической химии. Из-во Московского университета. 1964г.
17. Дж. Робертс, М. Касерио. Основы органической химии. В 2-х томах. Изд-во «Мир», Москва, 1978г.
18. Т.Джилкрист. Химия гетероциклических соединений. Пер. с англ. - М.: Мир, 1996.
19. Общая органическая химия /Под ред. Н. К. Кочеткова. М., 1985. Т. 8, 9.
20. Гауптман, Ю. Грефе, Х. Ремане. Органическая химия. Изд-во «Химия», Москва, 1979г.

в) Интернет-ресурсы

Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

9. Материально-техническое оснащение дисциплины:
Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.


