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0. Структура, и общая трудоемкость дисциплины 
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов).

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Курс
	1, 2
	

	Семестр
	1, 2, 3
	

	Лекции
	-
	

	Практические (семинарские) занятия
	18+16+18
	

	Лабораторные занятия
	-
	

	Консультации
	-
	

	Итого аудиторных занятий
	52
	

	Самостоятельная работа
	162+92+270
	

	Курсовая работа 
	-
	

	Форма контроля

	экзамен
	-
	

	Зачет 
	зачет
	

	Общее количество часов
	576
	



	2. Цели освоения дисциплины: 

Целями освоения дисциплины «Научно-исследовательская работа» является:
- развитие у студентов интереса к научно-исследовательской работе,
- подготовка их к самостоятельному научному творчеству и к профессиональной деятельности;
- приобретение опыта проведения научно-исследовательской работы по теме, предложенной руководителем;
-подготовка отчета о работе и обсуждение результатов исследования.
Задачи дисциплины:
- научить студента пользоваться специальной научно-технической литературой и анализировать
материал;
- научить студента на основании полученной информации обосновывать и формулировать тему
исследования, выявлять подходы к решению поставленных задач.

3. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры.

	Б2.Н.1 Практики
Для изучения данной дисциплины необходимы знания и умения, формируемые всеми предшествующими дисциплинами общематематического и естественнонаучного, общепрофессионального цикла, а также цикла дисциплин специальных и специализации.

	4. Требования к результатам освоения дисциплины

	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных  компетенций:
ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала;
ОПК-3 способностью реализовать нормы техники безопасности в лабораторных и технологических условиях;
ПК-1 способностью проводить научные исследования по оформленной тематике, самостоятельно составлять план исследования и получать новые научные и прикладные результаты;
ПК-3 готовность использовать современную аппаратуру при проведении научных исследований;
ПК-4 способностью участвовать в научных дискуссиях и представлять полученные в исследованиях результаты в виде отчетов и научных публикаций (стендовые доклады, рефераты и статьи в периодической научной печати);
ПК-6 способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения, брать на себя ответственность за результат деятельности.

В результате освоение дисциплины студент должен:

Знать: 
- о задачах научного исследования;
- об областях применения и перспективах развития техники и теории эксперимента;
- практический смысл научных исследований;
- физические основы измерений;
- математическую обработку результатов экспериментальных исследований.

Уметь:    
- определять содержание изучаемой проблемы, ее место и значение в историческом познании;
- формулировать цели и задачи исследования, выдвигать и обосновывать исследовательские гипотезы;
- применять методы и средства исследования и анализа к конкретным химическим объектам в определенных условиях;
- выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы, исходя из задач конкретного исследования;
- использовать основные законы естественнонаучных дисциплин для решения конкретных научно-исследовательских задач, применять методы математического анализа, теоретического и экспериментального моделирования.

Владеть:
- системой теоретических и практических знаний о формах и методах индивидуальной и коллективной научной деятельности; 
- навыками формирования плана самостоятельной исследовательской деятельности; определения промежуточных этапов и выбора эффективных форм самоконтроля;
- навыками ведения библиографической работы с привлечением современных информационных технологий, самостоятельной работы с источниками на языке оригинала и в переводе и с научной литературой, в том числе иностранной;
- навыками оформления итогов проделанной работы в виде отчетов, рефератов и, наконец, магистерской диссертации;
- системой теоретических и практических знаний о роли и месте научно-исследовательской деятельности в структуре профессионального мастерства преподавателя химии и химика-исследователя.



5. Содержание и учебно-методическая карта  дисциплины
	Номер недели
	Наименование тем (вопросов), 
изучаемых по данной дисциплине
	Занятия
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля
	Количество баллов
	литература

	
	
	л
	пр
	Содержание
	Часы
	
	min
	max
	

	1-10
	Тема 1: Научное исследование как особая форма познавательной деятельности в области химии. Научное исследование: основные характеристики, классификации. Повышение роли научного исследования в современном обществе. Специфика научного исследования как особой формы познания. Формы научного исследования студентов в вузе.
Специфика научного исследования. Сущность исследования в области химии. Функции научных исследований. Этапы проведения научного исследования в химии.
	
	10
	Методы, используемые на теоретическом и эмпирическом уровнях исследования: их сущность, возможности, ограничения. Индукция и дедукция. Анализ и синтез. Абстрагирование. Вероятностно-статистические методы. Логико-психологический анализ процесса решения задач. Наблюдения, сравнения и измерения. Эксперимент и экспериментально-аналитический метод.
	100
	Беседа

	-
	-
	1, 2,3,4,5

	11-18
	Тема 2: Компоненты научного исследования. Выбор и формулировка темы научного исследования. Тема исследования. Основные требования к составлению темы химического исследования. Этапы работы над темой исследования. Рекомендации по выбору темы научного исследования. Структура и цели исследования. Определение задач исследования.
	
	8
	Моделирование как средство отражения свойств материальных объектов. Классификация методов моделирования. Математическое и физическое моделирование. Масштабы моделирования. Моделирование изучаемых процессов и явлений на ЭВМ.
Мотивация творчества. Методология творчества. Современные методы генерирования идей, развитие творческого воображения и подавление психологической инерции мышления при решении научно-технических задач.
	62
	Беседа
	-
	-
	1,2,3,4,5

	1-10
	Тема 3: Структура научного исследования. Общая характеристика структуры курсовой работы. Требования к оформлению курсовой работы, магистерской диссертации. Руководство научно-исследовательской работой студента. Этика отношений с научным руководителем. Информационное обеспечение исследования. Характеристика источников исследования. Приемы работы с литературой.
	
	10
	Особенности работы с технической и патентно-информационной литературой. Организация рабочего места для работы с научной литературой. Накопление научной информации. Принципы научного реферирования и составление научного образа. Современные методы извлечения идей и фактов из печатных материалов.
	62
	Беседа
	-
	-
	1, 2, 3,4,5

	11-16
	Тема 4: Методы научного исследования. Методы  исследования: теоретические (анализ, синтез, сравнение, индукция, дедукция, классификация, моделирование и др.); эмпирические (наблюдение, изучение документов, химический эксперимент, изучение результатов химического эксперимента, тестирование).
	-
	6
	Выбор или разработка общей или частной методики. Проведение исследования. Обработка и анализ результатов. Представление и передача информации. Внедрение результатов научной работы. Планирование дальнейших исследований.
	30
	Беседа
	-
	-
	1, 2, 3,4,5

	1-10
	Тема 5: Методика проведения научного исследования. Опытно-экспериментальное исследование в химии. Понятия и сущность химического эксперимента. Модели экспериментов. Актуальность, новизна и практическая значимость химических исследований. Экспериментальная часть курсовой работы, магистерской диссертации.
Составление программы эксперимента. Планирование химического эксперимента. Этапы планирования химического эксперимента. Мониторинг хода эксперимента.
	
	10
	Государственная система обеспечения единства измерений, ГОСТ 16263-70. Методы и средства измерения. Непосредственный и дифференциальный методы измерения. Погрешности измерения. Классы точности мер и средств измерения. Проверка средств измерения: государственная, ведомственная, рабочая; регулировка и градуировка.
Основы теории случайных ошибок и математическая статистика. Методы определения случайных ошибок. Методы графической обработки экспериментальных данных. Рациональные методы графического изображения экспериментальных данных. Анализ теоретико-экспериментальных исследований, формирование выводов и предложений.
	150
	Беседа
	-
	-
	1, 2, 3,4,5

	11-18
	Тема 6: Истолкование, апробация и оформление результатов исследования. Интерпретация результатов химического исследования. Апробация работы. Публичная защита текста научно-исследовательской работы. Процедура защиты курсовой работы, магистерской диссертации. Оформление результатов поиска. Требования к содержанию научного текста. Виды изложения результатов исследования. Рецензирование научного текста.
	
	8
	Оформление результатов поиска. Требования к содержанию научного текста. Виды изложения результатов исследования. Рецензирование научного текста.
	120
	Беседа
	-
	-
	1, 2, 3,4,5

	
	ИТОГО
	-
	52
	
	524
	
	-
	-
	







6. Образовательные технологии

Лекции, лекции-беседы, практические занятия, самостоятельная работа студентов.
Используются интерактивные методы обучения: творческие задания, разработка проектов, исследовательский метод обучения, круглые столы, диспуты, семинары.

	№/п.
	Тема
	Вид занятия
	Количество часов
	Активные формы
	Интерактивные формы

	1
	Тема 1: Научное исследование как особая форма познавательной деятельности в области химии. Научное исследование: основные характеристики, классификации. Повышение роли научного исследования в современном обществе. Специфика научного исследования как особой формы познания. Формы научного исследования студентов в вузе. Специфика научного исследования. Сущность исследования в области химии. Функции научных исследований. Этапы проведения научного исследования в химии.
	Практическое
	10
	Беседа
	

	2
	Тема 2: Компоненты научного исследования. Выбор и формулировка темы научного исследования. Тема исследования. Основные требования к составлению темы химического исследования. Этапы работы над темой исследования. Рекомендации по выбору темы научного исследования. Структура и цели исследования. Определение задач исследования.
	Практическое
	8
	Беседа
	

	3
	Тема 3: Структура научного исследования. Общая характеристика структуры курсовой работы. Требования к оформлению курсовой работы, магистерской диссертации. Руководство научно-исследовательской работой студента. Этика отношений с научным руководителем.
Информационное обеспечение исследования. Характеристика источников исследования. Приемы работы с литературой.
	Практическое
	10
	Беседа
	

	
	Тема 4: Методы научного исследования. Методы  исследования: теоретические (анализ, синтез, сравнение, индукция, дедукция, классификация, моделирование и др.); эмпирические (наблюдение, изучение документов, химический эксперимент, изучение результатов химического эксперимента, тестирование).
	Практическое
	6
	
	

	
	Тема 5: Методика проведения научного исследования. Опытно-экспериментальное исследование в химии. Понятия и сущность химического эксперимента. Модели экспериментов. Актуальность, новизна и практическая значимость химических исследований. Экспериментальная часть курсовой работы, магистерской диссертации.
Составление программы эксперимента. Планирование химического эксперимента. Этапы планирования химического эксперимента. Мониторинг хода эксперимента.
	Практическое
	10
	
	

	
	Тема 6: Истолкование, апробация и оформление результатов исследования. Интерпретация результатов химического исследования. Апробация работы. Публичная защита текста научно-исследовательской работы. Процедура защиты курсовой работы, магистерской диссертации. Оформление результатов поиска. Требования к содержанию научного текста. Виды изложения результатов исследования. Рецензирование научного текста.
	Практическое
	[bookmark: _GoBack]8
	
	



7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы.Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1. Перечень вопросов для подготовки к зачету по дисциплине
 «Научно-исследовательская работа»

1. Роль науки в современном обществе.
1. Классификация наук: естественные, общественные, технические;фундаментальные и прикладные. Цели и задачи различных наук.
1. Организация научно-исследовательской работы в России.
1. Методы, используемые на теоретическом и эмпирическом уровнях исследования: их сущность, возможности, ограничения. 
1. Индукция и дедукция. Анализ и синтез. Абстрагирование. 
1. Вероятностно-статистические методы. 
1. Логико-психологический анализ процесса решения задач. 
1. Наблюдения, сравнения и измерения. 
1. Эксперимент и экспериментально-аналитический метод. 
1. Моделирование как средство отражения свойств материальных объектов. 
1. Классификация методов моделирования. 
1. Математическое и физическое моделирование. 
1. Масштабы моделирования. 
1. Моделирование изучаемых процессов и явлений на ЭВМ.
1. Классификация научно-исследовательских работ (НИР). 
1. Выбор направления научного исследования. 
1. Критерии актуальности НИР. 
1. Этапы НИР. 
1. Сбор и анализ информации по теме исследования. 
1. Разработка рабочей гипотезы, составление плана исследования. 
1. Особенности работы с технической и патентно-информационной литературой. Накопление научной информации. Принципы научного реферирования и составление научного образа. Современные методы извлечения идей и фактов из печатных материалов.
1. Проведение исследования.
1. Обработка и анализ результатов. 
1. Внедрение результатов научной работы. 
1. Планирование дальнейших исследований.
1. Задачи эксперимента: определение неизвестных характеристик и свойств объекта; проверка гипотезы, создание модели связи; поиск оптимума. 
1. Виды эксперимента: естественные и искусственные, однофакторные и многофакторные, активные и пассивные, лабораторные, производственные, полевые. 
1. Стратегия и тактика эксперимента. 
1. Основы планирования эксперимента: критерии планирования, выбор варьирующих факторов, принципы отбора проб и образцов.
1. Государственная система обеспечения единства измерений, ГОСТ 16263-70. Методы и средства измерения. Непосредственный и дифференциальный методы измерения. Погрешности измерения. Классы точности мер и средств измерения. Проверка средств измерения: государственная, ведомственная, рабочая; регулировка и градуировка.
1. Основы теории случайных ошибок и математическая статистика. Методы определения случайных ошибок.
1. Методы графической обработки экспериментальных данных. Рациональные методы графического изображения экспериментальных данных.
1. Анализ теоретико-экспериментальных исследований, формирование выводов и предложений.
1. Рациональные формы представления результатов исследования. Научный отчет. ГОСТ 7.032-81 на оформление научного отчета.  ГОСТ 7.9 -77 на оформление реферата и аннотации. 
1. Охрана государственных тайн в печати.
1. Доклад и научное сообщение. 
1. Демонстрационный материал и техника. 
1. Эффективность восприятия информации при использовании докладчиком различных технических средств. Психологические приемы при ведении дискуссии.
1. Рецензирование и оппонирование научной работы. 
1. Оформление студенческих работ на конкурсы, выставки, конференции.
1. Планирование внедрения: формы, этапы и документальное оформление. Оценка эффективности научных исследований. Методы оценки результатов исследований (теоретических, поисковых, прикладных и т.д.). 
1. Виды эффектов от НИР (научно-технический, социальный, экономический эффект) – критерии и методы расчета.
1. Патентно-информационное обеспечение исследований и разработок. 
1. Выявление в процессе исследования новых решений и их защита авторскими свидетельствами и патентами. 
1. Делопроизводство по заявкам и изобретениям.
1. Постановка задачи и реализация основных этапов исследования на примере НИР.

1. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

а) основная литература:
1. Шкляр М.Ф. Основы научных исследований: Учебное пособие для бакалавров / М. Ф. Шкляр. - 5-е изд. - М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2013. - 244 с.
1. Безуглов И.Г., Лебединский В.В., Безуглов А.И. Основы научного исследования. – М.: Изд-во: Академический проект, 2008. – 208 с.
1. Огурцов А.Н. Основы научных исследований : Учеб.-метод. пособие / – А.Н. Огурцов. – Харьков : НТУ «ХПИ», 2008. – 178 с.  
1. Василенко, П.М. Основы научных исследований/П.М.Василенко, Л.В.Погорелый.-Киев:  Вища школа, 2005.
1. Основы научных исследований: учебник для техн.вузов/под ред. В.И.Кутова, В.В.Попова. – М.: Высш. Школа, 2005.

б) дополнительная литература
1. Сиденко, М.В. Основы научных исследований/ В.М.Сиденко, И.М.Глушко.- Харьков: Вища школа, 2003.
1. Основы научных исследований: учеб.пособие / Б.И. Герасимов [и др.]. – М.: Форум, 2009. 
1. Основы научных исследований: курс лекций / А.Я Черныш [и др.].– М.: РИО РТА, 2010. 
1.  Арене, В.Ж. Азбука исследования (методология постановки проведения исследования). – М.: Интернет Инжиниринг, 2009. 
1. Колесникова, Н.И. От конспекта до диссертации: учеб.пособие по развитию навыков письменной речи. – М.: Флинта, 2010.
1. Кузин, Ф.А. Диссертация. Методика написания. Правила оформления. Порядок защиты: практ. пособие. – 2-е изд., доп. – М.: Ось-89, 2011. 
1. Мальцев, Ю.А. Основы научных исследований: учеб.пособие. – М.: Военно-техн. ун-т, 2009. 
1. Основы научных исследований: учеб.пособие / И.Г. Анкундинов, А.М. Митрофанов, О.Л. Соколов. – СПб.: СЗТУ, 2010. 
1. Основы научных исследований: теория и практика / В.А. Тихонов [и др.]. – М.: Гелиос АРВ, 2009. 
1. Пивоев, В.П. Методология и методика научного исследования: учеб.пособие. – Изд. 2-е. – Петрозаводск: Изд-во Петр. ГУ, 2009. 
1. Рогожин, М.Ю. Подготовка и защита письменных работ: учеб.пособие. – М.: РДЛ, 2009.
1. Сабитов, Р.А. Основы научных исследований: учеб.пособие. – Челябинск: Челяб. гос. ун-т, 2009.
1. Люткин Н.И. Методика и организация научно-исследовательской деятельности студентов в университете: учебно-методическое пособие. Владикавказ. 2004. -139 с. 
1. Люткин Н.И, Научно-исследовательская деятельность как ведущий компонент профессиональной подготовки преподавателей химии: Учебное пособие. Владикавказ. 2004. - 131 с. 
1. Эхо Ю. Письменные работы в вузах. Практическое руководство для всех, кто пишет дипломные, курсовые, контрольные, доклады, рефераты, диссертации. - 3-е изд. - М.6 ИНФРА-М, 2000. - 127 с. 

в) Интернет-ресурсы
Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам (библиотека СОГУ):
- библиотеке e-library,
- электронной библиотеке диссертаций РГБ,
- университетской библиотеке online; 
собственным библиографическим базам данных:
- электронному каталогу,
- электронной картотеке журнальных статей,
- электронной картотеке авторефератов диссертаций и диссертаций.

Рекомендуемые интернет-адреса по химии:

1. http://www.scirus.com/  
1. http://www.ihtik.lib.ru/ 
1. http://www.y10k.ru/books/ 
1. http://www.iupac.org/ 
1. http://194.67.119.21:89/GetContentForm.asp
1. http://www.abc.chemistry.bsu.by/current/fulltext.htm
1. http://www.anchem.ru/literature/ 
1. http://www.sciencedirect.com
1. http://chemteq.ru/lib/book
1. http://www.chem.msu.su/rus
1. http://djvu-inf.narod.ru/nclib.htm
1. http://www.elsevier.com/ 
1. http://www.uspkhim.ru/ 
1. http://www.strf.ru/database.aspx

1. Материально-техническое оснащение дисциплины:

	Компьютерный класс, доступ к сети Интернет (во время самостоятельной работы), оргтехника, электронная база данных библиотеки СОГУ, лекционные аудитории; кабинет, оснащенный интерактивной доской, проектором.


