[bookmark: _GoBack]АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
«СОВРЕМЕННЫЕ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ»

1. Планируемые результаты обучения по дисциплине.
[bookmark: _Hlk518044520]	В результате освоения дисциплины у студента должны быть сформированы следующие компетенции: 
· способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические исследования в избранной области химии или смежных наук с использованием современных приборов, программного обеспечения и баз данных профессионального назначения (ОПК-1);
	Индикаторы компетенции:
· Использует существующие и разрабатывает новые методики получения и свойства веществ и материалов для решения задач в избранной области химии или смежных наук (М-ОПК-1.1.);
· Использует современное оборудование, программное обеспечение и профессиональные базы данных для решения задач в избранной области химии или смежных наук (М-ОПК-1.2.);
· Использует современные расчетно-теоретические методы химии для решения профессиональных задач (М-ОПК-1.3).
· способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук (ОПК-2).
Индикаторы компетенции:
· Проводит критический анализ результатов собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ, корректно интерпретирует их (М-ОПК-2.1);
· Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук (М-ОПК-2.2.).
· способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-исследовательских задач в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках (ПК-2)
Индикаторы компетенции:
· Составляет общий план исследования и детальные планы отдельных стадий (М-ПК-2-н-1);
· Выбирает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов (М-ПК-2-н-2).
В результате изучения учебной дисциплины «Современные электрохимические методы» студенты должны приобрести:
знания: методические основы планирования электрохимического эксперимента и практической его реализации исследований в области органического и нефтехимического синтеза, экологии, в анализе продуктов питания, в агрохимии, в медицинской химии (ОПК-1, ОПК-2);
умения: осуществлять поиск информации (учебной, научной и справочной литературы) в области электрохимических методов исследования состава сложных смесей, анализировать и критически оценивать современные научные достижения в области электрохимических методов исследования, выполнять экспериментальные процедуры электрохимического анализа, модернизировать известные электрохимические методики для решения конкретных аналитических задач, проводить научно-исследовательскую работу в области аналитической химии на современном оборудовании, использовать полученные знания для решения профессиональных задач (ОПК-1, ОПК-2, ПК-2);
навыки и опыт деятельности: экспериментальными методиками электрохимического анализа различных объектов исследования, методологией научных исследований, критической оценкой полученных результатов, творческим анализом возникающих новых проблем в области аналитической химии (ОПК-1, ОПК-2, ПК-2).
2. [bookmark: _Hlk517965080]Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина «Современные электрохимические методы» относится к обязательным дисциплинам блока 1 - Б1.Б.9.
К началу изучения дисциплины студенты должны владеть:
знаниями: основы электрохимических методов, полученные в ходе изучения дисциплины «Аналитическая химия» и «Физико-химические методы анализа», способы выражения концентрации растворов;
умениями: проводить полную статистическую обработку результатов анализа, оценивать правильность полученных результатов;
навыками: навыками экспериментальной работы, экспериментальными методиками электрохимического анализа.
[bookmark: _Hlk13323199]Дисциплина «Современные электрохимические методы» является базовой дисциплиной для изучения дисциплин вариативной части «Экспресс-методы в химическом анализе», «Физико-химический анализ неорганических материалов», «Методы контроля качества продуктов питания».
3. Объем дисциплины: 4 зачетные единицы.
4. Содержание дисциплины: 
Тема 1. Введение в электрохимические методы анализа (ЭХМА). Классификация ЭХМА, их особенности, чувствительность, точность, разрешающая способность. Тенденции и перспективы развития ЭХМА. Определяемые компоненты. Вещества, мешающие проведению анализа. Требования, предъявляемые к подготовке проб. Основные стадии электрохимического анализа.
Тема 2. Равновесные электрохимические методы. Кондуктометрические методы анализа. Принципы и классификация метода. Электропроводность растворов электролитов (удельная, эквивалентная, молекулярная). Зависимость электропроводности от экспериментальных параметров (природы ионов и растворителя, концентрации, температуры и др.).  Применение прямой кондуктометрии. Аппаратура и техника кондуктометрических измерений. Кондуктометрическое титрование (КТ).
Потенциометрические методы анализа. Принцип и классификация методов потенциометрии. Преимущества и ограничения метода. Возникновение двойного электрического слоя (ДЭС) на границе металл – раствор. Равновесный потенциал. Термодинамический вывод уравнения Нернста. Классификация электродов. Измерение потенциалов. Измерение рН электрохимическим методом. Общая техника и аппаратура потенциометрического анализа. Индикаторные электроды и электроды сравнения. Методы определения конечной точки потенциометрического титрования (ПТ). Компенсационные и некомпенсационные методы ПТ.
Тема 3. Основные закономерности электрохимической кинетики. Электрохимические методы, основанные на поляризации электродов. Электрохимические методы, основанные на поляризации электродов и протекании тока через электроды. Основные закономерности электрохимической кинетики. Основные понятия электрохимической кинетики (ток, перенапряжение, обратимые и необратимые процессы). Стадии электрохимического процесса. Диффузионно-концентрационная поляризация. Закономерности диффузии. 1-ый и 2-ой законы Фика. Уравнения концентрационной поляризации (теория Нернста-Левича). Критика теории Нернста.  Электрохимическая поляризация. Теория замедленного разряда-ионизации.  Строение двойного электрического слоя (ДЭС) и его влияние на кинетику электрохимических процессов. Причины образования ДЭС. Методы изучения ДЭС. Электрокапиллярные кривые.  Фазовая поляризация. 
Электролиз. Электрохимическое выделение металлов. Устойчивость водных растворов при электролизе. Законы Фарадея. Выход по току. Аппаратура и общая техника электрохимических определений. Методы электроанализа. Выделение на катоде, на аноде. Осаждение на ртутном электроде. Электролиз при контролируемом токе и электролиз при контролируемом потенциале.  Примеры определения веществ методами электролиза. Метод внутреннего электролиза. Механизм электродных процессов на катоде и аноде. 
Кулонометрия. Принцип метода, классификация. Условия, определяющие 100 % выход по току при электродных процессах. Кулонометрия при контролируемом потенциале. Аппаратура. Кулонометрия при постоянном токе. Аппаратура, техника выполнения. 
Кулонометрическое титрование. Сущность метода, история возникновения и развития. Аппаратура, техника выполнения.
Тема 4. Вольтамперометрические методы анализа. Полярографический метод анализа. Сущность метода, история возникновения и развития. Области применения полярографии. Принцип полярографических измерений. Особенности ртутного капающего электрода. Требования к составу полярографируемого раствора. Теория полярографических методов анализа. Диффузионный ток. Вывод уравнений для диффузионного тока на плоском и сферическом электродах. Линейная диффузия к растущему капельному электроду. Уравнение Ильковича. Факторы, влияющие на величину диффузионного тока. Полярографические волны. Полярографические максимумы; причины их возникновения. Влияние растворенного кислорода на вид полярографической волны. Максимумы I и II рода. Подавление максимумов. Использование максимумов I и II рода для аналитических целей.  
Инверсионная вольтамперометрия (ИВ). Сущность метода, классификация. Теоретические основы метода. Параметрическая теория метода ИВ на ртутном сферическом электроде. Влияние факторов на глубину анодного пика (концентрация ионов, время электролиза, объем раствора, объем ртутной капли, потенциал электролиза).   
Вольтамперометрия с быстрой (линейной) разверткой потенциала (осциллографическая полярография). Циклическая вольтамперометрия.   Переменнотоковая вольтамперометрия. Сущность метода.  Нормальная и дифференциальная импульсная полярография. Квадратно-волновая полярография.  Амперометрия и амперометрическое титрование. Сущность метода. Амперометрическое титрование с одним и двумя поляризованными электродами
5. Форма контроля: зачет.
6. Разработчик: к.х.н., доцент кафедры общей и неорганической химии Хаева О.Э.
