Аннотация рабочей программы дисциплины
«Анализ природных и промышленных объектов»

Направление магистратуры 04.04.01 Химия
Магистерская программа «Аналитическая химия»


0. Планируемые результаты обучения по дисциплине

Изучение дисциплины «Анализ природных и промышленных объектов» предполагает формирование у студента следующих компетенций:

1.1. Общепрофессиональные компетенции (ОПК):

	Код и наименование общепрофессиональной компетенции 

	Код и наименование индикатора 
достижения общепрофессиональной 
компетенции

	М-ОПК-1. Способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические исследования в избранной области химии или смежных наук с использованием современных приборов, программного обеспечения и баз данных профессионального назначения
	М-ОПК-1.1. Использует существующие и разрабатывает новые методики получения и характеризации веществ и материалов для решения задач в избранной области химии или смежных наук
М-ОПК-1.2. Использует современное оборудование, программное обеспечение и профессиональные базы данных для решения задач в избранной области химии или смежных наук  
М-ОПК-1.3. Использует современные расчетно-теоретические методы химии для решения профессиональных задач


	М-ОПК-2. Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты экспериментальных и расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук
	М-ОПК-2.1. Проводит критический анализ результатов собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ, корректно интерпретирует их 
    М-ОПК-2.2.  Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук





1.2. Профессиональные компетенции (ПК):

	Задача профессиональной деятельности
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции
	Основание (ПС)

	Научно-исследовательский тип задач

	Осуществление научно-исследовательской деятельности по решению фундаментальных и прикладных задач химической направленности в составе научного коллектива
	М-ПК-2-н
Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-исследовательских задач в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках
	М-ПК-2-н-1. Составляет общий план исследования и детальные планы отдельных стадий
М-ПК-2-н-2. Выбирает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов


	ПС:
40.010
40.011
01.004





	Формирование указанных компетенций по дисциплине связано с областями профессиональной деятельности выпускника магистратуры: 
· Профессиональный стандарт «Специалист по техническому контролю качества продукции», код 40.010. Вид профессиональной деятельности – «Технический контроль качества продукции». Обобщенные трудовые функции – Организация работ по повышению качества продукции. Код С. Уровень квалификации – 7.
· Профессиональный стандарт «Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам», код 40.011. Вид профессиональной деятельности – «Осуществление научно-исследовательской деятельности по решению фундаментальных и прикладных задач химической направленности в составе научного коллектива». Обобщенные трудовые функции – Проведение научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ по тематике организации. Код С. Уровень квалификации – 6.
· Профессиональный стандарт «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования». Вид профессиональной деятельности – «Педагогическая деятельность в профессиональном обучении, профессиональном образовании, дополнительном профессиональном образовании», код 01.004. Обобщенные трудовые функции – Преподавание по программам профессионального обучения, среднего профессионального образования (СПО) и дополнительным профессиональным программам (ДПП), ориентированным на соответствующий уровень квалификации. Код А. Уровень квалификации – 6.


В результате освоения дисциплины «Анализ природных и промышленных объектов» обучающийся должен:

Знать:
1. Основные понятия аналитической химии и теоретические основы всех распространенных аналитических методов анализа (М-ОПК-1, М-ОПК-2). 
2. Особенности природных сред как объектов анализа (М-ОПК-1, М-ОПК-2).
3. Особенности и возможности практического применения аналитических методов в анализе реальных объектов, в том числе в экологических исследованиях (М-ОПК-1, М-ОПК-2).

Уметь:
1. Самостоятельно работать с учебной, научной и справочной литературой по аналитической химии (М-ОПК-1, М-ОПК-2).
2. Оценивать возможности применения различных методов элементного и вещественного анализа для изучения химического состава объектов окружающей среды (М-ОПК-1, М-ОПК-2).
3. Применять полученные теоретические знания и экспериментальные навыки для решения задач, связанных с реальными экологическими проблемами: оценкой качества природных, питьевых и сточных вод, а также степени загрязнения почвенного, снегового покрова и растительности в зоне действия источников антропогенного воздействия (М-ОПК-1, М-ОПК-2, М-ПК-2-н).
4. Планировать и выполнять химико-аналитические исследования с природными объектами (М-ОПК-1, М-ОПК-2, М-ПК-2-н).
5. Проводить метрологическую и статистическую обработку результатов химического анализа (М-ОПК-1, М-ОПК-2). 
6. Применять методы оценки достоверности результатов анализа; способы контроля, учета и устранения систематической погрешности, обусловленной сложным химическим составом и другими особенностями объекта исследования (М-ОПК-1, М-ОПК-2).
7. Работать с компьютером на уровне пользователя и применять навыки работы с компьютерами при написании рефератов и курсовых работ (М-ОПК-1, М-ОПК-2).

Владеть:
1. Навыками подготовки природных образцов к анализу в зависимости от применяемого инструментального метода и задачи исследования (М-ОПК-1, М-ОПК-2, М-ПК-2-н).
2. Приемами пробоотбора и пробоподготовки объектов окружающей среды, природных и промышленных образцов материалов (М-ОПК-1, М-ОПК-2, М-ПК-2-н).
3. Навыками практического применения современных инструментальных методов элементного и вещественного анализа в экологических исследованиях (М-ОПК-1, М-ОПК-2, М-ПК-2-н).
4. Методологией выбора методов анализа, иметь навыки их применения (М-ОПК-1, М-ОПК-2).
5. Метрологическими основами анализа природных и промышленных объектов (М-ОПК-1, М-ОПК-2).

0. Место дисциплины в структуре ОПОП
	
Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений, блока 1 ОПОП направления подготовки «Химия», квалификация (степень) – академический магистр. 
К исходным требованиям, необходимым для изучения дисциплины, относятся знания, умения и навыки, сформированные в результате изучения дисциплин направления подготовки 03.04.01 Химия, бакалавриата: «Аналитическая химия», «Неорганическая химия», «Органическая химия», «Физика», «Математика», «Пробоотбор и пробоподготовка», «Химическая экология», «Химическая технология».  
Требования к «входным» знаниям, умениям и готовностям обучающегося согласно предварительным компетенциям по ФГОС 03.04.01 Химия, необходимые при освоении дисциплины «Анализ природных и промышленных объектов»:
· способность использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач (ОПК-1);
· владение навыками проведения химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций (ОПК-2);
· способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности (ОПК-3);
· способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности с использованием современных информационно-коммуникационных технологий с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4);
· способность к поиску и первичной обработке научной и научно-технической информации (ОПК-5);
· знание норм техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических условиях (ОПК-6);
· способность выполнять стандартные операции по предлагаемым методикам (ПК-1);
· владение базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований (ПК-2);
· владение системой фундаментальных химических понятий (ПК-3);
· способность применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов (ПК-4);
· способность получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий (ПК-5);
· владение навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов и презентаций (ПК-6);
· владение методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств (ПК-7);
· способность использовать основные закономерности химической науки и фундаментальные химические понятия при решении конкретных производственных задач (ПК-8).

Для освоения данной учебной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами. Студент должен:

Знать:
1. Основные понятия и методы химических дисциплин.
2. Связь свойств соединений с положением составляющих их элементов в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева.
3. Строение и химические свойства основных классов неорганических и органических соединений.
4. Основные теоретические положения, лежащие в основе химических и физико-химических методов идентификации и определения веществ.
5. Природу и сущность явлений и процессов, лежащих в основе химических и физико-химических методов анализа.
6. Специфичность аналитического сигнала и особенности его измерения в различных методах анализа.
7. Основы химических методов качественного и количественного анализа – специфические реакции, действие групповых реагентов, основы гравиметрического и титриметрического анализа.
8. Основы физико-химических методов анализа: оптических, электрохимических и хроматографических.
9. Методы и способы выполнения качественного анализа, методы обнаружения неорганических катионов и анионов.
10. Методы, приемы и способы выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений.
11. Методы разделения веществ (химические, хроматографические, экстракционные).
12. Основные положения теории учета погрешностей анализа и статистической обработки результатов анализа.
13. Правила техники безопасности и работы в химической лаборатории и с аналитической аппаратурой.
14. Основные законы физики, физические явления и закономерности.
15. Основы теории вероятности и математической статистики.

Уметь:  
1. Пользоваться современной научной, учебной и справочной литературой по химии и химической технологии и информационными технологиями. 
2. Правильно использовать номенклатуру неорганических и органических соединений.
3. Прогнозировать реакционную способность химических соединений и физические свойства в зависимости от положения в периодической системе.
4. Пользоваться основными реактивами, растворителями, химической посудой.
5. Готовить растворы с заданной концентрацией растворенных веществ.
6. Проводить лабораторные опыты, объяснять сущность конкретных реакций и их аналитические эффекты.
7. Оформлять результаты экспериментальной работы в виде отчета.
8. Готовить истинные, буферные и коллоидные растворы; измерять физико-химические параметры растворов.
9. Собирать простейшие установки для проведения лабораторных исследований.
10. Проводить разделение веществ химическими и хроматографическими методами.
11. Проводить лабораторные опыты, объяснять суть конкретных реакций и их аналитические эффекты, оформлять отчетную документацию по экспериментальным данным.
12. Проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в химических экспериментах.

Владеть: 
1. Навыками самостоятельной работы с учебной, научной и справочной литературой; вести поиск и делать обобщающие выводы.
2. Навыками безопасной работы в химической лаборатории и  умения обращаться с химической посудой, реактивами, работать с газовыми горелками и электрическими приборами.
3. Основными приемами и техникой выполнения экспериментов, иметь навыки работы с физико-химическими приборами и установками.
4. Навыками проведения анализа физических и химических свойств веществ различной природы.
5. Базовыми технологиями преобразования информации, текстовыми и табличными редакторами, техникой работы в сети Интернет для профессиональной деятельности.
6. Навыками обработки результатов эксперимента и формулирования практических выводов.
7. Математической обработки текстовой и графической информации.

Дисциплина «Анализ природных и промышленных объектов» является основой для изучения последующих дисциплин: «Современные электрохимические методы анализа», «Современные хроматографические методы анализа», «Актуальные задачи современной химии», «Современные спектроскопические методы анализа», «Экспресс-методы в химическом анализе», «Химический анализ вод», «Методы контроля качества продуктов питания», «Научно-исследовательская работа», «Преддипломная практика». 
Изучение данной учебной дисциплины является подготовкой студента к будущей профессиональной деятельности 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сфере научно-технических, опытно-конструкторских разработок и внедрения химической продукции различного назначения, в сфере метрологии, сертификации и технического контроля качества продукции), а именно «Технический контроль качества продукции», код 40.010, профессиональный стандарт «Специалист по техническому контролю качества продукции» и «Осуществление научно-исследовательской деятельности по решению фундаментальных и прикладных задач химической направленности в составе научного коллектива», код 40.011, профессиональный стандарт «Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам».
Знания, полученные студентом при изучении дисциплины «Анализ природных и промышленных объектов», могут быть также использованы в профессиональной деятельности  01 Образование и наука (в сфере основного общего и среднего общего образования, профессионального обучения, среднего профессионального и высшего образования, дополнительного образования, в сфере научных исследований), а именно «Педагогическая деятельность в профессиональном обучении, профессиональном образовании, дополнительном профессиональном образовании» (код 01.004) согласно профессиональному стандарту «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования».

При освоении данной дисциплины студент сможет продемонстрировать следующие обобщенные трудовые функции (ОТФ):

· Организация работ по повышению качества продукции.
· Проведение научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ по тематике организации.
· Преподавание по программам профессионального обучения, среднего профессионального образования (СПО) и дополнительным профессиональным программам (ДПП), ориентированным на соответствующий уровень квалификации.
	Содержание дисциплины:

1. Введение. Химико-аналитический контроль реальных объектов и его роль в промышленности, геологии, сельском хозяйстве, медицине.
2. Пробоотбор. Представительная проба, способы ее получения.
3. Пробоподготовка. Разложение проб. Выбор способа разложения.
4. Роль химического анализа в решении проблем окружающей среды. Аналитическое обеспечение системы экологического мониторинга.
5. Анализ вод. Классификация вод. Основные аналитические проблемы.
6. Анализ воздуха. Основные проблемы анализа городского воздуха, воздуха рабочей зоны, промышленных и транспортных выбросов.
7. Анализ почв и донных отложений. Особенности почвы как объекта окружающей среды.
8. Анализ пищевых и сельскохозяйственных продуктов. Основные аналитические проблемы.
9. Анализ биологических материалов. Требования к отбору, транспортировка и хранение биомасс.
10. Анализ геологических объектов. Выбор схемы анализа, определяемой природой объекта.
11. Анализ металлов и сплавов. Основные задачи анализа металлов и сплавов. 
12. Анализ веществ высокой чистоты. Техника выполнения анализа веществ высокой чистоты. Требования к качеству результатов анализа.
[bookmark: _GoBack]3. Объем дисциплины: 6 зачетных единиц (216 часов).

4. Форма контроля: экзамен.

5. Разработчик: доцент кафедры общей и неорганической химии, к.х.н. Неёлова О.В.





